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INTRODUCAO

Por ser um processo aerébio, a compostagem gera baixas quantidades de metano por tonelada
de residuo organico em comparagao com outras formas de tratamento e disposicao de residuos
organicos (Amlinger et al., 2008), apesar de que certas condigdes inadequadas de operacao
podem levar a emissdes mais altas de metano e 6xido nitroso (Thompson et al. 2003).

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi caraterizar a dindmica de O, CO. e CH; e
temperatura em uma leira estatica com aeragdo passiva (método UFSC), um método de
compostagem de baixo custo empregado por municipios, universidades e empresas publicas no
Brasil (Inacio & Miller, 2009).
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MATERIAL E METODOS

A leira de compostagem foi montada com 16,0 m de comprimento, altura entre 0,8 e 0,9 m e
largura de 1,2 m, com paredes laterais retas. Os residuos utilizados foram restos de comida (de
restaurantes), cama de cavalo (esterco), e aparas de grama, com relagcao aproximada de 1:1:1
em volume. No método empregado ndo héa revolvimentos frequentes ou aeragao forcada. Esta
leira estatica com aeracao passiva recebe uma nova carga de residuos semanalmente durante

a fase termofilica.

O monitoramento de gases (CO., O, e CH4) e temperatura ocorreu no periodo de 4 de fevereiro
a 19 de maio de 2009 (104 dias), com 9 dias de amostragem divididos em 3 campanhas. As
medigbes foram efetuadas com um analisador de gases portéatil para 3 gases simultaneos, O.,
CO. e CH., com resolugao de 0,1% e faixa de 0 a 100% (Columbus Instruments, Ohio, EUA) e
um termopar tipo K digital (0,1°C). As emissdes na superficie da leira foram medidas com
auxilio de um tubo ([1150mm por 200mm) ligado a mangueira do medidor, com sucgao de

1LPM, formando uma cadmara dinamica.
RESULTADOS E DISCUSSAO
Temperatura

O processo de compostagem encontrava-se na fase termofilica durante o monitoramento
(média de 53,29°C, s = *7,54°C e intervalo de confianca de 95% entre 52,30°C e 54,28°C). A
Figura 1, grafico a, mostra que os pontos mais proximos a parede lateral (distancia da parede
lateral (DLP) = 10cm) da leira sofrem a influéncia do meio externo apresentando temperaturas
mais baixas que os pontos mais internos (DPL = 30 ou 60cm).
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Oxigénio (O.), Dioxido de carbono (CO.) e Metano (CH.)

As concentracdes de O., CO. e CH, sao regidas pela atividade biolégica e pelo fluxo de ar. A
atividade microbiana consome O, e libera CO,, reduzindo a concentracdo de O, no meio.
Quando o O: é reduzido a menos de 10% predomina a atividade microbiana anaerébia com
geracao de CO. e producao de CH. por microrganismos metanogénicos. O CH4 é consumido
por microrganismo metanotréficos em presenca de O (Nazaroff & Alvarez-Cohen 2001;
Cardoso et al., 1992). Nas leiras estaticas, a concentragdao de O. depende da intensidade do
consumo pelos microrganismos e da reposigao via aeragao passiva, que sofre influéncia da
porosidade da leira, do excesso de conteldo de agua nos micro e macroporos e influéncia do
calor interno sobre o fluxo de ar (Randle & Flegg, 1978).

Para O., os valores de média (14,15%, s = 5,65) e mediana (15,60%), bem como os intervalos
de confiancia (95%) obtidos, para média de 13,19% a 14,90% e para mediana de 14,30% a
16,79%, demonstram que a leira estatica monitorada é predominantemente aerdbia em sua
fase termofilica, porém com um centro anaerébio como demonstrado pelos dados quando
separados em diferentes profundidades (Figura 1, gréaficos b,c,d).

O grafico “a” da Figura 2, mostra a correlagéao (inversa) obtida entre concentracdo de O, e CHs,
R?=0,9447, resultando numa equacgdo exponencial que reflete a produgdo acentuada de CH, a
0.<10%, conforme esperado para a atividade microbiana (Miller, 1993).
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Figura 1- Graficos das médias de temperatura (a) e concentragdo O: (b), CO. (c) e CH. (d) em trés diferentes alturas
e distancias da parede lateral (DLP) dentro de leiras estaticas de compostagem em fase termofilica.
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Figura 2- Graficos das médias de temperatura e concentracdo de gases (Oz, CO. e CH4) em trés
diferentes alturas e distancias da parede lateral (DLP) dentro de leiras estaticas de compostagem em
fase termofilica.
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As altas correlagées (>0,9) obtidas entre os diferentes gases neste monitoramento apontam
para a adequagao da metodologia utilizada. As médias das concentragdes dos gases dentro da
leira e nas emissdes apontam para uma tendéncia de maiores emissdes de CHs e CO. a DPL
60cm. A queda acentuada da concentragdo de CH. nas amostras quando do aumento de O
sugere que ha significativa atividade de microrganismos metanotréficos. A diluicdo com o fluxo
de ar atmosférico que entra na leira também é um fator de influéncia, porém, a andlise da
proporcao entre CH.:CO: (%:%) nas diferentes camadas da leiras, da base até o topo
(emissao), mostra que essa proporgcao cai acentuadamente, de 0,7 até menos de 0,1,
respectivamente, sugerindo que apesar dos dois efeitos influenciarem nos baixos valores de
CHs, a atividade metanotrofica predomina na camada mais superficial (20cm) rica em O:
(>18%).

CONCLUSOES

O estudo da dindmica de O,CO. e CH4 comprovou a capacidade da aeragao passiva suportar
o0 processo de compostagem de uma leira estatica preparada com residuos de comida, cama de
cavalo e aparas de grama, mantendo-a predominantemente aerdbia (mais de 3/2 do volume
entre 10% e 15% de O:) em sua fase termofilica, porém com um pequeno centro anaerdbio (<
10%). Pode-se afirmar, com os dados obtidos, que de 89 a 98% do CH. gerado nas zonas
anaerébicas da leira estatica sdo consumidos pela atividade metanotréfica da microbiota nas
zonas aerObias superficiais, 0 que mantém as emissdes de CH. baixas. Uma melhoria na
qualidade dos dados podera ser obtida com o uso de analisadores de gases com resolugao em
0,01% ou melhor.
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