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RESUMO: NESTE TRABALHO RELATAMOS NOSSA EXPERIENCIA DURANTE OS TRES ANOS NO
PROJETO DE FORMAGAO INICIAL ARTICULADO AO PROJETO DE FORMAGAO CONTINUADA DE
PROFESSORES DE QUIMICA REALIZADO NO COLEGIO ESTADUAL DJENAL TAVAREZ QUEIROZ
EM QUE PRODUZIMOS, APLICAMOS E VALIDAMOS SEQUENCIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM.

FOMACAO INICIAL E CONTINUADA DE PROFESSORES DE QUIMICA NA E PARA A ESCOLA
PUBLICA

O projeto de formacdao inicial e continuada de professores de quimica no Ensino
Médio, um trabalho de parceria entre professores universitarios da Universidade
Federal de Sergipe, professores da Educagdo Basica do Colégio Djenal Tavares
Queiroz e Licenciandos em Quimica da Universidade Federal de Sergipe, pretende ser
um espaco de discusséo e de reflexdo entre professores em formacao e professores
em atividade. O projeto com o apoio da PROEX - UFS desenvolveu no ano de 2009 e
2010 uma série de atividades no Colégio Estadual Djenal Tavarez de Queiroz no
sentido de construir e reconstruir a pratica dos professores em formacao inicial e
formagéo continuada. As atividades realizadas iam desde encontros para reflexado e
discussédo de como, o0 qué e por que ensinar determinados conteudos ou temas nas
aulas de Quimica. Tendo como um dos objetivos colaborar na implementacdo do
projeto do Ministério da Educacéo “ENSINO MEDIO INOVADOR, buscamos planejar e
construir Unidades Sequenciais de Ensino e Aprendizagem sobre temas especificos e
de interesse local para serem desenvolvidos e aplicados nas trés séries do Ensino
Médio. Os professores em formacéo inicial e continuada participam de todas as etapas
do processo que vai desde a selecdo, construcdo, aplicacdo e avaliacdo do material
construido.

O projeto de formacao inicial e continuada de professores de quimica tem a
finalidade de dar suporte aos professores desta escola durante o processo de inovacao
buscando em conjunto, solucdes para os problemas que se apresentam no Ensino de
Quimica e, também em todo processo de mudanca, pois envolve rupturas com préticas
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e modelos de ensino ja consolidadas. Neste projeto, também procuramos atrelar ao
processo de formacéo inicial de professores de quimica, alunos do Campus Professor
Alberto Carvalho, que executaram seus estagios supervisionados em ensino de
guimica nesta escola. Pretende-se trabalhar num processo colaborativo em que
gueremos articular a formacéo inicial a formacéo continuada de professores de quimica
e desta maneira aproximar um pouco O ensino, a pesquisa e a extensdo que
realizamos na Universidade Federal de Sergipe. Nos dois anos do projeto tivemos o
envolvimento de nove estudantes do curso de licenciatura desenvolvendo o Estagio
Supervisionado em Ensino de Quimica, trés alunos bolsistas Pibix e os professores de
guimica do Colégio Estadual e de aproximadamente 500 estudantes do Ensino Médio.

A necessidade de rever os objetivos gerais da educacdo, como também as
propostas curriculares das diferentes areas do conhecimento ao nivel do Ensino Médio,
ha tempos, vem sendo apontada em pesquisas na area de ensino, bem como nos
documentos oficiais sobre a educacgédo, por exemplo, a LDBEM/1996, PCNEM/1998,
PCN+/2002 e diretrizes curriculares de varios estados. Todos eles apontam para a
necessidade de romper com o ensino centrado apenas na transmissao de informacoes,
definicbes e regras, sem qualquer relacdo com a realidade do aluno, sobrando, como
alternativa apenas a memorizagao.

Com estas novas propostas, os saberes das diferentes areas do conhecimento
no ensino basico, em especial no Ensino Médio, ganham um novo sentido, ou seja,
esta fase do ensino passa a ser caracterizada como a ultima etapa da educacao basica
com o0 objetivo principal de trabalhar os conhecimentos destas areas com o foco
voltado para a formacdo de um cidaddo contemporaneo, atuante e solidario, com
capacidade para compreender, tomar decisdes e participar ativamente de sua
realidade. Como indica os PCN+ (2002), [...] O Ensino Basico no Brasil ja ultrapassou
50 milhdes de matriculas, das quais cerca de 10 milhdes no Ensino Médio, que dobrou
de tamanho em uma década e esta demanda deve continuar aumentando. Com a
crescente demanda pelo nimero de vagas, uma das conseqUéncias diretas é a
necessidade de mais professores qualificados para assumirem os novos desafios da
educacéo.

O colégio em questao localiza-se no municipio de Moita Bonita localizado na
regido do agreste sergipano, tem aproximadamente 20 mil habitantes e é caracterizado
por atividades agricolas e de comércio. Possui baixos indicadores de qualidade vida.
Segundo dados do INEP e do IBGE, seu Indice de Desenvolvimento Humano é de
0,678, considerado baixo para os padrdes internacionais. O numero médio de séries
concluidas é de apenas 3,98 insuficiente para se concluir a primeira fase do Ensino
Fundamental. A taxa de analfabetos funcionais atinge praticamente a metade da
populacédo (49,1%). Por outro lado, € sabido que o desempenho insatisfatorio do ensino
nao € apenas um problema particular de Sergipe, mas do pais como um todo. Nos
altimos anos, sistemas de avaliagdes nacionais e internacionais, como: ENEM, SAEB e
PISA tem demonstrado, de uma forma geral, o mau desempenho dos alunos
brasileiros, principalmente nas areas de ciéncias e matematica.

Segundo dados de um estudo realizado pelo SINTESE (2006) contata-se que
mais da metade das escolas sergipanas, 52,6%, ndo possuem o Projeto Politico
Pedagogico. Das 47,4% escolas que tem o Projeto, em somente 29,2% delas ele é
sistematizado, em 28,6% é aplicado e em apenas 27,6% delas h& a participacdo da
comunidade escolar, tornando-se “[...] evidente a necessidade de politicas publicas,
quanto a formacdo inicial e continuada para docentes que atuam no referido nivel de
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ensino. A SEED-SE (Secretaria de Estado da Educacéo) sinaliza ainda, a necessidade
de uma preocupacdo maior com os professores da area de Ciéncias da Natureza,
historicamente, carente de qualificacdo adequada:

Como nos demais niveis de ensino, as metas do PNE devem associar-se,
fortemente, as de formacao, capacitacdo e valorizacdo do magistério, tratadas noutra
parte deste documento. Reconhece-se que a caréncia de professores da area de
Ciéncias constitui problema que prejudica a qualidade do ensino e dificulta tanto a
manutengdo dos cursos existentes como sua expansao. Projetos de pesquisa e
extensdo em ensino que privilegiem a interacdo e parceria entre professores de escola,
professores de universidade e alunos de graduacdo podem ser apontados como um
dos caminhos necessarios para refletir, como discute (Maldaner, 2003), sobre “[...]
problemas crénicos de ensino e, ainda, implementar a idéia da pesquisa como principio
educativo na pratica, tanto na formacado inicial (alunos da graduacdo) quanto na
formagdo continuada” e, assim, buscar solu¢cdes adequadas para a formacao de
professores qualificados para atender a realidade da escola atual. Entendemos que a
construgéo desta parceria, torna-se um estimulante desafio para a universidade em seu
papel de contribuir para a melhoria do ensino e da formacdo de profissionais nesta
area.

O enfoque na oferta da formacdo geral de qualidade para todos os alunos do
Ensino Médio exige uma revisdo das estruturas organizacionais e pedagdgicas dos
estabelecimentos de ensino. Como parte integrante deste processo destaca-se a
atualizacdo dos conteudos curriculares e de seu tratamento metodologico, assim como
0s insumos de materiais necessarios para apoiar o processo de ensino/aprendizagem.
No entanto, o amadurecimento, a incorporagao e aplicagdo destas novas diretrizes n&o
se dao somente através da publicacdo dos documentos oficiais. Os professores e a
escola como um todo, necessitam de um tempo para discutir, compreender e até
discordar do significado destas novas diretrizes, até porque, as mudancas sinalizadas
como necessarias esbarram na revisdo de valores, crencas e verdades incorporadas ja
h& muito tempo por toda a comunidade escolar.

As exigéncias de formacgéo para um professor de quimica sdo tdo grandes que
tentar cobri-las no periodo inicial de formacgédo conduziria ou a uma duracdo absurda,
ou a um tratamento absolutamente superficial, desta forma, a necessidade de
formacdo permanente surge associada, em um primeiro momento, as proprias
caréncias da formacdo inicial, além do que, conforme discutem Carvalho-Gil-Pérez
(2001), muitos dos problemas que devem ser tratados ndao adquirem sentido até que o
professor se depare com eles em sua prépria pratica.

Carvalho-Gil-Pérez (2001) apontam nove necessidades formativas do professor
de ciéncias: a ruptura com visdes simplistas; conhecer a matéria a ser ensinada,
guestionar as idéias docentes de “senso comum”; adquirir conhecimentos tedricos
sobre a aprendizagem das ciéncias; saber analisar criticamente o “ensino tradicional”;
saber preparar atividades capazes de gerar uma aprendizagem significativa; saber
dirigir o trabalho dos alunos; saber avaliar e adquirir a formagdo necessaria para
associar ensino e pesquisa didatica. A partir da analise destas necessidades, podemos
destacar a urgéncia em repensar a: pratica pedagdgica, alguns aspectos relacionados
a epistemologia e a pesquisa em ensino de ciéncias. Ja que nao é possivel refletir
sobre todas estas necessidades durante a formacado inicial, torna-se necessario,
conforme ja salientado anteriormente a necessidade de uma formacéo permanente. No
entanto, esta formacao ndo deve estar baseada em concepgdes tradicionais, nas quais
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o professor deveria ser externamente treinado, capacitado ou aperfeicoado para atuar
(Chaves, 2000). Ao contrario, deveria prevalecer a idéia de formagéo continuada ou
educacao continuada, pois dentro desta perspectiva, o professor contrariamente a idéia
de técnico que apenas reproduz saberes ja construidos, torna-se artifice de praticas
em constante formacao e transformacéo (Chaves, 2000).

Diferentes pesquisadores que trabalham com formacdo de professores de
guimica, tais como: Schnetzler, Maldaner, Rosa, entre outros, tem destacado a
importancia de possibilitar a formagéo do professor reflexivo. Esta formag¢ao, quando
caracterizada em processos de formacgéo continuada, deve permitir o estabelecimento
de parcerias entre professores universitarios e professores do ensino médio e
fundamental. Segundo Schnetzler (2000) tais parcerias podem se dar tanto no
contexto concreto das escolas quanto fora delas, ou seja, no ambito das universidades.
Assim, o trabalho de formacéo inicial e continuada de professores em ciéncias, deve
proporcionar tanto espacos permanentes de discussdes sobre a pesquisa em ensino
dentro dos cursos de licenciatura, como também, a criacdo de nucleos de estudos nas
escolas, visando a interagdo entre as diferentes partes e a busca constante de
autonomia para o professor do ensino basico. Cabe salientar, que a interagcdo com 0s
professores do ensino basico, deve ser feita dentro de um processo continuo, levando
em consideragcao alguns aspectos importantes apontados por Maldaner (2000), dentre
0s quais, destacamos:

i) Que hajam professores disponiveis e motivados para iniciar um trabalho
reflexivo conjunto e dispostos a conquistar o tempo e local adequado para fazé-lo;

i) Que a producdo cientifico-pedagdgica se dé sobre a atividade dos
professores, mediante reflexdo sobre as suas préaticas e seu conhecimento na acao,
sendo as teorias pedagdgicas a referéncia e néo o fim;

i) Que os meios e os fins sejam definidos e redefinidos constantemente no
processo e de dentro do grupo;

iv) Que os professores universitarios envolvidos tenham experiéncia com 0s
problemas concretos das escolas e consigam atuar dentro do componente curricular,
objeto de mudanca, que pode ser interdisciplinar ou de disciplina Unica. Estas e outras
condi¢cfes visam garantir que a pesquisa e a producdo pedagodgicas se deem naquela
situagao concreta da escola e do grupo organizado.

No bojo desta proposta, o conhecimento da area de ciéncias da natureza nao
pode ser entendido apenas como uma parte isolada do saber, antes de tudo, deve ser
abordado a partir de uma visdo que o relacione dentro de um todo, sendo utilizado de
maneira semelhante a uma lupa que permita uma nova leitura do mundo, de tal forma,
gue permita a formacdo de uma visdo menos fragmentada e dogmatizada desta area
do conhecimento. Entendemos que o aluno do Ensino Médio ndo s6 deve compreender
0S processos quimicos, fisicos e bioldégicos em si, mas precisa também, ser capaz de
estabelecer relagdes entre o conhecimento cientifico e suas consequéncias, sejam elas
culturais, econémicas, politicas, ambientais ou sociais, de tal forma, que ao longo de
sua formacgé&o, o aluno possa construir uma visdo mais ampla possivel do mundo e ser
capaz de atribuir valores, tomar decisfes e se sentir sujeito participante da sociedade.
Em face disto, entendemos que este projeto devera também proporcionar aos
professores a condicao de discutir os aspectos filosoficos e epistemologicos da ciéncia,
pois como afirma Oliveira (1992): " E preciso ter claro, em primeiro lugar, qual ciéncia
gueremos ensinar. A partir dai tracaremos entdo diferentes estratégias pedagdgicas,
conforme o tipo de curso previsto e a natureza da clientela a atender."
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SEQUENCIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM: UNIDADES DIDATICAS DE QUIMICA

O projeto de formacdao inicial e continuada de professores de quimica no Ensino
Médio faz parte de uma pesquisa mais ampla que trata sobre a construcao e utilizacéo
de Sequéncias Didéaticas com abordagem tematica no Ensino de Quimica. A
abordagem temética a que estamos propondo apodia-se no pensamento de Freire
(1986), Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) que consideram a abordagem
tematica constituinte de uma “Perspectiva curricular cuja légica de organizacdo €
estruturada com base em temas, com 0s quais sdo selecionados os conteudos do
ensino das disciplinas”. Para Cachapuz (1995) trabalhar com abordagens tematicas,
contribui para a superacao da fragmentagcdo dos conteudos disciplinares. Os materiais
produzidos sob essa perspectiva, por exemplo, Mortimer (1997, 2000), Romanelli e
Justi (1998), Gepeq (2003), Maldaner (2002) e Mol e Santos (2005) adotam um
enfoque construtivista e apontam para a necessidade da participacao ativa do aluno na
construcdo do conhecimento cientifico e a consideracdo de suas concepg¢des e de sua
vivéncia socio-cultural. Esses materiais incluem a abordagem do conteudo articulando
teoria, experimentagcdo e contextos social, tecnolégico e ambiental. As atividades estao
organizadas de maneira a permitir que os estudantes discutam em grupos de trabalho
e apresentem interpretacdes proprias para os fendmenos cientificos, de modo que os
alunos construam seus proprios modelos explicativos. Os alunos socializam seus
resultados, seus modelos de tal maneira que sejam capazes de incluir novas ideias e
serem capazes de re-elaborar seus modelos explicativos. Ha, portanto, uma
diversidade de propostas e uma heterogeneidade de orientacdes curriculares (Lopes,
2005) que visam favorecer a participacao ativa do aluno, considerar suas concepcgoes e
sua vivéncia socio-cultural; abordar o conteddo cientifico articulando teoria,
experimentacdo e contextos social, tecnologico e ambiental. No entanto, ainda ha a
necessidade de o professor da Educacdo Basica conhecer e avaliar esses materiais
assim como ser capaz de produzir seu proprio material didatico (Santos, 2007).

Nossa intervencdo tem como objetivo construir, analisar e validar o
desenvolvimento de unidade didaticas com base na aplicacdo de Sequéncias de
Ensino Aprendizagem- TLS (Teaching-Learning-Sequences) estruturada, na
perspectiva de Mehéut e Psillos (2004) priorizando o desenvolvimento das habilidades
necessarias para a andlise, avaliacdo e producdo de material didatico. Méheut e Psillos
(2004) consideram que a proposicdo e aplicacdo de sequéncias de ensino-
aprendizagem (originalmente Teaching-Learning Sequences - TLS) surgiram como
uma tentativa de dar respostas as pesquisas sobre concepc¢des alternativas dos alunos
nas décadas de 70 e 80. Desde entdo outras questdes emergem na busca de
estruturas gerais que possam ser usadas por pesquisadores para desenvolver tais
sequéncias e para analisar os seus resultados. Segundo Méheut e Psillos (2004),
algumas abordagens podem ser adotadas no planejamento de Sequéncias de Ensino e
Aprendizagem (TLS) e para caracteriza-las define quatro componentes basicos a
serem considerados — professor, alunos, mundo real e conhecimento cientifico,
ressaltando que duas dimensdes podem ser consideradas quando uma TLS é
proposta: a dimensédo epistémica e a dimensao pedagodgica. Na primeira dimensao
podem ser considerados o0s processos de elaboragdo, métodos e validacdo do
conhecimento cientifico que podem significa-lo com relagdo ao mundo real. Na
segunda dimenséao, sdo pensados aspectos relativos ao papel do professor e do aluno,
e as interacbes professor-aluno e aluno-aluno. As dimensdes epistémicas e
pedagogicas se caracterizam pela énfase em aspectos tais como: o conteddo a ser
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ensinado e sua génese historica, as caracteristicas cognitivas dos alunos, a dimensao
didatica relativa a instituicdo de ensino, motivacdo para a aprendizagem e significancia
do conhecimento a ser ensinado (Vilela e cols., 2008).

Considerando as duas perspectivas apresentadas acima, neste trabalho
buscamos na construcdo, implementacédo e validadacdo de uma série de unidades
didaticas associar diferentes aspectos de cada uma das dimensdes propostas por
Méheut e Psillos (2004), de forma que possamos caracterizar uma abordagem de
ensino baseada no uso de resolucdo de problemas e abordagem CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade) propondo novas estratégias para a dindmica da sala de aula.
Nesse sentido, acreditamos também estar aproximando aspectos da pesquisa a pratica
da sala de aula (Leach et al., 2005). Na dimensao epistémica, a aproximacdo do
conhecimento cientifico com o mundo real foi feita a partir de situacdes-problemas a
serem solucionadas como objeto de estudo nas aulas de quimica. Na dimensao
pedagdgica, foram sugeridas atividades que enfatizam interagbes aluno-aluno, aluno-
professor.

Com relacdo a dimenséo epistémica, nas unidades didaticas consideramos a
proposicao de atividades que possibilitassem a construcao de significados pelos alunos
para 0s conceitos quimicos abordados a partir de uma perspectiva CTS para o ensino.
Na elaboracdo das unidades didaticas buscamos aproximar os conceitos quimicos do
mundo real dos alunos, articulando-os as questdes tecnoldgicas, sociais e ambientais.
Por exemplo, na abordagem dos conceitos relativos aos compostos organicos, na
unidade didatica "As questdes ambientais e a quimica dos sabbes e detergentes"”,
guestbes como a producao, industrializacdo e a composicdo de sabdes e detergentes
permitem a abordagem de questdes tecnolégicas enquanto que o uso racional, o
descarte inadequado e a escolha por determinado produto em relacéo a outro permite
a abordagem de questbes sociais e ambientais. Toda a discussao envolvendo
guestdes tecnoldgicas, sociais e ambientais é permeada pelo conhecimento quimico.

A dimensdo pedagdgica da seqiiéncia de ensino e aprendizagem utilizamos
estratégias para a promocdo de interacdes sociais na sala de aula. De acordo com
Machado (1999), € “na interagdo com 0 outro que o sujeito se constitui e que se da a
elaboracdo conceitual”. A partir desta Otica, as atividades desenvolvidas buscaram
garantir processos interativos entre o professor e os alunos e entre alunos e alunos.
Algumas dessas atividades foram: atividades de pesquisa de campo (visitar industrias,
percorrer 0 percurso de um rio, visitar uma lavoura agricola, organizar atividades
experimentais, etc.) no sentido de subsidiar discussdes iniciais; atividades
experimentais — no sentido de fundamentar discussdes do ponto de vista cientifico e
tecnoldgico; atividades de apresentacdo e discussao de ideias — buscando possibilitar
o desenvolvimento de valores a partir de discussdes acerca de posicionamentos dos
alunos quanto a questéo socioambiental.

No ano de 2009 e 2010 as Sequéncias de Ensino e Aprendizagem que
construimos e/ou implementamos no Colégio Estadual Dejnal Tavarez Queiroz foram:
A maresia como proposta para o ensino de eletroquimica (Sanjuan e cols., 2009); As
guestbes ambientais e a quimica de sabdes e detergentes (Ribeiro e cols., 2010) que
ja tinha sido construidas, implementadas e validadas por um grupo de professores de
escolas publicas na Bahia com apoio do PROEXT/2007/MEC/Sesu. Estas duas
sequéncias foram utilizadas para dar inicio ao trabalho na escola enquanto o grupo
estudava e partia para o planejamento de novas sequéncias de ensino e aprendizagem
voltadas para aspectos locais e regionais e, também pelo fato do coordenador deste

XVI Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVI ENEQ) e X Encontro de Educagdo Quimica da Bahia (X EDUQUI)
Salvador, BA, Brasil — 17 a 20 de julho de 2012.



Especificar a Area do trabalho

Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (FP)

UFBA, UESB, UESC e UNEB

projeto ter coordenado a construcdo, implementacéo e validacdo das sequéncias de
ensino e aprendizagem nos anos de 2007 e 2008 no sul da Bahia.

A escolha das situacdes problemas para o Colégio Estadual Djenal Tavarez
Queiroz consideramos a realidade dos alunos, a realidade da regidao, como a questao
dos agrotoxicos, a producdo e armazenamento dos alimentos, a agua e 0s
contaminantes ambientais, o descarte do lixo sendo feita uma discussao limitada de
conceitos quimicos e de outras areas. Sendo assim, a idéia central foi aprofundar, na
sala de aula, o discurso divulgado pelos meios de comunicacéo a partir da vinculacdo
do fendbmeno a alguns conceitos cientificos que podem levar a uma melhor
compreensao da sua ocorréncia, e colocando para os alunos algumas questdes
desafiadoras que possam impulsiona-los a pesquisa e ao debate, promovendo assim a
aprendizagem.

UNIDADES DIDATICAS DESENVOLVIDAS E VALIDADAS DURANTE O PROJETO DE FORMAGAO
INICIAL E CONTINUADA DE PROFESSORES DE QUIMICA

Para a 1° série do Ensino Médio planejamos, construimos e validamos as
unidades didaticas: "Por que os materiais apresentam propriedades diferentes?";
"Propriedades dos materiais e os modelos das ligacdes quimicas e um pouco de
musica" e "Brincando com a Lei dos Gases". Para a 2° série planejamos, construimos
e validamos as unidades didaticas: “Maresia: Uma proposta para o ensino de
eletroquimica” (Sanjuan et al., 2009); "Cinéticas das reacfes quimicas" e "Solucdes no
supermercado, na farmacia e a relacdo entre conceitos cientificos e a publicidade."
Para a 3° planejamos, construimos e validamos as unidades didaticas: “As questdes
ambientais e a quimica dos sabdes e detergentes” (Ribeiro, et al., 2010);" Quimica na
agricultura e o uso de agrotoxicos" e "A Quimica e as drogas - narcoticos e alcaloides -
uso licito e o ilicito".

Participaram das etapas de planejamento, construcdo e validacdo das
sequéncias de ensino e aprendizagem nove alunos em formacéo inicial do curso de
licenciatura em quimica, um professor de quimica do Ensino Médio e um professor
universitario. Ao longo de cada unidade didatica sdo apresentados conceitos cientificos
relacionados aquele tema. Para cada conceito sdo abordados apenas aspectos
necessarios a compreensado do problema, pois alguns conceitos serdo retomados em
outras unidades didaticas com um maior aprofundamento. Ao longo de cada unidade
didatica sdo propostas varias atividades que utilizam diferentes materiais como: video,
saidas de campo, experimentos, construcdo de relatérios, organizacdo de debates,
pesquisa orientada na internet, trabalho em grupo, etc.

No processo de planejamento de cada unidade didatica optamos pela definicdo
de temas e conceitos que fazem parte da matriz curricular de cada série. Apés a
escolha dos temas e a delimitagcdo dos conceitos iniciamos um estudo sobre possiveis
concepcdes alternativas que os alunos poderiam apresentar para o conceito cientifico,
0s obstaculos possiveis a aprendizagem conceitual. Ainda na fase de planejamento
iniciamos uma discussdo para identificar possiveis implicagcbes socioambientais e
tecnoldgicas para o tema escolhido bem como possiveis estratégias de ensino. Na fase
de planejamento buscamos o aprofundamento dos conhecimentos cientificos, a
incorporacao de novas abordagens metodoldgicas e, obviamente, a prépria experiéncia
praticas dos professores em formacado continuada e as crencas e concepgdes sobre o
processo de ensino e aprendizagem dos professores em formacao inicial.
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No processo de construcdo das unidade didaticas nos fundamentamos na
proposta de Sanches e Valcarcel (1997) em que apresentam um modelo de construcao
de unidades didaticas baseadas em:

i) Analise do conteudo cientifico em que devem ser pensados conteldos conceituais,
procedimentais e atitudinais;

i) Analise didatica dos conteudos e a problematica da aprendizagem distinguindo dois
aspectos como elementos prioritarios, o conhecimento das ideias dos estudantes e a
analise das exigéncias operacionais que demandam os conteddos que devem
aprender;

iil) Selecdo dos objetivos como integracao da analise cientifica e da analise didatica;

iv) Selecdo de estratégias didaticas levando-se em consideracdo uma perspectiva
metodoldgica assumindo uma concepcgao construtivista de aprendizagem. Portanto, as
abordagens metodolégicas devem esbocar situacdes nas quais os alunos se
identifiquem e reconhecam suas ideias, que os alunos se engajem no processo, que
consigam perceber a utilidade, a utilizacdo dos fatos, fendmenos e situacdes proximas.
Acima de tudo as situacOes de aprendizagem devem favorecer o desenvolvimento
pessoal, o debate o confronto de ideias e a satisfacéo por aprender;

v) Estratégias de avaliagdo baseadas na evolucdo dos conhecimentos dos alunos
como no desenvolvimento da unidade didatica na sala de aula.

No processo de validacdo das sequéncias de ensino e aprendizagem nos
guiamos pelos critérios de Méheut e Psillos (2004) que sé&o critérios de justificacdo a
priori e de validacdo a posteriori. Os critérios de justificacdo tém como objetivo tornar a
sequéncia clara incluindo trés dimensdes: dimensdo epistemoldgica, relacionada aos
conteudos a serem aprendidos e aos problemas que eles podem resolver; a dimensao
piscocoginitiva, que analisa as caracteristicas cognitivas dos estudantes e uma
dimenséo didatica, que analisa as restricbes do préprio funcionamento da instituicdo de
ensino. Por outro lado, os critérios de validagcdo consideram dois pontos de vista
diferentes, mas complementares: o primeiro € uma avaliacdo externa realizada através
de pré e pos-textes, a fim de comparar efeitos da unidade didatica em relacdo ao
ensino tradicional e o segundo é a validag&o interna, realizada através da analise dos
efeitos da unidade didatica em relacdo aos seus objetivos.

Para a validacao externa consideramos como aspectos relevantes a participacéo
ativa no debate, interesse na atividade experimental, participacdo nas discussdes do
texto e na expressdo dos alunos sobre os significados construidos e articulacdo dos
conteudos apresentados, como, na socializacdo e avaliagdo de resultados, nas
discussdes sobre o experimento e o texto.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Como o trabalho esta sendo pensado, planejado levando em conta a realidade
objetiva da escola, todas as atividades propostas foram compativeis com a carga
horaria, a base material e a infra-estrutura escolar de que dispdem os alunos e
professores. A implementacéo das unidades didaticas € compartilhada entre todos os
agentes pedagogicos (diretor, coordenador de area, orientadores educacionais), ou
seja, 0 pressuposto basico deste modelo de formacdo inicial e continuada de
professores de quimica € a ideia de que o professor da educacao basica ndo € objeto
de planejamento do trabalho, mas agente ativo deste processo. Busca-se resgatar, no
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professor, o papel de sujeito do processo de conhecimento. Desta forma, concordamos
com Carvalho e Gil-Perez (1993) quando afirmam que as propostas de renovacao
sejam também vividas, vistas em acdo: somente assim torna-se possivel que estas
propostas tenham efetividade e que os futuros professores (ou aqueles ja em exercicio)
rompam com a visao unilateral da docéncia recebida até o momento.

Reconhecemos que o processo de ruptura € um processo longo e demorado,
gue implica ndo s6 no reconhecimento de dos limites das praticas pedagodgicas
tradicionais em que foi formado e que agora reproduz, mas também na vivéncia de
propostas inovadoras. Podemos afirmar que este modelo de formacdo inicial e
continuada de professores de quimica que implica na construgdo e validacdo de
sequencias de ensino e aprendizagem permite o engajamento de licienciandos e
professores em exercicios em momentos de ensino, de pesquisa e de extensao.
Necessitamos de propostas inovadoras que tratem a formacédo de professores como
prioridade e, para tanto, devemos evitar solu¢cbes simples para problemas complexos,
evitando o aligeiramento e a simplificacdo dessa formacéo, evitando entendé-la como
possivel de ser realizada mediante "pinceladas" de teoria, rebaixando a formacédo
tedrica, condicdo necessaria para a pratica pedagogica transformadora.

Em relacdo aos trés anos de implementacdo do projeto podemos apontar que
ainda ha um longo caminho a percorrer, mas que ja temos alguns indicativos
mostrando que estamos no caminho certo. Um fator que merece destaque € o apoio
institucional da comunidade escolar bem como na promocdo da competéncia e
independéncia intelectual do professor. A participagdo e interesse dos alunos sao
fatores que implicam na satisfacdo do professor com o trabalho que realiza e
mudancas no estudante sdo rapidas e claramente percebidas. Em relagdo aos
estudantes de licenciatura, professores em formacao inicial, apesar de ser uma
experiéncia coletiva que envolve um grande numero de pessoas, esta € uma
construcao individual, pois exige do licenciando reflexdes constantes, posicionamentos
e capacidade de argumentacdo, assumindo suas proprias idéias e construindo
propostas de mudanca possiveis de serem realizadas. No momento em que se busca
uma formacao profissional qualificada, os conhecimentos adquiridos durante a
formacdo académica sdo fundamentais, mas precisam estar integrados com a pratica,
com a experiéncia e principalmente com a possibilidade de enfrentar e resolver
problemas reais. Para Porlan e Rivero (1998) “ saber algo nédo é sinbnimo de saber
fazé-lo na pratica”, que nos faz refletir que é preciso formar para além do
conhecimento. O trabalho do professor em formacéo inicial na escola, em parceria com
o professor em formacgdo continuada, permite a ele identificar as concepg¢des do
professor e a reflexdo no grupo possibilita a formacdo de um profissional que nao so
pensa sobre o que faz, mas que também age em sua realidade, levando sugestdes e
criando novas estratégias de ensino e opcdes de aprendizagem.

Os resultados obtidos nos trés anos de desenvolvimento do projeto indicam que
e fundamental e possivel realizar parcerias entre a Universidade e as escolas do
Ensino Basico, aumentando o numero de professores de Quimica do Ensino Médio,
parceiros no desenvolvimento dos estagios supervisionados dos alunos da
Licenciatura, além de contribuicbes para o processo de consolidacdo de um grupo
permanente de estudos em Ensino de Quimica. Consideramos que essas acoes, de
ensino, pesquisa e extensao, sao de extrema importancia para a melhoria da formacéao
de novos professores, com autonomia para romper com as dificuldades inerentes a
educacdo de uma forma geral, com capacidade critica e criativa, assim como, uma
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auto-estima revigorada aos professores em exercicio para o exercicio da profissao,
atualmente, muito desvalorizada e desacreditada.

Em relacdo as sequencias de ensino e aprendizagem que ainda encontra-se em
processo de validagdo podemos afirmar que o processo de planejamento e de
construcdo de unidades didaticas € um processo criativo que se faz em conjunto e em
processo. Vale lembrar que o planejamento engloba todos os momentos, desde a
escolha do tema até a avaliagdo da prépria unidade, bem como inclui o permanente
guestionamento sobre a coeréncia das relacbes entre esses pontos estruturantes. A
modelo de construcdo de unidades didaticas apresentado ndo pretende ser um método
a seguir, mas sim uma forma flexivel, dindmica, investigativa a ser construida pelo
professor ou grupo de professores enquanto planejam, produzem e desenvolvem suas
unidades, uma vez que esta inserida na nossa proposta a abertura, flexibilidade e
autonomia.

Queremos relembrar que o aqui exposto pretendeu ser um conjunto de ideias
gue precisam estar articuladas no planejamento das atividades em sala de aula, e néo
uma sequéncia linear de procedimentos com etapas consecutivas a percorrer.
Lembramos ainda que uma unidade didatica, como a entendemos, se estrutura, de um
lado, no construtivismo, no educar pela pesquisa e na complexidade, e por outro, na
explicitacdo do conhecimento do grupo, na constru¢cdo de um discurso fundamentado,
na capacidade de argumentacdo construida pelo diadlogo, pela leitura e pela escrita.
Quanto a validacéo interna e externa das unidades didaticas podemos dizer que de um
modo geral, as atividades foram bem aceitas pelos estudantes, que participaram com
entusiasmo. As impressfes dos professores em formacdo inicial e continuada se
mostraram positivas, mas chamam a atencdo para o fato de que uma nova proposta
gera certa inseguranca e para o fato de que o inicio da aplicacdo da sequéncia foi um
pouco tumultuado. A concretizacdo dos objetivos pretendidos na sequéncia didatica a
percepcdo dos alunos acerca da existéncia de um problema socioambiental, que
precisaria ser compreendido em seu aspecto cientifico, tecnoldgico, social, politico,
etc., seria fundamental para o desenvolvimento de habilidades e de valores de co-
responsabilidade frente a tematica abordada. Dessa forma, consideramos que
atividades de sensibilizacdo e motivacao dos alunos para um problema real no inicio da
sequéncia pareceu ser muito frutifero. Outro aspecto que se mostrou relevante para a
aproximacao entre os conceitos cientificos e o mundo real dos alunos foi o tratamento
de artefatos tecnolbgicos indiscutivelmente presentes no cotidiano da maioria dos
alunos — as pilhas e as baterias. Nesse sentido, consideramos que a apresentacao dos
conceitos cientificos associada a situacdes cotidianas e o desenvolvimento de
atividades ou situacdes de participacdo ativa e manuseio de materiais por parte dos
alunos, possibilita uma melhor visualizagdo dos conceitos, sendo construido significado
para 0s mesmos em situacdes especificas.

No entanto, algumas dificuldades surgiram em sala de aula, relacionadas a
fatores tais como: as dificuldades inerentes a aprendizagem dos conceitos, a nao
familiaridade de alunos com um processo mais participativo, promovendo pouco
envolvimento de alguns deles e dificuldades dos professores no trabalho com
abordagens mais participativas e interativas. Além disso, a auséncia de alguns
aspectos de estruturacdo e organizacdo da escola, essenciais para 0 processo de
ensino-aprendizagem na sala de aula, constituiram-se como fatores limitadores para o
desenvolvimento pleno dos trabalhos, por exemplo, o estabelecimento de frequéncia
sistematica, disciplina e responsabilidade com as atividades escolares e a sistematica
de avaliacdo imposta pela secretaria de educacéo.
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