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RESUMO. A Formacao Macacu, situada na porgédo centro-sul da bacia de mesmo nome constitui-se de
quatro sistemas deposicionais distintos. Neste trabalho, procedeu-se a caracterizacao faciolégica em
afloramentos através da descricdo de se¢des colunares e interpretacao das principais facies identificadas
em campo. Em laboratério empregou-se a pipetagem, andlise granulométrica, microscopia Optica de
varredura e a difracdo de raios X em sedimentos argilosos da Formagdo Macacu, objetivando a
caracterizagdo dos argilominerais desta unidade e seu contexto deposicional discutindo tanto a origem
destes depdsitos como sua componente paleoambiental A fragdo argila apresentou predominio de caulinita
e esmectita. As facies identificadas permitiram distinguir estes depdsitos sedimentares em 4 (quatro)
ambientes: A) Lacustre; B) Leque Aluvial; C) Canal Fluvial; D) Sistema Fluvial Entrelagado Cascalhento.
Palavras-chave: Formagao Macacu; caracterizagao; argilominerais; paleoambientes.

ABSTRACT. Characterization faciologic and paleoenvironmental of the sedimentary deposits in the
Itambi region, Itaborai, Rio de Janeiro State. The Macacu Formation, exposed at south-central in the
Macau Basin is divided in the four distinct depositional systems. In this work proceeded the faciologic
characterization in outcrops by describing profiles sedimentological and interpretations of the main facies
identified in field. In laboratory were employed the pipetting, granulometric analysis and optical microscopy in
clayey sediments of this unit, aiming at the characterization of clay minerals as well as their depositional
context. It is intended to discuss both the source of these deposits and their paleoenvironmental component.
The results show the predominance of clay mineral kaolinite fraction and smectite. The identified facies allow
the distinction of four environments: A) Lacustrine; B) Alluvial Fans; C) Fluvial Duct; D) Gravel Braided
Fluvial System.

Keywords: Macacu Formation; characterization; clay mineral; paleoenvironmental.

INTRODUCAO

Os depésitos cenozoicos correspondentes a
Formacdo Macacu na Bacia de mesmo nome, tém
suscitado o interesse do ponto de vista econdmico
em decorréncia da extracdo de argilas para
confeccdo de materiais ceramicos e/ou insumos
para a constru¢gdo civil desde os anos 1940
servindo de recurso mineral ao desenvolvimento da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (CAMPOS,
1955), além de representar relevante registro
geologico constituinte do Sistema de Rifts
Continentais do Sudeste do Brasil. Os estudos
pioneiros sobre os depdsitos da Formagao Macacu
iniciados nos anos 1970 discutiram a bacia sob
diferentes aspectos: sedimentolégico (MEIS;
AMADOR 1972, 1974 e 1977; AMADOR, 1980;
DALCOLMO et al., 1982), estratigrafico (ALMEIDA,
1976), e mais recentemente sob 0 aspecto tectono

Litologicamente a Formagao Macacu caracteriza-se
pela  elevada quantidade de  depdsitos
arenoargilosos, siltoargilosos e arenitos lamosos

Uteis em estudos sobre o comportamento
deposicional e diagenético. Assim este trabalho
tem por objetivos principais ampliar o

conhecimento sobre as facies sedimentares da
Formacdo Macacu identificadas na regido de
ltambi e, paralelamente,detalhar os minerais de
argila. A partir destas informacdespretende-se
identificar os processos deposicionais atuantes e o
vinculo genético entre estes e as mudancgas
ocorridas no ambiente sedimentar durante o
eoceno. Para o desenvolvimento deste trabalho
foram selecionados afloramentos em frentes de
extragao de argila nas localidades de Itambi,
localidade situada no municipio de ltaborai, a
nordeste da cidade do Rio de Janeiro (Figura 1).
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Figura 1(A): Mapa geoldgico da area de estudo com destaque para a Formagdo Macacu e os pontos das areas
estudadas. Modificado de Morais (2001), Ferrari (2001), Folha Rio de Janeiro (SF23), 1:1.000.000 (Geobank/CPRM) e
relevo sombreado com azimute de 315° e altitude 45°% (B) Elevagéo das areas estudadas e imagem 3D (arquivo
ASTGTM2_S23W043 disponivel em gdem.ersdac.jspacesystems)
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Caracterizacdao da Formacao Macacu

O primeiro relato da existéncia de sedimentos
aflorantes no recébncavo da Guanabara foi
realizado no século XIX por Hartt que relacionou
estes depositos a Formagao Barreiras (FREITAS,
2001). Entretanto investiga¢des geocientificas de
carater sistematico na regido foram realizadas
somente na segunda metade do século XX.
Através dos esforcos de Meis e Amador (1974;
1977); Amador (1980) e Dalcolmo et al. (1982)
houve maior aprofundamento no estudo dos
sedimentos continentais presentes no recdéncavo
da Guanabara. Assim a Formagdo Macacu foi
inicialmente  subdividida em duas unidades
denominadas camadas Pré Macacu e Formacao
Macacu de idades paleogénica e pliopleistocénica
respectivamente (MEIS; AMADOR, 1974, 1977;
AMADOR, 1980). Mais tarde, Dalcolmo et al.
(1982) reuniram as duas camadas em uma Unica, a
Formacao Barreiras, por entender que a Camada
Pré-Macacu e a Formagdo Macacu ocupavam o
intervalo estratigrafico na formagédo de mesmo
nome. Lima et al. (1996) ao identificar tanto linhitos
como palinomorfos de idade eocénica a oligocénica
e ao caracterizar o controle tecténico atuante na
regido reuniram estas camadas na Formagéo
Macacu. De acordo com estes autores, a
Formacdo Macacu é constituida por um sistema
deposicional de leques aluviais na base, fluvial
entrelacado na porcdo intermediaria e fluvial
meandrante no topo com camadas de linhito.
Ferrari (2001) concorda com Lima et al. (1996) no
sentido de conceber a Formacdo Macacu como
uma unidade litoestratigrafica Unica, formada por
leques aluviais com depdsitos lacustres na base.

Outro classico trabalho sobre a Formacao
Macacu foi o estudo de Almeida et al. (1976)
dedicado a investigar a tectbnica que afeta a
regido. Para Almeida et al. (1976) a existéncia de
similaridades  tectonicas e sedimentolégicas
permite correlacionar os depdsitos da Formacgéo
Macacu com depésitos presentes nas bacias de
Curitiba, Sao Paulo, Taubaté, Resende, Volta
Redonda e Sao José denominadas “bacias
tafrogénicas terciarias do sudeste do Brasil”. Ainda
sob o viés tectono sedimentar Riccomini (1989),
propds que as bacias de Sao Paulo, Taubaté,
Resende e Volta Redonda evoluiram de uma Unica
bacia no conjunto de bacias continentais
pertencente ao agora denominado Rift Continental
do Sudeste do Brasil (RCSB). Ferrari (2001) em
continuidade as pesquisas previamente realizadas
nas demais bacias do RCSB detalhou as fécies e
as associacdes de facies que preenchem a Bacia
do Macacu propondo informalmente os membros
Rio Vargem (lacustre), Porto das Caixas (leques
aluviais e canais fluviais entrelagados com
afogamentos episédicos), e; Conglomerado ltambi

(relacionado a um ambiente de canais fluviais
entrelacados).

Apesar da evolugdo no conhecimento sobre a
Bacia do Macacu e da significativa importancia
verificada na distribuicdo sedimentar dos depésitos
argilosos e arenoargilosos na bacia de mesmo
nome, ndo existe até o presente momento a énfase
ao estudo dos minerais de argila do ponto de vista
estratigréfico. Portanto apesar da ampla evolugéo
em torno do conhecimento faciolégico, das
associacdes de facies e do controle tectbnico e
paleoambiental atuante nesta bacia, boa parte do
conhecimento mais recente sobre estes depositos
advém do estudo de Ferrari (2001). Deste modo, a
proposta aqui definida pretende ampliar o estado
de arte das facies sedimentares e dos processos
responsaveis por suageragdo em parte da
Formacao Macacu e, por outro, lado, associar este
conhecimento faciol6gico, com a mineralogia
deargilasbuscando identificar as mudangas
ambientais e climéticas ocorridas localmente.

A partir da analise facioldgica dos sedimentos
da Formacdo Macacu presentes em Itambi, RJ é
possivel confirmar a existéncia de quatro distintos
ambientes: (A) Lacustre; (B) Leques aluviais; C)
Fluvial Entrelagado com afogamentos episodicos,
e; D) Fluvial Entrelagado.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada envolveu a coleta de
amostras em campo e considerou aspectos como:
composicao mineralégica, granulacio, selecao dos
gréos, estruturas sedimentares, coloracdo e
geometria das camadas.

Em laboratério realizou-se a separacdo das
classes granulométricas utilizando  técnicas
convencionais de peneiramento para distingao das
fracdes maiores que areia, e pipetagem, para a
separacao das fragOes silte e argila. Além disso,
parte das amostras foi caracterizada
petrograficamente através da andlise de Iaminas
delgadas. A fragdo argila foi identificada através
das técnicas de microscopia eletrbnica de
varredura e difracdo de raios X.

O difratdmetro de raios X utilizado foi o
equipamento Bruker-AXS D5005 equipado com
espelho de Goebel para feixe paralelo de raios X,
nas seguintes condi¢cdes de operacgao: radiacdo Co
Ka (35 kV/40 mA); velocidade do goniémetro de
0,02° 20 por passo com tempo de contagem de 1,0
segundo por passo e coletados de 5 a 80° 26. A
interpretacdo qualitativa de espectro foi efetuada
por comparacdo com padrdées contidos no banco
de dados PDF02 (ICDD, 1996) em software Bruker
Diffrac”™®. Para andlise de microscopia eletrénica
de varredura foi utilizado o equipamento EVO
MA10 (fabricante ZEIZZ) com o intuito de visualizar
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as interagdes entre elétrons de baixa energia e
elétrons secundarios produzidos por uma colegéao
conveniente de sinais convertidos e representado
por um raio catodo em uma tela de TV (Postek et
al., 1980). O preparo das amostras envolveu a
metalizagdo das amostras com 35 mA durante 4
minutos em exposicdo formando 0,2 Nn de Au
(ouro).

RESULTADOS

Analises das litofacies

Lamito Arenoso laminado (LAIl): A area aflorante
da facies Lamito Arenoso laminado estende-se por
pouco mais de 1 km?2 e dista aproximadamente 4,5
km a NE da Rodovia Rio-Tereso6polis no ponto 1
(Figura 1). A geometria tabular constitui caracteris-
tica recorrente tanto nos depésitos laminados como
na facies de lamitos macigos sublinhados por uma
significativa concentracdo de graos de areia (Figura
2).

A facies LAl apresenta majoritariamente
minerais do grupo da esmectita e caulinita na
fragdo argila. Ao observar a maior intensidade de
pico a ~7° 26, foi reconhecido o predominio da
esmectita sucedida por picos secundarios de
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caulinita, haloisita e quartzo (Figura 3). As
observagbes atravées de MEV indicam que
localmente a facies LAl é constituida de agregados
finos. O exame detalhado em microscopio
eletrénico revela ainda que estas particulas séo de
contorno  fundamentalmente  constituido  por
lamelas irregular tipicas de esmectita (Figura 4).

Lamito arenoso maci¢o (LAm): A facies Lamito
Arenoso macico apresenta intervalo de 1m em boa
parte dos afloramentos observados principalmente
no ponto 2 (Figura 1). Esta facies é formada por
estratos de porte médio (30 a 50cm), coloracédo
avermelhada a arroxeada e matriz siltoargilosa
(Figura 5). Estes estratos possuem carater erosivo
com intraclastos argilosos concentrados em sua
base. Localmente esta facies apresenta coloragéo
secundéria ocasionada por alteragdo de feldspato.
A maturidade textural verificada nestes depésitos
foi identificada tanto pela sele¢do moderada a bem
selecionada como pela presengca de graos
subarredondados predominantemente quartzosos.
A fracdo argila constitui-se por esmectita
identificada no afloramento Barreiro Vila Nova 2 e
apresenta pico de intensidade 26 de 7,04°
Localmente a esmectita como mineral principal é
sucedida por caulinita (Figura 5).

Figura 2: (A) Elevada concentragdo de lamitos de coloragdo esverdeada, Ponto Vila Nova 1, Regido de ltambi (UTM:
712515/7482946; datum WGS 1984, fuso 23). (B) Facies Lamito laminado. Legenda: : Lama: argila e silte, AF- arsia fing e
muito fina, AG: areia grossa e média e Cascalho: granulos e seixos (B)
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Figura 3: Difratograma de raios X da fragéo argila da
facies LAl Co Ka (35kV/40 mA). Variada ocorréncia de
argilominerais como esmectita e caulinita
(respectivamente M e C)
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Figura 4: Imagens obtidas por microscopia eletrénica de
varredura da fragao argila da facies Lal, Elétrons
secundarios; (A) Visdo ampla da amostra; (B) Selegao
de area para visualizagdo em detalhe da amostra e; C)
Esmectita de contorno lamelar

T o T
& A= h

Date 26 Jan 2010 ( "\
Time :15:4108 S 'l

WO = 80 mm

Dete 26 Jon 2010 ( '\l
ProtoNo = 173 Time 164324 il

EHT = 20,00 WV
WO = 8.0 mm

Signal A= SE1 Dete 26 Jan 2010 2

MeQ = 1000KX  prctobo =174 Time 164920  Wiies

11

Figura 5: (A) Perfil constituido por sucessoes
sedimentares de carater aluvial relacionada a Formagéo
Macacu Facies LAm. Lamito Arenoso macico em
discordancia com a Facies ACm LAmitoarenoso macicgo,
ponto Lagos, Itambi (UTM: 712818/7482911, fuso 23,
WGS 1984); legenda: : Lam: argila e silte, AF: areia fina
e muito fina, AG: areia grossa e média e Cascalho:
granulos e seixos.. (B) Difratograma de raios X da fragéo
argila da facies LAm Co Ka (35kV/40 mA). Diversidade
de ocorréncia dos minerais de argila, como esmectita e
caulinita. (C) Imagem obtida por microscopia eletronica
de varredura da fragédo argila da facies LAm, Elétrons
secundarios em visao ampla
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Arenito com estratificagcdo cruzada acanalada
(Aca): A facies arenito cruzado acanalado
observada principalmente no ponto 3 (Figura 1) é
constituida por graos de areia média a grossa com
minerais composicionalmente  quartzosos e
feldspaticos.  Constituintes  micdceos  estéo
presentes em menores proporgdes. A espessura
nestes pacotes varia de métrica a pouco mais de 3
m, e apresenta ainda granodecrescéncia ascen-
dente e estratificagcdo acanalada de pequeno porte.
Préximo ao topo ocorre arenito grosso a muito
grosso e conglomerados de quartzo. Esta facies
apresenta ainda coloragdo amarelada e estruturas
multiacanaladas e associa-se a depésitos sub-
maturos devido a presenca restrita de feldspato e
mica com predominio do primeiro em graos
subarredondados bastante intemperizados (Fig. 6).

A facies Aca possui elevada concentragédo de
componentes siltoargilosos e conglomerados de
composicdo quartzosa. Diferente dos lamitos
esmectiticos da por¢éo basal da Formagao Macacu
(Figura 7) a fragdo argila presente na facies Aca
(amostras 1 e 2-Figura 6) apresenta caulinita como
o principal argilomineral. Os argilominerais de Aca
caracterizam-se pela quantitdade de agregados de
contorno irregular. Além de predominante nos
intervalos da facies Aca, a caulinita apresenta
morfologia semelhante a camadas de morfologia
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esfoliada. A dimensdo de grande parte destes
graos é < 2 um (Figura 7).

Arenito seixoso macico (Asm): A facies Arenito
seixoso macigo identificada principalmente no
ponto 4 - Itambi 1 (Figura 1) desenvolve estrato de
porte médio com aproximadamente 2 (dois) metros
de espessura e areia média a fina dispostas em
acamadamento macico com geometria lenticular
descontinua desta facies descontinua (Figura 8).

A matriz constituida por argila detritica
apresenta caulinita como principal argilomineral.
Através de microscopia eletrbnica de varredura
observou-se a presenca de caulinita com variagdes
em sua textura que exibe desde agregados até
particulas  esparsamente  distribuidas  com
aproximadamente 6 um (Figura 9).

Em lAmina  petrografica ~a  amostra
correspondente a facies ASm apresenta poros
alargados gerados provavelmente pela dissolugédo
de feldspato potassico(porosidade secundaria).
Estes poros estdo associadosaocorrencia de argila
preenchendo-os total ou parcialmente (Figura 10).
De modo contrario, os graos de quartzo (Qtz)
exibem boapreservacdo, enquanto ofeldspato se
destaca pela acentuada caulinizagdo. A
microscopia petrografica da facies ASmdemonstra
ainda que a quantidade de feldspato parece ter
sido equivalente a proporcdo dequartzo. Assim a
facies ASm constitui um arcosio (FOLK, 1974).

Figura 6: (A) Perfil sedimentolégico no ponto 3- Lagos na localidade de Morada do Sol. Legenda: Lama: argila e silte,
AF: areia fina e muito fina, AG: areia grossa e média e Cascalho: granulos e seixos (B) Afloramento da secéo
constituido principalmente pela facies Aca. Ponto Lagos (UTM: 714963/7484997, datum WGS 1984, Fuso 23)
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Figura 7: (A) Difratogramas de raios X da fragéo argila Figura 8: (A) Perfil sedimentolégico da Féaceis Asm. Area
das amostras 1 a 5 e que correspondem as amostras de coleta da amostra, Ponto Itambi 1- Itambi (UTM:
apresentadas na Figura 6, Co Ka (35kV/40 mA). 711465/7484330, datum WGS 1984, fuso 23). (B)
Identificagdo de montmorillonita seguido de caulinita Difratograma de raios X da fragédo argila da facies Asm,
como o principal mineral em 3 e 4 seguido de Co Ka (35kV/40 mA). Minerais de argila do grupo das
montmorillonita (respectivamente representados como C caulinitas
e M). (B e C) Imagens obtidas por microscopia eletrénica
de varredura da fragdo argila da facies Aca. Elétrons (A)
secundarios em visao geral
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Figura 9: Imagem com menor foco em microscopia eletronica de varredura (MEV) de particulas agregadas de caulinita,

a esquerda. A direita, em detalhe obtidas
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Figura 10: (A) Fotomicrografias de lamina petrografica obtida da Féaceis Asm. Elevada proporcdo de feldspatos
potassicos parcialmente caulinizados. (B) Arcabouco quartzo feldspatico e identificacdo de poros alargados e muscovita

Arenito  conglomeratico com intraclastos
lamiticos (Aci): A facies Arenito conglomeratico
com intraclastos lamiticos amplamente identificada
no ponto 5 (Figura 1) possui em geral aspecto
macico, e areia grossa a muito grossa. Os
intraclastos siltoargilosos encontrados dispersos
nos estratos dessa facies apresentam distintas
dimensodes, desde poucos centimetros até cerca de
30 cm de diametro (Figura 11).

O difratograma de raios X da fragao argila da
facies Aci apresenta pico intenso na regido a
14,44° e 29° 20 onde predominam caulinita e,
secundariamente, haloisita (10,38°28) e quartzo. O
predominio de caulinita observada por meio de
microscopia eletrénica de varredura reforga o
carater filossilicatico desta amostra constituida por
particulas de até 3 um. Estas particulas exibem
morfologia subarredondada a subangular de 3 um

a 8 um e tendéncia de agregacado no arranjo dos
gréos de caulinita, haloisita e quartzo (Figura 12).
Facies Arenito Conglomeratico macico (ACm): A
facies Arenito Conglomeréatico Macigo é caracte-
rizada por arenito grosso a muito grosso, conglo-
meratico, com matriz siltoargilosa de coloragéo
amarelo avermelhada, constituida ainda por
pacotes de espessura métrica intensamente
mosqueada amplamente distribuidos no ponto 6
(Figura 1). Os estratos dessa facies apresentam
geometria lenticular com clastos conglomeréticos
predominantemente quartzosos e de até 5 cm de
didmetro. A base do perfil é caracterizada por
matriz siltoargilosa e preservagdo de grénulos e
seixos ascendentemente substituidos por areia
muito grossa. Este estrato possui ainda carater
caulinico e coloragao esbranquicada (Figura 13).
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Figura 11: (A) Facies Aci constituida por clastos silto-argilosos de até 30 cm a. (B) Perfil de canal fluvial conglomeratico
do Grupo Itambi, Ponto ltambi 2 (UTM: 711465/7484330, datum WGS 1984, Fuso 23). Legenda: Lama: argila e silte,
AF: areia fina e muito fina, AG: areia grossa e média e Cascalho: granulos e seixos
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Figura 12: (A) Difratograma de raios X da fragéo argila da facies Aci, Co Ka (35kV/40 mA). Predominio de caulinita
como principal grupo argilomineral. (B) Imagem geral obtida por microscopia eletrénica de varredura da fragédo argila.

Elétrons secundarios em visao geral

(A)
250 —
c
"1
P o
3 150
g 1
€
E‘ 100 <+ |
=
3] |
| i
Ly f| c | c
| c c c Etcc G
Q_Ww
1‘0 ZIEI 3;) -1II:I 5‘0 EII:I TI":D HII:I
20 (grau)

A facies ACm apresentou ainda expressivo teor
de cascalho (73,6%), o mais elevado dentre as
amostras estudadas. A composicao mineralégica
da matriz possui correspondéncia com as amostras
descritas anteriormente nas facies Aci, Asm e Aca
por apresentar predominio de caulinita. As imagens
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obtidas por microscépio eletrénico de varredura
exibem agregados de caulinita, organizados em
folhas empilhadas. Em detalhe, estes agregados
distribuem se esparsamente e séo constituidos por
pequenas placas pseudo- hexagonais (Figura 14).
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Figura 13: (A) Afloramento da facies ACm. Correspondente ao canal fluvial conglomeratico do Grupo Itambi. A direita
perfil sedimentoldgico da facies ACm ltambi, Ponto ltambi 3 (UTM: 711465/7484330, datum WGS 1984, Fuso 23).
Legenda: Lama: argila e silte, AF: areia fina e muito fina, AG: areia grossa e média e Cascalho: granulos e seixos
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Figura 14: (A) Difratograma de raios X da fracdo argila da facies ACm, Co Ko (35kV/40 mA). Predominio de caulinita

como principal argilomineral. (B e C) Imagem geral e em detalhe obtidas por microscopia eletrbnica de varredura da
fragdo argila. Elétrons secundarios
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DISCUSSOES E INTERPRETACAO
PALEOAMBIENTAL

A significativa variabilidade vertical das facies
ao longo dos perfis sedimentares a conformacgao
interna relativamente constante e a distribuicdo dos
argilominerais revelam controle ambiental atuante
nos depdsitos sedimentares estudados nesta
porcdo da Bacia do Macacu. Esta interpretagcéo é
favorecida pela frequéncia de facies de lamitos
situadas em grande parte na base dos perfis
estudados. O processo deposicional interpretado
aponta para um provavel cendario deposicional
constituido por uma fase aluvial que se
desenvolveu na depresséo da Bacia do Macacu.

Nesses depésitos aluviais sdo identificadas
tanto facies tipicas de sistema fluvial entrelagcado
(braided) mais caracteristico, como depoésitos de
sistema de leques aluviais. A partir da analise
dessas fécies foi possivel organiza-las em distintas
associagbes de facies interpretadas conforme os
ambientes sedimentares caracteristicos, cada qual
auxiliada pelos argilominerais identificados (Quadro
1 e Figura 15). Neste sentido a mineralogia da
fracdo argila foi caracterizada e relacionada a cada
uma das associagdes de facies e aos processos
nela atuantes.
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Associacao de Facies A — Lacustre

A Associagao de facies A ocupa o nivel inferior
da secao da Formagao Macacu na regiao de ltambi
e apresenta e sua constituicdo faciolégica esta
relacionada a presenga de LAl e LAm. Nas poucas
localidades em que foi observada, foi
identificadacamada Unica camada de
aproximadamente 1 metro de espessura, composta
por lamito siltoargiloso, estd associada a arenito
fino a muito fino, constituido por acamamento
macico a incipientemente estratificado e de
coloragao esverdeada.

Associacao de Facies B - Leques Aluviais

O predominio de lamitos e arenitos com
acamamento maci¢o é indicativo da presenca de
fluxos gravitacionais de alta viscosidade e revelam
o desenvolvimento de fluxos de lama e de detritos
(mudflow/debrisflow) relacionados ao transporte em
regido de encostas abruptas. Estas teriam
promovido o surgimento de fluxos erosivos rapidos
(run-offy e erosivos (Collinson, 1986). A alta
viscosidade dos fluxos de detritos inibiu a selecao
destes depositos e, paralelamente, a forgca da
matriz garantu a inércia do movimento
favorecendo o transporte de granulometrias
maiores para areas distais da fonte supridora de
sedimentos.

Quadro 1: Andlise de facies e argilominerais identificados na Formagdo Macacu em Itambi, Itaborai, RJ

L . e = Argilominerais
Faci Faci Descri Interpr . h
acies acies escricao terpretacao identificados
Intervalos tabulares e lenticulareslateralmente .
LAI . ) Esmectita,
extensos de lamitosarenosos por vezes laminados S
A . Lacustre haloisita e
LAmM Estratos tabulares e lenticulares Iatera}lmente caulinita.
extensos de lamitos arenosos macigos
LAI Estratos lenticulares e tabulares de
lamitos arenosos laminados
LAmM Estratos lenticulares a tabulares de
lamitos arenosos laminados Esmectita
Aca Estratos tabulares de arenito com haloisita e’
B estratificacdo cruzada acanalada Leque Aluvial -
- " caulinita
Estratos lenticulares de arenito com
Aci intraclastos lamiticos por vezes macigos ou
com estratificacdo incipiente
ACM Estratos lenticulares de arenito
conglomeratico macico
LAM Estratos lenticulares tabulares delamitos arenosos
Aca, laminados; Estratos tabulares de arenito com
estratificagédo cruzada acanalada; e Estratos de . -
eAsm . . - . o Fluvial Caulinita e
C arenito macigcos com seixos dispersos em matriz fina L
— = Entrelagado haloisita
Estratos caracteristicos de gradagéo normal e
ACi geometria lenticular. Nestes estratos predominam
clastos de quartzo de até 5 cm de didmetro.
. Sistema Fluvial
Aca e Estratos tabulares de arenito com Entrelacado Caulinita e
D ACM estratificagdo cruzada acanalada e Estratos comelesa da haloisita
lenticulares de arenitoconglomeratico macigo ~
fragéo cascalho.
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Figura 15: Colunas estratigraficas da Bacia do Macacu na area de Iltambi. Colunas da esquerda para a direita
modificadas de Ferrai (2001), Caldas (apud Gongalves, 2004) e Percilio (2010). Legenda: Lama: silte argila; MF: areia
muito fina; F: fina; M: média; G: grossa; MG: muito grossa; Cascalho; e Sx: seixo

Coluna estratigrafica da Formag&o Macacu para a area de Itambi
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com
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Aluviais

MG
Cascalho —
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Deste modo os seixos e cascalhoscarreados
juntamente com os fluxos desenvolvidos
inicialmente,propiciaram a geragdo de depdsitos
pobremente selecionados como 0s seixos e
cascalhos da facies ACm. Assim, nas porgdes
proximais, prevalecem as facies mais grossas,
representadas pelas facies de conglomerados
maci¢os ou estratificadas, com gradagéo normal ou
inversa, enquanto nas por¢cdes medianas e distais
dos leques ocorrem tanto arenitos finos e
sedimentos lamiticos, da facies LAm, LAI, como os
conglomerados macigos, estratificados ou os
seixos macicos que compdem a facies ASm.

Associacao de Facies C - Sistema Fluvial
Entrelacado

Esses conglomerados intraformacionais, podem
desenvolver pacotes de até 1 m de espessura,
sendo constituidos por depésitos da facies Lamito
Arenoso laminado, indicando retrabalhamento por
correntes erosivas no contexto da dinamica fluvial.
A geometria das estruturas canalizadas € indicativa
de paleocanal associado a fluxos trativos de alta
energia.

O sistema de canal fluvial estd presente em
grande parte das facies identificadas. A
interpretacdo assumida para estes depdsitos € de
sistemas de canal entrelagado constatado por
sucessivos ciclos de afinamento ascendente,
litologia majoritariamente constituida por arenito
grosso ou conglomeratico (facies Aca e ASm),
presenca de estratificacdo cruzada acanalada e
depdésitos de areia de fundo de canal.

Associacaode Facies D - Sistema Fluvial
Entrelagado: Facies Cascalhoso

Ocupa a porgéo superior na Formagao Macacu
na darea de Itambi. Estes conglomerados de
quartzo apresentam geometria externa de corpos
conglomeraticos relativamente horizontais,
indicativo de transporte de grdos deslocados por
fluidos de alta velocidade e viscosidade, tipicos de
debris flow. A laminagdao plano-paralela desta
associacdo de facies indica atuagdo de eventos
com forte inundagédo, resultante de um processo
deposicional com regime de fluxo torrencial. Esta
associagado de facies é interpretada como deposito
de fluxo em lencgol (Bourquin et al. 2009).

Os conglomerados de quartzo da facies Arenito
conglomeratico macico sdo caracterizados pelo
predominio de corpos macigcos e imbricagao de
seixos. Constituem o resultado da atuacdo de
canais entrelagados com forte incidéncia de
cascalho.

Significado paleoambiental da distribuicao dos
argilominerais

Argilominerais detriticos foram amplamente
observados nas facies analisadas sendo
representados pelas montmorillonitas de bordas
arqueadas (Figura 4). Suguio (1965), em estudo
sobre a Bacia de Taubaté atribuiu a predominancia
de esmectitas ou caulinita nos sedimentos as
condi¢cdes locais que prevaleciam no ambiente
para a formagéo dos minerais presentes. Riccomini
et al. (1996b) ao estudar o significado paleo-
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ambiental para a presenga dos argilominerais no
Sudeste do Brasil afirma que as esmectitas do
Grupo Taubaté possuem origem vinculada as
rochas do embasamento e as mesmas estiveram
condicionadas aos fatores climaticos semi aridos
predominantes na época. Esta teoria reduza
influéncia da litologia da area fonte. De modo
contrario, ressalta que os produtos de alteracdo
foram homogeneizados em escala regional
podendo ser responsaveis pela geracdo de
espessos intervalos de paleossolos durante o
Eoceno Inferior a Médio. Assim a partir dos
paleossolos do paleolago Tremembé teriam sido
gerados pacotes de lamitos identificados nos
depédsitos da Formacdo Resende presentes no
interior da Bacia de Taubaté em contexto
paleogeografico acidentado e fortemente
influenciado pela tectdnica atuante no Eoceno
Superior (RICCOMINI et al.,, 1996b.). Segundo
Riccomini et al. (1996b), condi¢des climaticas semi-
aridas teriam sido freqiientes e ocorreram de modo
relativamente constante no Sudeste do Brasil
durante o Eoceno Superior ao Oligoceno. Assim
sugerimos que as mesmas condigcdes climaticas
também seriam responsaveis pela geracdo de
depositos de argilominerais da porgdo basal
(sistema lacustre) da Formacdo Macacu,
amplamente constituidos por esmectita. Esta
hipétese é reforcada por Lima et al. (1996) que
dataram os depédsitos Formagao Macacu como
pertencente ao final do Eoceno, época também
reconhecida em escala global por sua aridez (e.g.
FRAKES et al.,, 1994). Além de esmectita, outros
argilominerais contribuem para a diversidade
mineraldgica dos depésitos da Formagao Macacu
como, por exemplo, a caulinita e haloisita, a
primeira distribuida amplamente em placas
grandes e subarredondadas (Figuras 6, 7, 9,12 e
14). A caulinita torna-se desta forma cada vez mais
frequente em todas as se¢des pesquisadas e na
medida em que se aproxima o topo da Formagéao
Macacu. Isto significa que houve importante
mudanca de clima quente e seco, posteriormente
alterados para clima mais Umido e menos quente
durante a fase de deposicdo. Deste modo,
favoreceram a formacdo de leques aluviais e
posteriormente canais fluviais entrelacados de
leitos arenosos desta unidade no Oligoceno
Superior em concordancia com o modelo de canal
entrelacado desenvolvido por Ferrari (2001).
Entretanto a mudanga de clima mais quente e seco
para temperaturas mais amenas e maiores indices
de pluviosidade néo ocorreu de modo imediato e
sem nuances. Esta mudanca climatica ocorreu,
segundo Pomerol e Premoli (1986), de forma
gradual com alternancias paleoclimaticas entre
fases de pequenas duragdes em evento de
resfriamento. Provavelmente assim como ocorreu
com os depésitos das formagdes Resende e Sao
Paulo na Bacia de Taubaté, a concentragdo de
caulinitas detriticas verificadas somente no topo da
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Formacdo Macacu é justificada pelo resfriamento
climatico que ocorreu no cenario eocénico
oligocénico no Sudeste do Brasil.

CONSIDERACOES FINAIS

As informagbes estratigrafico/faciolégicas,
a confeccado de secdes colunares, o detalhamento
petrografico e  mineraldgico em laminas
petrograficas, e difracdo de raios X (DRX) em
litotipos da Formagdo Macacu, permitiram delinear
as seguintes conclusdes:

- em termos texturais, os sedimentos que
ocorrem na regido de Itambi apresentaram
bimodalidade ou polimodalidade com modas
continuas. Além disso, foram caracterizadas
elevadas quantidades de assimetrias positiva e
negativa, bem como constatou se que as facies
analisadas caracterizam-se por uma baixa selecédo
granulométrica, indicando caracteristicas de
depdsitos sub maturos;

- sob o ponto de vista mineralégico, os
argilominerais mostram um amplo predominio do
grupo caulinita e esmectita;

- em quatro das treze amostras analisadas
observou se a presenca de esmectita, identificada
em argilas esverdeadas e laminadas
economicamente importantes a industria ceramica;

- a sedimentagao ocorreu sob clima semi-arido
que limitou o desenvolvimento de vigorosos canais
fluviais.

Por outro lado, o sistema fluvial entrelacado da
Formacao Macacu, com sedimentos
majoritariamente  cauliniticos, aponta  para
significativa mudanga climatica com aumento da
umidade e temperaturas menos quentes no
Oligoceno  Superior,  sugerindo  condi¢des
paleoambientais bastante semelhantes a tendéncia
geral a época.

Portanto, os parametros aplicados forneceram
subsidios importantes tanto para a identificacdo
dos sistemas deposicionais atuantes na éarea
estudada, as alteragdes climaticas identificadas
pela variacdo dos argilominerais existentes.
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