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Resumo

Neste artigo realizou-se uma prospeccao tecnolégica com o objetivo de analisar pedidos de depésitos de patentes
referentes a utilizacao do Tribolium castaneum como modelo experimental para estudos em metabolismo de
carboidratos e lipidios, por meio de patentes das bases de dados PatentScope e Espacenet, e artigos cientificos
da PubMed. A maioria dos pedidos de depdésitos se refere a repelentes de pestes/controle de pragas, o que é
explicado pelo fato de o Tribolium castaneum ser uma das principais pragas de graos armazenados com distribuicao
mundial. Dessa forma, nenhum dos pedidos analisados se refere a sua utilizacdo como modelo experimental para
estudos em metabolismo de carboidratos e lipidios, assim como nao se encontrou artigo cientifico explicitando seu
desenvolvimento. Diante dessa lacuna, conclui-se que esta é uma area tecnolégica pouco explorada e potencialmente
util para novas pesquisas e produtos.
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Abstract

A technological survey was carried out aiming at analyzing patent filing requests regarding the use of Tribolium
castaneum as an experimental model for studies in carbohydrate and lipid metabolism, through patents from
the PatentScope and Espacenet databases, and scientific articles from PubMed. Most deposit orders refer to pest
repellants/pest control, which is explained by the fact that Tribolium castaneum is one of the main stored grain pests
with worldwide distribution. Thus, none of the analyzed applications refers to its use as an experimental model for
studies in carbohydrate and lipid metabolism, as well as no scientific article was found explaining its development.
In view of this gap, it is concluded that this is a technological area little explored and potentially useful for new
research and products.
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1 Introducdo

Os insetos constituem a forma de vida animal mais abundante no planeta, com espécies
organizadas em aproximadamente 800 familias e distribuidas em 32 ordens, sendo o grupo
mais numeroso o dos artrépodes, que compreendem cerca de 70% de todas as espécies animais
conhecidos (HOY, 1994; CHOWANSKI et al., 2017). Um dos fatores de sucesso de adaptacao
dos insetos se baseia no fato de apresentarem metamorfose completa, ou seja, fases de ovo,
larva, pupa e adulto (CISNE, 1974). Outro ponto é a presenca de asas, possibilitando a conquista
dos ambientes mais diversos, eficiéncia na busca do alimento, defesa contra predacao, além de
garantir o fluxo génico das espécies através da migracao (MARANHAOQ, 1977; CHOWANSKI
etal., 2017).

Vérias pesquisas utilizaram insetos como modelos experimentais, as quais foram posterior-
mente observadas em mamiferos. Entre elas, pode-se destacar o processo de selecao natural ob-
servado em Biston betularia (FISHER, 1933); a identificacao do processo de endocitose mediada
por receptores (ROTH; PORTER, 1964; TELFER, 1960; 1961); a compreensao do mecanismo de
acao de hormonios esteroidais por meio de experimentos com ecdisona (SCHELLER; KARLSON,
1977); a descoberta do citocromo c (KEILIN, 1966) e das secropinas e peptideos antibacterianos
(BOMAN; HULTMARK, 1987); estudos com Drosophila melanogaster, realizados por meio da
biologia molecular, identificaram-se genes “homeobox” responsaveis por determinar o padrao
de organizacao dos eixos corporais e sua homologia com vertebrados (AKAM, 1989); e estudos
genéticos e moleculares que apontaram os locais do Sistema Nervoso Central relevantes para
comportamentos sexuais masculinos (DEMIR; DICKSON, 2005; SAKAI; KITAMOTO, 2006).

Dessa forma, vem sendo mais frequente a realizacdo de estudos com a utilizagao de insetos
como modelos experimentais alternativos, resultando em achados que possam ser reproduzi-
veis em vertebrados (INSUA et al., 2013). Assim, o Tribolium castaneum, importante praga de
graos armazenados, tem sido a segunda escolha como sistema modelo para estudos em insetos,
ficando atras apenas da mosca-da-fruta D. melanogaster, que lidera as pesquisas na area de
genética (DONITZ et al., 2013).

O sucesso observado com a utilizacdo do T. castaneum se deve a rapida reproducao, alta
fecundidade, intervalos curtos de geracao, baixos custos de manutencao, aspectos éticos acei-
taveis, genoma acessivel em banco de dados, além das sequéncias de genes apresentarem
intensa relacao de homologia com outras espécies, incluindo humanos, compartilhando com
estes cerca de 126 grupos de genes ortélogos (RICHARDS et al., 2008).

Devido a alta homologia observada entre o T. castaneum e humanos e ao alto grau de con-
servacao em sequéncias com dominios caracteristicos de familias de proteinas, muitos estudos
tém sido realizados utilizando este inseto como modelo, como por exemplo, estudos de interagao
entre fatores nutricionais e expressao génica, utilizando genes homélogos. A facilidade na incor-
poracao de fatores nutricionais em sua alimentagéo o tem colocado como importante modelo
para estudos deste tipo, constituindo uma alternativa importante para a diminuicao do uso de
animais em laboratérios para testes de screening (GRUNWALD; STELLZIG; ADAM, 2013).

Uma pesquisa sobre o metabolismo lipidico de Rhodnius prolixus (GRILLO; MAJEROWICZ;
GONDIM, 2007) elucidou pontos sobre o processo digestivo e o metabolismo de lipidios em
insetos, inferindo que tais mecanismos ocorrem de forma analoga aquela dos mamiferos. Tal
informacao, associada as caracteristicas especificas do Tribolium castaneum, colocam-no como
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modelo experimental ideal para estudos do metabolismo de lipidios e carboidratos. Dessa for-
ma, este trabalho tem como objetivo realizar uma revisao patentéaria e bibliografica, por meio
de uma prospeccao tecnoldgica, que correlacione a utilizagao do T. castaneum como modelo
experimental para estudos do metabolismo de lipideos e carboidratos.

2 Metodologia

Trata-se de uma pesquisa exploratéria nas bases de dados de patentes World Intellectual
Property Organization (WIPO - PatentScope) e Espacenet® (Banco Europeu de Patentes, La-
tipat), para delineamento do atual cenéario tecnolégico acerca da utilizacao do Tribolium cas-
taneum como modelo experimental para estudos em metabolismo de lipideos e carboidratos,
sendo esta a tecnologia a que se refere tal prospeccao. A busca foi realizada durante o periodo
de 25 de junho a 10 de julho de 2019 e todas as etapas da analise foram realizadas por dois
pesquisadores de forma independente, de modo a aumentar a fidedignidade e sensibilidade
dos dados coletados. A partir das palavras-chave selecionadas, buscou-se por patentes e artigos
cientificos desde o primeiro registro até o ano de 2018.

Na base de dados PatentScope padronizou-se a busca pela marcacao da opgéao “organismos
—PCT” e com a utilizacao do campo “péagina de cobertura” para pedidos de depésito via PCT,
em todas as linguas. Na base Espacenet utilizou-se o campo “busca avancada”, procurando
por palavras-chave no titulo e no resumo. Foi criado um banco de dados utilizando o software
Excel® e para tabulagéo dos graficos utilizou-se o software GraphPad Prism6®.

Para a revisao bibliogréafica, foi realizada busca de artigos na base de dados PubMed,
comparando os artigos dessa busca com os pedidos de depdésito de patente via PCT na base
PatentScope, tendo em vista sua maior abrangéncia. O operador boleano AND foi usado para
indicar ao software a combinacao de termos. As palavras-chave utilizadas nas bases de dados
de patentes e artigos estao descritas na Tabela 1.

Tabela 1 - Palavras-chave utilizadas nas buscas de patentes e artigos

PATENTSCOPE, ESPACENET E PUBMED ESPACENET
Tribolium castaneum Tribolium castaneum
Experimental model Modelo experimental

Hypertriglyceridemia Hipertrigliceridemia
Dyslipidemia Dislipidemia
Hyperglycemia Hiperglicemia

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2019)
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3 Resultados e Discussao

Os resultados para as buscas de patentes com pedido de depésito via PCT na base Pa-
tentScope e para as buscas de artigos cientificos na base PubMed referentes ao termo Tribolium
castaneum apresentaram-se similares, demonstrando consenso entre o interesse na producao
cientifica e na tecnolégica, como demonstrado na Tabela 2. O mesmo ocorre ao se correlacionar
as palavras-chave “Tribolium castaneum AND experimental model”, ja que se observa similarida-
de entre o nimero de patentes e artigos, além dessa correlacao demonstrar mais especificidade
sobre o objeto de interesse. Diante de tais resultados, optou-se por realizar a busca nas bases
de dados PatentScope e PubMed por meio dos termos “Tribolium castaneum AND experimental
model”, devido a sua maior especificidade.

Tabela 2 — Numero de patentes e artigos obtidos a partir da busca com as palavras-chave selecionadas

PALAVRAS-CHAVE PATENTS COPE ESPACENET PuBMED
Tribolium castaneum 1.155 05 1.379
Experimental model 140.419 00 1.849.948
Hypertriglyceridemia 5.119 02 14.486
Dyslipidemia 8.119 04 91.956
Hyperglycemia 13.280 01 63.892
Tribolium castaneum AND experimental model 188 00 130
Tribolium castaneum AND hypertriglyceridemia 00 00 00
Tribolium castaneum AND dyslipidemia 00 00 00
Tribolium castaneum AND hyperglycemia 00 00 00
Experimental model AND hypertriglyceridemia 1.881 00 1.179
Experimental model AND dyslipidemia 3.173 00 7.667
Experimental model AND hyperglycemia 6.206 00 7.405

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2019)

O resultado das buscas na base Espacenet com as palavras-chave em portugués apresentou
maior especificidade, como apresentado na Tabela 3. Porém, ainda é possivel observar que ha
diminuicao acentuada no nimero de patentes com as palavras-chave Tribolium castaneum, quan-
do comparada a base PatentScope; e ao se relacionar as outras palavras-chave, a busca é nula.
Dessa forma, a analise na base Espacenet ocorreu utilizando-se os termos Tribolium castaneum
e Modelo experimental, separadamente, como forma de contemplar o objetivo deste estudo.
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Tabela 3 — Numero de patentes obtidas a partir da busca com as palavras-chave selecionadas

PALAVRAS-CHAVE ESPACENET

Tribolium castaneum 05
Modelo experimental 66
Hipertrigliceridemia 336

Dislipidemia 1.012
Hiperglicemia 428
Tribolium castaneum AND modelo experimental 00
Tribolium castaneum AND hipertrigliceridemia 00
Tribolium castaneum AND dislipidemia 00
Tribolium castaneum AND hiperglicemia 00
Modelo experimental AND hipertrigliceridemia 00
Modelo experimental AND dislipidemia 00
Modelo experimental AND hiperglicemia 00

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2019)

De acordo com a International Patent Classification (IPC), da WIPO, a tecnologia a que se
refere esta prospeccao pertence ao cédigo C12N 15/06, como especificado na Tabela 4. Dessa
forma, os pedidos de patentes serao analisados, além do quantitativo por ano e pais requerente
e de depdsito, quanto a sua classificacao IPC.

Tabela 4 - Cédigos de patentes utilizados nesta prospeccao

Cobicos CLASSIFICACAO
C Quimica e Metalirgica
Cc12 Bioquimica; Cerveja; Alcool; Vinho; Microbiologia;

Enzimologia; Engenharia Genética ou de Mutacao.

Micro-organismos ou Enzimas; Suas Composicoes (biocida, repelentes ou atrativos
C12N de pestes, ou reguladores do crescimento de plantas contendo micro-organismos,
preparados medicinais, fertilizantes). Propagacao, Conservacao ou Manutencao
de Micro-organismos; Engenharia Genética ou de Mutagbes; Meio de Cultura.

Mutacao ou Engenharia Genética; DNA ou RNA concernentes a
C12N 15/00 . P ) .
Engenharia Genética, Vetores; uso de seus hospedeiros.

C12N 15/06 Células animais
Fonte: IPC e WIPO (2019)

3.1 Andlise das patentes depositadas via PCT na base de dados
PatentScope

Foram analisadas as 188 patentes depositadas via PCT com as palavras-chave “Tribolium
castaneum AND experimental model”, como apresentado na Tabela 2. Inicialmente, pode-se
observar que o montante de patentes depositadas desde 1985, onde se identificou o primeiro
registro, até o ano de 2018, apresentou aumento consideravel, demonstrando assim o crescente
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interesse em utilizar o T. castaneum como modelo experimental. E possivel observar que 2017
foi 0 ano em que ocorreu a maior quantidade de depésitos, com 26 pedidos, seguido de 2016,
2018 e 2015 com 25, 24 e 19 depésitos, respectivamente. A partir de 2014 houve um crescente
aumento no interesse pelo objeto de estudo, e este fato pode ser justificado pelo surgimento de
uma onda tecnolégica iniciada neste ano, ou seja, provavelmente uma mudanca na metodologia
e/ou nas tecnologias de producao tenha ocasionado tal apice (Grafico 1).

Grafico 1 — Numero de patentes por ano na base PatentScope com as palavras-chave “Tribolium cas-
taneum AND experimental model”
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

A reducao no nimero de patentes depositadas via PCT disponiveis para andlise nesta base
de dados durante o ano 2018, quando comparada aos anos 2016 e 2017, pode ser justificada
pelo fato de elas serem mantidas em periodo de sigilo durante 18 meses contados da data de
depésito ou da prioridade mais antiga e, por isso, a realizacao dos estudos de prospeccao tec-
nolégica podem sofrer uma limitacao, ja que um nimero consideravel de depdsitos nao se en-
contra disponivel em dominio publico, sendo tal limitacdo ja relatada em prospeccao tecnolégica
anteriormente desenvolvida (ROCHA et al., 2014). Ressalta-se também que o periodo de sigilo
encobre o que ha de mais recente em termos de tecnologia nas diversas areas do conhecimento,
e por isso, parte do ano de 2018 pode nao estar corretamente analisado.

Quanto a distribuicao dos paises com pedidos de depésitos, evidencia-se, através do
Gréfico 2, que a tecnologia em estudo se apresenta concentrada, principalmente, nos paises
desenvolvidos, sendo liderada pelos Estados Unidos da América (EUA) com um total de 89
(56,3%) pedidos de patentes. Entre os 16 paises detentores dessa tecnologia, o Brasil ocupa o
11° lugar, com 2 (1,2%) depésitos, estando a frente de paises como Austria, Bélgica e Repu-
blica da Coréia, com apenas 1 (0,6%) depésito de patente via PCT. Quanto a distribuicao por
continente, América (América do Norte 58% e América do Sul 1%) e Europa (31,6%) detém a
grande maioria dos pedidos de patentes referentes a utilizacao do T. castaneum como modelo
experimental. Tal resultado demonstra o interesse de paises em buscar modelos alternativos aos
mamiferos, considerando-se que estes apresentam relevantes questoes éticas e altos custos na
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manutencao, sendo substituidos por modelos invertebrados de baixo custo e alta efetividade,
como insetos (INSUA et al., 2013).

Grafico 2 - Ranking de paises e continentes em funcao do nimero de depésitos via PCT para a busca
de patentes na base PatentScope com as palavras-chave “Tribolium castaneum AND experimental
model”
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

Quanto ao pais em que foi realizado o pedido de depésito destas patentes, o Gréfico 3
evidencia um cenario semelhante ao anterior. Os EUA é o pais que mais realizou pedidos de
depdsitos (55,9%) e também o pais em que a maior parte destas patentes foram depositadas
(59,1%), demonstrando que grande parte da tecnologia empregada para utilizacao do Tribolium
castaneum como modelo para estudos experimentais se encontra concentrada neste pais.

Pelos dados do Gréfico 3, pode-se constatar também que 11,9% destes pedidos foram
depositados na European Patent Office (EPO — Organizagédo Europeia de Patentes), uma
organizacao intergovernamental formada pela alianca entre 27 Estados membros da Uniao
Europeia: Alemanha, Austria, Bélgica, Bulgéria, Chipre, Dinamarca, Eslovaquia, Eslovénia,
Espanha, Esténia, Finlandia, Franca, Grécia, Holanda, Hungria, Irlanda, Italia, Leténia, Litua-
nia, Luxemburgo, Malta, Polénia, Portugal, Roménia, Reino Unido, Republica Checa, Suécia,
Suica, Croéacia, Ménaco, a ex-Republica lugoslava da Macedonia, Noruega, Turquia, Albania,
Bésnia e Herzegovina, Sérvia e Montenegro. Dessa forma, um pedido de patente depositado
na EPO oferece protecéao para todos esses paises citados.
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Grafico 3 - Ranking de dep6sito de paises e continentes em funcao do nimero de depdésitos via PCT
para a busca de patentes na base PatentScope com as palavras-chave “Tribolium castaneum AND
experimental model”
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

Observa-se também que 10% dos pedidos de patentes sao depositados na International
Bureau, um departamento vinculado a Cooperacao Europeia e Internacional da Agéncia de
Gerenciamento de Projetos DLR, no Centro Aeroespacial Alemao. A International Bureau é
uma organizagao de servicos que se dedica a promocao de pesquisa, educacao e ciéncia da
Alemanha. Dessa forma, constata-se que sao os paises desenvolvidos que detém o processo
de desenvolvimento e o direito legal sobre a exploracao dessa tecnologia, sendo o continente
Americano o detentor de 62,9% de seu uso.

Dos pedidos de patentes resgatados na base PatentScope, a grande maioria encontra-se
classificada na Secao C — Quimica e Metalurgia (67,8%), seguida por 42 pedidos na Secao A —
Necessidades Humanas (26,6%), 8 pedidos na Secao G - Fisica (5%) e apenas um pedido na
Secao B — Operacoes de processamento; Transporte (0,6%). Entre os 107 pedidos de depésitos
na Secéo C, ressalta-se que 61 patentes estao classificadas na especificacao C12N (57%), ja
descrita na Tabela 4. Em andlise mais profunda, apresentada no Gréafico 4, observa-se que, entre
esSas 61 patentes, 29 estao inseridas na especificacao C12N 15/82 (47,5%), porém voltada para
utilizacao em células vegetais. A anélise dos codigos e resumos das patentes revelou que tais
pedidos se referem, principalmente, a repelentes de pestes/controle de pragas, o que é explicado
pelo fato de o Tribolium castaneum ser uma das principais pragas de graos armazenados com
distribuicao mundial, considerado uma praga de produtos armazenados de grande importéancia
economica (FARONI; FRABETTI, 2009).
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Grafico 4 - Classificacao IPC dos depésitos de pedidos de patentes via PCT na base PatentScope
com as palavras-chave “Tribolium castaneum AND experimental model”
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

Os resultados obtidos com a busca de patentes depositadas via PCT da base de dados
PatentScope indicam que, apesar de vérios pedidos reivindicarem a utilizagdo do Tribolium
castaneum como modelo experimental, nenhum se refere ao estudo do metabolismo de lipideos
e carboidratos, sendo esta uma area tecnolégica pouco explorada e potencialmente (til para
novas pesquisas.

3.2 Andlise das patentes depositadas na base de dados Espacenet

O Espacenet é uma base mundial de acesso livre, usualmente utilizada para prospecgéao, e
que abrange cerca de 90 milhdes de documentos de patente depositadas em mais de 18 paises
da América Latina e na Espanha. O resultado da busca nesta base foi apresentado na Tabela 3
e sera discutido em dois momentos: com os resultados do termo “Modelo experimental”, onde
foram recuperadas 66 patentes, mas sem especificidade para o Tribolium castaneum; e com os
resultados obtidos a partir da palavra-chave “Tribolium castaneum”, com apenas cinco pedidos
de patentes.

O Gréfico 5 ilustra a anélise temporal dos pedidos de depositados recuperados através do
termo “Modelo experimental”, com a primeira reivindicacdo em 1997, porém, com pico em
2015 (oito pedidos de depésitos), reafirmando um avango tecnolégico/metodolégico na pesquisa
do objeto em especifico e/ou um crescimento no interesse de estudos nesta area. Destaca-se
também que o baixo nlimero de patentes depositadas no ano 2016 (dois pedidos) pode nao
refletir a realidade devido ao periodo de 18 meses de sigilo.

1402 Cadernos de Prospeccéo — Salvador, v. 13, n. 5, p. 1394-1410, dezembro, 2020



Tribolium castaneum como Modelo Experimental para Estudos em Metabolismo de Carboidratos e Lipideos:
uma prospecgdo tecnoldgica

Grafico 5 — Numero de patentes por ano na base Espacenet com a palavra-chave “modelo experimental”
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

Dos 66 pedidos de patentes recuperados nesta base de dados com a palavra-chave em
destaque, 18 (31,5%) foram requeridos pelo Brasil, seguido por 11 (19,2%) pedidos de depé-
sitos feitos pelos EUA, como demonstra o Gréafico 6. A anélise mostra que a maioria dos paises
requerentes pertencem ao continente Americano (63,3%), e desses pedidos, 58, 3% foram re-
queridos por paises da América do Sul (Brasil 18, Argentina 2 e Cuba 1 pedido de depdsito),
30,5% pelos EUA e 11,1% pelo México.

Dos 18 pedidos de depdsitos de patentes requeridos pelo Brasil, 13 (72,3%) foram realizados
por Instituicoes Puablicas de Ensino (Estaduais e Federais) e érgaos de fomento a pesquisa, e
apenas cinco (27,7%) foram requeridos por pessoas fisicas (nao institucionais). Nota-se também
que cinco (38,3%) dos pedidos de depésitos realizados pelas instituicoes publicas brasileiras
ocorreram em 2015, corroborando com a suposicao anterior de que algum fato incentivou o
aumento das pesquisas nesta area do conhecimento durante aquele periodo. Ressalta-se ainda o
grande nimero de pedidos de patentes requeridos por instituigbes publicas brasileiras, indicando
que, mesmo diante do cenério de (sub)financiamento das pesquisas publicas, as universidades
ainda séao promotoras do desenvolvimento inovador e tecnolégico no Brasil.

Quanto aos paises de depésito dos pedidos de patentes, observa-se, por meio do Gréafico
7, que o Brasil, além de ser o principal pais requerente, também é o pais em que a maior parte
das patentes analisadas foram depositadas (25 depdsitos — 43,8%). Os EUA sao responséaveis
pelo pedido de 19,2% das patentes que envolvem “modelos experimentais” depositadas no
Brasil, o que demonstra que, além de ser um grande produtor dessa tecnologia, o Brasil também
é um pais com alto potencial para o desenvolvimento de tais métodos e utilizacoes.
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Grafico 6 — Ranking de paises e continentes requerentes das patentes em funcao do nimero de depé-
sitos para a busca na base Espacenet com a palavra-chave “modelo experimental”
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

Grafico 7 - Ranking de paises e continentes de depésito em funcao do ndmero de patentes para a
busca na base Espacenet com a palavra-chave “modelo experimental”

30+
§ Bl América
=
2 20 B Europa
«
2
2]
=
=
S 10
=
S
Z
0-
N > O L& >
& & F &
Q,‘S S 0

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

A distribuicao dos pedidos de patentes por local de depésito evidencia que a tecnologia
produzida, principalmente, por paises desenvolvidos foi registrada em paises em desenvol-
vimento, concentrados no continente Americano, sendo nove pedidos (15,7%) depositados
na América Latina (México) e 30 (52,6%) depositados na América do Sul, contemplando 25
depdsitos (43,8%) no Brasil, 4 (7%) na Argentina e 1 (1,7%) em Cuba.

Entre os pedidos recuperados, 34 (59,6%) estao inseridos na classificacao IPC na Secao
A — Necessidades Humanas, enquanto apenas trés (5,2%) pedidos estao na Secao C — Quimica;
Metalurgia, conforme mostra o Gréfico 8. A maior dispersao das classificagbes desses pedidos se
deve a nao especificacao de tais Modelos Experimentais. Como esta prospeccao se debruca sobre a
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classificacao C12N 15/06, é importante um olhar atento aos trés pedidos de dep6sitos classificados
na Secéao C, porém, constata-se que nenhuma destas patentes foi requerida na classificacao C12:
duas estao no grupo C07 (Quimica Orgéanica) e um no grupo C09 (Corantes; Tintas; Polidores;
Resinas Naturais; Adesivos; Aplicacbes de Materiais ndao abrangidos em outros locais).

Grafico 8 - Distribuicao dos pedidos de patentes por Secéao na classificacao IPC
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

A pesquisa na base de dados Espacenet utilizando-se as palavras-chave “Tribolium casta-
neum”, como demonstrado na Tabela 3, apresentou apenas cinco resultados. Desses resulta-
dos, dois (40%) pedidos de depésitos foram requeridos em 1997 pela Monsanto Technology
LLC, dos EUA, uma companhia americana especializada no desenvolvimento de tecnologia
agropecuaria. Porém, um pedido foi depositado na Argentina (composicao e método para
preparar um inseticida) e outro na Espanha (composicoes de Cryet29 de Bacillus thuringiensis
toxico para espécies de insetos coledpteros). Outro pedido de depésito, realizado em 2008, foi
requerido pela Suntory Holdings LTD, uma grande empresa japonesa produtora de bebidas,
especialmente alcodlicas. Esta empresa desenvolveu e requereu os direitos sobre os métodos
para identificacdo dos hdbitats de insetos na Espanha.

Além das protecdes citadas, destaca-se o pedido realizado em 2017 pela Universidade de
Valéncia, Espanha, que se refere a um peptideo derivado da defensina 3 do Tribolium castaneum
e suas composigoes farmacéuticas para uso como antimicrobiano no tratamento de infecgoes
causadas por bactérias e fungos e no tratamento de cancer, em particular, o cancer de mama.
O dltimo pedido de patente obtido nesta busca, foi solicitado pela Universidade Autonoma
Chapingo, do México, em 2018, que reivindica uma composicao de diluigbes agro-homeopati-
cas dinamizadas feitas de pragas e doencas da cultura do milho para a protecao da cultura do
milho de maneira holistica.

A andlise dos pedidos de depésitos de patentes obtidos na base de dados Espacenet, tanto
com a utilizacdo das palavras-chave “modelo experimental” quanto “Tribolium castaneum”,
indica que nao ha pedido de protecao que se refere a tecnologia analisada nesta prospeccéao,
sendo este um vasto campo a ser explorado, considerando-se que este inseto apresenta carac-
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teristicas favoraveis, como rapida reproducao, alta fecundidade, intervalos curtos de geracao,
baixos custos de manutencao, aspectos éticos aceitaveis, genoma acessivel em banco de dados,
além das sequéncias de genes apresentarem intensa relacao de homologia com outras espécies,
incluindo humanos.

3.3 Andlise de artigos publicados na base PubMed

Para a anélise dos artigos publicados na base de dados PubMed acerca da utilizacdo do
Tribolium castaneum como modelo experimental para estudo do metabolismo de lipideos e car-
boidratos, utilizou-se a combinagao das palavras-chave “Tribolium castaneum AND experimental
model”, recuperando-se um total de 130 artigos, ja demonstrados na Tabela 2.

Em comparacao aos pedidos de patentes via PCT na base PatentScope, utilizando-se as
mesmas palavras-chave, a evolucao anual do nimero de artigos publicados (Grafico 9) apre-
senta um panorama mais disperso, com o primeiro artigo publicado em 1966, antecedendo ao
primeiro pedido de depésito de patente, que ocorreu em 1985 (Gréfico 1). Em 2010 e 2017
ocorreram picos nas publicacoes, com 11 artigos lancados, pesquisas estas que podem ter ser-
vido de base para as patentes requeridas, as quais obtiveram auge entre 2014 e 2017.

Grafico 9 — Numero de artigos publicados por ano na base de dados PubMed com as palavras-chave
“Tribolium castaneum AND experimental model”
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

Quanto ao pais de filiacao do primeiro autor dos artigos (Gréafico 10), observou-se que
ha similaridade entre os dois paises que mais publicam e os que mais requerem o pedido de
patentes na base de dados PatentScope (Gréfico 2), sendo o primeiro lugar ocupado pelos
EUA, com 48 (43,2%) artigos publicados, seguido da Alemanha, com 13 (11,7%) publicacoes.
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Grafico 10 - Ranking dos artigos cientificos publicados na base PubMed por pais do primeiro autor
com busca pelas palavras-chave “Tribolium castaneum AND experimental model”
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

No ranking das publicagoes, o Brasil tem trés (2,7%) artigos publicados e divide o quinto
lugar com paises como Suécia, Hungria e India, apresentando melhor resultado quando compa-
rado ao nimero de depdsitos de patentes (dois pedidos — 1,2%), pois apresenta mais artigos do
que alguns paises que apresentaram maior nimero de patentes, como Holanda, Reino Unido,
Dinamarca, Austrdlia, Italia, Canada e Israel. Essa andlise permite inferir que, tanto na area
de estudo dessa prospeccao quanto em outras (OLIVEIRA et al., 2017; SOARES,; DRUZIAN;
LOBATO, 2018; BENEVENUTI; NEI PEREIRA, 2016), a producgao cientifica brasileira continua
apresentando perfil técnico, sem uma correspondente producao tecnolégica e sua protecao
intelectual por meio de depdsitos de patentes.

Todos os artigos recuperados nesta busca sao provenientes de pesquisas realizadas em
instituicoes de ensino. As trés publicacoes brasileiras foram desenvolvidas em Universidades
Publicas da Regiao Sul (Universidade Federal de Pelotas, Rio Grande do Sul, e Universidade
Estadual de Maringd, Parana) e da Regiao Sudeste (Universidade Federal do ABC, Santo André,
Sao Paulo) do pais, o que demonstra que a utilizacao do Tribolium castaneum como modelo
experimental é uma tecnologia que ainda nao esta difundida em todo pais, sendo esta uma
grande lacuna a ser preenchida.

4 Consideracoes Finais

A partir da analise das patentes depositadas entre os anos de 1985 e 2017, pode-se concluir
que existe uma tendéncia ao crescimento de depdsitos envolvendo a utilizagdo do Tribolium
castaneum como modelo experimental.

A andlise do cenario mundial, por meio de busca na base de dados PatentScope, constata
que sao os paises desenvolvidos que detém a tecnologia patenteada e onde ela se origina. Esses
paises sao Estados Unidos da América e Alemanha, estando o Brasil apenas na 112 posicao.
Em um contexto mais restrito, analisado por meio de busca na base Espacenet, o Brasil ocupa
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o primeiro lugar no ranking dos pedidos de patentes, evidenciando que tais depésitos sao pro-
tegidos, principalmente, no préprio pais requisitante.

Cabe ressaltar sobre a limitacao dessa prospecc¢ao no que se refere aos depdsitos de patentes
requeridos a partir de 2016, pois um nimero consideravel de patentes nao se encontra ainda
disponivel em dominio publico, visto que héa protecao de sigilo de 18 meses.

Constata-se, por meio de todas as analises realizadas nas bases de dados PatentScope,
Espacenet e PubMed, que nao ha depdésito de pedido de patente que reivindique a tecnologia
objeto dessa prospeccao ou artigo cientifico que explicite o seu desenvolvimento. Portanto, a
utilizacao do Tribolium castaneum como modelo experimental (para estudo do metabolismo de
lipideos e carboidratos) constitui uma area tecnolégica pouco explorada e potencialmente ttil
para novas pesquisas e produtos.
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