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Resumo

Neste artigo realizou-se uma prospecção tecnológica com o objetivo de analisar pedidos de depósitos de patentes 
referentes à utilização do Tribolium castaneum como modelo experimental para estudos em metabolismo de 
carboidratos e lipídios, por meio de patentes das bases de dados PatentScope e Espacenet, e artigos científicos 
da PubMed. A maioria dos pedidos de depósitos se refere a repelentes de pestes/controle de pragas, o que é 
explicado pelo fato de o Tribolium castaneum ser uma das principais pragas de grãos armazenados com distribuição 
mundial. Dessa forma, nenhum dos pedidos analisados se refere à sua utilização como modelo experimental para 
estudos em metabolismo de carboidratos e lipídios, assim como não se encontrou artigo científico explicitando seu 
desenvolvimento. Diante dessa lacuna, conclui-se que esta é uma área tecnológica pouco explorada e potencialmente 
útil para novas pesquisas e produtos.
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Abstract

A technological survey was carried out aiming at analyzing patent filing requests regarding the use of Tribolium 

castaneum as an experimental model for studies in carbohydrate and lipid metabolism, through patents from 
the PatentScope and Espacenet databases, and scientific articles from PubMed. Most deposit orders refer to pest 
repellants/pest control, which is explained by the fact that Tribolium castaneum is one of the main stored grain pests 
with worldwide distribution. Thus, none of the analyzed applications refers to its use as an experimental model for 
studies in carbohydrate and lipid metabolism, as well as no scientific article was found explaining its development. 
In view of this gap, it is concluded that this is a technological area little explored and potentially useful for new 
research and products.
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1 Introdução

Os insetos constituem a forma de vida animal mais abundante no planeta, com espécies 
organizadas em aproximadamente 800 famílias e distribuídas em 32 ordens, sendo o grupo 
mais numeroso o dos artrópodes, que compreendem cerca de 70% de todas as espécies animais 
conhecidos (HOY, 1994; CHOWANSKI et al., 2017). Um dos fatores de sucesso de adaptação 
dos insetos se baseia no fato de apresentarem metamorfose completa, ou seja, fases de ovo, 
larva, pupa e adulto (CISNE, 1974). Outro ponto é a presença de asas, possibilitando a conquista 
dos ambientes mais diversos, eficiência na busca do alimento, defesa contra predação, além de 
garantir o fluxo gênico das espécies através da migração (MARANHÃO, 1977; CHOWANSKI 
et al., 2017). 

Várias pesquisas utilizaram insetos como modelos experimentais, as quais foram posterior-
mente observadas em mamíferos. Entre elas, pode-se destacar o processo de seleção natural ob-
servado em Biston betularia (FISHER, 1933); a identificação do processo de endocitose mediada 
por receptores (ROTH; PORTER, 1964; TELFER, 1960; 1961); a compreensão do mecanismo de 
ação de hormônios esteroidais por meio de experimentos com ecdisona (SCHELLER; KARLSON, 
1977); a descoberta do citocromo c (KEILIN, 1966) e das secropinas e peptideos antibacterianos 
(BOMAN; HULTMARK, 1987); estudos com Drosophila melanogaster, realizados por meio da 
biologia molecular, identificaram-se genes “homeobox” responsáveis por determinar o padrão 
de organização dos eixos corporais e sua homologia com vertebrados (AKAM, 1989); e estudos 
genéticos e moleculares que apontaram os locais do Sistema Nervoso Central relevantes para 
comportamentos sexuais masculinos (DEMIR; DICKSON, 2005; SAKAI; KITAMOTO, 2006).

Dessa forma, vem sendo mais frequente a realização de estudos com a utilização de insetos 
como modelos experimentais alternativos, resultando em achados que possam ser reproduzí-
veis em vertebrados (INSUA et al., 2013). Assim, o Tribolium castaneum, importante praga de 
grãos armazenados, tem sido a segunda escolha como sistema modelo para estudos em insetos, 
ficando atrás apenas da mosca-da-fruta D. melanogaster, que lidera as pesquisas na área de 
genética (DÖNITZ et al., 2013). 

O sucesso observado com a utilização do T. castaneum se deve à rápida reprodução, alta 
fecundidade, intervalos curtos de geração, baixos custos de manutenção, aspectos éticos acei-
táveis, genoma acessível em banco de dados, além das sequências de genes apresentarem 
intensa relação de homologia com outras espécies, incluindo humanos, compartilhando com 
estes cerca de 126 grupos de genes ortólogos (RICHARDS et al., 2008).

Devido à alta homologia observada entre o T. castaneum e humanos e ao alto grau de con-
servação em sequências com domínios característicos de famílias de proteínas, muitos estudos 
têm sido realizados utilizando este inseto como modelo, como por exemplo, estudos de interação 
entre fatores nutricionais e expressão gênica, utilizando genes homólogos. A facilidade na incor-
poração de fatores nutricionais em sua alimentação o tem colocado como importante modelo 
para estudos deste tipo, constituindo uma alternativa importante para a diminuição do uso de 
animais em laboratórios para testes de screening (GRÜNWALD; STELLZIG; ADAM, 2013).

Uma pesquisa sobre o metabolismo lipídico de Rhodnius prolixus (GRILLO; MAJEROWICZ; 
GONDIM, 2007) elucidou pontos sobre o processo digestivo e o metabolismo de lipídios em 
insetos, inferindo que tais mecanismos ocorrem de forma análoga àquela dos mamíferos. Tal 
informação, associada às características específicas do Tribolium castaneum, colocam-no como 
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modelo experimental ideal para estudos do metabolismo de lipídios e carboidratos. Dessa for-
ma, este trabalho tem como objetivo realizar uma revisão patentária e bibliográfica, por meio 
de uma prospecção tecnológica, que correlacione a utilização do T. castaneum como modelo 
experimental para estudos do metabolismo de lipídeos e carboidratos.

2 Metodologia 

Trata-se de uma pesquisa exploratória nas bases de dados de patentes World Intellectual 
Property Organization (WIPO – PatentScope) e Espacenet® (Banco Europeu de Patentes, La-
tipat), para delineamento do atual cenário tecnológico acerca da utilização do Tribolium cas-

taneum como modelo experimental para estudos em metabolismo de lipídeos e carboidratos, 
sendo esta a tecnologia a que se refere tal prospecção. A busca foi realizada durante o período 
de 25 de junho a 10 de julho de 2019 e todas as etapas da análise foram realizadas por dois 
pesquisadores de forma independente, de modo a aumentar a fidedignidade e sensibilidade 
dos dados coletados. A partir das palavras-chave selecionadas, buscou-se por patentes e artigos 
científicos desde o primeiro registro até o ano de 2018.

Na base de dados PatentScope padronizou-se a busca pela marcação da opção “organismos 
– PCT” e com a utilização do campo “página de cobertura” para pedidos de depósito via PCT, 
em todas as línguas. Na base Espacenet utilizou-se o campo “busca avançada”, procurando 
por palavras-chave no título e no resumo. Foi criado um banco de dados utilizando o software 
Excel® e para tabulação dos gráficos utilizou-se o software GraphPad Prism6®.

Para a revisão bibliográfica, foi realizada busca de artigos na base de dados PubMed, 
comparando os artigos dessa busca com os pedidos de depósito de patente via PCT na base 
PatentScope, tendo em vista sua maior abrangência. O operador boleano AND foi usado para 
indicar ao software a combinação de termos. As palavras-chave utilizadas nas bases de dados 
de patentes e artigos estão descritas na Tabela 1. 

Tabela 1 – Palavras-chave utilizadas nas buscas de patentes e artigos

PatentScoPe, eSPacenet e PubMed eSPacenet

Tribolium castaneum Tribolium castaneum

Experimental model Modelo experimental

Hypertriglyceridemia Hipertrigliceridemia

Dyslipidemia Dislipidemia

Hyperglycemia Hiperglicemia

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2019)
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3 Resultados e Discussão 

Os resultados para as buscas de patentes com pedido de depósito via PCT na base Pa-
tentScope e para as buscas de artigos científicos na base PubMed referentes ao termo Tribolium 

castaneum apresentaram-se similares, demonstrando consenso entre o interesse na produção 
científica e na tecnológica, como demonstrado na Tabela 2. O mesmo ocorre ao se correlacionar 
as palavras-chave “Tribolium castaneum AND experimental model”, já que se observa similarida-
de entre o número de patentes e artigos, além dessa correlação demonstrar mais especificidade 
sobre o objeto de interesse. Diante de tais resultados, optou-se por realizar a busca nas bases 
de dados PatentScope e PubMed por meio dos termos “Tribolium castaneum AND experimental 
model”, devido à sua maior especificidade. 

Tabela 2 – Número de patentes e artigos obtidos a partir da busca com as palavras-chave selecionadas

PalavraS-chave  PatentScoPe eSPacenet PubMed

Tribolium castaneum  1.155 05 1.379

Experimental model 140.419 00 1.849.948

Hypertriglyceridemia 5.119 02 14.486

Dyslipidemia 8.119 04 91.956

Hyperglycemia 13.280 01 63.892

Tribolium castaneum AND experimental model 188 00 130

Tribolium castaneum AND hypertriglyceridemia 00 00 00

Tribolium castaneum AND dyslipidemia 00 00 00

Tribolium castaneum AND hyperglycemia 00 00 00

Experimental model AND hypertriglyceridemia 1.881 00 1.179

Experimental model AND dyslipidemia 3.173 00 7.667

Experimental model AND hyperglycemia 6.206 00 7.405

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2019)

O resultado das buscas na base Espacenet com as palavras-chave em português apresentou 
maior especificidade, como apresentado na Tabela 3. Porém, ainda é possível observar que há 
diminuição acentuada no número de patentes com as palavras-chave Tribolium castaneum, quan-
do comparada à base PatentScope; e ao se relacionar as outras palavras-chave, a busca é nula. 
Dessa forma, a análise na base Espacenet ocorreu utilizando-se os termos Tribolium castaneum 
e Modelo experimental, separadamente, como forma de contemplar o objetivo deste estudo.
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Tabela 3 – Número de patentes obtidas a partir da busca com as palavras-chave selecionadas

PalavraS-chave eSPacenet

Tribolium castaneum 05

Modelo experimental 66

Hipertrigliceridemia 336

Dislipidemia 1.012

Hiperglicemia 428

Tribolium castaneum AND modelo experimental 00

Tribolium castaneum AND hipertrigliceridemia 00

Tribolium castaneum AND dislipidemia 00

Tribolium castaneum AND hiperglicemia 00

Modelo experimental AND hipertrigliceridemia 00

Modelo experimental AND dislipidemia 00

Modelo experimental AND hiperglicemia 00

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2019)

De acordo com a International Patent Classification (IPC), da WIPO, a tecnologia a que se 
refere esta prospecção pertence ao código C12N 15/06, como especificado na Tabela 4. Dessa 
forma, os pedidos de patentes serão analisados, além do quantitativo por ano e país requerente 
e de depósito, quanto à sua classificação IPC.

Tabela 4 – Códigos de patentes utilizados nesta prospecção

códigoS claSSificação

C Química e Metalúrgica

C12
Bioquímica; Cerveja; Álcool; Vinho; Microbiologia; 
Enzimologia; Engenharia Genética ou de Mutação.

C12N

Micro-organismos ou Enzimas; Suas Composições (biocida, repelentes ou atrativos 
de pestes, ou reguladores do crescimento de plantas contendo micro-organismos, 
preparados medicinais, fertilizantes). Propagação, Conservação ou Manutenção 
de Micro-organismos; Engenharia Genética ou de Mutações; Meio de Cultura.

C12N 15/00
Mutação ou Engenharia Genética; DNA ou RNA concernentes à 

Engenharia Genética, Vetores; uso de seus hospedeiros.

C12N 15/06 Células animais

Fonte: IPC e WIPO (2019)

3.1 Análise das patentes depositadas via PCT na base de dados 
PatentScope

Foram analisadas as 188 patentes depositadas via PCT com as palavras-chave “Tribolium 

castaneum AND experimental model”, como apresentado na Tabela 2. Inicialmente, pôde-se 
observar que o montante de patentes depositadas desde 1985, onde se identificou o primeiro 
registro, até o ano de 2018, apresentou aumento considerável, demonstrando assim o crescente 
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interesse em utilizar o T. castaneum como modelo experimental. É possível observar que 2017 
foi o ano em que ocorreu a maior quantidade de depósitos, com 26 pedidos, seguido de 2016, 
2018 e 2015 com 25, 24 e 19 depósitos, respectivamente. A partir de 2014 houve um crescente 
aumento no interesse pelo objeto de estudo, e este fato pode ser justificado pelo surgimento de 
uma onda tecnológica iniciada neste ano, ou seja, provavelmente uma mudança na metodologia 
e/ou nas tecnologias de produção tenha ocasionado tal ápice (Gráfico 1). 

Gráfico 1 – Número de patentes por ano na base PatentScope com as palavras-chave “Tribolium cas-

taneum AND experimental model”

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

A redução no número de patentes depositadas via PCT disponíveis para análise nesta base 
de dados durante o ano 2018, quando comparada aos anos 2016 e 2017, pode ser justificada 
pelo fato de elas serem mantidas em período de sigilo durante 18 meses contados da data de 
depósito ou da prioridade mais antiga e, por isso, a realização dos estudos de prospecção tec-
nológica podem sofrer uma limitação, já que um número considerável de depósitos não se en-
contra disponível em domínio público, sendo tal limitação já relatada em prospecção tecnológica 
anteriormente desenvolvida (ROCHA et al., 2014). Ressalta-se também que o período de sigilo 
encobre o que há de mais recente em termos de tecnologia nas diversas áreas do conhecimento, 
e por isso, parte do ano de 2018 pode não estar corretamente analisado.

Quanto à distribuição dos países com pedidos de depósitos, evidencia-se, através do 
Gráfico 2, que a tecnologia em estudo se apresenta concentrada, principalmente, nos países 
desenvolvidos, sendo liderada pelos Estados Unidos da América (EUA) com um total de 89 
(56,3%) pedidos de patentes. Entre os 16 países detentores dessa tecnologia, o Brasil ocupa o 
11º lugar, com 2 (1,2%) depósitos, estando à frente de países como Áustria, Bélgica e Repú-
blica da Coréia, com apenas 1 (0,6%) depósito de patente via PCT. Quanto à distribuição por 
continente, América (América do Norte 58% e América do Sul 1%) e Europa (31,6%) detêm a 
grande maioria dos pedidos de patentes referentes à utilização do T. castaneum como modelo 
experimental. Tal resultado demonstra o interesse de países em buscar modelos alternativos aos 
mamíferos, considerando-se que estes apresentam relevantes questões éticas e altos custos na 
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manutenção, sendo substituídos por modelos invertebrados de baixo custo e alta efetividade, 
como insetos (INSUA et al., 2013). 

Gráfico 2 – Ranking de países e continentes em função do número de depósitos via PCT para a busca 
de patentes na base PatentScope com as palavras-chave “Tribolium castaneum AND experimental 

model”

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

Quanto ao país em que foi realizado o pedido de depósito destas patentes, o Gráfico 3 
evidencia um cenário semelhante ao anterior. Os EUA é o país que mais realizou pedidos de 
depósitos (55,9%) e também o país em que a maior parte destas patentes foram depositadas 
(59,1%), demonstrando que grande parte da tecnologia empregada para utilização do Tribolium 

castaneum como modelo para estudos experimentais se encontra concentrada neste país.

Pelos dados do Gráfico 3, pode-se constatar também que 11,9% destes pedidos foram 
depositados na European Patent Office (EPO – Organização Europeia de Patentes), uma 
organização intergovernamental formada pela aliança entre 27 Estados membros da União 
Europeia: Alemanha, Áustria, Bélgica, Bulgária, Chipre, Dinamarca, Eslováquia, Eslovénia, 
Espanha, Estónia, Finlândia, França, Grécia, Holanda, Hungria, Irlanda, Itália, Letónia, Lituâ-
nia, Luxemburgo, Malta, Polónia, Portugal, Roménia, Reino Unido, República Checa, Suécia, 
Suíça, Croácia, Mónaco, a ex-República Iugoslava da Macedônia, Noruega, Turquia, Albânia, 
Bósnia e Herzegovina, Sérvia e Montenegro. Dessa forma, um pedido de patente depositado 
na EPO oferece proteção para todos esses países citados.
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Gráfico 3 – Ranking de depósito de países e continentes em função do número de depósitos via PCT 
para a busca de patentes na base PatentScope com as palavras-chave “Tribolium castaneum AND 
experimental model”

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

Observa-se também que 10% dos pedidos de patentes são depositados na International 

Bureau, um departamento vinculado à Cooperação Europeia e Internacional da Agência de 
Gerenciamento de Projetos DLR, no Centro Aeroespacial Alemão. A International Bureau é 
uma organização de serviços que se dedica à promoção de pesquisa, educação e ciência da 
Alemanha. Dessa forma, constata-se que são os países desenvolvidos que detêm o processo 
de desenvolvimento e o direito legal sobre a exploração dessa tecnologia, sendo o continente 
Americano o detentor de 62,9% de seu uso. 

Dos pedidos de patentes resgatados na base PatentScope, a grande maioria encontra-se 
classificada na Seção C – Química e Metalurgia (67,8%), seguida por 42 pedidos na Seção A – 
Necessidades Humanas (26,6%), 8 pedidos na Seção G – Física (5%) e apenas um pedido na 
Seção B – Operações de processamento; Transporte (0,6%). Entre os 107 pedidos de depósitos 
na Seção C, ressalta-se que 61 patentes estão classificadas na especificação C12N (57%), já 
descrita na Tabela 4. Em análise mais profunda, apresentada no Gráfico 4, observa-se que, entre 
esSas 61 patentes, 29 estão inseridas na especificação C12N 15/82 (47,5%), porém voltada para 
utilização em células vegetais. A análise dos códigos e resumos das patentes revelou que tais 
pedidos se referem, principalmente, a repelentes de pestes/controle de pragas, o que é explicado 
pelo fato de o Tribolium castaneum ser uma das principais pragas de grãos armazenados com 
distribuição mundial, considerado uma praga de produtos armazenados de grande importância 
econômica (FARONI; FRABETTI, 2009).
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Gráfico 4 – Classificação IPC dos depósitos de pedidos de patentes via PCT na base PatentScope 
com as palavras-chave “Tribolium castaneum AND experimental model”

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

Os resultados obtidos com a busca de patentes depositadas via PCT da base de dados 
PatentScope indicam que, apesar de vários pedidos reivindicarem a utilização do Tribolium 

castaneum como modelo experimental, nenhum se refere ao estudo do metabolismo de lipídeos 
e carboidratos, sendo esta uma área tecnológica pouco explorada e potencialmente útil para 
novas pesquisas.

3.2 Análise das patentes depositadas na base de dados Espacenet

O Espacenet é uma base mundial de acesso livre, usualmente utilizada para prospecção, e 
que abrange cerca de 90 milhões de documentos de patente depositadas em mais de 18 países 
da América Latina e na Espanha. O resultado da busca nesta base foi apresentado na Tabela 3 
e será discutido em dois momentos: com os resultados do termo “Modelo experimental”, onde 
foram recuperadas 66 patentes, mas sem especificidade para o Tribolium castaneum; e com os 
resultados obtidos a partir da palavra-chave “Tribolium castaneum”, com apenas cinco pedidos 
de patentes. 

O Gráfico 5 ilustra a análise temporal dos pedidos de depositados recuperados através do 
termo “Modelo experimental”, com a primeira reivindicação em 1997, porém, com pico em 
2015 (oito pedidos de depósitos), reafirmando um avanço tecnológico/metodológico na pesquisa 
do objeto em específico e/ou um crescimento no interesse de estudos nesta área. Destaca-se 
também que o baixo número de patentes depositadas no ano 2016 (dois pedidos) pode não 
refletir a realidade devido ao período de 18 meses de sigilo. 
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Gráfico 5 – Número de patentes por ano na base Espacenet com a palavra-chave “modelo experimental”

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

Dos 66 pedidos de patentes recuperados nesta base de dados com a palavra-chave em 
destaque, 18 (31,5%) foram requeridos pelo Brasil, seguido por 11 (19,2%) pedidos de depó-
sitos feitos pelos EUA, como demonstra o Gráfico 6. A análise mostra que a maioria dos países 
requerentes pertencem ao continente Americano (63,3%), e desses pedidos, 58,3% foram re-
queridos por países da América do Sul (Brasil 18, Argentina 2 e Cuba 1 pedido de depósito), 
30,5% pelos EUA e 11,1% pelo México. 

Dos 18 pedidos de depósitos de patentes requeridos pelo Brasil, 13 (72,3%) foram realizados 
por Instituições Públicas de Ensino (Estaduais e Federais) e órgãos de fomento à pesquisa, e 
apenas cinco (27,7%) foram requeridos por pessoas físicas (não institucionais). Nota-se também 
que cinco (38,3%) dos pedidos de depósitos realizados pelas instituições públicas brasileiras 
ocorreram em 2015, corroborando com a suposição anterior de que algum fato incentivou o 
aumento das pesquisas nesta área do conhecimento durante aquele período. Ressalta-se ainda o 
grande número de pedidos de patentes requeridos por instituições públicas brasileiras, indicando 
que, mesmo diante do cenário de (sub)financiamento das pesquisas públicas, as universidades 
ainda são promotoras do desenvolvimento inovador e tecnológico no Brasil.

Quanto aos países de depósito dos pedidos de patentes, observa-se, por meio do Gráfico 
7, que o Brasil, além de ser o principal país requerente, também é o país em que a maior parte 
das patentes analisadas foram depositadas (25 depósitos – 43,8%). Os EUA são responsáveis 
pelo pedido de 19,2% das patentes que envolvem “modelos experimentais” depositadas no 
Brasil, o que demonstra que, além de ser um grande produtor dessa tecnologia, o Brasil também 
é um país com alto potencial para o desenvolvimento de tais métodos e utilizações. 
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Gráfico 6 – Ranking de países e continentes requerentes das patentes em função do número de depó-
sitos para a busca na base Espacenet com a palavra-chave “modelo experimental”

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

Gráfico 7 – Ranking de países e continentes de depósito em função do número de patentes para a 
busca na base Espacenet com a palavra-chave “modelo experimental”

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

A distribuição dos pedidos de patentes por local de depósito evidencia que a tecnologia 
produzida, principalmente, por países desenvolvidos foi registrada em países em desenvol-
vimento, concentrados no continente Americano, sendo nove pedidos (15,7%) depositados 
na América Latina (México) e 30 (52,6%) depositados na América do Sul, contemplando 25 
depósitos (43,8%) no Brasil, 4 (7%) na Argentina e 1 (1,7%) em Cuba. 

Entre os pedidos recuperados, 34 (59,6%) estão inseridos na classificação IPC na Seção 
A – Necessidades Humanas, enquanto apenas três (5,2%) pedidos estão na Seção C – Química; 
Metalurgia, conforme mostra o Gráfico 8. A maior dispersão das classificações desses pedidos se 
deve a não especificação de tais Modelos Experimentais. Como esta prospecção se debruça sobre a 
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classificação C12N 15/06, é importante um olhar atento aos três pedidos de depósitos classificados 
na Seção C, porém, constata-se que nenhuma destas patentes foi requerida na classificação C12: 
duas estão no grupo C07 (Química Orgânica) e um no grupo C09 (Corantes; Tintas; Polidores; 
Resinas Naturais; Adesivos; Aplicações de Materiais não abrangidos em outros locais). 

Gráfico 8 – Distribuição dos pedidos de patentes por Seção na classificação IPC

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

A pesquisa na base de dados Espacenet utilizando-se as palavras-chave “Tribolium casta-

neum”, como demonstrado na Tabela 3, apresentou apenas cinco resultados. Desses resulta-
dos, dois (40%) pedidos de depósitos foram requeridos em 1997 pela Monsanto Technology 
LLC, dos EUA, uma companhia americana especializada no desenvolvimento de tecnologia 
agropecuária. Porém, um pedido foi depositado na Argentina (composição e método para 
preparar um inseticida) e outro na Espanha (composições de Cryet29 de Bacillus thuringiensis 
tóxico para espécies de insetos coleópteros). Outro pedido de depósito, realizado em 2008, foi 
requerido pela Suntory Holdings LTD, uma grande empresa japonesa produtora de bebidas, 
especialmente alcoólicas. Esta empresa desenvolveu e requereu os direitos sobre os métodos 
para identificação dos hábitats de insetos na Espanha. 

Além das proteções citadas, destaca-se o pedido realizado em 2017 pela Universidade de 
Valência, Espanha, que se refere a um peptídeo derivado da defensina 3 do Tribolium castaneum 
e suas composições farmacêuticas para uso como antimicrobiano no tratamento de infecções 
causadas por bactérias e fungos e no tratamento de câncer, em particular, o câncer de mama. 
O último pedido de patente obtido nesta busca, foi solicitado pela Universidade Autonoma 
Chapingo, do México, em 2018, que reivindica uma composição de diluições agro-homeopáti-
cas dinamizadas feitas de pragas e doenças da cultura do milho para a proteção da cultura do 
milho de maneira holística. 

A análise dos pedidos de depósitos de patentes obtidos na base de dados Espacenet, tanto 
com a utilização das palavras-chave “modelo experimental” quanto “Tribolium castaneum”, 
indica que não há pedido de proteção que se refere à tecnologia analisada nesta prospecção, 
sendo este um vasto campo a ser explorado, considerando-se que este inseto apresenta carac-
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terísticas favoráveis, como rápida reprodução, alta fecundidade, intervalos curtos de geração, 
baixos custos de manutenção, aspectos éticos aceitáveis, genoma acessível em banco de dados, 
além das sequências de genes apresentarem intensa relação de homologia com outras espécies, 
incluindo humanos.

3.3 Análise de artigos publicados na base PubMed

Para a análise dos artigos publicados na base de dados PubMed acerca da utilização do 
Tribolium castaneum como modelo experimental para estudo do metabolismo de lipídeos e car-
boidratos, utilizou-se a combinação das palavras-chave “Tribolium castaneum AND experimental 

model”, recuperando-se um total de 130 artigos, já demonstrados na Tabela 2. 

Em comparação aos pedidos de patentes via PCT na base PatentScope, utilizando-se as 
mesmas palavras-chave, a evolução anual do número de artigos publicados (Gráfico 9) apre-
senta um panorama mais disperso, com o primeiro artigo publicado em 1966, antecedendo ao 
primeiro pedido de depósito de patente, que ocorreu em 1985 (Gráfico 1). Em 2010 e 2017 
ocorreram picos nas publicações, com 11 artigos lançados, pesquisas estas que podem ter ser-
vido de base para as patentes requeridas, as quais obtiveram auge entre 2014 e 2017.

Gráfico 9 – Número de artigos publicados por ano na base de dados PubMed com as palavras-chave 
“Tribolium castaneum AND experimental model”

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

Quanto ao país de filiação do primeiro autor dos artigos (Gráfico 10), observou-se que 
há similaridade entre os dois países que mais publicam e os que mais requerem o pedido de 
patentes na base de dados PatentScope (Gráfico 2), sendo o primeiro lugar ocupado pelos 
EUA, com 48 (43,2%) artigos publicados, seguido da Alemanha, com 13 (11,7%) publicações. 



1407Cadernos de Prospecção – Salvador, v. 13, n. 5, p. 1394-1410, dezembro, 2020

Tribolium castaneum como Modelo Experimental para Estudos em Metabolismo de Carboidratos e Lipídeos:  
uma prospecção tecnológica

Gráfico 10 – Ranking dos artigos científicos publicados na base PubMed por país do primeiro autor 
com busca pelas palavras-chave “Tribolium castaneum AND experimental model”

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

No ranking das publicações, o Brasil tem três (2,7%) artigos publicados e divide o quinto 
lugar com países como Suécia, Hungria e Índia, apresentando melhor resultado quando compa-
rado ao número de depósitos de patentes (dois pedidos – 1,2%), pois apresenta mais artigos do 
que alguns países que apresentaram maior número de patentes, como Holanda, Reino Unido, 
Dinamarca, Austrália, Itália, Canadá e Israel. Essa análise permite inferir que, tanto na área 
de estudo dessa prospecção quanto em outras (OLIVEIRA et al., 2017; SOARES; DRUZIAN; 
LOBATO, 2018; BENEVENUTI; NEI PEREIRA, 2016), a produção científica brasileira continua 
apresentando perfil técnico, sem uma correspondente produção tecnológica e sua proteção 
intelectual por meio de depósitos de patentes. 

Todos os artigos recuperados nesta busca são provenientes de pesquisas realizadas em 
instituições de ensino. As três publicações brasileiras foram desenvolvidas em Universidades 
Públicas da Região Sul (Universidade Federal de Pelotas, Rio Grande do Sul, e Universidade 
Estadual de Maringá, Paraná) e da Região Sudeste (Universidade Federal do ABC, Santo André, 
São Paulo) do país, o que demonstra que a utilização do Tribolium castaneum como modelo 
experimental é uma tecnologia que ainda não está difundida em todo país, sendo esta uma 
grande lacuna a ser preenchida.

4 Considerações Finais

A partir da análise das patentes depositadas entre os anos de 1985 e 2017, pode-se concluir 
que existe uma tendência ao crescimento de depósitos envolvendo a utilização do Tribolium 

castaneum como modelo experimental. 

A análise do cenário mundial, por meio de busca na base de dados PatentScope, constata 
que são os países desenvolvidos que detêm a tecnologia patenteada e onde ela se origina. Esses 
países são Estados Unidos da América e Alemanha, estando o Brasil apenas na 11ª posição. 
Em um contexto mais restrito, analisado por meio de busca na base Espacenet, o Brasil ocupa 
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o primeiro lugar no ranking dos pedidos de patentes, evidenciando que tais depósitos são pro-
tegidos, principalmente, no próprio país requisitante. 

Cabe ressaltar sobre a limitação dessa prospecção no que se refere aos depósitos de patentes 
requeridos a partir de 2016, pois um número considerável de patentes não se encontra ainda 
disponível em domínio público, visto que há proteção de sigilo de 18 meses.

Constata-se, por meio de todas as análises realizadas nas bases de dados PatentScope, 
Espacenet e PubMed, que não há depósito de pedido de patente que reivindique a tecnologia 
objeto dessa prospecção ou artigo científico que explicite o seu desenvolvimento. Portanto, a 
utilização do Tribolium castaneum como modelo experimental (para estudo do metabolismo de 
lipídeos e carboidratos) constitui uma área tecnológica pouco explorada e potencialmente útil 
para novas pesquisas e produtos. 
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