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RESUMO

A utilizacdo de préaticas alternativas para um adequado uso do solo e o emprego do controle
bioldgico para pragas e doencas ganham destaque na agricultura. Os inoculantes e biofertilizantes
tém sido empregados como fertilizantes bioldgicos, propiciando vantagens além de ndo causarem
impactos ambientais. Objetivou-se nesta prospec¢do, mapear patentes que detenham tecnologias
para producéo e utilizacdo destes.O delineamento experimental foi realizado pelo escopo estratégico
de palavras-chaves e pesquisa nos sites Espacenet® e do INPI, focando em bioinoculantes e
biofertilizantes, cruzando-se com os descritores fungos e bactéria. A pesquisaresultou em 1.212
patentes depositadas em diferentes paises, anos, institui¢cdes e codigos internacionais até o presente
momento. A China destaca-se com 842 depdsitos de patentes, com papel relevante no cenario
mundial para a producdo de produtos de origem microbiana. No Brasil, por sua imensa
biodiversidade, possui um grande potencial, ainda incipiente, para o desenvolvimento de
tecnologias limpas para o fortalecimento do setor agricola.

Palavras-chaves: Bioinoculante.Biofertilizante.Patentes.

TECHNOLOGICAL PROSPECTION OF PATENTS IN THE PRODUCTION OF
BIOINOCULANTS AND BIOFERTILIZERS

ABSTRACT

The use of alternative practices for an appropriate use of the soil and the use of the biological
control for pests and diseases in agriculture are highlighted. The inoculant and biofertilizer have
been used as biological fertilizers, providing advantages and does not cause environmental impacts.
This technological prospection aimed map holding patents for production and use of these
technologies. The experimental delineation was conducted by the strategic scope of keywords and
searches the Espacenet ® sites and INPI, focusing on bioinoculants and biofertilizers, crossing with
fungi and bacteria descriptors. The research resulted in 1.212 deposited patents in different
countries, years, institutions and international code at the moment.China stands out with 842 patents
deposits, with a relevant roleon the world stage for the production of microbial products. In Brazil,
for his immense biodiversity, has a great potential, still little explored, to the development of clean
technologies for the strengthening of the agricultural sector.
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INTRODUCAO

Quando se fala em inovacdo tecnoldgica, automaticamente isso remete a pensar em computadores,
tecnologias digitais, desenvolvimento de novas linguagens de programacdo, entre outros. E a
utilizacéo deste termo, quando aplicado ao setor agricola, remete a utilizacdo de tratores modernos,
colheitadeiras, pulverizadores e plantadeiras, os quais aumentam a produtividade das areas
plantadas, devido & melhora no rendimento, aplicacdo de insumos com maior precisao e plantio e
colheitas mais ageis (CELERES, 2014).

O setor do agronegdcio é caracterizado, de acordo com Davis e Goldberg (1957), como a soma de
todas as operacdes envolvidas na manufatura de produtos agricolas, desde as operacdes de producéo
nas fazendas, e armazenagem, o processamento e a distribuicdo dos produtos agricolas e dos itens
produzidos a partir deles. Este setor desponta como o setor de grande relevancia para o Pais, uma
vez que representaram 23% produto interno bruto (PIB) em 2014, o que equivaleu a cerca de R$ 1,1
trilhdo da riqueza produzida pelo Brasil. Sendo as atividades agricolas responsaveis por 70% deste
crescimento (MINISTEIO DA AGRICULTURA, 2014). Para 0 ano seguinte, houve um aumento de
1,8% para o PIB deste setor, contrastando com a queda de 3,8% do PIB total nacional
(MINISTERIO DA AGRICULTURA, 2016a). Embora tenha havido uma queda de quase 3,4%
para 0 acumulado no ano de 2016, causado pelas perdas na producado de grdos, esta queda foi menor
do que a retracdo para o PIB total nacional de 4,6% (MINISTERIO DA AGRIULTURA, 2016b).
Este crescimento tem impulsionado o investimento para desenvolvimento e emprego de novas
tecnologias.

De acordo com o Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo e Comunicacdes — MCTI (2012),
inovacdo tecnoldgica é toda novidade implantada pelo setor produtivo, por meio de pesquisas ou
investimentos, que aumenta a eficiéncia do processo produtivo ou que implica em um novo ou
aprimorado produto.

Na perspectiva da definicdo dada pelo MCTI, pode-se incluir neste grupo, o desenvolvimento e
emprego de inoculantes e/ou biofertilizantes. De acordo com a Legislacéo brasileira no Decreto n°
4,954 de 14 de Janeiro de 2004, sdo considerados inoculantes: produto que contém micro-
organismos com atuacao favoravel ao crescimento de plantas e, como biofertilizantes: produto que
contém principio ativo ou agente organico isenta de substancias agrotoxicas, capaz de atuar, direta
ou indiretamente, sobre o todo ou parte das plantas cultivadas, elevando a sua produtividade, sem
ter em conta 0 seu valor hormonal ou estimulante. Estes produtos tem ganhado cada vez mais
espaco como produtos modernos, de alta tecnologia e colaborando para uma agricultura mais
técnica, mais produtiva e mais amigavel com o ambiente (ARAUJO, 2013).

Os inoculantes mais difundidos sdo aqueles formulados com micro-organismos capazes de fixar
nitrogénio atmosférico (diazotréficos). De acordo com Aradjo (2016), estes inoculantes, além da
capacidade de propiciar elevadas produtividades, aliado a alta rentabilidade para o agricultor, traz
beneficios para o ambiente, pois reduz o uso dos fertilizantes nitrogenados, responsaveis por
elevadas taxas de emissbes de gas do efeito estufa, além de contaminar os corpos d"agua com
nitratos e acidificacdo dos solos (ADESEMOYE et al., 2009).

Além da relevante importancia ambiental, a inddstria de inoculantes representa um mercado
econdmico em ascensdo. Em um estudo realizado por Phillips (2004), foi constatado que esta
industria representava ainda uma fatia pequena no mercado agro alimenticio, porém com potencial
para crescimento global competitivo para este setor. Foi publicado um estudo intitulado Industry
Forecast to 2025, (2016), onde é apontado que na préxima década haverd um crescimento para o
mercado global de inoculantes agricolas de 9,9% alcangcando a marca de aproximadamente 710,16
milhdes de ddlares em 2025, um crescimento bastante expressivo para o setor.
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No passado, maior atencdo foi dada ao desenvolvimento de inoculantes para culturas como soja e
feijdo (leguminosas de maneira geral), o que permitiu inclusive o crescimento e lideranca do Brasil
como um dos maiores produtores e exportadores de soja do mundo (MOREL et al., 2012). Mais
recentemente as pesquisas tém sido voltadas também para formulacdo de inoculantes para as
chamadas ndo leguminosas, englobando o grupo das gramineas (RODRIGUES et al., 2015). Esta
acdo trard impactos significativos para os grandes centros produtores de milho, cana-de-agUcar,
trigo, entre outros, e contribuira significativamente para incrementar economicamente este setor.

Estes inoculantes apresentam também grande importancia social, uma vez que permitem que 0s
pequenos produtores possam incorporar alta tecnologia nas suas lavouras, obtendo maior
produtividade e consequentemente maior retorno econdmico. Esta importancia ambiental, social e
econdmica justifica o grande interesse das empresas, centros de pesquisa, universidades e institutos
para o desenvolvimento de novas tecnologias para producdo e utilizagdo de bioinoculantes e
biofertilizantes para o setor agricola. Neste sentido, esta prospeccdo tecnologica objetivou mapear
patentes que detenham tecnologias para producgédo e utilizacdo de inoculantes e biofertilizantes,
analisando o nimero de patentes, titulares, inventores e demais indicadores relacionados.

METODOLOGIA

Este trabalho foi fundamentado em buscas por patentes no banco de dados europeu Espacenet, na
base Worldwide (https://worldwide.espacenet.com/), focando em bionoculantes e biofertilizantes.
Foram acessadas também as bases de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI)
(http://www.inpi.gov.br/). Para a recuperacdo de informacgdes nos bancos de dados foram utilizadas
as seguintes palavras-chaves: inoculant, bioinoculant, biologicalinoculant e biofertilizer e seus
respectivos em portugués para a base de dados do INPI, inoculante, bioinoculante, inoculante
biol6égico e biofertilizante. Para especificar a busca, foram cruzadas as palavras-chaves com 0s
descritores fungi e bacteria e seus respectivos em portugués fungos e bactérias.Foram utilizados os
campos de buscas titulo e resumo para ambos os bancos. Ndo foi adotada nenhuma limitacdo
temporal ou abrangéncia territorial, visando desta forma ampliar as buscas.

As patentes recuperadas na base Worldwide foram exportadas para o software Microsoft Office
Excel 2010. Apos a leitura das patentes, aquelas que apresentaram repeti¢cdes foram excluidas das
analises. Os documentos restantes foram analisados utilizando os indicadores: quantidade de
patentes; patentes utilizando fungos e bactérias; ano de depésito; paises com maiores quantidades
de patentes depositadas; nimero de patentes por inventor; niUmero de patentes por depositante;
frequéncia de cddigos de Classificacdo  Internacional de  Patentes (IPC -
InternationalPatentClassification) e frequéncia de cddigos de Classificacdo Cooperativa de
Patentes (CPC — CooperativePatentClassification). As estatisticas apresentadas pelos codigos IPC e
CPC, foram incluidas nas analises para tentar mapear o estado da técnica bem como para tentar
avaliar o desenvolvimento da tecnologia. O resultado das analises encontradas foi apresentado na
forma de graficos elaborados no software Microsoft Office Excel 2010. Para as patentes
recuperadas na base do INPI, foram levadas em consideragdo apenas a quantidade de patentes, 0
ano de publicacdo dos pedidos e seus respectivos depositantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados 2.878 registros de patentes no Espacenet utilizando os descritores inoculante,
bioinoculante, inoculante bioldgico e biofertilizante (Tabela 1). Para o descritor inoculante foram
analisadas apenas 500 das 2.255 disponiveis. Todas as patentes foram lidas e as patentes iguais
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foram excluidas restando 1.114. A consulta ao banco de dados do INPI gerou 98 ocorréncias para as
mesmas palavras chaves utilizadas no Espacenet, sendo a maior ocorréncia para 0 termo
inoculanteem ambos os bancos (Tabela 1).

Para especificar a busca, foram cruzados os descritores apresentados na Tabela 1, com os
descritores fungi e bacteria e foram recuperados 538 patentes. Destes, 79% representaram a
combinagdo com bacteria e os 21% restantes com o descritor fungi (Figura 1). Os dados gerados a
partir da analise dos dois bancos sdo compativeis com a quantidade de produtos comercializados
atualmente no mercado, tanto nacional como internacional, onde a maioria é formulada a partir de
bactérias e/ou seus produtos.

Tabela 1-Numero de documentos depositados no banco europeu de patentes (Espacenet) e na base de dados
Brasileira INPI até dezembro/2016.

Key words (Espacenet) Palavras Chaves (INPI) EPO INPI
Inoculant Inoculante 2.255 60
Bioinoculant Bioinoculante 10 01
Biologicalinoculant Inoculante Biologico 208 04
Biofertilizer Biofertilizante 405 33
TOTAL 2.878 98

Fonte: Bases de dados do EuropeanPatent Office (EPO), Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) e World
IntellectualPropertyOrganization (WIPO), 2016.

Figura 1 - Porcentagem de patentes relacionadas com os descritores, inoculant, bionoculant,
biologicalinoculante biofertilizer cruzados com os termos bacteria e fungi usando o operador booleano
AND.
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Fonte: Autoria prépria, 2017.
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No sistema da EPO estas patentes comecaram a ser publicadas no ano de 1984 (Figura 2), com 03
(trés) patentes, permanecendo durante 04 (quatro) anos sem haver publicagcdo. Durante cerca de
uma década (1989 — 1997), foram publicadas pelo menos uma patente anualmente. Na década
seguinte houve um aumento considerado de publicaces de depdsitos, com apenas um pico de 22
publicacBes em 2007. A partir de 2010 inicia-se um momento de crescimento linear, atingindo em
2015 a marca de 362 publica¢des. Este periodo marca um importante momento de desenvolvimento
tecnoldgico para producdo destes produtos. Para as patentes depositadas no Brasil, a incorporacao
desta tecnologia teve inicio apenas uma década depois daquelas publicadas na base de dados do
Worldwide, em 1993 (Figura 3). Quando se analisam estas patentes, verifica-se que ndo ha uma
linearidade como a apresentada para o cenario global, e que existem alguns picos tecnoldgicos
distribuidos nos anos de 2000, 2004, 2013 e 2016. Mesmo com tais variagdes, inserindo-se uma
linha de tendéncia ao gréfico, verifica-se que hd uma crescente nas publicacdes envolvendo estas
tecnologias.Embora exista uma demanda acentuada para uma mudanca nos sistemas de agricolas de
producdo, esta demanda ndo refletird diretamente em investimentos em P&D de forma linear. No
Brasil, ainda sdo escassos investimentos nestes setores. Outro fato a ser considerado é a
transferéncia de tecnologia. A qual nem sempre é realizada de maneira eficiente criando certa
fragilidade no modelo interativo de inovacdo (Gardenal, 2015). Fato que pode ser responsavel pelas
oscilagBes dos depdsitos de patentes e consequentes desenvolvimentos das tecnologias.

Para o mercado internacional esta onda tecnoldgica pode estar relacionada diretamente com a
demanda atual para desenvolvimento de uma agricultura sustentavel intensificada na agenda dos
Governos e Organizagfes internacionais, bem como investimentos em inovacdo também tém sido
estratégicos para atender esta demanda.O emprego desta tecnologia utilizando bactérias para
promover o crescimento de plantas e aumentar produtividade tem crescido e é fundamental, pois 0s
fertilizantes quimicos apresentam precos elevados e podem causar danos ambientais através da
contaminacgdo das aguas com nitrato, acidificacdo dos solos e emissfes de gases de efeito estufa
(HUNGRIA et al., 2013).

Figura 02 - Evolugdo anual para o niumero de depdsitos de patente (dados do Worldwide).
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Figura 3 - Evolucdo anual para o nimero de depdsitos de patentes no Brasil (Base de dados do INPI).
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Pelos dados apresentados na Figura 4, os depdsitos das patentes em bioinoculantes e biofertilizantes
estdo distribuidos entre cinco continentes. A Europa apresenta um nimero maior de Paises com
maior numero de pedidos de protecdo, no entanto é marcante o dominio Asiatico desta tecnologia,
tendo a China grande destaque com depdsitos de 842 patentes. Os demais paises apresentam
quantidades menos expressivas, porém significativas, como exemplo os Estados Unidos com 38
patentes, Russia com 18, Coréia do Sul com 13 e 0 México detentor de 12. Observa-se o registro de
12 patentes na Roménia e 09 (nove) na Ucrania e Taiwan. A China tem apresentado relevante papel
no cenario mundial para a producdo de varios produtos de origem microbiana, como por exemplo,
pigmentos de origem flangica e polimeros de origem microbiana (fangicos e bacterianos)
(SANTOS, PINHEIRO e ROQUE, 2016; ANDRADE et al., 2015), consolidando-se, desta forma,
como grande detentora e difusora do emprego da biotecnologia neste setor. Foi encontrada apenas
uma patente depositada por inventores brasileiros, nos Estados Unidos, no ano de 2007.

Figura 4 - Distribuicdo geogréfica dos depdsitos de patentes recuperados com destaque para os Paises com
maior quantidade de registrosno periodo de 1984 a 2016.
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Analisando-se especificamente os depdsitos realizados pela China anualmente (Figura 5), verifica-
se que os mesmos foram iniciados em 1994, tendo maior producdo a partir de 2010,
correlacionando-se diretamente com o padrdo mundial observado na figura 02. A analise dos dados
demonstram dois momentos tecnoldgicos ao longo do tempo, um em 2007 e outro em 2015. Para
estes dois anos, especificamente, a china foi responsavel por incorporar no setor, 59% e 90%,
respectivamente, de patentes depositadas, um crescimento de aproximadamente 35% em pouco
menos de uma década. Em meados da década de 1990 emendas foram feitas as leis patentarias da
China, além do ingresso na Organiza¢do Mundial do Comércio em 2001, acarretando importantes
mudancas nos investimentos em pesquisas e direitos de propriedade intelectual, e o pais empenhou-
se em se adequar a estrutura normativa internacional sobre propriedade intelectual. Além disso, o
StatelntellectualPropertyOffice (SIPO), o INPI Chinés foi criado para realizar o exame e a
manutencdo de pedidos de patentes, marcas, direitos autorais, entre outros. Desde entdo, esses
pedidos tém aumentado exponencialmente (ANJOS, 2014). Esses esforcos de adequacdo e de
adaptacdo foram ampliados quando o pais pleiteou, nos anos 2000, a condi¢cdo de membro da
Organizacdo Mundial do Comércio (OMC), o que pressupunha a ado¢do do acordo sobre os
Aspectos dos Direitos de Propriedade Intelectual Relacionados ao Comércio (TRIPS, da sigla em
inglés) (WTO, 2016).

Figura 5 - Evolugdo anual para o nimero de depdsitos de patentes realizados pela China.
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Os dados da Figura 6 demonstram que foram quantificados 2.399 inventores para os 1.114
depdsitos (uma média de 2,1 inventores por depdsito). Destes, cerca de 85% foram responsaveis
pela autoria de apenas uma patente. A diferenca é expressiva quando se analisam os inventores com
02 (duas), 03 (trés) e 04 (quatro) patentes, 10,54%, 2,16% e 1,33%, respectivamente. Para uma
analise mais detalhada apresentamos na Figura 05, apenas os inventores com 05 (cinco) ou mais
patentes depositadas. O maior destaque é para Xueling, da China com 30 registros, e os demais
inventores com quantidades variando de 05 (cinco) a 20 patentes. E evidente a grande participagio
dos inventores Chineses neste cenario, 0s quais representam 90% dos inventores para todas as
patentes recuperadas.
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Figura 6 - NUmero de patentes por inventor.
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Quando analisados 0s depositantes das patentes verificou-se que estdo distribuidos entre
Universidades, Institutos, empresas e pessoa fisica, sendo, mais uma vez, o dominio Chinés
evidente nesta analise (Figura 7), representando lideranca no mercado de depdsitos neste segmento.
O mesmo cenario, de dominio Chinés para depdsitos de patentes no setor de biotecnologia é
apontado por Santos, Pinheiro e Roque (2016). Os maiores destaques sdo apresentados para as
empresas FeixiAgricultural Technology Promotion CT, QingdaoZhaxiBiotechnologyCo,
QingdaoHaiyicheng Man TechnologCo LTD, com 21, 18 e 17 patentes respectivamente. A
FeixiAgricultural Technology Promotion CT possui 55 patentes na area de tecnologias voltadas
para a agricultura, de acordo com dados recuperados até Dezembro de 2016. E importante ressaltar
que empresas, pessoa fisica, Institutos e Universidades com registros de depdsitos de mais de uma
patente ainda é muito baixo, aproximadamente 19% contra os dominantes 81% destas instituicGes
com apenas uma patente (Figura 8). Nesta perspectiva ainda € dominante a acdo das empresas. As
universidades representam apenas 13% da fatia deste mercado.

Para os depositos no Brasil, destaques sdo a Nitral Urbana Laboratérios, a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), a E.l. Dupont de NemoursandCompany (US), Pioneer Hi-
BredInternational, INC (US), representando 54% da fatia deste mercado, sendo as Universidades e
Institutos/Fundacgdes, responsaveis por apenas 04% cada, do mercado destas patentes. O cenéario
global para os pedidos de patentes pelas Universidades é reduzido e no Brasil este quadro ainda é
mais dramatico. Para esta analise também aparecem pessoas fisicas / pesquisadores representando
34% das patentes recuperadas no INPI.
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Figura 7 - Numero de patentes por depositante.
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TIANJIN HANGU DISTR FUXIANG FE [CN]
SUZHOU RENCHENG BIO SCI & TECH [CN]
NING YIWEI [CN]
WUHU GUODING MACHINERY MFG CO LTD [CN]
COUNCIL SCIENT IND RES [IN]
WISCONSIN ALUMNI RES FOUND [US]
UNIV NORTHEAST AGRICULTURAL [CN]
UNIV GUANGXI [CN]
TUMCHENOK VIKTOR IGNAT EVICH [RU]
LUO JIE [CN]
INST DE CERCETARE DEZVOLTARE PENTRU PROTECTIA...
HEFEI XUTENG ENVIRONMENTAL PROT TECHNOLOGY CO LTD...
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Fonte: Autoria propria, 2017.

Figura 8 - Representacdo dos depdsitos de patentes usando os descritores citados na metodologia, para
Empresas, Pessoa Fisica, Institutos e Universidades. Na representagdo sdo feitas as distingcGes entre
instituicbes com uma e mais de uma patente depositada.
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Fonte: Autoria propria, 2017.
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Para este setor € notavel o desempenho e participacdo chinesa no desenvolvimento de produtos
biotecnoldgicos voltados para a agricultura. Este cendrio se sustenta em uma estratégia de Governo,
uma vez que o Governo Chinés vé a biotecnologia verde como uma ferramenta para auxiliar a
nacdo na melhoraria da seguranca alimentar, aumentar a produtividade agricola e ainda promover o
desenvolvimento sustentavel colocando a China no mercado agricola internacional (MARTINEZ
2015). Esta agenda ambiental tem sido foco nos Gltimos anos em diversos paises na tentativa de
ajustar os padrées de produtividade agricola com a sustentabilidade.

Em relacdo a Classificagdo Internacional de Patentes (IPC — InternationalPatentClassification), foi
encontrado 497 cddigos distintos. Porém, como uma mesma patente pode apresentar mais de um
IPC, foram recuperados 2.925 codigos. Estes cddigos agrupam as patentes em grupos correlatos.
Como melhor maneira para agrupar estes codigos, na Figura 09, demonstram-se 0s 50 grupos mais
representativos, com patentes variando de 10 a 278. Os cinco cddigos (C05G3/00, C12N1/20,
CO5F17/00, CO5F11/08, C05G3/04) mais representativos com numeros de patentes igual ou
superior a 100 agrupam patentes em: C05G3/00 (Misturas de um ou mais fertilizantes com
substancias sem atividades especificamente fertilizantes); C12N1/20 (Micro-organismos p. ex.
protozoarios; Suas composicdes; Processos de propagacdo, manutencdo ou conservacdo de micro-
organismos ou suas composicoes; Processos de preparacdo ou isolamento de composi¢fes contendo
um micro-organismo; Meios de cultura para tal; / Bactérias; Seus meios de cultura); CO5F17/00
(Preparacdo de fertilizantes caracterizada pela etapa de preparacdo industrial do composto);
CO05F11/08 (Outros fertilizantes organicos;/ Fertilizantes organicos contendo culturas bacterianas
adicionais, micélios ou similares); e C05G3/04 (Misturas de um ou mais fertilizantes com materiais
gue ndo possuem atividade fertilizante especifica/com condicionadores de solo). A Secdo C destes
cddigos representa o conhecimento tecnoldgico na area de Quimica e Metalurgia, sendo a secao
mais representativa para estas buscas. Outras se¢Ges que aparecem nas buscas séo A, B, D, E, F,
sendo as duas primeiras mais recorrentes e representando o conhecimento tecnoldgico na area de
necessidades humanas e operagdes de processamento e transporte, respectivamente.

Figura 9 - Numero de cddigos da IPC mais frequentes nas patentes.
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Fonte: Autoria prépria, 2017.

Para a Classificacdo Cooperativa de Patentes (CPC — CooperativePatentClassification), foram
recuperados 343 codigos distintos. Como melhor maneira para agrupar estes codigos na Figura 10
estd 0s 22 grupos mais representativos, com patentes variando de 10 a 198. Os trés codigos mais
representativos com nimeros de patente igual ou superior a 53 agrupam patentes em: Y02W30/43
(Fermentacdo aerdbica - compostagem); A0LN63/00 (Biocidas, repelentes ou atrativos de pestes ou
reguladores do crescimento de plantas contendo micro-organismos, virus, fungos microbiais,
animais, p. ex. nematoides ou substancias produzidas por ou obtidas de micro-organismos, virus,
fungos microbiais ou animais, p. ex. enzimas ou fermentados) CO5F11/08 (Outros fertilizantes
organicos; / Fertilizantes organicos contendo culturas bacterianas adicionais, micélios ou similares).
A secdo C destes codigos foi a mais representativa, seguida pelas secdes Y e A, agrupando 643, 322
e 274 patentes, respectivamente. A secdo Y representa 0o conhecimento tecnologico na area de
desenvolvimento de marcadores gerais para geragdo de novas tecnologias; marcadores comuns
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entre secOes de tecnologia abrangendo varias se¢es do IPC; assuntos técnicos com abrangéncia
para referéncias cruzadas de colecOes de arte antigas e selecdes. Um total de 96,9% das patentes na
secdo Y foram agrupadas na subsecdo Y02 a qual faz referéncia as tecnologias ou aplicacdes para
mitigacdo ou adaptacdo contra as alteracdes climaticas.

Figura 10 - Numero de cddigos CPC mais frequentes nas patentes.

Y02W30/43
AO1N63/00
CO5F11/08
€05G3/00
C12N1/20
C05G3/04
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C12R1/07
€05G3/02
CO5F17/00
Y02P20/145
AO1N57/20
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Fonte: Autoria propria, 2017.

CONCLUSAO

Existem mais patentes depositadas para bioinoculantes e biofertilizantes formulados com bactérias
como agentes ativos, em relacdo as formulacGes baseadas em fungos.

As patentes recuperadas nos dois bancos de dados consultados sdo relacionadas ndo apenas com
producdo dos bioinoculantes/biofertilizantes, mas com elementos que compdem toda a cadeia
produtiva, desde a selecdo do melhor substrato até o tipo de embalagens e procedimentos de
inoculacgéo.

Os dados evidenciam um claro dominio Chinés da tecnologia, com perspectiva de maior producéo
neste setor. Este dominio se reflete ndo apenas no numero de patentes, mas também para os
inventores e depositantes.

Como apresentado nas estatisticas dos cdadigos IPC e CPC, os bioinoculantes e biofertilizantes sao
compostos por micro-organismos com capacidade em promover a fertilizagdo ou possuirem
caracteristicas que incrementam o desenvolvimento vegetal, produzidos a partir, principalmente, de
processos fermentativos.

Para o Brasil o cenario, mesmo que incipiente, é promissor, visto que a linha de tendéncia mostra
um possivel crescimento deste mercado a partir de 1993. Para melhorar o ranking nacional na
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producdo de novas tecnologias é necessario aumentar financiamentos em P&D e incentivar as
Universidades a firmar parcerias com o setor privado na busca de exceléncia.

PERSPECTIVAS

Como o Brasil é uma grande poténcia em biodiversidade, existe uma real perspectiva para a selecao
de novas Cepas microbianas capazes de promover o crescimento vegetal, garantir a manutengéo da
dindmica bioldgica do solo e diminuir impactos ambientais pelo uso de agrotdxicos por mecanismos
diretos ou indiretos. Aliado a este fato, o setor agricola € um dos grandes responsaveis pelo
destague mundial que o Pais possui, 0 que demanda sempre o0 investimento em novas tecnologias
para se consolidar como poténcia neste setor. O crescimento econdémico atualmente deve vir
atrelado ao desenvolvimento sustentavel e a responsabilidade ambiental, desta forma, o
desenvolvimento de tecnologias limpas como bioinoculantes/biofertilizantes devera estar entre as
linhas prioritarias para o desenvolvimento e fortalecimento do setor agricola. Devendo-se levar em
consideracdo os processos de transferéncia de tecnologia, como forma de garantir a incorporagéo
eficiente de tais tecnologias desenvolvidas em bancadas de laboratorios até seu uso pelo agricultor.
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