Copyrighte

Es gilt deutsches Urheberrecht.

Die Schrift darf zum eigenen Gebrauch kostenfrei
heruntergeladen, konsumiert, gespeichert oder ausgedruckt,
aber nicht im Internet bereitgestellt oder an Aul3enstehende
weitergegeben werden ohne die schriftliche Einwilligung des
Urheberrechtsinhabers. Es ist nicht gestattet, Kopien oder
gedruckte Fassungen der freien Onlineversion zu verauf3ern.

German copyright law applies.

The work or content may be downloaded, consumed, stored or
printed for your own use but it may not be distributed via the
internet or passed on to external parties without the formal
permission of the copyright holders. It is prohibited to take
money for copies or printed versions of the free online version.



Aus dem Zoologischen Institut der Universitit Kiel

Beitrag zur Kenntnis der Copepoda Harpacticoidea
sublitoraler Weichboden in der Kieler Bucht

Von KarrL-HEINZ BECKER

Zusammenfassung: Von September 1968 bis August 1969 wurde die Harpacticidenfauna der
sublitoralen Weichbdden in der 6stlichen Kieler Bucht untersucht. Von den 31 aufgefundenen Arten
erwiesen sich 11 als neu fiir das Gebiet der Kieler Bucht. Eine neue Unterart konnte beschrieben
werden: Robertsonia tenuis {BRADY u. ROBERTSON) kieliensis ssp. nov. Bei folgenden Arten werden
taxonomische Fragen erortert: Halectinosoma herdmani, Halectinosoma finmarchicum, Pseudobradya minor,
Robertsonia tenuis, Typhlamphiascus typhlops, Amphiascoides debilis, Amphiascoides dispar und Arthropsyllus
serratus. Ferner werden einige 6kologische Gesichtspunkte behandelt.

Contribution to the knowledge of the Copepoda Harpacticoidea from sublitoral muddy
bottoms in the Kieler Bucht (Summary): The Copepoda Harpacticoidea of sublitoral muddy
bottoms in the eastern :art of the Kieler Bucht were studied from September 1968 till August 1969,
From 31 species found 11 are new for the Kieler Bucht region. One new subspecies is described:
Roberseniar tenuis (BRADY -+ ROBERTSON) kieliensis ssp. nov. Besides taxonomical studies concerning the
following species, Halectinosoma herdmani, Halectinosoma finmarchicum, Pseudobradya minor, Robertsonia
tenuis kieliensis, Typhlamphiascus typhlops, Amphiascoides debilis, Amphiascoides dispar and Arthropsyllus
sceratus some ecological aspects are discussed.

A. Einleitung

Neben den Nematoden sind die Harpacticiden die wichtigste Tiergruppe des marinen
Meiobenthos. Trotzdem ist ihre Kenntnis auch im deutschen Kiistengebiet noch immer
sehr liickenhaft. So wurde die bisher einzige Untersuchung tiber die Harpacticiden der
sublitoralen Weichbéden der Kieler Bucht von Kunz (1935) durchgefithrt. Da diese
Bearbeitung im Rahmen einer umfassenden Abhandlung tiber die Okologie der Cope-
poden Schleswig-Holsteins und der Kieler Bucht geschah, beschrinkte sich die Auswahl
der Stationen im Sublitoral im wesentlichen auf die tiefen Rinnen der Kieler Férde.
Die vorliegende Studie soll durch die Behandlung 6kologischer wie taxonomischer Fragen
auf der einen Seite die Ergebnisse von Kunz, soweit sie die sublitoralen Weichboden-
harpacticiden betreffen, ergidnzen, andererseits die geeignetsten Ansatzpunkte fiir bio-
logische Untersuchungen aufzeigen.

Als Untersuchungsgebiet wurde das Millionenviertel im 6stlichen Teil der Kieler
Bucht gewihlt. Dieser Bereich liegt so kiistenfern, dal3 faunistische Einfliisse aus dem
Phytal sowie aus den reinen Sandbiotopen kaum zu erwarten sind. ZweckmiBigerweise
wurden die Stationen im Millionenviertel nach den Fahrwassertonnen orientiert.

1. Bereich um Tonne 4 (54°35' N, 10°47’ E) bis 4 sm westl. Tonne 4.
2. Bereich um Tonne 3 (54°34' N, 10°34' E).
3. Bereich westl. Tonne 3 (54°34' N 10°27" E).

Die auf den Stationen angetroffenen Sedimente reichen von sandfreiem tonigen
Schlick Giber sandigen Schlick bis zu leicht schlickigem Feinsand. Die Charakterisierung
des Substrates wurde in Anlehnung an die von K¢uLmMORGEN-HILLE (1963 und 1965)
durchgefiihrt. Sediment mit tiberwiegend schlickiger Komponente wurde von Tonne 4
bis 4 sm westl. Tonne 4 angetroffen. Beide Stationen liegen unterhalb der 20 m-Tiefen-
linie im Einstrombereich des Bodenwassers aus dem GroBen Belt. AuBerdem ist der
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Meeresboden hier frei von Algenbewuchs. Vorwiegend feinsandiges Substrat liegt von
Tonne 3 ab in westlicher Richtung vor. Die Wassertiefe betridgt an diesen Stationen 18 m.
Es wurde sehr lockerer Algenbewuchs festgestellt. Die genannten Stationen wurden von
September 1968 bis August 1969 nahezu vierteljahrlich angelaufen. Nihere Daten siehe
Tabelle 1.

Zur Probenentnahme diente ein Van-Veen-Bodengreifer, dem durch Klappen Proben
der Oberfliche entnommen werden konnten. Diese Proben wurden vorsichtig durch
ein Sieb mit 50 pm Maschenweite gespiilt und der Riickstand in 6% Formol fixiert.
Die endgiiltige Aufbewahrung der ausgesuchten Probe erfolgte in Glycerin. Die Aus-
wertung wurde unter rein qualitativen Gesichtspunkten vorgenommen.

Herrn Professor Dr. Noodt danke ich fiir wertvolle Hinweise sowie fiir die Uberlassung seiner
Bibliothek. Iréulein Dr. Schiitz danke ich fiir anregende Diskussionen tiber die dkologischen Pro-
bleme der Kieler Bucht.

B. Taxonomie

Insgesamt wurden im Untersuchungsgebiet 31 Arten aufgefunden. Daven sind 1 1 neu
fur die Kieler Bucht (in Tabelle | mit*). Die im taxonomischen Teil verwendeten Ab-
kiirzungen entsprechen den in der Monographie der Harpacticiden (Lanc 1948)
gebrauchten.

Artenliste:

Fam. Longipediidae (Sars) Char. emend.
Longipedia coronata (CLAUSS)

Fam. Ectinosomicdae (SArs, OLOFssON)
Halectinosoma herdmani (T. u. A. Scort)
Halectinosoma finmarchicum (T. Scorr)
Halectinosoma gothiceps (GIESBRECHT)
Halectinosoma mixtum (SARs)
Pseudobradya minor (T. u. A. ScorT)

Fam. Tachidiidae (Sars) Char. emend.
Microarthridion littorale (PoPPE)
Danielssenia typica (BoECK)

Fam. Tisbidae (StEBBING, LANG)

Losime valida (SARs)

Fam. Diosaccidae (SARs)
Stenhelia (S.) gibba (Boeck)
Stenhelia (D.) longicaudala (Boeck)

Legende zu den nebenstchenden Abbildungen (Tafel 1)

Halectinosoma finmarchicum (T. Scorr)
Abb. 1: Abdominalsegmente 3—5 und Fu ventr. 400 X

Abb. 2: Genitalfeld @ 640 X
Abb. 3: Exp P 5 @ normale Ausbildung ohne Dérnchen 640 X
Abb. 4: P 5 @ (Exp mit Dérnchen) 640 X
Abb. 5: Palpus Mx 1 930 X
Abb. 6: Mx. 2 640 X
Abb. 7: Mxp. 640 x
8

Abb. 8: 3. Glied Exp. P 4 040 X
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Stenhelia (D.) reflexa (BRADY u. ROBERTSON)

Robertsonia tenuis (BRADY u. ROBERTSON) kieliensis ssp. nov.
Typhlamphiascus typhlos (SArs)

Amphiascoides debilis (GIESBRECHT)

Amphiascoides dispar (T. u. A. Scorr)

Fam. Ameiridae (MonaARD, LANG)
Ameira parvula (CLAUSS)
Pseudametra furcala (SARs)

Fam. Cletodidae (T. ScorT)
Gletodes tenuipes (T. Scorr)
Enhydrosoma curticauda (BoEck)
Enhydrosoma curvirostre (T. ScotT)
Enhydrosoma sarsi (T. ScotT)
Enhydrosoma longifurcatum (SArs)
Pontopolites typicus ('T. Scort)
Heteropsyllus major (SARS)

Fam. Laophontidae (T. Scorr)
Laophonte thoracica (Boeck)
Laophonie longicaudata (Boeck)
Asellopsis hispida (BRADY u. ROBERTSON)
Platychelipus laophontoides (SARS)
Onychocamplus horridus (NORMAN)

Fam. Ancorabolidae (SARs)
Arthropsyllus serratus (SARs) spinifera (NorRMAN 1911)

Halectinosoma herdmani (T. n. A. Scort) Tat 2, Abb.: 4—6

Ein ® wurde im August 1969 in 18 m Tiefe auf etwas schlickigem Sand bei Tonne 3
gefunden. Ebenfalls ein @ fand Kvuie auf ,,gelbgrauem Schlick* zwischen Gabelsflach
und Langeland (Kunz 1935). Auf Taf. 2 Abb. 4 habe ich das Genitalfeld (Gf) ¢ abge-
bildet, da es bisher in der Literatur fehlt. Eine Darstellung des P 5 @ schien mir ange-
bracht, da die Borstenldingen von den bei Sars abgebildeten abweichen, worauf schon
Kuie (1949 S. 16) hinweist. Taf. 2 Abb. 7 zeigt das Labrum, welches im Gegensatz zur
Darstellung bei Sars (1911, Taf. 18) eine deutliche Hakenbildung aufweist.

Halectinosoma finmarchicum ('T. Scorr) Taf. 1, Abb. 1—8

5 22 wurden im August 1969 in 18 m Tiefe auf etwas schlickigem Sand bei Tonne 3
gefunden. Die Linge der Tiere betrigt im Durchschnitt 730 um. Diagnose: Cephalo-
thorax so lang wie die 4 folgenden Segmente zusammen (309, der Kérperlidnge). Dic

Legende zu den nebenstehenden Abbildungen (Tafel 2)

Pseudobradya minor (T. u. A. Scorr)

Abb. 1: Abdominalsegmente 3—35 ventr. 400 x

Abb. 2: Genitalfeld @ 640 x

Abb. 3: Fu dors. 640 X

Halectinosoma herdmani (T. u. A. Scorr)

Abb. 4: Genitalfeld @ 640 X

Abb. 5: P § @ 640 X

Abb. 6: Labrum lat. 400 X

Abb. 7: Labrum lat. 400 X von Halectinosoma finmarchicum
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groBte Breite entspricht 229, der Linge. 4 | kurz, 5-gliedrig, ohne Chitinhaken, ohne
Pigmentfleck. Mx I und Mx 2 siehe Taf. 1, Abb. 5 u. 6. Adxp dhnlich wie bei H. sarsi
(Taf. 1, Abb. 7). L mit deutlicher Hakenbildung (Taf. 2, Abb. 7). Bewehrung der
Schwimmbeine wie bei H. sarsi. Randborsten des Exp P 5 Q lang. Benp linger als breit
(L : B=10:7) reicht tiber die Mitte des Exp hinaus. Innenrand bedornt. ExpP 5 @
linger als breit (L : B) = 10: 5,3). Bei einem Exemplar wurde eine sehr feine Be-
dornung der Ansatzstellen der Randborsten beobachtet (Taf. 1, Abb. 4). Die Flichen-
borste setzt nahe dem proximalen Rand des Exp an und zwar zwischen duflerem und
mittlerem Lobus. Die Ansatzstelle weist keine Dérnchenreihe auf. Der Ansatz der
dufleren Randborste kann in geringem MaBe kegelstumpfartig ausgezogen sein (Taf. 1,
Abb. 4) oder nahezu unmittelbar dem Rand entspringen (Taf. 1, Abb. 3). Fu kaum
linger als breit (L : B = 10 : 8,8), konisch (Taf. 1, Abb. 1).

Der ventrale Hinterrand der Abdominalsegmente 2 und 3 ist deutlich bedornt,
wihrend der dorsale Hinterrand nur eine Reihe feiner Hirchen aufweist. Das 4. Ab-
dominalsegment trdgt am ventralen und dorsalen Hinterrand eine Reihe kurzer Dornen.
Die caudalen Rinder des 5. Segmentes sind unbewehrt. Gf @ siehe Taf. 1, Abb. 2.

Biskussion: Den Verbreitungsangaben nach handelt es sich bei Halectinosoma fin-
marchicum um eine Art, deren Vorkommen in der Kieler Bucht Zweifel an der Richtig-
keit der Artbestimmung aufkommen l40t.

Verwechslungsmdglichkeiten bestehen mit H. neglectum und H. elongatum, letztere eine
aus der Kieler Bucht bekannte Form. H. elongatum scheidet aus folgenden Griinden aus:
A 1 ist schlank und 6-gliedrig, Benp und Exp P 5 2 sind breiter als lang, die Flichen-
borste des Exp P 5 setzt nahe der Mitte an.

Bedeutend geringer sind die Unterschiede zu H. neglectum. Hier handelt es sich fast
nur um Proportionsdifferenzen. So gibt LanG (1948 S. 211) fir H. neglectum an, die Fu
sei fast 2 X so lang wie breit. Dem entspricht die Abb. der Fu bei Lanc (1965, S. 44,
Abb. ¢ 2) mit einem Lingen-Breiten-Verhiltnis von 10 : 6,6. Die Abb. der Fu von H.
neglectum bei Sars (1911, Taf. 17) ergibt 10 : 7,9. Die von mir gefundenen Tiere liegen
mit einem Lingen-Breiten-Verhiltnis von 10 : 8,8 allerdings noch signifikant tiber den
genannten Werten. GroBe Ahnlichkeit weisen die Tiere aus der Kieler Bucht hinsichtlich
des Baues des P 5 ® mit H. neglectum auf. Ich beziehe mich bei dem Vergleich auf die
Abb. P 5 bei Lanc (1965, S. 44, Abb. d 2). Sieht man von der fehlenden Bedornung
der Fliache des Exp bei den Kieler Tieren einmal ab, so ist nur zu konstatieren, dal3 der
P 5 2 der hiesigen Art deutlich schlanker gebaut ist. Das gleiche geht aus der Abb. des
des P 5 von H. neglectum und H. finmarchicum bei Smirnov (1932, S. 201, Abb. 1 u. 2)
hervor. In der Bewehrung der Schwimmbeine stimmen die Funde aus der Kieler Bucht
mit der fur H. sarsi angegebenen tiberein. Das gleiche gilt fiir H. neglectum. Eine zunéchst
irrefithrende Beschriftung der abgebildeten Beine liegt bei Lanc (1965) vor. Seine Ab-
bildungen a 2 u. b2 auf S. 47 zeigen P 1 und P 2 nicht P 3 und P ¢4 welche auf S. 46
dargestellt sind. SchlieB3lich seien noch die Kérperproportionen erwihnt. Der Lingen-
Breiten-Index der Kieler Tiere betrdgt 22, der von negelectum nach Lanc (1965, S. 44,
Abb. a 2) ist 26,3, nach Sars (1911, Taf. 17) 20,5! Die Korperldnge von H. neglectum
betriagt etwa 1,3 mm (Sars 1911, S 31: Lanc 1948, S. 211).

Legende zu den nebenstehenden Abbildungen (Tafel 3)

Robertsonia tenuis (BRADY u. ROBERTSON) kieliensis ssp. nev.
Abb. 1—3: Exp P 2—P 5 400 X

Abb. 4: Endglied Enp P 2 & 400 X

Abb. 5—6: P 5 Qund P 3 400 X

Abb. 7: Exp A 2 640 x
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Zusammenfassend kann also festgestellt werden: Die in der Kieler Bucht gefundene
Art der Gattung Halectinvsoma unterscheidet sich von der zweifellos nidchstverwandten
Art H. neglectum
1. durch die kiirzere und breitere Fu,

2. durch den schlankeren Bau des P 5 @
3. durch das Fehlen einer Bedornung auf der Fliche des Exp P 5 @,
4 durch die wesentlich geringere Korperldnge 0,73 mm gegeniiber 1,3 mm.

Diese Kriterien lassen eine Identifizierung der hier gefundenen Formen mit der Art
Halectinosoma finmarchicum zu. Die fiir diese Art sonst angegebene Korperlinge von 0,8
bis 0,9 mm stellt keinen Hinderungsgrund dar, wenn man die GroéBenabnahme-
regel fir Brackwassertiere beriicksichtigt.

Die genauere Beziehung von H. finmarchicum zu H. neglectum muB} solange ungeklart

bleiben, bis ausreichende Untersuchungen iiber die Variabilitit letzterer unter geogra-
phischen und 6kologischen Aspekten vorliegen.

Pseudobradya minor (T. u. A. Scorr) Taf. 2, Abb. 1—3.

Diese Art wurde in der Kieler Bucht erstmalig gefunden und zwar das ganze Jahr
liber von Tonne 4 bis Tonne 3. Die Linge der Tiere, es wurden ausschlieBlich Q¥
gefunden, betrigt max. 570 pm. Die Farbe ist hornbraun. Gréfle und Fiarbung machen
eine Verwechslung mit Halectinosoma curticorne leicht moglich, wozu der Pigmentfleck
am 1. Glied der A4 I ein iibriges tut. Die Borstenformel entspricht der von Halectinosoma
sarsi. Alle Abdominalsegmente sind am ventralen Hinterrand deutlich bedornt (Taf. 2,
Abb. 1). Das Genitalfeld besitzt ctwas mediad vom Ansatz der schlanken ZuBeren
Borsteje 1 kurzen Dorn (Taf. 2, Abb. 2). Der P 5 Q entspricht der von Sars (1911, Taf. 22)
gegebenen Darstellung. Fu siehe Taf. 2, Abb. 3.

Robertsonia tenuis (BRADY u. ROBERTSON) kieliensis ssp. nov. Taf. 3 Abb. |—7

Die Gattung Robertsonia ist neu fiir die Kieler Bucht, tritt aber von 2—4 sm westl.
Tonne 3 das ganze Jahr iiber sehr hiufig auf. Das Sediment reicht von leich! sandigem
Schlick bis zu etwas schlickigem Feinsand.

Die hier aufgefundenen Formen stimmen in der Diagnose genau mit der Art Robert-
sonia tenuis (BRADY u. ROBERTSON) iiberein. aufler daBB am 1. Glied der Exp P 2—P 4
eine deutliche befiederte Innenrandborste auftritt (Taf. 3, Abb. 1—3). Hinsichtlich
dieses Merkmals verhilt sich die Population in der Kieler Bucht durchaus einheitlich,
so daf3 die Aufstellung einer Unterart berechtigt ist. Obwohl die Moglichkeit besteht,
daB es sich in der Kieler Bucht um eine isolierte Population handelt — im Oresund
weist Robertsonia tenuis keine Innenrandborste am 1. Glied des Exp P 2—P 4 auf (Lanc
1935, S. 29) — halte ich es nicht fiir angebracht, auf Grund dieses einen Merkmals
eine neue Art aufzustellen. Fiir die Zukunft bietet sich hier die Moglichkeit, an lebendem
Material zu studieren, ob zwischen den beiden Populationen reproduktive Isolation
vorliegt oder nicht.

Legende zu den nebenstehenden Abbildungen (Tafel 4)
Amphiascoides dispar (T. u. A. Scorr)
Abb, 1—5: P 1P 5 V 640 X
Abb. 6—7: P4dund P 5 & 640 X
Abb. 8: Fu quadratisch dors. 640 X
Abb. 9: Fu breiter als lang 640 % (ventr.)

61



Typhlamphiascus typhlops (SARS)

Die Artist hdufig in dem Gebiet mit vorwiegend schlickiger Komponente von Tonne 4
bis 4 sm westl. Tonne 4.

Bemerkenswert ist, dal3 die hier gefundenen Tiere am 2. Glied des £np P 4 eine Innen-
randborste aufweisen und damit dem Bestimmungsschliissel (Lang: 1948, S. 706) nach
der Art 7. lamellifer (Sars) zugeordnet werden miilten. Folgende Kriterien sprechen
dagegen:

1. Die Rinder der Fu sind gerade und weisen in keinem Falle eine auffallende Kon-
vexitit auf.

2. Der Exp P 5 Q ist mehr als doppelt so lang wie breit. Das Langen-Breiten-Verhaltnis
betrdagt 10 : 4,4. Die Fu ist aber nicht so schlank wie bei 7. confusus (T. Scort).

3. Die Transformationen an der Basis P I & bestehen aus einer proximalen dornartigen
Chitinverdickung sowie einem distalen 8-spitzigen Chitinkamm. Dagegen wird in der

Beschreibung des @ von T. lamellifer durch Kvuie (1941, S. 27) ein proximaler knopf-
artiger Vorsprung und ein distaler Doppelzahn erwihnt.

Es ergibt sich also, daf3 die Schlickregion um Tonne 4 in der éstlichen Kieler Bucht
von einer Population der Art 7. yphlops bewohnt wird, deren 2. Glied des Enp P 4 eine
Innenrandborste aufweist. Dal3 es sich hier nicht um eine isolierte Population handelt,
glaube ich aus den Angaben Por’s (1963, S. 190) ableiten zu kénnen. Danach enthielten
Proben von T. typhlops aus dem Gullmarfjord und von Spitzbergen ebenfalls Tiere, die
eine Innenrandborste am 2. Glied des Enp P 4 besallen. Diesem Befund wird in der
Stellungsnahme Lang’s (1965, S. 285) nicht widersprochen.

Auf der anderen Seite ist wohl nicht zu bezweifeln, dall auch Formen ohne diese
Borste auftreten. KLiE erwihnt bei seinen Funden von 7. {phlops aus der Ostsee (1929,
S. 349) sowie von Island (1941, S. 26) keine Unterschiede zu der von Sars beschrie-
benen Art (1911, S. 170). Hierzu sei aber noch bemerkt, daf3 in der Textbeschreibung
bei Sars das Merkmal nicht genannt wird, nur in der Abb. des P 4 auf Taf. CXI fehlt es.
Auch bei der Abgrenzung der Art 7. lamellifer (1911, S. 392) gegen T. {yphlops wird
Fehlen oder Vorhandensein der Borste am mittleren Glied des Enp P nicht erwihnt.

Daf} es sich bei den Tieren mit und ohne diese Borste um 7. {yphlos handelt, diirfte
bei dem Grad der Ubereinstimmung der tibrigen Merkmale erwiesensein. Alstrennendes
Artkriterium zwischen 7. &yphlops und T. lamellifer wird oben besprochenes Kriterium
allerdings hinfillig. Eine Unterscheidung der beiden Arten kann also nur an Hand der

Legende zu den nebenstehenden Abbildungen (Tafel 5)

Amphiascoides debilis (GIESBRECHT)

Abb. 1 u. 3: Abdomen lat. 160 X und Genitalfeld 400 x
Amphiascoides dispar

Abb. 2 u. 4: Abdomen lat. 160 X und Genitalfeld 640 x

Abb. 5: Mxp 930 X Abb. 6: Exp 42 1600 X

Abb. 7: Mx 2 1600 X Abb. 8: Palpus Md 930 x
Abb. 9: Adx 1 930 X
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Fu, des P 5 ® sowie der Transformation an der Bas's P I & durchgefiihrt werden. Abhilfe
muf} hier eine griindliche Neubeschreibung von T. lamellifer schaffen.

Die Arbeit Por’s (1963) stellt einen nachahmenswerten Versuch dar, zu einer mo-
dernen Systematik zu gelangen und der geographischen Komponente des Artbegriffes
Rechnung zu tragen. Da {iber die Biologie der Harpacticiden so gut wie nichts bekannt
ist, miissen zu derartigen populationsdynamischen Untersuchungen Merkmale heran-
gezogen werden, bei denen die Gefahr, dal3 sie individuellen, altersbedingten, biotop-
abhingigen und jahreszeitlichen Variationen unterworfen sind, méglichst klein ist.

Eben diese Merkmalsauswahl ist von Por ungliicklich getroffen worden, besonders
da Populationen tber weite Riaume verglichen werden. Es wird nur der Weg erfolg-
versprechend sein, Populationen, nicht einzelne Typen, durch alle uns zuginglichen
Merkmale zu beschreiben. Daraus werden sich durch Vergleich Komplexe mit hoherer
oder niedriger morphologischer Konstanz ergeben, die zur Auffindung von zweifellos
vorhandenen Polytypien innerhalb einzelner Arten dienen kénnen.

Amphiascoides debilis (GresBrecut) Taf. 5, Abb. 1 u. 3

Selten, sowohl auf sandigem Schlick als auch auf schlickigem Sand.

Die in meinen Proben gefundenen Exemplare weisen am letzten Glied des Exp P4
zwei Innenrandborsten auf. Krig (1950, S 85} fand Tiere mit gleicher Bewehrung
vereinzelt unter anderen mit nur einer Innenrandborste am Endglied des Exp P 4.
Leider gibt er keine Griinde an, warum er erstere Formen nicht mit Amphiacoides sub-
debilis (WiLLEY) gleichsetzt. Auf Grund der Neubeschreibung dieser Art durch Ver-
voorT (1964, S. 233ff.) komme ich allerdings zu dem Schlufl, dafi Krie’s Ansicht
brrechtigt war.

Die Exemplare aus der Kieler Bucht stimmen bis auf diese zuséitzliche Borste vollig
mit der Beschreibung von GiesBRECHT und SaRrs tiberein. Die von KLIE beobachtetc
Relation zwischen dem Auftreten von | oder 2 Innenrandborsten am 3. Glied des
Exp P 4 und der Befiederung der 2. Borste des Exp P 5 @ (1950, S. 85) konnte ich nicht
feststellen.

Amphiascoides dispar (T. u. A. Scorr)

Selten; auf sandigem Schlick und schlickigem Sand.

Diagnose: Durchschnittliche Linge der 29 440 pm. Doérnchenmuster des Abdo-
mens siche Taf. 5, Abb 2, und im Vergleich das von A. debilis Taf. 5, Abb. 1.

Md mit lgld. Enp und 2 gld. Exp. Mx I mit deutlichem Exp und Enp. Mx 2 mit 4 En-
diten und 2gld. Enp. Mxp schlank, wie bei A. debilis. 1. Gld. Enp F 1 etwas linger
als Exp, 3. Gld. Enp fast 2 X so lang wie 2. Glied. Transformationen der Basis P 7 &
sowie Enp P2 & wie bei A. debilis. 3. Gld. Exp P 4 mit einer langen Innenrandborste
(Taf. 4, Abb. 4 u. 6). Exp P 5 in beiden Geschlechtern mit nur 4 Borsten. Benp mit
5 Anhidngen. Benp @ besitzt am AuBenrand eine hyaline Fliche. #u quadratisch bis
breiter als lang (Taf. 4, Abb. 8 u. 9). Das letzte Abdominalsegment weist am dorsalen
Hinterrand keine Bedornung auf. Gf siche Taf. 5, Abb. 4 im Vergleich zu 4. debilis
Taf. 5, Abb. 3. Rand des Analoperculums fein behaaart.

Diskussion: Die hier behandelte Art unterscheidet sich von A. debilis durch die
Bewehrung des Exp P 5 und das Lingen-Breiten-Verhiltnis der Fu. Am deutlichsten
weichen beide Arten in der Morphologie des Gf voneinander ab.

Im Vergleich zu A. debilis reichen die Trennungssuturen des weiblichen Genital-
doppelsegmentes bei A. dispar viel weiter ventromediad. Aullerdem entsenden sie je eine
sigmoidal geschwungcne Chitinspange rostrad. Die Spangen rahmen die Genitaléfinung
ein und vereinigen sich kurz vor dieser (Taf. 5, Abb. 4). Bei A. debilis lassen die Tren-
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nungssuturen ventral einen weiten Raum zwischen sich, und an die nach vorn gerichteten
Spangen erinnern nur noch zwei kleine sigmoidale Strukturen caudal der Genital6ffnung
(Taf. 5, Abb. 3). Unterschiedlich ist auch die Bewehrung der Genitalsegmente. Wéhrend
bei A. debilis die innere der drei Borsten die lingste und die dullere nur ein kurzer,
schlanker Dorn ist, weist bei A. dispar die mittlere Borste dic grof3te Lénge auf. Am
kiirzesten ist die innere Borste. Sie wird an Linge von der dufleren zwar kaum tiiber-
troffen, die duBere ist dagegen wie die Mittlere befiedert.

Die Beschreibung von A. dispar bei Lanc (1948, S. 720) weicht insofern von meinen
Befunden ab. als ich in keinem Fall eine Fu beobachten konnte, die wenigstens deutlich
léinger als breit war. LANG gibt an, die Fu sei fast doppelt so lang wie breit.

Arthropsyllus serratus (SARs) var. spinifera (NorMAN 1911)

Vereinzelt, sowohl auf sandigem Schlick als auch auf schlickigem Sand. Haufiger aufl
sandfreiem, tonigen Schlick.

A. serratus wurde zuerst von Kunz aus der Kieler Bucht gemeldet (1935, S. 100).
1949 fand Krie mehrere Exemplare, darunter ein @ m. E., in 17 m Tiefe auf Weich-
boden bei Tonne B in der Kieler AuBenférde (unversftentlichte Artenliste).

Samtliche von mir gefundenen Tiere gehoren der Variation spinifera an und stimmen
mit der fiir diese Form angegebenen Diagnose (Lanc: 1948, S. 1467) iiberein. Auch
eine Probe aus 26 m Tiefe 6stl. Boknis Eck enthielt die Var. spinifera. Daher ist anzu-
nehmen, daf3 die von Kunz und Krie gefundenen Tiere ebenfalls hierher gehoren.
22 m. E. kamen im November bei einer Bodenwassertemperatur von 8,1° G vor.

C. Okologie der Arten

Zuerst sei die Frage untersucht, welche Familien der Harpacticiden Vertreter in den
Bereich der sublitoralen Weichboéden der Kieler Bucht entsenden. Dabei wird auf die
eingangs gestellte Bedingung verwiesen, die Stationen sollten moglichst auB8erhalb des
EinfluBbereiches von Phytal- und Sandbiotopen liegen.

Gleichzeitig wird das Vorkommen einzelner Arten in der Kieler Bucht verglichen mit
ihrem Auftreten in benachbarten Meeresgebieten.

Abschlieflend soll versucht werden, zu einem Verstdndnis des 6kologischen Verhaltens
der einzelnen Arten zu gelangen. Da {iber die Biologie der Harpacticiden kaum Angaben
vorliegen, stoBt dieses Vorhaben auf kaum iiberwindliche Schwierigkeiten, gilt es doch,
allein aus dem Vorkommen und der Haufigkeit bestimmter Arten an einzelnen Stationen
Riickschlisse auf so komplexe Zusammenhinge wie Abhingigkeit vom Substrat, vom
Salzgehalt sowie von Temperatur und Stromung zu ziehen. In einem hydrographisch
so uneinheitlichen Raum wie der Kieler Bucht sind ¢kologische Aussagen naturgemil3
mit noch gréBeren Vorbehalten belastet. Trotzdem soll hier versucht werden, iltere
Angaben zur Okologie der Harpacticiden in der westl. Ostsee durch einige neue Aspekte
zu vervollstandigen.

1. Familie: Longipediidae

Es wurde allein die Art Longipedia coronata zwar vereinzelt aber regelmifig gefunden.
Sie dringt nicht iber den Bereich um Tonne 4 vor. Das Sediment besteht aus tonigem
Schlick mit geringer Sandbeimischung. L. coronata scheint an das breite Tiefengebiet
stid]. des Ausgangs GroBler Belt gebunden zu sein. Zweifellos ist der aus dem Belt kom-
mende Tiefenstrom salz- und O--reichen Wassers fiir die Verbreitung von L. coronata
von ausschlaggebender Bedeutung. Auch Kunz gibt als Fundorte nur ,,6stl. Gulstav
Flach* und ,,zwischen Gabelsflach und Langeland*‘ an, also ebenfalls den tiefen Bereich
vor dem siidl. Beltausgang. Untersuchungen iiber die Harpacticidenfauna im Fehmarn-
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belt sowie in der nérdl. und siidl. Vejsnds Rinne sind noch nicht in Angriff genommen;,
sodaf3 emn Auftreten von L. coronatat in diesen Tiefengebieten nur vermutet werden kann.

Im ganzen lassen sich die Angaben zur Okologie bei L.anc (1948, S. 156) bestitigen,
wonach es sich um eine auf Schlamm und sandgemischtem Schlamm lebende marin-
polyhaline Art handelt.

Die Art Longipedia minor. von KLIE hdufig im ,,schwarzen Schlick*‘ bei Friedrichsort
gefunden (KKunz: 1935, S. 100), ist wohl nicht als typischer Weichbodenbewohner
anzusehen.

1. unterliegt der Fundort in der Kieler Foérde stark dem Einfluf3 anderer Biotope und
2. wurde L. minor sonst auch im Phytal, in Gezeitentiimpeln und Astuaren gefunden
(L.anc 1948, S. 158). NoopT meldet sie aus dem Brandungssand der Nordseekiiste (1957,
S. 158). Kunz’ Einordnung von L. minor unter die fiir ,,schwarzen Schlick’* stendken
Arten (1935, S. 100) ist also sicher nicht richtig

2. Familie: Ectinosomidae

Diese Familie ist in meinem Untersuchungsgebiet aullerordentlich sparlich vertreten,
sowohl artenmiBig wie in der Anzahl der Individuen. Mit einiger RegelmiBigkeit
treten nur zwei Arten auf: Halectinosoma mixtum im Bereich um Tonne 4 und FPseudo-
bradya minor von Tonne 4 bis Tonne 3. Beide Arten sind neu fiir die Kieler Bucht

Halectinosoma mixtum wurde von LANG im Gullmarfjord auf Schlamm und sandigem
Schlamm gefunden (1948, S. 217), was auch fiir die Tiere aus der 6stl. Kieler Bucht gilt.
Die Begrenzung des Vorkommens auf die Tiefe vor dem Grof3en Belt spricht fiir LaNas
Vermutung, es handle sich um eine marin-pelyhaline Art.

Komplizierter liegen die Verhiltnisse bei Pseudobradya minor. Sie wurde von Tonne 4
bis Tonne 3 gefunden, obwohl das Substrat vor Tonne 3 nach Westen keine Verdnderun-
gen mehr aufiveist. Nach Lanc (1948, S. 238) ist P. minor eine Seichtwasserform. Dafiir
sprechen auch die Funde von Kvuie (1948, S. 17) bei Helgoland. KvLiE rechnet P. minor
hier der Sandfauna zu. NoopT berichtet iiber das Vorkommen auf ,,sandigem und
sandschlickigem Watt an der deutschen Nordseekiiste (1957, S. 165 u. 166). ferner 1m
Bereich des Brandungssandes (S. 158). Fiir das Eulitoral der Kieler Bucht wird F. minor
nicht erwidhnt. Das Auftreten dieser Flachwasserform der Nordsee und des Kattegatt
auf sublitoralen Weichbéden der Kieler Bucht wire mit gutem Grund als ein Beispie:
fir das Phidnomen einer Oberen Submergenz (REMANE) anzusehen, wenn nicht der
Fund von 2 92 aus 101 m Tiefe bei Loch Nevis an der Westkiiste Schottlands vorlige
(J.B.J. WELLs: 1965, S. 3). Trotzdem bleibt die Tatsache bestehen, daB3 P. minor im
flacheren Wasser der Kieler Bucht bisher nicht gefunden wurde. Hierfiir kommen zwei
Deutungen in Frage, entweder wurde P. minor als Halectinosoma curticorne bestimmt, was
in einer Probe mit beiden Arten sehr leicht moglich ist, oder P. minor ist nicht euryhalin,
wie Lanc (1948, S. 238) vermutet, sondern héchstens pleiomesohalin.

3. Familie: Tachidiidae

Diese Gruppe wird nur durch die Art Danielssenia typica vertreten. Kriz erwihnt
(1929, S. 341) D. typica zuerst fur die Ostsee. Kunz beschreibt (1935, S. 101) die Art
D. fusifornus aus der Kieler Auflenforde und reiht sie unter die fiir ,,schwazen Schlick*
stendken Formen ein. In dem von mir bearbeiteten Gebiet trat D. {ypica an allen Sta-
tionen regelmiBig auf, wenn auch die Haufigkeit von Tonne 3 an nach Westen abnimmt.

Die Unsicherheit bei der Bestimmung der beiden auBergewéhnlich dhnlichen Arten
D. typica und D. fusisformis erschwert eine Aussage tiber das Vorkommen ungemein. In
meinen Proben betrdgt die durchschnittliche Léinge der weiblichen Exemplare 450 pm;
maximal wurden 500 um gemessen. In diesen Werten ist die Linge des Rostrums und
der Fu enthalten. Die Linge der #u-Borsten wurde nicht berticksichtigt. Ferner wurden
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laufend Stichproben aus dem reichlich vorliegenden Material entnommen. Uberpriift
wurden 4 1, Mxp und P 5.

Nach meinem Befund besteht die von Tonne 4 bis 4 sm westl. Tonne 3 angetroffenc
Population aus Individuen der Art Danielssenia typica. Da Kunz in seiner Arbeit (1935)
keinerlei morphologische Daten mitteilt und nun die Vermutung besteht, bei den
Funden aus der Kieler Forde kénnte es sich ebenfalls um D. {ypica handeln, beziehe ich
die Angaben von Kunz in diesem Falle nicht in die 6kologische Bewertung ein. Als
sicher kann allerdings gelten, da3 weder D. ¢ypica noch D. fusiformis stenok fiir ,,schwarzen
Schlick sind. Vielmehr ist LanGs Angaben zuzustimmen, beide Formen bewohnten
Substrate von ,,Schlamm bis zu sandigem Schlamm‘* (1948, S. 300). Zumindest D. typica
ist marin-pleiomesohalin.

4. Familie: Diosaccidae

Insgesamt treten sieben Arten auf, von denen vier eine RegelmafBigkeit in ihrem Vor-

kommen zeigen.

a) Stenhelia (Delavolia) longicaudata tritt nur bei Tonne 3 deutlicher hervor auf sandigem
Schlick und etwas schlickigem Sand. Kunz fand die Art auf den Stationen ,,zwischen
Gabelsflach und Langeland‘* zwischen Algen bei Gulstavflach und in der Kieler
Forde (1935, S. 99). Lang gibt fir die Art im Gullmarfjord Schlamm als bevorzugtes
Sediment an (1948, S. 606). NoopT (1957) erwédhnt S. longicaudata nicht fir das
Eulitoral der deutschen Kiisten. Bemerkenswert ist, dafl die Form in meinem Unter-
suchungsgebiet nur bei Tonne 3 sowie etwas 6stl. dieser Station vorkommt. Weiter
ostl. im Bereich der Station Tonne 4 tritt dann

K

Stenhelia (Delavalia) reflexa auf, die ihrerseits nicht weiter nach Westen vordringt.
Im Gullmarfjord bevorzugt diese Art Sandboden mit Detritus (Lanc: 1948, S. 606).
Folglich tritt in der Kieler Bucht das Substrat wohl nicht als limitierender Faktor
auf. Das begrenzte Vorkommen der Art in der Schlickregion um Tonne 4 beruht
demnach wahrscheinlich auf dem ausgesprochen marin-polyhalinen Verhalten von
S. reflexa, welches sie zwingt, sich im direkten Einstrom des Tiefenwassers aus dem
GrofBen Belt aufzuhalten. Der durch das Eindringen ins Brackwasser bedingte Wechsel
des normalerweise im marinen Bereich bevorzugten Substrates von Detritussand auf
Schlamm gehort wohl zu den der Submergenz dhlichen Phédnomenen (Biotoper-
weiterung REMANE).

Das begrenzte Vorkommen von S. longicaudata 1Bt sich allerdings nicht durch
Anspriiche an den Salzgehalt erkldren, zumindest nicht, was ihr Fehlen im Bereich
um Tonne 4 angeht. Es liegt nahe, an ein Konkurrenzverhiltnis zu S. reflexa zu
denken. Dieser Auslesefaktor kann aber bei derart wenigen Individuen, wie sie beide
Arten an den betr. Stationen aufweisen, nicht zur Wirkung kommen. S. longicaudata
ist demnach wahrscheinlich stark substrat-abhingig. Hierbei ist dann ein weiterer
Faktor zu bedenken: Die Schlickregion um Tonne 4 ist algenfrei, wiahrend der Be-
reich des schlickigen Sandes tiber der 20 m-Tiefenlinie bereits mit Biischelalgen
locker bewachsen ist (ScuweNke: 1964, ff.). Der limitierende Faktor fur S. longi-
caudata ist mit Sicherheit ernahrungsbiologischer Art.

c) Typhlamphiascus typhlops ist die zweithdufigste Art von Tonne 4 bis 4 sm westl. Tonne 4.
Oberhalb der 20 m-Tiefenlinie bzw. auBlerhalb der Schlickregion verschwindet d'e
Form. Auch Kunz fihrt 7. #&phlops unter den fir ,,schwarzen Schlick stendken
Arten auf (1935, S. 100). Lancs Angaben zur Okologie stehen mit den Befunden
aus der Kieler Bucht vollig im Einklang (1948, S. 710). Krie meldet (1929, S. 348)
T. typhlops aus der Ostsee, Arkona-Tief 40 m und Adlergrund 18 m, womit auch
bestitigt werden kann, daf3 die Art marin-pleiomesohalin ist.
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d) Robertsonia tenuis kieliensis ist im gesamten Untersuchungsgebiet zu finden. Ab 2 sm
westl. Tonne 3 wird sie in Richtung Westen zur absolut dominierenden Art. Alle
anderen Formen der Familie fallen dagegen zahlenmiBig tiberhaupt nicht ins Ge-
wicht. Es ist anzunehmen, dal3 Robertsonia tenuis im gesamten Raum der mittleren
Kieler Bucht auf etwas schlickigem Sand dominant ist. Das ganzjiahrige, auBerordent-
lich hidufige Auftreten dieser relativ grolen Formen gibt auch zu der Vermutung
AnlaB, daB3 R. tenuis ein wichtiges Glied in der Nahrungskette dieses Raumes darstellt.

Die geographisch am nichsten liegenden Vorkommen der Art sind: Oresund,
22 m, Sand mit etwas Schlamm (Lang: 1935, S. 29), Gullmarfjord, schlammiger
Sand (Lanc: 1948, S. 633) und Skagerrak bei Tiefen von 100—400 m (Por: 1964).
Bemerkenswert ist das Fehlen der Art in der Vegetationszone. Ebenso fehlt sie zu-
mindest in der Kieler Bucht auf reinen Sandbdéden. Die von R. tenuis noch tolerierte
Salinitit wiirde ich im unteren Bereich des Polyhalinicums ansetzen.

Interessant ist die Frage nach dem Grund des rapiden Anstiegs der Individuenzahl
westl. von Tonne 3. Einmal findet die Art auf dem schlickigen Sand ihr bevorzugtes
Substrat, zum anderen scheint wenigstens unter den Harpacticiden keine Art mit ihr
in Nahrungskonkurrenz zu stehen. Hier bietet sich fiir die Zukunft die Moglichkeit,
an grof3en und zahlreich vorhandenen Harpacticiden ernihrungsbiologische Studien
zu treiben!

Die iibrigen Vertreter der Diosacciden, Stenhelia (Delavalia) gibba, Amphiascoides
debilis und Amphiascoides dispar treten im gesamten Untersuchungsgebiet nur spora-
disch und in wenigen Exemplaren auf. Die von Kunz (1935, S. 100) fiir ,,schwarzen
Schlick* beschriebene Paramphiascoides intermedius habe ich nicht wiedergefunden.

5. Familie: Ameiridae

Ameira parvula fand sich vereinzelt von Tonne 3 an westwirts, und zwar auf Substrat
mit hauptsichlich sandiger Komponente. Im Bereich bei Tonne 4 fehlt die Art. Hier
tritt stattdessen konstant mit wenigen Exemplaren Pseudameira furcata auf. Im Gullmar-
fjord wurde diese Art von Lanc (1948, S. 836) ebenfalls nur auf Schlamm gefunden.
Lancs Angaben zur Okologie kénnen dahingehend erginzt werden, daB P. furcata also
auch in den polyhalinen Bereich vorzustoBBen vermag. Die von Kunz gemeldeten Arten
Ameira scotti und Proameira simplex wurden nicht wiedergefunden. Proameira simplex, von
Kunz auf ,,schwarzem Schlick in der Kieler AuBenférde gefangen (1935, S. 100)
gehort nach Lane (1948, S. 800) zu den typischen Weichbodenbewohnern.

Was den Fund von einem @ der Art dmeira scotti betrifft, so ist dessen Zuordnung zu
den fur ,,schwarzen Schlick® stencken Arten durch Kunz unverstindlich. Dazu siehe
auch Lanc (1948, S. 794).

6. Familie: Cletodidae

Diese Gruppe ist mit sieben Arten im Untersuchungsgebiet vertreten. Signifikantes
Vorkommen zeigen davon vier.

a) Cletodes tenuipes wurde vereinzelt von Tonne 4 bis 2 sm westl. Tonne 3 gefunden.
Das Substrat reicht von sandfreiem tonigen Schlick bis zu feinsandigem Schlick. Auf
Sediment sehr dhnlicher Zusammensetzung kommt C. fenuipes im Oresund (LANG
1935, S. 45) und im Gullmarfjord vor (Lanc 1948, S. 1258). Auch an diesen beiden
Lokalititen wird das vereinzelte Vorkommen hervorgehoben. Auf kiistennahen
Weichbéden der Kieler Bucht wurde die Art nicht gefunden. In Ubereinstimmung
mit LANG kann C. fenuipes folglich als marin-polyhalin angesehen werden.

b) Enhydrosoma sarsi ist neu fir die Kieler Bucht und gleichzeitig die hidufigste Art im
Schlickgebiet siidl. des Groflen Beltes (To. 4—4 sm westl. To. 4). Nur vereinzelte
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7.

a)

Exemplare erreichen die Station bei Tonne 3. Sandfreier und etwas sandiger Schlick
liegen im Hauptverbreitungsgebiet vor. Dieses Substrat wird auch im Gullmarfjord
bevorzugt (Lanc 1948, S. 1267). Das begrenzte Vorkommen auf Weichboden im
direkten Einstrombereich des Tiefenwassers aus dem Belt spricht fiir marin-poly-
halines Verhalten von E. sarsi. Im Gullmarfjord wurde die Art u. a. in 4,8 und 10 m
Tiefe aufgefunden, doch es handelte sich nur um wenige Individuen (Lanc 1948,
S. 1267).

Ein so hdufiges Auftreten wie in der Kieler Bucht ist meines Wissens noch nicht
bekannt geworden. Wahrscheinlich spielen auch hier die besonderen Bedingungen
in einem Brackwassermeer eine grof3e Rolle. Bei Robertsonia tenuis kieliensis liegt wohl
ein dhnlicher Fall vor. Diese Art kann geradezu als Antipode zu Enhydrosoma sarsi
angesehen werden. Wihrend die eine Art die Harpacticidenfauna des Schlickgebietes
beherrscht, dominiert die andere im Raum des hauptsichlich sandigen Substrats.

Enlydrosoma longifurcatum ist wie die vorige Art regelméBig von Tonne 4 bis 4 sm westl.
Tonne 4 mit mehreren Exemplaren in jeder Probe enthalten. In den Monaten Mai
und August war sie ausgesprochen hidufig und tibertraf im Mai sogar Enhydrosoma
sarsi. Wie diese Art tritt auch E. longifurcatum bei Tonne 3 nur noch vereinzelt auf.
Im Gegensatz zu E. sarsi ist sie aber auch noch 4 sm westl. Tonne 3 zu finden. Das
bevorzugte Sediment ist sandfreier bis etwas sandiger Schlick.

Kunz meldet E. longifurcatum in je einem Exemplar aus Rotalgen vor Schilksee
und von Mud nérdl. Bottsand (1935, S. 99). Die daraus resultierende Folgerung, es
handelte sich um eine eurytke Form, ist abzulehnen. Zwar erwihnt NoopT die Art
unter den Einzelfunden von Detritussand aus dem Eulitoral der Kieler Bucht (1957,
S. 179), und Lanc fand sie auf Zostera- und Schlammboden von 4—46 m Tiefe
(1948, S. 1268). Doch besagen diese Daten meiner Meinung nach nicht mehr und
nicht weniger, als dal3 E. longifurcatum zu den marin-pleiomesohalinen Arten zu
zdhlen ist. Dal3 es sich um eine typische Weichbodenform handelt, kann wohl nicht
bezweifelt werden.

Heteropsyllus major kommt im ganzen Untersuchungsgebiet vereinzelt vor, bei Tonne 4
regelmiBig, weiter westl. nur sporadisch. Substrat: Sandfreier Schlick bis etwas
schlickiger Sand. Der nédchste Fundort liegt im Gullmarfjord, wo das gleiche Substrat
bewohnt wird (Lanc 1948, S. 1299). H. major geht vermutlich nicht weiter als bis
zur unteren Grenze des Polyhalinicums ins Brackwasser.

Abschlielend sei noch Enfiydrosoma curticauda erwihnt. Vereinzelt kommt sie an
allen Stationen vor, zeigt aber nirgends eine signifikante Hiufigkeit. Thr Auftreten
konnte ich bis in die Stollergrund-Rinne verfolgen, wo sie auf Detritussand lebt.
Auch wenn die Art zuweilen zwischen Algen gefunden wurde (Krie 1929, S. 373;
Kunz 1935, S. 101), so ist E. curticauda doch sicher als Weichbodenbewohner anzu-
sehen.

Familie: Laophontidae
Von den fiinf aufgefundenen Arten sollen zwei niher behandelt werden.

Platychelipus laophontoides wurde regelmiflig in wenigen Exemplaren auf etwas schlicki-
gem Feinsand bei der Station 4 sm westl. Tonne 3 gefunden. Aulerdem, wenn auch
nicht zu dem in dieser Studie behandelten Gebiet gehorig, fand ich die Art hiufig
auf schlickigem Sand mit Detritus in der Stollergrund-Rinne bei einer Tiefe von
18 m. Bemerkenswert ist, daB3 P. laophontoides im Raum des Millionenviertels weder
bis Tonne 3 noch in das Gebiet des Tiefenwassereinstroms vordringt.
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Kre (1929, S. 373) meldet die Art erstmalig fiir die Kieler Bucht: Ein ¢ aus
Zostera- und Fucusbestinden der Strander Bucht und ein ¢ aus einer nicht niher
lokalisierten Probe tonigen Schlicks. Kunz berichtet von mehreren Funden (1935,
S. 101): 6 ®2 von ,,gelbgrauen Schlick* zwischen Gabelsflach und Langeland,
weitere Tiere von ,,schwarzem Schlick‘* vor Schilksee, ferner von Tonne B u. C in
der Kieler AuBBenférde, sowie aus einer Probe mit Algen und grobem Sand vor Biilk.
Im Gullmarfjord lebt P. laophontoides auf Zosteraboden, auf schlammigem Sand und
auf Schlick (Lanc 1948, S. 1406).

Die Art gehort zu den charakteristischen Weichbodenharpacticiden, und es ist
erstaunlich, dal} sie nicht bis in den tiefen Schlickbereich siidl. des GroBBen Belts
vordringt. Dal3 die dortigen, fiir die Kieler Bucht optimalen Salinitits- und Sauer-
stoffverhiltnisse trotz des Vorhandenseins des geeigneten Substrates nicht ausgenutzt
werden, kann letztlich nur erndhrungsbiologische Griinde haben. Wie aus den oben
angegebenen Fundortdaten hervorgeht, scheint sich P. laophontoides bevorzugt in
Kiistenndhe aufzuhalten, ohne allerdings ins flachere Wasser aufzusteigen. Letzteres
Verhalten 148t sich mit den Anspriichen an den Salzgehalt erkliaren, wihrend die
Vorliebe fiir Kiistennihe nur verstdndlich wird, wenn man annimmt, dal3 die Art
die Nihe von groBeren Pflanzenbestinden sucht. Ob hierbei der groBere Anfall sich
zersetzender Pflanzenreste oder die an der Zersetzung beteiligten Organismen fiir
die Tiere wichtig sind, muB3 noch gekliart werden. 4 sm westl. Tonne 3 findet P. lao-
phontoides einen lockeren Algenbewuchs, der fiir die wenigen vorkommenden Tiere
ausreichen mag. Weiter Ostlich nimmt der Bewuchs mit Zunahme der schlickigen
Komponente des Sediments immer mehr ab, so daB sie ebenfalls verschwindet.

Ganz dhnlich liegen die Verhiltnisse bei der im Folgenden behandelten Art:

Onychocamptus horridus (Syn. Laophonte horrida). Diese Art kommt regelméBig in mehre-
ren Exemplaren 4 sm westl. Tonne 3 vor, wahrscheinlich in der gleichen Dichte
auch noch bei Tonne 3. Ostl. dieser Station bis 4 sm westl. Tonne 4 nur sporadische
Einzelfunde. Das Sediment im Raum Tonne 3 bis 4 sm weiter westl. reicht von
sandigem Schlick bis zu etwas schlickigem Feinsand.

Kunz (1935, S. 100) gibt folgende Fundorte an: Tonnen G und B in der Kieler
AuBenforde, nordl. Bottsand, vor Eckernférde, zwischen Gabelsflach und Langeland
und im Millionenviertel. Interessant sind die Angaben Lancs (1948, S. 1421): So
wurde O. horridus ,,im Oresund am zahlreichsten auf Sand mit kleinen Steinen ge-
funden (3 29)‘. Im Gullmarfjord ist die Art ,,sehr gemein zwischen Laminaria und
kommt in der Rotalgenzone hiufig vor*. Ferner auf Sand mit Pflanzendetritus und
auf Schlamm. Skagerrak (Por: 1964) westl. Gullmarfjord 24 u. 27 m Sand und
Muschelschalen.

Aus den oben genannten Daten ist zwar zu entnehmen, dal3 O. horridus zu den
Weichbodenbewohnern gehért, doch ist er aufkeinen Fall eine Leitform fiir schwarzen
Schlick.

Ebenso wie Platychelipus laophontoides scheint sich Onychocamptus horridus bevorzugt
in Kistennihe aufzuhalten und wie Plaiychelipus meidet er das Schlickgebiet um
Tonne 4 in der Kieler Bucht.

Fiir eine Form, die an die Nachbarschaft von Phytal gebunden ist, die weiterhin
auf einen Salzgehalt angewiesen ist, der vermutlich an der Grenze zwischen poly-
halin und pleiomesohalin liegt, bieten sich in der Kieler Bucht zwei Moglichkeiten:

1. die Besiedlung der tiefen Rinnen mit einem hohen Gehalt an sich zersetzenden
Pflanzenresten und einem noch tolerierten Salzgehalt,
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2. das Leben auf den weiten Flichen <= schlickigen Sandes der mittleren Kieler
Bucht, wo der Algenbewuchs spirlicher, die Salzgehalts- und O,-Verhiltnisse
aber optimaler und besténdiger sind.

Beide Moglichkeiten sind realisiert, wobei das Substrat zweifellos nicht als limi-
tierender Faktor wirkt.

Die von ReMANE (1933) nach Laophonte horrida Onychocamptus horridus) benannte
Biozonose des ,,schwarzen Schlicks“ wird durch unsere Ergebnisse nicht in Frage
gestellt, da es sich hier um eine Gemeinschaft handelt, die nicht nur durch das
Vorkommen von @. forridus definiert ist.

8. Familie: Ancorabolidae

Uberraschenderweise entsendet auch diese Gruppe ausgesprochen mariner Tie-
fenformen einen Vertreter ins Brackwasser. Die Art Arthropsyllus serratus var. spinifera
wurde zuerst von Kunz bei Tonne C in der Kieler AuBlenforde auf Schlick entdeckt
(1935, S. 100). KrLie erwdhnt mehrere Exemplare von Tonne B im Mai 1949, darunter
1 @m.E.

In meinem Untersuchungsgebiet kommt A. serratus an den Stationen Tonne 4 und
4 sm westl. Tonne 4 vor. Dabei scheint die Art den sandfreien, tonigen Schlick 4 sm
westl. Tonne 4 zu bevorzugen. Oberhalb der 20 m-Tiefenlinie in Richtung Westen
liegen nur drei Einzelfunde vor. AuBlerdem fand ich mehrere Tiere in einer Probe aus
23 m Tiefe von sandfreiem Schlick 6stl. Boknis Eck. Im November 1968 traten 29 m. E.
bei Boknis Eck und 4 sm westl. Tonne 4 auf. Die Bodenwassertemperatur an der letzten
Station betrug 8,1° C.

Aus dem Oresund und dem Gullmarfjord liegen keine Angaben tber Arthropsyllus
serratus vor. Auch aus dem 6stl. Teil des Skagerrak wird von Por kein Fund erwéhnt.
Mit A. serratus scheint eine Art vorzuliegen, die wie Typhlamphiascus typhlops streng an
Schlickboden gebunden ist. Arthropsyllus serratus veprisentiert in anschaulicher Weise
den Lebensformtyp der Oberflichenbewohner weicher Schlickbéden in groflerer Tiefe.

Das Auftreten der Art noch in der Kieler Forde sowie am Ausgang der Eckernforder
Bucht 146t auf marin-pleiomesohalines Verhalten schlie3en.

Diskussion der ckologischen Aspekte

Aus Tabelle 1 und den Ausfithrungen tiber das Vorkommen der einzelnen Arten 146t
sich zunidchst entnehmen, daf3 von den 31 aufgefundenen Formen 18 zumindest so
regelmiBig im Untersuchungsgebiet vertreten sind, dal3 6kologische SchluBfolgerungen
gewagt werden kénnen. Von den verbleibenden 13 Arten sind den Angaben anderer
Autoren sowie eigenen Beobachtungen zu Folge die meisten eurytop: Halectinosoma go-
thiceps, Stenhelia (Stenhelia) gibba, Amphiascoides debilis, A. dispar, Ameira parvula, Pontopolites
typicus, Laophonte longicaudata, L. thoracica und Asselopsis hispida. Von den restlichen Arten
gehort Halectinosoma herdmani dem Phytal an (Lanc 1948, S. 1494), ist Microarthridion
littorale ein Bewohner eulitoraler Weichbéden (Noopt 1957) und Zosime valida eine
marin-polyhaline Weichbodenform (Lanc 1948, S. 406).

Die signifikant vorkommenden Arten verteilen sich auf nur 8 Familien. Die ansonsten
in der Kieler Bucht noch mit mehreren Arten auftretenden Familien Harpacticidae,
Tisbidae, Thalestridae sowie Canthocamptidae und Cylindropsyllidae sind bemerkens-
werterweise in unserem Untersuchungsgebiet nicht vertreten. Repriasentanten der Phy-
tal- und Sandfauna fehlen also. Es ist durch die Auswahl eines kiistenfernen Weichboden-
gebietes also gelungen, das Eindringen biotopfremder Formen weitgehend zu vermeiden.
Neben typischen Weichbodenbewohnern kommen also fast nur eurytope Arten vor.
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Die Weichbodenharpacticiden der Kieler Bucht zeigen eme Vielfalt ckologischen
Verhaltens:

I. Hinsichtlich ihres Verhaltens gegentiber bestimmten Substratqualititen sind zu
unterscheiden:

1. Arten, die an reine Schlickbéden gebunden sind:
Typhlamphiascus typhlops und Arthropsyllus serratus.

2. Vorwiegend schlickiges Sediment bevorzugende Species:
Longipedia coronata, Danielssenia lypica, Enhydrosoma sarsi, E. longifurcatum, Helerop-
syllus major.

3. Arten, die auf schlickigem Sand ihre gro3te Haufigkeit erreichen:
Robertsonia tenuis kieliensis.

4. Weichbodenbewohner, welche wahrscheinlich auf die Nidhe von Algenbestinden
angewiesen sind, wobei das Substrat eine untergeordnete Rolle spielt:
Stenhelia (D.) tongicaudata, Onychocamptus horridus, Platychelipus laophontoides.

II. Hinsichtlich der Abhingigkeit vom Salzgehalt lassen sich unterscheiden:

1. Ausgesprochen marin-polyhaline Arten:
Longipedia coronata, Halectinosoma mixtum, Stenhelia (D.) reflexa, Pseudameira furcata,
CGletodes tenuipes.

2. Species, deren Salinititstoleranz an der Grenze zwischen polyhalin und pleiomeso-
halin liegt:
Robertsonia tenuis kieliensis, Enhydrosoma sarsi, Heteropsyllus major, Arthropsyllus serratus.
Wahrscheinlich gehéren Onychocamptus horridus und Plalychelipus laophontoides eben-
falls zu dieser Gruppe.

3. Deutlich marin-pleimesohalin sind:

Danielssenia typica, Amphiascoides debilis, Asellopsis hispida, Enhydrosoma longifurcatum,
E. curticauda und Pseudobradya minor sowie Typhlamphiascus typhlops.

Mit diesen drei Gruppierungen sind die Salinitdtsanspriiche der Weichbodenharpac-
ticiden in der 6stl. Kieler Bucht erfaf3t. Nur einige wenige Arten sind dem typischen
Brackwasserbereich, dem Mesohalinicum, zuzuordnen (Gruppe II 3). Die besondere
Lage meines Untersuchungsgebietes stidlich des GroBen Beltes mag dazu beigetragen
haben, dal3 das Bild der Weichbodenharpacticiden so sehr dem der Beltsee gleicht.
Die geringe Anpassungsquote an das Brackwasser wird aber verstidndlich, wenn man
bedenkt, daf3 die aus der Beltsee eingewanderten Weichbodenharpacticiden in tiefen
Regionen der Kieler Bucht einen Salzgehalt antreffen, der durchaus noch im Bereich
des Polyhalinicums liegt. Im Gegensatz zu den Formen des flacheren Wassers besteht
fiir sie hinsichtlich des Salzgehaltes einfach kein so hoher Selektionsdruck, so dal3 die
meisten Arten auf den polyhalinen Bereich beschrinkt bleiben kénnen.

Leider liegen aus dem Gebiet 6stlich der Darfler Schwelle nur sporadische Angaben
iiber die Harpacticiden sublitoraler Weichboéden vor. Trotzdem kann vorausgesagt
werden, dal3 nur sehr wenige der fiir die Kieler Bucht charakteristischen Arten dort
auftreten werden. Eher ist eine Besiedlung der Tiefenzonen vom Uferbereich her zu
erwarten.

Wie aus den oben diskutierten Moglichkeiten tkologischen Verhaltens hervorgeht,
ist die regionale Einteilung der Weichbodenharpacticiden, wie IKunz sie vorgenommen
hat, noch zu grob. Zum gréBten Teil mag dies an der Lage seiner Stationen im Sublitoral
liegen. Die Verhiltnisse in der Kieler Forde sind nicht reprisentativ fiir die Weichboden-
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gebiete der Kieler Bucht. Einzelnen Proben mit der Ortsangabe ,,zwischen Gabelsflach
und Langeland‘‘ sowie ,,6stl. Gulstav Flach‘‘ haben frither wohl dazu verfithrt, auf
Grund von nur wenigen Exemplaren die betreffenden Arten ganz bestimmten Substraten
zuzuordnen.

Wie bereits am Anfang des vorliegenden 6kologischen Beitrages gesagt wurde, sind
Aussagen zur Okologie der Harpacticiden vorliufig mit einem groBen Unsicherheits-
faktor belastet. Mit aller gebotenen Vorsicht lassen sich in dem von mir untersuchten
Areal zumindest zwei unterschiedliche Harpacticidenassoziationen feststellen:

Die erste im Bereich um Tonne 4 148t sich kennzeichnen durch die Charakterarten
Typhlamphiascus typhlops und Enhydrosoma sarsi. Als Diflerentialarten treten Longipedia
coronata, Halectinosoma mixtum und Stenhelia (D.) reflexa auf.

Die zweite Assoziation westl. Tonne 3 wird charakterisiert durch Roberisonia tenuis
Kieliensis. Als Differentialart kann Platychelipus laophonioides angesehen werden.

Auch hinsichtlich der Artenzahl ist ein deutlicher Unterschied festzustellen. La3t man
vereinzelt auftretende Arten auBler Betracht, so ergibt sich fiir das Gebiet um Tonne 4
eine Artenzahl von 13. Westlich der Tonne 3 treten nur noch 5 Arten auf.

Die Station Tonne 3 weist keine abgrenzbare Harpacticidenassoziation auf. Arten
von Tonne 4 werden selten oder sind in gleicher Haufigkeit zu finden. Arten aus dem
Bereich westlich Tonne 3 zeigen das gleiche Verhalten.

Mit der vorliegenden Studie iber die sublitoralen Weichbodenharpacticiden der 6stl.
Kieler Bucht konnte an die jetzt 35 Jahre zuriickliegenden Untersuchungen von Kunz
angekniipft werden. Der Vergleich meiner Befunde mit den Angaben Langs aus dem
Oresund und Gullmarfjord erbrachte wichtige Aspekte zur Beurteilung der Okologie.
Die Arbeit NoobpTts tiber die Harpacticiden des Eulitorals der deutschen Kisten erleich-
tert die Erkennung und Abgrenzung einer typischen Weichbodenfauna im Sublitoral.
Letztlich kénnen Ansatzpunkte fiir Untersuchungen tiber die Biologie einzelner Arten
aufgezeigt werden. Fragen der Ernidhrungsbiologie sowie der Funktionsmorphologie
werden dabei im Vordergrund stehen. Nur so wird es méglich sein, zu einem befriedi-
genden Verstdndnis dieser Tiergruppe sowohl in systematischer als auch in 6kologische
Hinsicht zu gelangen. Auch die Frage nach der Bedeutung der Harpacticiden fiir die
biologischen Prozesse am Meeresboden wird sich nur auf diese Weise kldren lassen.
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