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Otolithok az észak-magyarorszagi kozéps6-miocénbol
(Biikkmogyorésd, Hars-berek)

BOSNAKOFF MARIANN

ABSTRACT: At the vicinity of Biikkmogyorésd (Biikk Mountains, North Hungary) outcrop of Middle-
Miocene (Badenian) sandy deposits can be observed. Among these silty finegrained sand-stones contain bony
fish otoliths abundantly. 824 otolith specimen have been found after washing out 50 kg material. 343 could
be determined at species level. These otoliths refer to subtropical climate and shallow sea adjacent to close
open deeper marine environment.

1. 1. Bevezetés

Az otolithok a csontos és porcos halak hallékovei, a halkoponyédban a labirintusszerv alatt
helyezkednek el. Alakjuk fajspecifikus, ezért alkalmasak hatdrozasra. Egy-egy otolithk6z6s-
ség osszetételébdl kovetkeztetni lehet a teriilet Gskornyezeti sajatossagaira.

1. 2. A lel6hely foldrajzi elhelyezkedése

Biikkmogyordsd a Biikk hegység nyugati-k6zEépsd fekvd telepiilés, a kutatott feltards a
kozségtdl délnyugatra fekszik a Csurgd-forras kozelében (1. dbra.). A hall6kovek a feltdrds
legfelsd, finom szemd homokkoves rétegébdl szarmaznak. E réteg agyagmargara és tufitos
homokkére telepiilt (2. dbra.). A leldhely foldtani viszonyainak leirdsit CSEPREGHYNE
MEZNERICS, I. (1970) munk4jdban taldltam meg.

1. 3. Kutatasi modszerek

A begytjttt 50 kg iiledéket szaritds utdn hidrogén-peroxiddal (H,O,) kezeltem, majd
0,8 mm-es szitdn 4t iszapoltam. Az iszapoldsi maradékot sztereomikroszkdppal valogattam At.

A hatdrozast szakkonyvek (NOLF, D. 1985; RADWANSKA, U. 1992) és szakcikkek
(GAEMERS, P. A. M. 1971; SMIGIELSKA, T. 1973; BRZOBOHATY, R. 1989; STEUR-
BAUT, E. & NOLF, D. 1990; NOLF, D. 1993; NOLF, D. & CAVALLO, O. 1994; NOLF, D.
& BRZOBOHATY, R. 1994, 1996A, 1996B; NOLF, D. & MARQUES DA SILVA, C. 1977,
NOLF, D. & AGUILERA, O. 1998; REICHENBACHER, B. 1998) segitségével végeztem.

2. Az otolithok altalanos jellemzi

A hallékovek 0,5-15 mm nagysagui képletek a halak belsd fiilében (3. dbra.). Harom ti-
pusuk alakult ki, neviiket az Sket koriilvevd zsdkszerd képletekrdl kaptdk, igy megkiilon-
boztetiink sacculdris, utriculdris és lagendlis otolithot. Hatdrozasra a saccularis otolith al-
kalmas leginkdbb. Anyaguk, a kalcium-karbondt (CaCO,) leggyakrabban aragonit forma-
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1. dbra. A lelShely foldrajzi elhelyezkedése

jaban, Ritkdbban apatitként vagy vateritként fordul elS. E szervetlen alkotérészekkel valta-
kozva, koncentrikus gytirtikben rakédik le egy specidlis rostos protein, az otoline. A gy(-
riik éves, havi és napi periodicitdst mutatnak, sziniik az évszaktdl fiigg&en eltérd. Nydron
a fokozottabb kalcium-karbonat-kivalds miatt vildgosabbak, mig a téli, fehérjében gazda-
gabb savok sotétebbek.

A hallékovek morfoldgiai megjelenése fajspecifikus. Korvonaluk jellegzetes, ventrélis képle-
teik (sulcus, ostium, cauda, rostrum, fissura) mérete, lefutdsa timpont a hatarozaskor (4. abra.).

Az otolithok funkcidja még nem teljesen ismert, de az mar bizonyitott, hogy jelentds sze-
repiik van az egyenstlyozdsban, az oldalvonal dltal kozvetitett rezgések tovabbitasaban és a
halak izomténusanak fenntartasaban (NOLF, D. 1985).

TAXONOMIAI LEIRAS

Rend: Gadiformes GOODRICH, 1909
Csalad: Gadidae RAFINESQUE, 1810

Nemzetség: Gaidropsarus RAFINESQUE, 1810

Gaidropsarus acuticaudatus GAEMERS, 1973 (15. 4bra.)
1992 Gaidropsarus acuticaudatus GAEMERS, 1973; Radwanska, p.194, PI. 8.
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2. dbra. A lelShely rétegsora

1. finom szemi homokkd — ebbdl a rétegbdl szarmaznak az otolithok
2. agyagmarga
3. tufitos kvarchomokkd

Lel6hely: Biikkmogyorésd — 2 db.

Leirdsa: Vékony, megnyult otolithok. A dorzélis perem sima, vagy kissé mintdzott. A vent-
ralis perem sima. A rostrum lekerekitett, az antirostrum hidnyzik. A sulcus acusticus széles
és sekély. Az ovilis ostium kétszer hosszabb a cauddnal. A belsS oldal konvex, a kiils6 ol-
dal konkayv, a dorzélis perem felé gumos.

Rend: Myctophiformes REGAN, 1911
Csalad: Myctophidae GILL, 1893

A Myctophidae csalad nagyszdmu jelenkori képviselSi a mély 6cedni teriileteket részesitik

elényben, de tudjuk, fosszilis rokonaik inkdbb sekélyebb vizben éltek, melynek kozvetlen
Osszekottetése volt a nyilt écednnal.
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3. dbra. A hall6kovek elhelyezkedése a halkoponyédban

A fosszilis fajok rendszerezése még vita targya. Ez részben ad6dik az otolithok rossz meg-
6rz6désébdl, illetve a nagyszamu juvenilis példanyok hatdrozhatatlansagabdl, valamint a je-
lenkorba mutaté rokonsaguk szegénységébdl és nagyfokd valtozékonysagukbdl (RAD-
WANSKA, U. 1992).

Nemzetség: Diaphus EINGENMANN & EINGENMANN, 1890

A tanulmdnyozott otolithok jelentSs része a Diaphus nemzetség jegyeit mutatja, de a genus
szint alatt nehéz besorolni 6ket.

Diaphus cahuzaci STEURBAUT, 1979 (6. abra.)
1992 Diaphus cahuzaci STEURBAUT, 1979; Radwanska, p. 177., P. 4.
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4. dbra. Az otolithok morfoldgiai felépitése

Lel6hely: Biikkmogyordsd — 17 db.

Leirdsa: Tves korvonald, kisméreti otolithok, jellegzetes poszterodozilis kiszogellésekkel,
a ventrdlis perem néhany fogacskdval. A rostrum révid, az antirostrum hangsilyozott, az
excissura széles, nem tdl mély. A belsS oldal enyhén konvex. A sulcus acusticus széles, a
ostium a cauda kétszerese. A colliculumok jol koriilhatarolhatéak. A kiils6 oldal erésen
konvex.

Diaphus debilis (KOKEN, 1891) (7. 4bra.)

1971 Myctophum debile (KOKEN, 1891); P. Gaemers, p. 241., PL. 1., PL. IV.
1985 Diaphus debilis (KOKEN, 1891); D. Nolf, p. 55.

1992 Diaphus debilis (KOKEN, 1891); Radwanska, p. 178., PL. 5.

Lel6hely: Biikkmogyordsd — 18 db.

Leirdsa: E faj elkiilonitése bonyolult. Ennek leginkdbb a fajon beliili véaltozatossdg az oka
— az otolithoknak nem csak a sulcus acusticusa Olthet tobbféle format, de még a korvonala
sem altalanosithatd.
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1 mm

5. abra. Antigonia sp. (jobb oldali)

1 mm

6. abra. Diaphus cahuzaci STEURBAUT, 1979 (bal oldali)



1 mm

7. abra Diaphus debilis KOKEN, 1891 (bal oldali)

Diaphus sp. 1 (8. dbra.)
1992 Diaphus sp. 1; Radwanska, p. 180., PL. 5.

Lel6hely: Biikkmogyordsd — 98 db.
Leirdsa: Ovalis korvonalu otolithok, jol elkiilonithetS poszterodozalis kiszogelléssel. A rost-
rum alig hosszabb az antirostrumnadl, az excissura sekély. A ventrélis perem fogazott. A bel-
s6 oldal enyhén konvex, a sulcus acusticus széles, az ostium kétszer akkora, mint a cauda.
A colliculumok a gy(ijtott anyag jelentGs részénél megfelelGen elkiilonithetdk. A kiilsé oldal
konvex.

A szakirodalom szerint e faj legkdzelebbi recens rokonai a Diaphus dumerili (BLEEKER,
1856) és a Diaphus jenseni (TAANING, 1932) fajok.

Diaphus sp. 2 (9. dbra.)
1992 Diaphus sp. 2; Radwanska, p. 181., PL. 5.

Lel6hely: Biikkmogyordsd — 165 db.

Leirdsa: Tobbé-kevésbé kor alaku otolithok, a ventrdlis perem fogacskédkkal tagolt. A rost-
rum kicsit hosszabb az antirostrumnadl, az excissura mély. A sulcus acusticus széles, a belsé
oldal enyhén konvex.
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Diaphus sp. 3 (10. dbra.)

Lel6hely: Biikkmogyordsd — 18 db.

Leirdsa: Milliméternyi, ovalis korvonald otolithok. A ventrélis perem erdteljesen fogazott,
a sulcus acusticus nem tul széles, az ostium kozel haromszorosa a cauddnak. A rostrum ro-
vid, az antirostrum jellegzetesen kiemelt.

1 mm

8. dbra. Diaphus sp. 1 (bal oldali)

9. dbra. Diaphus sp. 2 (jobb oldali)
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1 mm
10. dbra. Diaphus sp. 3 (bal oldali)
Diaphus sp. 4 (11. dbra.)

Lel6hely: Biikkmogyorésd — 5 db.
Leirdsa: Ovilis kor alaku otolithok, a nemzetségre jellemz6 fogacskdkkal a ventralis pere-
men, illetve a tobbi fajtdl eltérden finoman mintazott dorzélis széllel. A rostrum kétszerese

1 mm

11. dbra Diaphus sp. 4 (jobb oldali)
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az antirostrumnak, az excissura mély. A sulcus acusticus keskeny, az ostium alig nagyobb a
caudanadl, a colliculumok jdl elkiilonithetSk.

Diaphus sp. 5 (12. dbra.)
1992 Diaphus sp. 3; Radwanska, p. 181., PL. 6.

Lel6hely: Biikkmogyorésd — 7 db.

Leirdsa: Kozel kor alaku, kissé elnyujtott otolithok, jol megfigyelhetd poszterodozalis ki-
szogelléssel. A rostrum nagyobb az antirostrumndl, az excissura mély. A ventrdlis perem
erSteljesen tagolt nagyobb fogacskakkal. A belsd oldal tobbnyire lapos. Az ostium ovalis és
kétszerese a cauddnak. A colliculumok jol koriilhatdrolhatdk, de a cauddlis crista superior
kevésbé lathato.

1 mm

12. abra. Diaphus sp. 5 (jobb oldali)

Genus: Lampadena GOODE & BEAN, 1896

Lampadena gracile (SCHUBERT, 1912) (13. abra.)
1992 Lampadena aff. dea FRASER & BRUNNER, 1949; Radwanska, p.185.
1996 Lampadea gracile (SCHUBERT, 1912); D. Nolf & Brzobohaty, p.158., PI. 4.

Lel6hely: Biikkmogyorésd — 2 db.

Leirdsa: Elnyujtott, szabalytalan alaku otolithok. A dorzélis perem mintdzott, a poszterodo-
zalis kiszogellés erdteljes. A ventrdlis peremet szdmos aprd fogacska tagolja. A rostrum ko-
zel kétszer akkora, mint az antirostrum, az excissura mély. Az ostium a cauda masfélszerese.
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1 mm

13. dbra. Lampadena gracile SCHUBERT, 1912 (bal oldali)

Jelenlegi legkozelebbi rokonsaga a Lampadena dea FRASER & BRUNNER, 1949, a me-
diterran teriiletek faunaeleme.

Lampadena sp. (14. dbra.)

Lel6hely: Biikkmogyorésd — 7 db.

Leirdsa: A Lampadena gracile (SCHUBERT, 1912) fajnal nagyobb, zomdokebb otolithok,
erGteljesebben tagolt ventralis széllel. Rostruma kétszerese az antirostrumnak, excissurdja
mély. A sulcus acusticus széles, az ostium kétszerese a cauddnak. A ventrdlis fissura az el6-
7§ fajjal ellentétben j6l megfigyelhetd.

Csalad: Steindachneriiade
Nemzetség: Steindachneria

Steindachneria sp. (16. dbra.)
1998 Steindachneria sp., D. Nolf & O. Aguilera, p. 239., P1. 6.

Lel6hely: Biikkmogyorésd — 3 db.

Leirdsa: Er6sen eroddlt otolithok elnyult, ovalis korvonallal. Jellegzetesnek mondhat6 kép-
letek a colliculumok, illetve a kozéjiik ékel6dS collum.

A Steindachnenia orgentea (GOODE & BEAN, 1896) jelenkori tipikus fajtél a fosszilis pél-
danyok eltérnek, sokkal nyultabbak. E recens fajt a Karib-térségbdl regisztraltak. Legna-
gyobb szdmban 400-500 m-es mélységben él.
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1 mm

14. dbra. Lampadena sp. (jobb oldali)

1 mm

15. abra. Gaidropsarus acuticaudatus GAEMERS, 1973 (jobb oldali)

Rend: Zeiformes REGAN, 1909
Csalad: Caproidae LOWE, 1844
Nemzetség: Antigonia LOWE, 1843

Antigonia sp. (5. dbra.)
1992 Antigonia sp.; Radwanska, p. 224., P1. 14.
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1 mm

16. dbra. Steindachneria sp. (bal oldali)

Lel6hely: Biikkmogyorésd — 1 db.

Leirdsa: Kiilonleges, rombusz alaku otolithok a dorzélis peremen csekély mintazattal. A sul-
cus acusticus jellegzetes formdju; a caudalis rész keskeny, hosszan elnyuld, mély, az ostium
hirtelen kiszélesedd, harmadakkora, mint a cauda, és egy mély excissurdban végzddik el a
rostrum €s antirostrum kozott, melyek nagyjabol egyforma nagysaguak.

4. Kutatasi eredmények, kovetkeztetések

Az atvizsgalt 343 db hallékovet 12 fajba soroltam be. A feltirds legnagyobb aranyban
(95,6%) el6fordulé nemzetsége a Diaphus EINGENMANN & EINGENMANN, 1890,
(1. tablazat.). Az e nemzetségbe tartozé példanyok fiatalok, illetve koptatottak, ez megnehe-
ziti hatdrozasukat. Tomeges el6forduldsukra azt a magyardzatot taldltam, hogy a Diaphus
EINGENMANN & EINGENMANN, 1890 nemzetség tagjai a kisebb példanyszammal és
kifejlett egyedekkel eléfordulé Lampadena GOODE & BEAN, 1896 nemzetség fajainak
szolgaltak zsakmanyul.

A recens rokonsag okoldgiai jellemzdinek segitségével kovetkeztettem a teriilet Gskornye-
zeti viszonyaira (2. tdblazat.). A klima szubtrépusi-mediterran jellegd lehetett. A mélytenge-
ri fajok nagy ardnya és a bentosz életmdd hidnya sekélytengeri-mélytengeri dtmenetre utal
(3. tablazat.). Valamennyi faj kozmopolita elterjedést, ez a tény is a nagyobb dcedni vizto-
meggel valé kozvetlen kapcsolatot tdmasztja ala.
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1. tdblazat. Fajlista

A fajok neve Pelda(rgl;s)zama
1. Antigonia sp. 1
2. Diaphus cahuzaci STEURBAUT, 1979 17
3. Diaphus debilis KOKEN, 1891 18
4. Diaphus sp. 1 98
5. Diaphus sp. 2 165
6. Diaphus sp. 3 18
7. Diaphus sp. 4 5
8. Diaphus sp. 5 7
9. Gaidropsarus acuticaudatus GAEMERS, 1973 2
10. Lampadena gracile SCHUBERT, 1912 2
11. Lampadena sp. 7
12. Steindachneria sp. 3
Osszesen: 343
2. tdblazat. A biilkkmogyordsdi lelShely hall6kdveinek f&bb jellemz6i
Nemzetség Fﬁldraj%i Eghajlati ov Vizmélység Eletméd
elterjedés
K| A| T | T |[MellMés| H|B|L| S| M/| O |Ben|Nek|Pel
Antigonia + + + + +
Diaphus + + | + | + + +
Gaidropsarus + + | + + | + +
Lampadena + + + + + +
Steindachneria + + + + | + +
K=kozmopolita T=trépusi B=brakkviz Ben=bentosz
A=atlantikus Mel=meleg L=litoralis Nek=nektonikus
I=indopacifikus Mérs=mérsékelt S=sekélytengeri Pel=peldgikus
H=hideg M:mélytengeri

O=dbcedni

3. tdbldzat. A biikkmogyorésdi lelGhely otolithfajainak vizmélység szerinti megoszldsa

Nemzetség

brakkviz

litoralis régié

sekélytenger

mélytenger

nyilt écedn

Diaphus
Lampadena
Antigonia
Gaidropsarus
Steindachneria

Yy

YYY
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