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Bevezetés
(az értekezés célja és szerkezete)

Az értekezés célja

Az értekezés célja egy olyan foldrajzi informadcios rendszer
ismertetése, amely két budapesti keriillet példiajan a
kozegészségiiggyel kapcsolatos adatokat tartalmazza (nevezetesen az
egészségiigyi alapellatist, a vdrosi kornyezet terheltségét, az egyes
betegségek el6fordulasi gyakorisagat, valamint a helyi népesség egyes
demografiai  paramétereit). @Az  egészségiigyi  vonatkozasu
térképhalmaz szamitégépes manipulicidja, feldolgozisa soram jon
létre az egészségiigyi informicido, a rendszer eredménye. A
rendszernek maganak az a célja, hogy az 6nkormanyzati irdnyitas ala
Keriilt egészségiigyi alapellatds iranyitéi szamara olyan
dontésel6készité hattérinformaciot szolgaltasson, amit jelenleg
egyediil a foldrajzi informaciés rendszer adatszintézisével tudunk
létrehozni. Ennek a folyamatnak az egyes munkalépései, valamint a
térinformacio példaként kozolt térképei jelentenék az értekezés (az
egészségiigyi informacios rendszer) ij tudominyos eredményeit.

Az értekezés szerkezete

A bevezetés utin a foldrajzi informacios rendszerek kialakulasianak
és lényegének rovid nemzetkozi és magyarorszagi szakirodami
attekintésére vallalkozok. Ezutan az egészségiigyi-, vagy
"orvosfoldrajz'" szakteriiletérél és az egészségiigyi informacios
rendszer kidolgozisinak kozvetlen el6zményeirdl irok. A kovetkezd
fejezetben az dltalam végzett és a foldrajzi informacios rendszerek
modszertanaval kapcsolatos alkalmazisokat ismetetem, amelyek a
novénytermesztési alkalmassdgi vizsgalatoktol a kornyezetterhelés
szintézisének igényéhez, majd az egészségiigyi informaicids
rendszerhez vezettek. Ezutin meghatirozom az egészségiigyi
informacios rendszer céljat és targyat.

Az értekezés érdemi részében az erzsébetvarosi és a jozsefvarosi
egészségiigyi informacios rendszer abrakkal illusztralt adatbazisat és



az alkalmazott Kkutatdsi moddszerek leirasit kozlom. Az utolso
fejezetben az eredmények ismertetése szerepel. Ezek kozott az
egészségiigyi informacios rendszer jelentéségét, a kornyezetterheld
tényezok szintézisének jelentéségét, a kornyezetterhelé tényezdok
szintéziséhez  kidolgozott  dontésfiiggvényeket, valamint az
erzsébetvarosi és jozsefvarosi példikon manifesztalt konkrét
egészségiigyl térinformaciokat ismertetem abrakkal illusztralva. A
magyar és az idegennyelvii 6sszefoglaloval és a hivatkozott irodalom
jegyzékével zarom a dolgozatot, amely mintegy 40 abrat és 10
tablazatot tartalmaz.

A foldrajzi informacios rendszerek
attekintése
(Szakirodalmi el6zmények)

A foldrajzi informaciéos rendszer (angol elnevezésébdl, a
"geographical information system'-bdl roviditve tovabbiakban GIS)
fogalmat az utéobbi két évtizedben tobbszor is meghataroztik a
nemzetkozi szakirodalomban. A The Dictionary of Human
Geography (JOHNSTON, R.J. et al 1981) meghatirozisa szerint:
"olyan szamitégépes modszer, amely egyesiti magiban a digitalis
térbeli informaciok tarolasanak, kezelésének, elemzésének,
modellezésének és térképezésének az eljarasat.” HONIG, A. et al
(1984) definicioja szerint a GIS '"olyan programokbdl Kkésziilt
rendszer, amely helyrajzi vonatkozdsu adatok betéplélészira,
tarolasara, kezelésére, elemzésére és grafikai dbrazolisira képes."

KERTESZ A. - MEZOSI G. (1988) meghatarozasa szerint a GIS egy
Jjol definialhaté térbeli rendszer, amely a teljes foldrajzi kornyezetbdl
vett adatok tarolasat, atalakitisiat és feldolgozasat végezheti el 1j
informaciok feltirasa céljabol. A GIS-nek hiarom alapvet6
komponense Kkiilonithetd el, ugymint az adatrendszer, az
(adat)feldolgozasi rendszer és az 1ij informaciok megbizhatésaganak
ellendrzésére kidolgozhaté ellenérzé rendszer. Az adatrendszer
onmagiban nem mas, mint egy egységesitett szerkezetbe tomoritett
adatbank, amely az (adat)feldolgozasi rendszer hianydban még csak
egy Jelentés nélkiili adatgyijteményként értelmezheté. Az
(adat)feldolgozo rendszer tartalmazza azon eszkozoket,



algoritmusokat és modszereket, amelyek segitségével az adatrendszer
adataibol aj informacié nyerhet6. A valdsigos viszonyokat nem
megfelelé6 modon képviselé adatokbol, az adatfeldolgozasi technikak
esetleges hidnyossdgaib6l és a modellezéssel nyert adatok
pontatlansagabo6l adédé hibak kisziirése lenne az ellendrzé rendszer
feladata. A GIS egyik nagy "klasszikusa" TOMLINSON, R.F. et al
(1976) rendszerezése szerint a standard GIS szamitégépes
felépitésében hat alkotorész kiilonboztetheté meg:

1. az adatkezelési (hadware, software) kozponti rendszer;

2. az adatbeszerzés (térkép, mérés, statisztika) munkafolyamata;

3. az adatbeviteli (digitalizaldsi) és -tarolasi (raszter, poligon, kod)
alrendszerek;

4. az adatmegjelenitési (display) és -elemzési alrendszerek;

5. az informdciét létrehozé (osztidlyoz6, mindsité, értékeld,
Osszehasonlit6) alrendszer;

6. az informacio felhasznialokhoz valé eljuttatasanak folyamata.

A koznyelvben az "adat" és az "informacio" szinonim fogalmak; GIS
kontextusban viszont "adaton" kornyezetiink egy-egy alkotéelemének
értelmezhet6 formaju kozlését, mig "informacion" az adatokkal
végrehajtott gondolati (szamitégépes) miiveletek eredményét értjiik.
Ezért az adat a GIS tiargya, az ij informaci6 pedig a GIS célja, vagy
eredménye.

A GIS adatbazisa elvileg a foldrajzi tér osszes térképezhetd
tényezGjét felolelhetii. A bemend, térképes adatok valamilyen
szintézise, feldolgozasa soridn jutunk a mindségileg Gj informaciot
tartalmazé eredményhez. Az elgondolas, (t.i., hogy a foldrajzi tér
legkiilonfélébb tényezéit osszhatasukban, iiietve valamilyen konkrét
szempontbol egyiittesen értékeljék) nem 1j. Nemzetkozi
viszonylatban is uttoré jelent6ségii volt e téren MAROSI S. -
SZILARD J. (1963) elgondolisa, amikor a természeti kiornyezet
adottsagai és a gazdasigi 4agazatok feltételrendszerei Kkozotti
kapcsolatokat modellezték. Jollehet ezt nem nevezték GIS-nek és
természetesen nem is volt még foldrajzi informaciéos rendszer, a
késobb kidolgozott kornyezetértékel6 (talaj-, domborzat-, éghajlat- és
tajértékel6) modszerek elvi alapjat jelentette Magyarorszagon. A
kornyezetértékel6 modellek megjelenése vezetett el végsé soron
ahhoz a szemlélethez, amely a GIS hazai adaptalasat
sziikségesszeriinek itélte.



Az 1980-as évek elejétél, a personal computerek (a PC-k)
elterjedésével a GIS is elindult Amerikdbdl hodité utjara elébb
Nyugat-, majd az évtized kozepétél Kozép-Europiaban is. Foleg az
dllamigazgatas, foldnyilvantartds és az infrastrukturilis miiszaki
adatok vonatkozasiban megjelentek olyan kozponti adatrendszerek,
amelyek 1:25 000, ill. 1:10 000-es, s6t még annal is nagyobb
méretaranyu topografiai térképi alapokkal oldottidk meg a térbeli
azonositis kovetelményét. Az adatgyiijtés és az adatbevitel
munkaigényes volta hamar raébresztette a kutatokat arra, hogy a
GIS adatbazisaban az "extenziv totalitis" helyet az "intenziv
totalitasra" torekedjenek. A minden lehetséges tarsadalmi igényt
kielégit6, univerzalis GIS csak elvileg, modell szintjén létezhet. Az
egy-egy célra, feladatra orientdlt kisebb GIS-ek bizonyultak
életképesnek: "Mell6zziik a terjedelmes adatbazisokra tamaszkodo
nagy, kozponti informaciés rendszerek gondolatat és forduljunk a
kis, a felhasznidlok ellendrzése alatt késziilo, az 6 elvarasaiknak
megfelel6 rendszerek felé" (STEINER, W. 1981). Az, hogy egy GIS
adatbazis mikor terjedelmes és mikor optimalis méretii, egyrészt a
bevitt adatok felbontisinak, masrészt a feltérképezett teriilet
nagysagianak a fiiggvénye.

Léteznek egy-egy kisebb varosrészre szerkesztett GIS rendszerek, de
vannak globalis méretiiek is. Ez ut6bbiak sziikségszeriien igen kis
felbontasu, ill. méretarinya adatokkal szamolnak. BARTKOWSKI,
T. (1979) vazolta fel a foldrajzi tér és a foldrajzi tervezés dimenzidi
kozotti kapcsolatot. Ezek a dimenziok a GIS vizsgalatokra is
érvényesek (1. abra). A célorientiltsag jelentéségét ujra és ujra
hangsulyozzik a GIS alkalmazas teriiletén, legutébb pl. AYBET, J.
(1994) a felhasznaléi oldalrdl.

Magyarorszagon az 1980-as évek elejétél kezdett elterjedni a
térinformatika, a GIS szdmitistechnikai alapja. A hazai
térinformatika fejlédésében két nagy iranyvonal figyelheté meg: az
egyik az automatizalt térképrajzolasé, a masik az agazati adatbankok
kiépitéséé. A Kkét vonal legmagasabb szinten talin a BGTV
RABINFORM nevii rendszerében talalkozott elészor
(STAUDINGER J. 1987). Az automatizalt térképezési eljarasok mar
az 1970-es években megjelentek az ELTE Térképtudomanyi
Tanszékén (KLINGHAMMER I - PAPP-VARY A. 1973). A
négyzethalés automatizalt kartografia adatkezelési természetét, a
tematikus térképek digitalizalasi eljardsait PAPP-VARY A. (1975) és



igen nagy nagy kozepes kicsi igen kicsi
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1.abra
A foldrajzi informacios rendszerek dimenzio6i az informacio6 részletessége, a
méretardny és a vizsgalat szintje szerint (BARTKOWSKI, T. 1979 nyoman)
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NIKLASZ L. (1982) ismerteti. A geomorfologiai paramétereket
felhasznalo digitalis domborzatmodellek algoritmusat az elésk kozott
DIVENYI P.- MARKUS B. 1984) mutatja be. Az automatizalt
kartografia orszdgos szintii szervezeti rendszerét a MEM OFTH
kezdeményezésére a FOMI é a BGTV hozta létre GAK (Gépi
Adatfeldolgozé Kozpont) néven; ekkor a névhasznilatban mar az
informacios rendszer is megjelent, tekintve, hogy az adatok a
kartogrifiai kédrendszeren Kkiviil egyéb foldmérési és topografiai
informadciot is tartalmaztak (bévebben lidsd LUKACS T. 1982). Az
1980-as évek elején a féhatésagok égisze alatt sorra jelentek meg az
dgazati adatbankok, amelyeket rendre informaciés rendszereknek
neveztek. Jollehet sem az automatizalt kartografiat, sem pedig egy-
egy szakteriilet paramétereit tartalmazo, egybeviagé digitalis
térképek halamzat nem tekinthetjiik szigoru értelemben GIS-nek. A
legnagyobb miikodé agazati adatbankok: az Agrokémiai Informacios
és Irdnyitiasi Rendszer, a Nyersanyag Informacios Rendszer és a
Geoldgiai Informaciés Rendszer, az Egységes Viziigyi Informacios
Rendszer, a FOINFORM. Az OMSZ, a KSH, a Magyar Posta és a
Kornyezetvédelmi Minisztérium is kiépitette sajat
informaciésrendszerét. A VATI-ban statisztikai adatokra épiild,
megyeszintii informaciés rendszert alakitottak ki a teriileti tervezés
szolgalataban (HéNA E.1986). A Kklasszikus foldrajzi informacios
rendszer (GIS) tartalma azonban tobb foldtudomanyi szakteriiletrdl
szarmazd, térképrdl digitalizalt adathalmaz egyiittes tarolasaban, és
feldolgozasaban fogalmazhat6 meg. A feldolgozasnak kell hordoznia
azt a térképes plusz informaciot, amit a bemend térképek halmazabdl
egyszerii szemrevételezéssel még nem tudnink kimutatni. Ettdl
foldrajzi, és ett6l nevezheté informacios rendszernek a GIS.

A tengerentili, és az eurdpai GIS-ek attekintését egy magyarorszagi
helyzetképpel bdvitve, foldrajzos szemlélettel elséként KERTESZ A.
- MEZOSI G. (1988) publikalta a foldrajzos szakirodalomban. A
korabbi évtizedekben a magyar foldrajztudomanyban Pécsi Marton
kezdeményezésére kialakulé tajértékelési (domborzat, talaj és
komplex tajértékelés /ldsd Marosi S., Goczdn L., Adim L.
munkassagat/) elvekb6l és modszerekbdl, a térinformatika
bekapcsol:is:ival MEZ(")SI G. (1985) val(’)sitotta meg az els6 komplex
az idegenforgalmi, mezogazdasagl és erdogazdasagl potencxal
feltarasa. Az 500 x 500-as raszterfelbontis a domborzati, talaj és



éghajlati tényezok adataival szimol. Véleményem szerint ez a kisérlet
a  természetfoldrajzi informaciés rendszer  miikodésének
legalaposabb hazai demonstralisa mind elméleti, mind modszertani
és gyakorlati vonatkozisban. Egy masik kisérlet KERTESZ A.
(1988) az idegenforgalmi kornyezet értékelésének szempontjabol
tirja fel GIS moédszerrel a Dunakanyar-hegyvidék természeti
potencidljat. Emlitést kell még tenni a dinamikus tijértékelést GIS
modszerrel megvalodsitani kivan6 torekvésekrdl is a hazai foldrajzban
(GALAMBOS J. 1987). Ez a megkozelitési moéd mellozi az
idtlagadatok hasznilatit, és az egyes tdjalkotd tényezék sokéves
adatsoraival szimol. Igy nem csak a kiilonféle szempontbél feltart
tajalkalmassagi mutatokat eredményezheti, de --az idében arianylag
gyorsan modosuld, fluktilé tényez6k esetében-- prognoézisra is
lehetéséget biztosit; a kedvezd, ill. a kedvezétlen adottsagok
bekovetkezési valosziniiségével a tiajhasznailati kockizat mértékét is
megadja bizonyos hasznositisi szempontokra. Az eljaras viszont
oridsi adattomeg beszerzését, térképezését és digitalizalasat igényli.
Ezt az ALPHA/GIS nevii softwerrel probalta a szerz6 megoldani. Az
idében és térben '"gyorsan' valtozd, ill. nagy ingadozist mutato
kornyezeti tényezok viszont joszerivek csak az éghajlat, a talajviz és a
foldhasznilat tényezéi. A magyarorszagi GIS alkalmazasiban és
elterjesztésében vezet6 szerepet jatszo két szerzd, Kertész Adam és
Mezési Gabor akadémiai doktori értekezésében a GIS
magyarorszagi, természetfoldrajzi alkalmazasi lehetéségeirél ad
osszefoglalot. Alkalmazott modszereik a dBASE adatkezel6 software,
a digitalis domborzatmodell, a GIS szintézisre alkalmas MAP for the
PC, AREA, az atomatikus térképezés, a matematikai statisztika és a
terepmunka hagyomanyos eljarasai (KERTESZ A. - MEZOSI G.
1990). Ebben a disszerticioban a természetfoldrajz mellett, mar a
tarsadalomfoldrajz egyes elemei is megjelennek az elért eredmények
ismertetésében, amikor Borsod-Abauj-Zemplén megye telepiiléseinek
munkaeréallomanyat az ipartelepités szempontjabdl dolgoztak fel.

A tarsadalomfoldrajzi kitekintés azért jelentés, mert a
kornyezetszennyezédésnek elég sok tarsadalmi--gazdasagi oldala van,
hiszen emberi tevékenységekhez kotédik. Az egészségiigyi
informacios rendszernek pedig mar csak egyharmad-egynegyed
részét alkotja a természeti foldrajzzal valamilyen kapcsolatot mutato
kornyezetszennyezés (vagyis a kornyezet egyes tényezéinek mingségét
mutato térbeli elrendezdédés). A kifejezetten tarsadalomfoldrajzi GIS-



szemléletii --bar nem GIS-nek, hanem '"csak" telepiilésfoldrajzi
szamitégépes analizisnek tekintett-- elsé nagyobb hazai eredménye
volt BELUSZKY P. - SIKOS T. (1982) munkija, amikor a magyar
falvak természeti kornyezetének, funkcidéjanak, demografiai és
gazdasagi tényezdinek az adatait értékelték ki osszességiikben. A
falvakat szamitogépi feldolgozassal 25 tipusba rangsoroltak. A
kategorizalds szempontjai: a kedvezé vagy kedvezétlen természeti
kornyezet, az alapellatisi intézményhaldézat kiépitettsége, az egyes
funkciok dominancidja és a vonzaskorzethez valé viszony. A GIS-
eknek az un. varosi alkalmazasi médszerérél HUXHOLD, W. (1991)
adja a nemzetkozi szakirodalomban taldlhat6, talan legatfogobb
képet. A konyv témadi: a GIS lehetséges szerepe a telepiilési
helyhatésagi munkdban (az épiiletingatlanok miiszaki allapotanak a
felmérésétéol a népszamlilasi adatok térképes elemzésén at a
hulladéklerako helyek Kkornyezeti hatasvizsgalatiig és az USA-ban
hasznilatos GIS-ek attekintéséig). A helyi tirsadalom konkrét varosi
kornyezetében haté szennyezddések feltarasa, és értékelése irant
nagy a tarsadalmi igény. Még a koztudottan alacsony kornyezeti-
egészségvédelmi tudattal jellemzett orosz korvélemény is érdeklddést
mutat a kornyezeti veszélforrasok irant; legalabbis erre lehet
kovetkeztetni a KELLER, A. A. (1993) tanulmianyabél, amely
Oroszorszag egészségiigyi-okologiai térképezésérol tudosit.
KOWALCZYK, A. - GROCHOWSKI, M. (1988) Varsoé
egészségiigyi alapellitasinak adatait mérték fel, s a betegforgalmi
adatokra épiil6 adatbazisuk mar legalabb egynegyed részben
megfelel egy komplexnek mondhat6 egészségiigyi GIS teljes
adatbazisanak (lasd jelen dolgozat "kutatasi modszerek és adaibazis"
c. témdjat). A természeti tijra és az emberi egészségre gyakorolt
szennyez0 hatasok valamiféle osszesitett értékelésével szamos nyugat-
euréopai GIS probalkozik napjainkban is. Megemlitem a svajciak
GERMINAL elnevezésii rendszerét (VIDALE, L. et al 1993) és az
angolok 'szennyezettségi kataszterét" (contaminated land register)
COBURN A. (1993) beszamol6jara hivatkozva.

A szakirodalmi attekintést azzal fejezném be, hogy jelen disszertaciot
atlapoz6 olvasonak ugy tiinik, matematikai képletek, egyenletek,
vektorokat és rasztereket leir6 meghatarozasok és abrak joszerivel
teljesen hianyzanak az értekezésbdl. Az eddigi, hazai GIS
tanulmanyok pedig nem sziikolkodtek e téren (sem). Ennek oka
abban keresendd, hogy az 1980-as évek masodik felében magam is



megprobaltam --programoz6 matematikus tarsszerzéségével--
kifejleszteni a "sajat" GIS-emet, a KIR-t (szerkezetét a 2. abra,
alrendszereit a 3. a., b., ¢. és d. abriak szemléltetik), majd az
egészségiigyi informaciés rendszer kiépitésének elsé probalkozasa az
ALPHA/GIS-re épiilt (errdél késébb szolok). Az egészségiigy GIS
végsé formaja azonban nem az MTA Foldrajztudomanyi Kutatéban
kidolgozott médszerre, hanem a kereskedelemben egyre szélesebb
korben elterjedd, a nem extra térképezési igényeket tamaszto GIS-
eknek nemzetkézi és hazai megitélés szerint leginkibb megfelel6
ARC/INFO-ra épiil. Az ARC/INFO grafikus adatbazisanak egy
"iskolapélddjat" kozlom az 4. abran, az "Adatbazis anatomiaja" c.
amerikai projektb6l annak illusztralasara, hogy a GIS lehetséges
céljainak és igényeinek mennyire megfelel ez a software. Nem lenne
tehat etikus, ha az ARC/INFO (vagy akar a KIR, ill. az ALPHA/GIS)
miikodési elvének, lehetdségeinek fejezeteket aldoznék, hiszen az
ARC/INFO és az ALPHA/GIS nem sajit eredmény, a KIR
ismertetése pedig lényegében nem tartozik az értekezés témakorébe.
Ezért a programokat csak el6zményként, ill. alkalmazott
moédszerként emlitem és miikodésiiknek nem szentelek sokkal tobb
figyelmet, mint pl. az atomabszorpciéos vagy a zajmérd késziilék
milkodésének. A softwerek kifejlesztését az erre megfelelo
matematikai és programozasi képesitéssel rendelkezé szakemberek
végzik és ismertetik. Magam még az altalam tervezett, differencialt
silyozason alapul6 KIR softwert is csak az algoritmus, a miiveletek
tartalmi szintjén ismertem, ill. futtattam. A programozast az erre
képesitett szakember végezte. Visszatérve az ARC/INFO-ra: az
amerikai Environmental Systems Research Institute (ESRI) olyan
GIS alkalmazasokat ismertet, amelyek mindegyike az ARC/INFO-ra
épill (DONGERNA, J ed. 1990). A konyvben bemutatott, a nyugati
viligban végzett 76 projektbdl 12 témadaja volt valamely természeti
tényez6 multitényezds vizsgalata, 14 tanulmany foglalkozott a
természetvédelem valamely aspektusaval, 15 alkalmazas koncentralt
a kornyezet szennyezddésére és 35 foglalkozott a helyi tarsadalom
szocidlis-gazdasdgi kornyezetébe tartozé problémaval (adozas,
forgalom, ingatlanallapot, kozmii, varosrendezés, demografia stb). Ez
is egyfajta értékmérdje a GIS alkalmazassal szemben tamasztott
tarsadalmi igényeknek. Erzésem szerint a GIS alkalmazisok
sulypontja --legalabbis a kutatds szintjén-- a tarsadalomfoldrajz
irdinyaba tolédik 4t. Ezzel indoklom jelen disszertacio és mas
folyamatban 1évé kutatisom témavalasztiasat, ami --bar a



Foldrajzi informéacids rendszer
[eorpaduyechan  WHQOPMALHOKHAA CHCTEMA

a mindsitési szempontok leirasa a terlilet leirdsa  /adatbazis / miinGsisssak
/alkalmassagi mutatdk / INPUT OUTPUT
INPUT OnKcaKwe TePPUTOPHA /Ga3a [JaHHbIX / Ouenku
OnMCaKMe aCNeHTOB OLEHHH BbIBO]
/NapaMETPbI NPMTOEHOCTHy BBOA
a terlilet mindsitése a mindsitések lekérdezése;
5 simitas
Ouensa TeppuTOpHi BbiBOR OUGHOK;  CrMamMBaHKe
adott szempont tarto- egesz teriiletre

adott szempontra részteriiletre

/pl. kozéptajra, megyére,
. -orszagrészre /
10 [HKOMY  aCeKTY N0 FakHOH 0BnacTH acne ANA YacTH Peruona AT UENOro perMona
T0B  /CYyMMMpOBAKHE/ ZHanp. A Mesonanpwagra,
ME[be, -4aCTH CTpaHbl/

manyra /osszesités /

2. dbra

A kornyezetgazdalkodasi informacids rendszer (KIR) differencidltan
sulyozott, teriilletmindsitési programjinak szerkezete. A differencialt
silyozason alapuld teriiletmindsités az egészségiigyi informacios
rendszerben is szerepet jatszik, pl. a kornyezetterhel$ tényezéknek az
emberi egészség szempontjabdl torténé GIS szintézisében.
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Szempont adatok
Szempont/ kornyezeti tényezd
kategoria

[laHtbie no acnexTam
Haeropua “acnext/ GaxTop cpegs

A szempontleirds altalanos
paraméterei

06ume napameTpbl ONMCaHHA
acnexTa

<

@

1

—

Szempont leiras

Onucaxue acnexTa

KépernyGs listak szempontokrol, szempontjegyzékekrdl
CnMcKK Ha JHpatxe 00 acnestax, fiepeynucneHne acnexTos

3. a. abra

Lekérdezési igények
Szempont/ kérnyezeti tényezo
azonosito

danpocsl [nA NOMCHA
HnenTudmrarop“acnext/ haxTop
cpefbl "

D@
Szempontallomany
Szempontjegyzék

CocTas acnexTos
Cnucow acnexTos

Matrix nyomtatd
Nyomtatott listak szempontokrol,
szempontjegyzékekrol

Marpuyoe nearatowee ycTpoHCTBO!
OtneyaranHble cnucku 00 acnektax,
NEPEYUCNEHHUM acNexToB

N

Egy adott szempont szerinti alkalmassigi mutatok sulyozasa a KIR
rendszerben mindsitési szempontleirasi funkcié néven
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Teriileti adatok S — Lekérdezési igények
. A teriiletleiras altalanos ) ) o=t
Teriilet/ kornyezeti tényez0 paraméterei Terulet/ kdrnyezeti tényezd,
TeppuTopHanbhble [akHbie ill. maszk azonositd
Apean / dakTop cpegsl 0Buwe napaMeTpbl onHcaHHe danpochl nA noMCka
TepHTOpHH HnexTHdMKaTop
« apean/dakTop cpefbl »
WM MackH

D1
Teriiletjegyzék

Cnucon feppumpuﬁ

Terliletleiras

Onucaxue TEpPUTOPHM PR D¢
Teriileti adatok
TeppuTopHanbhble [anHble
@)
Matrix nyomtat6
Nyomtatott listak
s - _ eqy teriilet/kdrnyezeti tényezd,
Képerny0s listak egy teriilet /kornyezeti tényezo, ill. ill. maszk adatairdl, terilet-
maszk adatairdl, teriiletiegyzék jegyzék
MarpuyHoe neyaratouee
CNMCKH Ha 3KPAHE O [aHHbIX, OTHOCALIMXCA K apeanam/ yCTPOHCTBO .
(akTOpaM CPefbl WM MaCKaM, CNUCOR TEppUTOpHM OneyaranHble CNACKM 0 [laHHbIX
OTHOCALMXCA H apeanam / dax-
TOpaM CPefibl MM _MackaM,

3. b. dbra
A KIR adatbeviteli rendszere teriiletleirasi funkcié néven
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Mindsités inditasa
Hayano oueHKM

@ :

Teriiletjegyzék
Szempontjegyzék
Szempontok
CnuCoR TeppHTOPHM
Cnucox acnexTos
AcnexTbl

Mindsités: Mindsités funkcio
Ouexka (YHHUMA OLEHKY

Dg

Teriileti adatok
Mindsitési eredmények

TeppuTopHanbHble faxHbie
Pe3ynbrarbl OLEHOR

Matrix nyomtatd
\ A mindsitési eredmények
szempontonkénti térképe

o 7 s : bl N > . nyomtatva
A mingsitési eredmények szempontonkeénti térképe képernyon MarpuHoe nevataiouiee
Hapra PE3ynbTaToB OLEHOK N0 acNEKTaM, BbIBEMlEHHAA HA JHpaH ycrpnﬁcrau

(Tnevarassan Kapra peaynraros
OUEHOK N0 aCMeKTaMm

—

3. c. dbra
A KIR teriiletmindsitési funkci6ja
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Lekérdezési igények
Cnpocsl AnA 8bisofa

DI
Teriiletjegyzék
Szempontjegyzék

|

Ha sziikséges, simitas
CrnammBanue, BCNH HYHHO

Mindsités

Ouenveatke Lekérdezési funkcio
OyHHUMA BbIBORA

Cnucok TeppuTOpHiA
CNMcoR acnewTos

Dy

Mindsitési eredmények

Mindsitési eredmények térképe képernyon kozvetleniil, vagy simitva

Hapra peaynbTatos OUEHOH, BbIBE[JGHHAA HA 3HPaH, HEMOCPERCTBEHHO
WNK NOCNE CrnaHBaHKA

3. d. abra

Pe3ynbTatbl OLEHOK

Matrix nyomtato

Mindsitési eredmények térképe
nyomtatva kdzvetlendl,

vagy simitva

Matpwstoe nesaraioujee ycTpodcTs0
OTnevarawHas Hapra pesynbraros

OUEHOH, HenocpencTBEHHO MMM nocne
CrNaMnBaHHKA

~—

A KIR mingsitési eredményeinek lekérdezési funkcidja
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ANATOMY OF A DATABASE

TOWN OF SUTTON, MASSACHUSETTS

SEPTIC
SUITABILITY
MR Severs Limitations

BB Moderste Limitations
MBSiight Limitations

o

LAND USE / LAND COVER

MBForestiond

CResidential
]

Commercial BB \Woody Perennial.
BB [ndustrisl Orchard
ERUrban Open Bl Inland Wetland
or PublIC Bl Weter

B Transpoertation
Bl Weste Disposal
ERMining

BB Crop Land
BPasture

EBOpen Land
EParticipation
Recreation

INFRASTRUCTURE

—=Sewer Mains
= Water Distribution Mains

B VWater bodies

BB Residential

Il Commercial

M Industrisl

W Vater

BB Open Space

Ml Forestry

B Agricul tural

[JRecreationsl

MEPublic and
Private
Nen-profit

LAND USE
r::::::: BY PARCEL
Basins
HYDROGRAPHY
CULTURAL,

NATURAL AND
HISTORIC RESOURCES

M Archosclogicd Stes

M fams

B Historic Districls

o Cameteries

a Dars

s Sies

gm&'ﬂm EDGravel Pits

== Scanic Roods M Prime Farmlund

ERFarniand of State
or Local Importance
M Industrial Il Steep Siopes
Bl Commercial
B Historical
COResidentiad
Y4
4. abra

Vizuilis példa az ARC/INFO adatkezelési és adatlehivasi rendszerére. A
Massachusetts dllambeli Sutton telepiilési kornyezetgazdalkodasi
adatbazisanak példiival (FLYNN, B. - SCOTT, D. in DONGERNA, J. 1990)

15




kornyezetszennyezés, kornyezetterhelés révén kapcsolédnak a fizikai
foldrajz targyahoz is-- a kozegészségre, a vallalkozasi kornyezetre és
a munkaerdpiaci informaciés rendszerre koncentral.

Az egészségiigyi foldrajz

Az egészségiigyi foldrajz kialakuldsarél, Kkutatasi teriileteirol,
modszereirél és jelentoségérol valamint a Kkiilfoldi szakirodalom
részletes ismertetésérél OROSZ K. (1988) tollabdl olvashatunk. A
foldrajznak ez a szakteriilete az emberek egészségi allapotinak, az
azt befolyasol6 kornyezeti hatisoknak és az egészségiigyi ellitisnak a
térbeli aspektusait vizsgilja. A tudomanyteriilet legszinvonalasabb
folyoiratat az IGU megbizasab6l évtizedeken at éppen a Magyar
Foldrajzi Tarsasdg adta ki Geographia Medica cimmel. A szaklap
szerkesztését Dési Illés professzor, a szegedi orvostudomanyi
egyetem Kozegészségiigyi és Jirvanytani Intézetének a vezetdje latta
el. Sajnos a magyar gazdasagot sujté altalinos regresszio miatt 1994-
tél a folyoirat megsziint, ill. az oxfordi illetéségii Journal of Health
and Place vette at a szerkesztését. A folydiratban nem csak az egyes
betegségek teriileti elterjedésének az elemzésével, de a Kkaros
kornyezeti hatiasok felmérésével és az egészségiigyi ellatas
megszervezésével foglalkozo irasok is jelentek meg a vilig minden
tajarol. A magyarorszagi '"orvosfoldrajzi" adatokat legutobb
GECSO. O. - HAHN GY. (1987) vetette 6ssze mas eurdpai orszagok
mutatéival és az orszag hévizkincsét értelmezte egészségiigy foldrajzi
szempontbol. A Medica eddig megjelent szamait datnézve
megallapithatd, hogy egyetlen kisérlettol (F(')ZSA I. - GALAMBOS
J. 1992.a) eltekintve az egészségiigyi foldrajz teriiletén eddig nem
publikiltak GIS alkalmazasarol beszamol6 irdst. A GIS lehetdvé teszi
ezen a téren is, hogy egyetelen vizsgilat keretében, egyszerre,
osszhatdsukban értékeljiik ki a betegségek térbeli elterjedésébdl
levonhat6 konzekvenciikat, az egészségiigyi alapellatdas regionalisan
viltozé mindségét és az egészségre karos szennyezé anyagok térbeli
eloszlasabol szarmazo hatasokat. A kornyezeben jelenlévd, az emberi
egészségre karos hatisok rendszerét BOYDEN, S. - CELECIA, J.
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(1981) foglalta rendszerbe, mégpedig azon a téren, ahol ezek a
hatasok a legerdsebben, koncentraltan jelentkeznek, a varosi
okoszisztéman beliill (5. 4bra). Magyarorszag ¢és Budapest
tekintetében a kidrnyezetszennyezé hatisok legsokoldalubb, konnyen
ittekintheté és rendszerezé osszefoglalasit MOSER M.- PALMAI
GY. (1984) és KOVACS M. (1985) adja. A GIS el6zmények rovid
szakirodalmi attekintése és az egészségiigyi foldrajzi szakteriilet
emlitése utin ezen a ponton térek ra jelen értekezés témajara, az
egészségiigyi GIS-re, vagy masképpen fogalmazva: az egészségiigy
informacios rendszerre.

Egészségiigyi informacios rendszer

Egészségiigyi GIS kidolgozasira akkor sziiletett meg el6szor a
"tdrsadalmi" igény, amikor az egészségiigy alapellitas
intézményrendszerét az onkormanyzatok atvehették az allamtol. Az
addig az egy-egy korhiazhoz tartoz6 korzeti orvosi rendeldintézetek
miikddtetésének feladatkore sok helyen az addig ilyen tapasztalattal
nem rendelkez6 helyi Onkorminyzat kezébe keriilt, ahol az
egészségiigyi vagy kornyezetvédelmi bizottsigha bevalasztott --
esetenként orvosi képesitéssel nem is rendelkez6-- bizottsagi tagokra
harultak az alapellitis fontos dontései. Az § résziikrdl jelentkezett
egy olyan igény, hogy telepiiléseiik egészségiigyi alapellatasanak a
helyzetérdl és a karos kornyezeti hatidsok térbeli eloszidasarol egy
atfogo, tajékoztatd képet kaphassanak és tugy tekinthessék at az
alapellatas adatait, hogy azok Osszessége alapjin egyértelmi, vilagos,
dontéselokészité hattérinformaciéhoz juthassanak. Mint a bevezetd
fejezetbdl kitinik, ilyen feladatra a GIS a legmegfelelobb modszer.

Budapesten a VII. keriilet, Erzsébetviros 6nkormanyzati testiilete az
els6k kozott vette at az egészségiigyi alapellitas miikodtetését 1990-
91-ben. Szerencsés véletlen, hogy az erzsébetvarosi testiilet eldtt
moédomban allt 1990 0Gszén bemutatni az akkor befejezett
"Nagyvarosi informacios rendszer" cimit OTKA kutatisom (TOZSA
I. et al 1990.a) eredményeit, amelyek kozott a VIIL. Kkeriilet
(Jozsefvaros) kornyezetszennyezé tényezdinek GIS szintézise is
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A varosi o6koszisztéma egészségre gyakorolt hatasai (BOYDEN, S. -
CELECIA, J. 1981). Az egészségiigyi informacios rendszer kornyezeti
adatbazisat ennek a rendszernek a budapesti viszonyokhoz igazitott
adaptalasaval alakitottam Ki.

18



szerepelt (T()ZSA I. 1991.a). Ennek alapjan Erzsébetvaros
Polgirmesteri Hivatala 1991-ben megbizast adott egy un.
egészségiigyi informacioés rendszer kidolgozasira (TOZSA I. et al
1991.a. TOZSA L. - GALAMBOS J. 1992.b). 1992-ben az alapellatast
szintén atvevé VIII. keriileti 6nkormanyzati testiilet is megrendelte
az egészségiigyi informacios rendszert (T OZSA 1. et al 1992.a), majd
1994-ben Erzsébetvaros uj adatfelvételezéseket kért a miikodo
rendszerébe azzal a nem titkolt szandékkal, hogy az uj haziorvosi
rendszer els6 hirom évének adatokban lemérhet6 eredményeit az
informaciéos rendszer monitoringjaval dokumentilni tudjak.
Természetesen az orvosi rendelékre vonatkozé adatok mellett
médom nyilt a kornyezetet terhelé szennyezé hatasok ismételt
bemérésére, valamint a  betegségel6fordulasok  szidmaban
bekovetkezett valtozasok regisztralasara is az erzsébetvarosi GIS-ben
(TOZSA L. et al 1994). 1994-ben a Central European University
tamogatasaval a varosi revitalizacio kornyezeti hatdsait vizsgaltam, s
a kutatas sordn az egészségiigyi GIS-ben mar bevalt kérnyezetterhel6
tényezok szintézisét finomithattam tovabb a IX. Keriilet
(Ferencvaros) egy kivalasztott tesztteriiletén (TOZSA I. 19%4.a,
1994.b). Az 1990-ben befejezett OTKA kutatis '"Nagyvarosi
informaciés rendszerének" alapja még az agrookolégiai 4
mikrokorzetesités informacios rendszerében kezdetben alkalmazott
Commodore-ra épiil6, KIR software AT-ra atirt valtozata volt,
amelyet a KIR OTKA megbizott témavezetdjeként is alkalmaztam az
un. "megyei szintii" kornyezetgazdilkoddsi informaciés rendszer
(PECSI M. 1989) kidolgozasa soran (a KIR program részletes
leirdsat lasd TOZSA 1. - TECSY Z. 1988.a, 1988. b). Megjegyzendd,
hogy a jozsefvarosi légszennyezettségi, 6lom- és zajterhelési, valamint
a talajvizminéségi térképsorozatomat mar ekkor kiilon ARC/INFO-
val is feldolgoztuk a GEOCOMP segitségével (TOZSA I 1991.b).
Erzsébetvaros és Jozsefvaros egészségiigyi informacios rendszereinek
szamitastechnikai alapjat egy AT-ra irt, ALPHA/GIS nevii software
adta, amely rendkiviil egyszerii adatbeviteli és adatlehivasi grafikus
rendszerekbdl épiilt fel (GALAMBOS J. - BARANYAI P. 1989).
Legnagyobb hatrinya az volt, hogy elszigetelt és egyedi volt; nem
tudott elterjedni és nem volt kompatibilis az elterjedtebb, ismert
softwerekkel. Az erzsébetvarosi egészségiigyi GIS masodik részét, ill.
a ferencvarosi kisérlet grafikai részét mar ARC/INFO segitségével
digitalizaltattam. Itt jegyezném meg, hogy szamitistechnikai
képzettség hijan az dltalam alkalmazott informaiciés rendszerekbe
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(KIR) csak az algoritmus, a miiveleti folyamatok ismerete és a
program feliiletes kezelése szintjén mélyedtem bele. Az ARC/INFO
mair "teljes embert" kivin, ezért vagy tarsszerzok, vagy megbizott
munkatarsak, ill. szakemberek bevonasaval alkalmazom. Az
ARC/INFO egy professziondlis, aprolékosan kidolgozott, a
kereskedelemben kaphaté rendszer; miikodtetése dnmagiaban nem
mindsitheté kutatiasi vagy tudomanyos feladatnak. Mikddésének
leirasa sem tartozhat egy GIS értekezés témakorébe --mint erre a
szakirodalmi A4ttekintés soran mar ramutattam--, ezért ettol
eltekintek.

A Budapesten alkalmazott egészségiigyi GIS kutatasi modszereinek,
adatbazisainak és eredményeinek az ismertetésénél egyiitt tirgyalom
Jozsefvaros 1992. évi, Erzsébetvaros 1991. és 1994. évi egészségiigyi
informacios rendszereit, valamint a ferencvarosi mintateriilet 1994.
évi részfeldolgozasat (részfeldolgozds, mert ez nem nevezhetd
egészségiigyi GIS-nek, csupin egy kornyezetterhelési GIS
szintézisnek).

Elozmények
(az egészségiigyi informacios rendszer
kidolgozasanak kozvetlen kutatasi elozményei és
eredményei)

1986-ban Pécsi Marton megbizott a "Kornyezetgazdailkodasi
informaciéos rendszer" (KIR) c¢. OTKA kutatis témavezetdi
feladatainak ellatisaval. A téma keretében hirom magyarorszagi
tipusmegyét, egy domb-, egy hegy- és egy sikvidékit (Somogy,
Borsod, Szolnok) dolgoztunk fel durva (16 km?*-es)
raszterfelbontassal, 54 féle természetfoldrajzi tényezo
feltérképezésével Commodore alapon. Azért dontottiink igy, mert az
MTA Foldrajztudomanyi Kutaté Intézet Természetfoldrajzi
Osztialyan az akkor mar sikeresnek bizonyult '"Agrodkologiai
mikrokorzetesités" szamitdstechnikai alapjait vettiik at mind
hardware, mind software tekintetében. A mikrokorzetesités
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programja az adathalmaz tényezdinek differencialt, multiplikativ és
additiv sulyozasara épiilt. A silyozas célorientdlt volt, az egyes
termesztett novények Okoldgiai igényeihez igazodott. Az
agrookolégiai mikrokorzetesités elsé publikiciojat TOZSA I. -
LOCZY D. (1982) jelentette, majd ugyanebben az évben LOCZY D. -
TOZSA 1. (1982) szerzéi sorrendben masodikként a Foldrajzi
Ertesité hasibjain jelent meg a médszer leirasa. Teljes tudoményos
ismertetésére GOCZAN L. et al (1988) révén Kkeriilt sor. A
mikrokorzetesités 25 hektiros felbontisu raszteres, megyei szintii
rendszer volt. A dundntili megyék feldolgozdsa wutin a
szamitastechnikailag korszeriisitett valtozatat eloébb Géczan Laszlo,
majd Loczy Dénes irdanyitasaval 1994-ig alkalmaztik, immar a Duna-
-Tisza-kozén is. A KIR kutatis keretében Somogy megyét a
mikrokorzetesités  differencidltan  silyozott  teriiletminésitési
algoritmusaval, un. fruktookoldgiai szempontbol (23 féle gyiimolcs
termesztésére valo teriiletalkalmassag szempontjabol) részletesen is
feldolgoztam (T OZSA 1. 1986), de megtartottam a tilsagosan durva,
primitiv raszterfelbontist. A somogyi feldolgozas egyik fejezete mar
foglalkozott a kornyezetszennyez6 tényezok odsszesitett mindsitésének
gondolatival. Ennek jegyében, még mindig a KIR jegyében a Békés
Megyei Tandcs megbizasabol elvillaltam egy Békés megye teriiletére
vonatkozo kornyezetvédelmi informacios rendszer kidolgozasat. A
Commodore alapd, un. KIR mindsitési algoritmussal operalo
rendszer a kornyezetvédelmen beliil is célorientalt példan mikodott:
a kornyezeti savas iillepedésre valé érzékenység feltirasa volt a célja,
ennek megfeleléen adatbazisaban a savas iilepedés mértékét és a
felszin érzékenységét reprezentild tényezdk szerepeltek (TOZSA 1. et
al 1987, TOZSA 1. - TECSY Z. 1988.c). A rendszer felbontisa mar
nagyobb volt (1 km?), de a mikroszamitégép alkalmazisa és az egyedi
KIR mindsitési program hasznilata megakadalyozta valodi
hasznositasit. Egyik eredményét a 6. abra szemlélteti. A KIR
OTKA projekt keretében dolgoztuk fel a Duna--Tisza-kozének D-i
részét CH el6kutatas céljabol (TOZSA I et al 1990.b, TOZSA I
1991.c¢).

1988-ban mindségileg 1j eljarast dolgoztunk ki, még mindig a KIR
keretében: poligon-halot szerkesztettiink Budapest teriiletére és 16
kornyezetterhelé tényezé KIR mindsitését végeztiik el. A poligonok
teriilleti  alapjat a  tobbé-kevésbé homogénnak tekintheto
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6. abra
Békés megye kornyezetinformacids rendszerének a tesztelése sorin a megye
teriiletét a savas iillepedés mértékét reprezentdlo regiondlis (Iégkori és
mez6gazdasigi) kornyezetszennyezési tényezék adatainak és a
talajadottsagokat (felszinérzékenységet) képviseld tényezék adatainak a KIR
teriilletmindsitésével dolgoztam fel. A térkép a kornyezeti savasodasra valé
érzékenység szerinti hirom kategoriaba sorolva dbrizolja a megye teriiletét:

1 = nagyon érzékeny, 2 = kiozepes, 3 = nem érzékeny.
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teriillethasznositas jelentette. Az Osszesitett mindsités célja mar az
egyes poligonoknak az emberi egészségre valé alkalmassaga volt,
ahogy azt a 7. dbra térképe szemlélteti. A kornyezeti tényezok kozott
mar nem csak direkt szennyezdé hatisok (a nyari és téli félév SO,,
NO,, hullé por, korom légszennyezettsége), hanem attételesen hato,
ill. kozvetett tényezok is szerepeltek (BKV jaratsiiriiség, zoldteriilet-
index, zuzmétérkép, ingatlanir térkép). A budapesti feldolgozassal
1987-ben MTA Alkoté Ifjusag Pilyazatot is nyertiink (TOZSA 1. et
al 1988). Ennek a munkinak koszonhetéen 1989-ben OTKA
tamogatist nyertem ''Nagyvdrosi informiciéos rendszer" cimmel.
Ebben a féviros egy olyan keriiletét probaltam feldolgozni, amely
kozponti fekvésii, nem til nagy teriiletii és a fovarosra jellemzé
Osszes lényeges teriilethasznositisi kategoridat reprezentalja.
Budapest VIII. Keriilete, Jozsefviros volt ilyen: Bels4-Jozsefvaros
stiriin beépitett, régi lakéovezet; a Jozsefviarosi lakdtelep modern
panelhazas teriilet; a Tisztvisel6-telep kertvaros jellegii; a Keleti- és a
Jozsefvarosi palyaudvar Kiterjedt kozlekedési teriilet; a Lang
Gépgyar nagy iparteriilet; az Ugeté és az MTK pdlya a sportot
képviseli; a Kerepesi temeté oOriasi zoldteriillet; az Orczy-kert a
Fiivészkert nagy kozpark; a Keriilet nagy tereinek egy része jol
parkositott; forgalmas fékozlekedési utvonalak hataroljak és szelik
at. Nem utolsé sorban pedig ebben a keriiletben voltam tanidcstag
(1985-90), ami az adatbeszerzési munkdimat konnyitette (az
infrastruktura, a politikai és a biinozési foldrajzi kornyezet
rendszer felbontiasat pedig 1 ha-ban hataroztam meg. A
kornyezetszennyezé tényezok mellett demografiai és az
¢letmindségre valamilyen hatast jelentds infrastrukturalis, gazdasagi
és szocidlis tényezék is megjelentek a jozsefvarosi adatbazisban, igy
pl. lehet6ség nyilt a vallalkozasi kornyezet mindsitésére is (T OZSA I
1993.a). A természeti és a tarsadalmi kornyezet egyiittes célorientalt
értékelésére nem ez volt az elsé kisérlet. Idegenforgalmi szempontbdl
a KIR programmal mar korabban feldolgoztuk a Répashuta
kornyéki tarsadalmi és természeti adottsigokat a télisportra valo
alkalmassiguk szempontjib6l (MOLNAR K. - TOZSA I 1983),
szintén dijnyertes MTA Alkot6o Ifjusag Palyazat keretében, ill. a
lillafiiredi kisvasut idegenforgalmi kornyezetét (T()ZSA L. 1989). A
"Nagyvarosi informacios rendszer" jozsefvarosi feldolgozasatol mar
csak egy "lépés" volt az egészségiigyi informacios rendszer
kidolgozasa. Mint mar emlitettem, ezt az erzsébetvarosi és a
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7. abra

Budapest néhany (16 db) kivilasztott kornyezetterhelé tényezdjének az
emberi egészség szempontjibol torténd, osszesitett teriiletmindsitésének
eredménye. A poligonok a tobbé-kevésbé homogénnek tekinthetd
teriilethasznositasi kategoridk hataraihoz igazodnak, 1 ha-os végsé
felbontasi lehetdséggel. A differencialt silyozas és teriiletmingsités a KIR
algoritmust koveti.

Jelkulcs:

0 = az emberi egészség szempontjabdl, Budapest teriiletén beliil a
legkedvezdétienebb, dsszesitett terhelési mutatokkal rendelkezé fizikai
kornyezet;

9 = az emberi egészség szempontjabdl, Budapest teriiletén beliil a ‘
legkedvezdbb dsszesitett terhelési mutatokkal rendelkezd fizikai kornyezet
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jozsefvarosi onkormanyzatok megbizasai tették lehetévé. Az
adatbazisokat az egészségiigyi bizottsagi tagok és a Keriiletek
rendelGintézeti féorvosai, orvosai segitségével maodositottam,
ugyanakkor meghagytam a kornyezetszennyezé és -terhelé tényezok
adatfelvételezését is. A szamitastechnikai alapot pedig elébb a
grafikus megjelenitésre sokkal alkalmasabb ALPHA/GIS, majd az
ARC/INFO biztositotta.

Az egészségiigyi informacios rendszer célja

1. A GIS miikodésének feltételeként az egészségiigyi informacios
rendszer alapfeltétele is mindenek el6tt egy olyan --egybevago
térképsorozaton abrazolhat6-- adathalmaz 0Osszegyiijtése egy adott
telepiilésen, vagy Keriileten, ill. varosrészen beliil, amely térbeli
elhelyezkedése, mennyisége és mindsége révén befolyasolja, vagy
meghatarozza az ott él6 és dolgozé emberek egészségi allapotat,
egészségiigyi ellatisuk mindéségét valamint fizikai kornyezetiik
milyenségét.

2. Legyen lehetdség az adathalmaz egyes tényezlinek az
osszehasonlitasaval, vagy célorientalt, differencialtan sulyozott
szintézisével olyan térbeli hatasok feltarasara, amelyek
dontéseldkészité hattérinformacioként szolgilhatnak a varosrész
kozegészségiigyi helyzetéért felelds, ill. az egészségiigyi alapellatast
iranyito tisztségviseiok kezében.

3. A rendszer biztositsa tobb év adatainak az ésszehasonlitiasat, egy-
egy tényez6 id6beli valtozisanak a megfigyelését, in. monitoringjat, s
igy tarja fel mind a kedvez6, mind a kedvezdtlen térbeli folyamatok
tendenciait.

4. A fenti, technikai kritériumok alapjin az egészségiigyi iformacios
rendszer céljat tehat egy olyan GIS segédlettel megjelené 1j
térinformacioban hatdrozhatjuk meg, amely a telepiilés egészségiigyi
ellatasaért felelds tisztviselok dontéseinek el6készitésében eddig még
fel nem ismert térbeli Osszefiiggésekre képes ravilagitani. (A térbeli
osszefiiggések a betegellatds, a betegforgalom, a helyi demografiai és
szocidlis helyzet, a betegségeléfordulasok és a kornyezet terhelési
szintjei kozott jelentkezhetnek.)
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Az egészségiigyl informacios rendszer
targya

Egy telepiilés lakéinak egészségi allapotarél 1évén sz6, az
egészségiigyi informacios rendszer adatbazisa a népesség
egészségiigyi allapotat kozvetve vagy Kkozvetleniill befolyasolhatd,
foldrajzilag jol determinalhaté tényezok adatait fogja tartalmazni. A
rendszer adatfeldolgozé része pedig olyan eljarasokat kell, hogy
tartalmazzon, amelyekkel ezek az adatok feldolgozhatok, az uj
informacio elérése érdekében.

A feldolgozo rendszer elemei

Ide tartozik barmilyen adatfeldolgozasi moéd, a vizualis
Osszehasonlitastol kezdve a korrelacidos analizisen it a differencialt
sulyozas elvén alapulé adatszintézisig, amely hasznadlatit a
feldolgozasi cél indokoltta teszi az Gj térinformdacio feltarasa soran.
Az egészségiigyi informacidos rendszer targyiat ezért nem is az
(adat)feldolgoz6 rendszerének az elemei, hanem az adatrendszerének
az 0sszetétele kiillonbozteti meg az dltalanos értelemben vett GIS-tél.

Az adatrendszer elemei

Az emberi élet mindségét egy-egy telepiilésrészen beliill szamos
foldrajzilag jol és rosszul determindlt kornyezeti tényezd
befolyasolja. Nyilvanvalé, hogy a GIS csak a foldrajzilag jol
determinalt adatokkal rendelkezé tényezdkkel szamolhat. GIS
kontextusban szerintem a ''gazdasagi" kornyezet tényezéi az
ingatlanok dllapotara, dradra, tulajdonviszonyara, valamint a miszaki
¢és szolgaltatasi ifrastruktira (benne az egészségiigyi ellatas) adataira
vonatkoznak. A '"tirsadalmi'" kornyezet témakorébe tartozhatnak a
jovedelemviszonyok, a demografiai mutatok, a szocialis viszonyok, a
nemzetiségi dsszetétel, a telepiilés- vagy tajesztétika, a természet- és
milemlékvédelem, valamint a politikai és a biinozésfoldrajz elemei. A
"geotényezOk" a viz, talaj, novényzet, domborzat, kozet és a
szeizmicitds min6ségét jelentheik hazinkban. Az '"atmoszférikus"
kornyezetbe az iddjarasi szélsoségek, a szélviszonyok, mikroklima,
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szagiartalom tartozhat. Az ailtalanos "emberi egészségallapotot” a
hazi- és szakorvosi ellatis betegforgalmi adatai , a mortalitas, a 1éguti
és a daganatos betegséggyakorisag adati tiikrozhetik. Végil a
"kornyezetterhelés" témakorébdl a légszennyezettség, a nehézfém-,
zaj-, sugarzasi-terhelés, a zoldteriilet- és talajvizmindség, valamint a
hulladékkezelés adatai jarulnak hozzd a lakéhelynek, mint emberi
élethelynek a mingségéhez. A fenti tényezdk kivalasztisanak részletes
indoklasat TOZSA 1. (1992.a) adja és nagyobb csoportjait a 8. dbra
szemlélteti. A fentiecken belill a kornyezetszennyezé tényezdk
helyhat6sagi mérésének, szankciondldsinak és menedzselésének a
kérdéseir6l TOZSA L (1992.b) és FLACHNER ZS. (1992) ad
részletes tdjékoztatast. Az emberi egészségvédelmet szolgalo
telepiilési kornyezetinformacios rendszerek tényezdit az 1. tablazat
tartalmazza. Nyilvanvald, hogy az emberi egészségre valamilyen
befolyassal biro, tobbszaz varosi, kornyezeti tényez6é nem szerepelhet
az egészségiigyi informaciés rendszerben. Nem azért, mintha a GIS
nem tudna egyszerre 100-150 térképet kezelni, hanem az
adatbeszerzés ellehetetleniilése miatt.

A fentiek értelmében "lesziikitett" egészségiigyi GIS targya elvileg az
aldabbi ot tényezdécsoport lehet:

1. Az egészségiigyi alapellatids helyzetét tiikroz6é adatok (kiilon a
feln6tt és a gyermek haziorvosi szolgialat miikodésének adataival).
Ezt --haziorvosi korzetenként-- a betegforgalmi adatok, a rendelék
miszaki és felszereltségi adatai, valamint az egészségiigyi személyzet
bérezési adatai jelenthetik. (Megjegyzem, hogy az adatbazisban
részletesebben ismertetendé adatok feltérképezését az illetékes
rendeldintézeti féorvosokkal folytatott konzulticié sordan hatiaroztam
el.)

2. A szakorvosi ellatas helyzete (tipusai az adott varosrészen,
betegforgalmuk, anyagi és miiszaki adottsagaik).

3. A betegséggyakorisigi adatok. Ezek koziil csak a kornyezeti
artalmakkal a szakirodalom szerint esetenként kapcsolatba hozhato
léguti és a daganatos megbetegedések gyakorisaganak az adatainak a
felvétele tiint indokoltnak.

4. A helyi népesség demografiai és szocidlis jellemzdi (kor, nem és
foglalkozas szerinti dsszetétel, valamint a lakdsmindségre vonatkozo
adatok).

5. A lakokornyezet szennyezettségi mutatéi (1ég-, zaj-,
fémszennyezettségi szintek, sugarzasi szint) és a lakokornyezet
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8. abra

Az emberi élet mindségét meghatirozé telepiiléskornyezeti tényezok
(csoportjai, alcsoportjai és a Magyarorszigon figyelembe veheto
paramétereik ajanlott szima)




zélyforrés &1llapotfelmérés &s |a kibocsdjté forrd-
SRREETT egyenkénti értéke- |sok, 111. okok fel-
lés az emberi deritése, a védeke=~
egészség szempont- zdési stratégia ki-
Jébdl dolgozésa
levegd emisszié |vegyl anyagok pont-|ipar, szélirdny
szengyezet‘taég szeril kibocsdjtésa topoéré.fia. impart
immisszié [vegyl anyagok kon- |(gépjérmiikbzlekedés,
centrdcidja a leve-|kommunélis fiités,
gbben égetés
viz felszini szennyez$ anyagok 1inport, kezeletlen
szennyezettség koncentrécidja szennyvigbevezetés
felszin- |szennyez$ anyagok |kommundlis szennyviz
alatti koncentrdcidja szikkasztds, mez5-
gazdasédgi kemik41€k
szennyvizkezelés az alkalmazott teleplilésrendezési
technolégia hatds- |és -fejlesztési
foka : tervezés
hulladék=- veszélyes |toxikus anyagok el-|ipar, szolgédltatds
kezelés hulladék |helyezése, térolédsa
Xommunélis|szemétlerakd helyek|lakosség, szolgél-
hulledék . |domborzati, talaj- |tatds
mec 8 ta- .
lajvizi kdrnyezete
dllati elhullott 4llatok dllattartéds
hulledék |[kezelési technolé- o
glidja ‘
zajszennyezés nappali-£jszakal k8zlekedés, ipar
Jamenny hangnyomésszint a szolgéltat&s '
kevert és a laké- :
1dii18 bvegetekben .
rezgésszint nappali-€jszakai ktzlekedés, ipar,
silyozott gyorsuléd-| szolgdltatéds
si szint ;
novényzetdllapot bkolbégiai dllapot |gépiérmil k¥zlekedés,
mennyiségl és mi- |ipar, légszennyezés,
néségl Jellemzdi 86zés
drzési szint révidhulldmy felli- | épitéanyag, ipar
— leti sugérzéds ezolgéltatgs ’
zagértalom k¥zérzetet kdrosan | d1lattartds, ipar
R befoly&eold hatds |szélirény ’
nehézfén talajben |az akkumuldlddott | kdzlekedés, ipar,
terhelés nehézfémek szintje | mezSgazdasdg
novényben | a sztvetekbe beds
. pilt terhelés
élelmiszer| esetleges szint
emberben a vérbGl kimutat-
haté szint
” - ‘ telepiiléskdrnyezeti
EGESZSEGRE = z >
UsSZEATAS AZ MINGSITES Tmocnonsm:szmns

1. tablazat

Az emberi egészség védelmét szolgalo telepiiléskornyezeti informacios

rendszerek jellemzd6i
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dltalanos 4allapota (a zoldteriilletek mindsége, teriilethasznositas,
szmogveszély, talajvizmindség).

A fenti Ot tényezdcsoport koziill a szakorvosi ellitis mutatoinak
térbeli dbrazoldsa --egyes esetekben a nagyfoki decentralizacio (pl.
négyogyaszati, fogiszati, belgyégyaszati maginrendelések), mas
esetekben a nagyon erdés centralizacié (pl. reumatologia, rontgen,
sebészet) miatt-- tilsigosan id6- és munkaigényes feladat, s ezért
nincsen Osszhangban az egész rendszer jelentdségével. A
betegséggyakorisag térképek esetén is csak kompromisszum dran
tudtunk elfogadhaté megoldast taldlni: utcatombok szintjén
dbrazoltunk néhiny daganatos és léghuti megbetegedés térbeli
eloszlasat. Az alapellitds haziorvosi korzetei elvileg alkalmas
adathordozék a GIS-ben, mindaddig, amig a haziorvosi
korzethatdrok ugy-ahogy alkalmazkodnak az egykori korzeti orvosi
korzethatarokhoz. A szabad orvosvalasztis meglehetésen mozaikossa
tette a korzethatarokat, igy az orvosok betegforgalmi adatai a GIS
megjelenités sorin csak megkozelité pontossiggal felenek meg a
adathordoz6 korzethataroknak. Az egészségiigyi informacios
rendszer felbontdsa --jelenlegi allapotiaban-- az utca, ill. a haztomb.
Lakas, vagy dllampolgar (lakcim) szintii nyilvintartas --egy nagyobb
viaros vagy egy egész keriilet esetében-- mar szinte kezelhetetleniil
részletessé és koltségessé tenné a rendszert -- mar amennyiben az
eddig felvazolt, térképi alapd, a kornyezet dllapotival is szadmolo
egészségiigyi informacios rendszer megvaldsitasa a cél! A fentiek
figyelembe vételével az egészségiigyi informaiciéos rendszer tirgya
egyszerisitett fogalmakkal az alabbi 4 témakorben hatirozhato
meg:

1. Alapellatas

2. Betegséggyakorisag
3. Helyi tarsadalom

4. Kornyezetallapot
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Moadszerek

(az egészségiigyi informacios rendszerrel kapcsolatos
kutatasi modszerek az adatbazis osszeallitasanak
tiikrében)

1. Az egészségiigyi alapellatas
Betegforgalom

A lakossdg egészségiigyi helyzetérdl az alapellatas (a korzeti, ill. a
haziorvosi rendszer) betegforgalmi adatai nydjtanak tdjékoztatast. A
felndtt orvosi korzetek osszes betegforgalmat tovabb lehet bontani:

- a rendelésen megjelentek szamara,

- a siirgds hivasok szimara,

- a szakrendelésre és/vagy laborvizsgilatra utaltak szimara,

- a kérhazba utaltak szamara és

- a rendszeres orvosi litogatasok szimara.

A betegforgalmat tehat 6 adatfajta reprezentalja. Az adatokat a VIIL.
keriiletben a Péterfy Sindor Korhaz Kozponti Rendeldintézet
nyilvantartasabél, ill. az onkormanyzat Egészségiigyi Alapellatasi
Osztalyatol szereztem be 1986-ra visszamendéleg, 1990-re és 1993-ra,
mégpedig a keriilet 7 rendeldintézeti korzetére vonatkoztatva. A
VIII. Kkeriillethen a Balassa Jinos Korhaz  Kozponti
Rendeldintézetének a nyilvintartisa és a Jozsefvarosi Egészségiigyi
Alapelldtasi Osztdly nyilvantartisa volt az adatforras. A jozsefvarosi
adatokat 1990 és 1991 évekre, a keriilet 48 db hadziorvosi korzetére
vonatkoztatva szereztem be. Ez azt is jelenti, hogy betegforgalom
tekintetében a VII. keriileti rendszer felbontasa rendeldintézet szinti,
a VIII-¢ pedig orvosi korzet szintii volt (7, ill. 48 db poligon). A VIIL.
keriiletben 6 x 3 = 18, a VIIL.-ban 6 x 2 = 12 térkép szerepelt az
adatbazisban. Illusztraldsira a 2. tabldzat adatai szolgalnak. A tobb
évre felvett betegforgalmi adatok lehetdséget nyijtanak a valtozasok
monitoringozasira, a demografiai-szocialis és a kornyezetszennyezo
tényezékkel valé Osszehasonlitis soran pedig az esetleges térbeli
korrelaciok feltarasara.
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Korze- | Rendelésen Osszes betegfor- | Szakrendelésre | Kérhdzba :l)rt;/éc;: Iﬁ,?ob;t
tek megjelentek sz4- | Hiv4sok szdma | galom (el6z6 irdnyftottak | utaltak sz4- safitvo-| srties.
(pecsét- ma 2+rendsz. 14t.) szdma ma
szAm nal nal
szerinl)| 1990 | 1991 | 1990 | 1991 | 1990 | 1991 | 1990 | 1991 | 1990 [1991| 1991 | 1991
267 8.046 | 4465 | 264 230 | 8.418 | 4.766 | 1.288 | 767 68 | S8 |263.71472.792
281 7.429 | 7.886 | 149 118 | 9.892 | 9.788 | 466 | 469 57 | 57 |305.00974.475
272 5399 | 5888 | 550 623 | 6.207 | 6.740 | 320 | 117 60 | 59 299._172[80.025
274 7.835 | 7.622 111 131 | 8990 | 8754 | 865 | 790 46 | 47 (251.45359.589
266 6.414 | 6.133 | 475 460 | 9.033 | 8362 | 748 | 616 34 | 44 |276.901131.265
270 4.835 | 4.007 76 128 | 4934 | 4268 | 383 | 584 29 | 13 |325.823214.017
336 4.198 | 4.618 82 138 | 4930 | 6.356 | 518 | 373 25 | 26 |272.937%61.529
276 6.477 | 5740 | 167 128 | 6.786 | 6.161 | 1.434 [1.166 44 1230.72347.139
271 4923 | 4666 | 189 153 | 5534 | 5119 | 755 | 643 24 |241.02315.547
346 5.152 | 3.629 | 123 81 | 6.756 | 5.183 | 729 | 407 43 | 43 |365.26§179.173
283 4996 | 4701 141 106 | 5821 | 5.617 | 312 | 297 48 | 46 |255.476192.194
275 5329 | 4817 143 136 | 5.673 | 5.154 | 135 | 199 40 | 29 |270.571166.344
Aur6-
raosz- (71.033 |64.172 | 2.470 | 2.432 |82.974 [76.268 | 7.953 |6.428 | 534 (490 |279.00Q140.000
szesen (atl.) | (4t.)
Zsifoltsdg | Terheltség
Az épiilet | 1991. (ren- | 1991. (ren-
Eves fenn- | miszaki delésen delésen Miszere- | Orvosi 4t- | Apol6n6i
Korzetek | tartdsi kolt- | szinvonald- | megjelen- | megjelen- |zettségi mu-|lagbér 1991 4tlagbér
ség 1991. [nak mutaté-| tek szé- tek sz4- taté Ft/h6 1991. Ft/hé
ja1991. ma/varé |ma/vizsgild
alapteriilet) rxl?‘)
Auréra 1170.000 437 635 335 3.58 23.270 11.730
Trefort 780.000 4.00 335 466 7.13 26.830 15.550
Szigony 585.000 4.57 454 375 6.16 22.430 13.360
Rigé 456.000 4.57 404 581 6.66 22.820 13.420
Hungiria 160.000 1.87 386 571 14.50 22.580 13.000
Baross 463.000 3.75 346 291 4.25 21.093 12.312
Vajda 293.000 5.00 1295 588 1.75 20.450 13.790

2. tablazat
Egy példa az egészségiigyi informacios rendszer betegforgalmi adatainak
tablazatos osszesitésére (a VIIL. keriileti Aurdra utca rendel6hoz tartozé
orvosi korzetek szintjén (a), majd a VIIIL. keriilet 7 feln6tt
rendeldintézetének a szintjén (b). Ezek az adatok szerepelnek térképes
valtozatban az egészségiigyi informaci6s rendszernek az alapellatast
reprezentalo faktorcsoportjaban.
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Gyermekorvosi betegforgalom

Az egészségiigyi informaiciés rendszerekben mindkét Kkeriiletben
kiilon kezeltem a gyermek-betegforgalom adatait, hiszen ennek Kiilon
nyilvantartisa van: a gyermekorvosi kirzethatirok nem esnek egybe
a felnétt haziorvosi korzethatirokkal, a betegforgalmi adatokat is
mas szempontok szerint regisztraljik. Erzsébetviarosban az 1986.,
1990. és 1993. évek adatai szerepelnek 11 gyermekorvosi korzetre
vonatkoztatva, mig Jozsefvarosban 13 korzetben az 1987., 1989. és
az 1991. év adatai szerepelnek. Az aldbbi tényez6k adatait vittiik
térképre:

- a rendelésen megjelent gyermekek szama,

- a siirgés és mentéhivasok egyiittes szama,

- a 0-1 éves koru csecsemdk sziama,

- az egészségiigyi okbdl veszélyeztetett gyermekkoru népesség szama,
- a szocidlis okbdl veszélyeztetett gyermekek szama.
Erzsébetvarosban a hirom éves adatsorbdl mar tendencidkat lehet
kiolvasni a gyermekek altalanos egészségi allapotat illetéen, keriileti
szinten. A  gyermekorvosi alapellitis bemené adatainak
illusztralasara szintén a jozsefvarosi adatbazisbol mutatok be
tablazatos példat (3. tablazat).

Az alapellatas szinvonalanak mutatoi

Az orvosokkal tortént konzulticié utin ebben a tekintetben az alabbi
tényezd8k vizsgalatara keriilt sor:

- az egyes rendeldok miiszerezettségi szinvonala,

- a rendel6k miiszaki dllapotinak mindsitése,

- az orvosok és a névérek bérezése.

A miiszerezettségi és a rendelok miiszaki allagira vonatkozo
adatokat helyszini latogatis és a rendelok fdéorvosaival valo
elbeszélgetés utidn tablizatos formaban vetettem fel (lasd 1. és 2.
tablazat). Az orvosi bérezés adatait az illetékes korhazak gazdasagi
osztalyatol, ill. az 6nkormanyzati alapellatasi osztalytol kaptam meg.
Ez utébbi adatokat természetesen név nélkiil tiintettem fel az
informaciés rendszerben. Ezeket a tényezéket a VII. Keriiletben az
1991. és 1994. évre vonatkoztatva sikeriilt rogziteni. Ennek azért van
jelentdsége, mert segitségiikkel --mint majd latni fogjuk-- a keriileti
egészségiigy onkormanyzati irdnyitds alatt all6 periodusa alatt
bekovetkezett viltozds mutathaté ki. Az 1991-es allapot még a
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14

| Siirgds és ment§ hivdsok | 0-14 évesek egészségiigyi | 0-14 évesek szocidlis okok- | A bejelentett 0-1 évesek | Betegforgalom (rendelésen os
Orvosi szdma okokbdl veszélyeztetettek bél veszélyeztetettek szdma megjelentek sz4ma) beeszit
korzetek , vonal
1987 1989 1991 1987 1989 1991 1987 1989 1991 1987 1989 1991 1987 1989 | 1991 | 1991
A 3 2 3 29 20 26 20 30 27 639 883 028 5.531 | 6.583 | 5.411 |228.600
B 3 3 3 16 16 40 10 24 11 1250 1305 987 7.998 | 9.212 | 5.769 |231.000
C 1 _ 1 10 16 16 13 18 25 560 546 754 3.233 | 3.931 | 3.649 |249.000
D —— 1 1 20 15 28 15 28 7 766 860 945 5.770 | 5.165 | 4.553 |259.800
E 3 2 3 30 22 37 14 23 20 666 858 | 1026 6.101 | 6.465 | 5.409 |285.000
Szigony ,
Osszesen 10 8 11 105 89 147 72 123 90 |3881 |4452 [4640 | 28.394 | 46.185 |24.771 |250.680
F 15 15 25 16 10 8 15 11 8 828 |1 086 846 6.167 | 5.664 | 4.358 |304.800
G 15 21 29 20 14 18 23 10 16 845 697 751 6.194 | 5445 | 5.137 {273.000
Trefort
Osszesen| 30 36 54 36 24 26 38 21 24 11673 [1783 |[1597 12.361 | 11.109 | 9.495 |288.900
H 51 15 62 16 17 28 13 41 19 |1096 924 946 8.142 | 8.148 | 6.797 |270.000
I 8 2 12 19 15 14 A4 23 54 719 784 767 4.607 | 4.339 | 3.592 (313.200
J 10 3 15 16 37 20 a5 35 70 1037 1026 |[1223 4996 | 5.249 | 4.071 [256.800
K 9 12 14 22 10 10 26 33 47 600 562 638 5.021 | 4.835 | 3.639 [298.200
L 16 13 26 18 21 15 12 18 24 815 620 756 4979 | 4991 | 4.718 |343.200
M 16 5 32 14 17 24 15 21 26 965 900 1308 4.191 3.876 | 4.703 |224.400
Aurdra '
Osszesen| 110 50 161 105 117 111 125 171 240 |5232 |4816 |5638 | 31.936 | 31.438 |27.520 (284.260

3. tablazat
Egy példa az egészségiigyi informdcids rendszernek a gyermekorvosi

alapellatast jellemz6 adatainak tablazatos Osszesitésére a harom VIII.

keriileti gyermekorvosi rendelohoz tartozo orvosi kirzetre vonatkoztatva.
Ezek az adatok térképes valtozatban az egészségiigyi informaciés rendszer

adatbazisaban szerepelnek.




kozponti egészségiigyi irdnyitds alatt jellemz6 helyzetet képviseli, mig
az 1994. évi az els6 6nkormanyzati ciklus végére kialakult allapotot.

A diagnosztikai miiszerezettségének és a rendel6k miiszaki
dllapotanak az adatfelvételezési techmikdjara az eredmémyek un.
interfaktoridlis informdaciéi kozott mutatok be erzsébetvarosi
példakat, az emlitett tényez6k monitoringja, valtozasainak
kimutatdsa kapcsan.

2. Betegséggyakorisag

Orvosokkal valé konzulticié utian 1991-ben --els6 megkozelitésben--
a léguti megbetegedések koziil az djonnan regisztralt TBC-s esetek
szamat (a TBC incidencidkat), a "tilélé" TBC-s esetek szamat (a
TBC prevalencidkat), a horghurut (bronchitis) prevalencidkat, a
tildétumor incidencidkat és az asztma incidencidkat vettiik fel. A
felbontas a 6 erzsébetvarosi tiidégondozoi korzet képviselte, az
adatok pedig 1986-ra és 1990-re vonatkoztak. A daganatos
megbetegedések koziil a borrak, emlorak, végbélrak és gégerak volt a
leggyakoribb, ezért ezeknek az adatait vettiilk fel az informacids
rendszerbe az 1991. évre vonatkoztatva. A bronchitis és a daganatos
megbetegedések szimat utcatombos felbontasban dbrazoltuk a VII.
keriiletben. Jézsefvaros informaciés rendszerében a légiti
betegséggyakorisag tényezdi koziill mar csak a TBC incidencidkat és
a bronchitis prevalencidkat térképeztettem fel, mig a daganatos
megbetegedések koziil csak az emlé- és a bérriakot, ez utobbi kettot
viszont 4 évre visszamendleg, azaz 1988-t6l 1991-ig. (A tobbi
betegségfajta regisztralt eseteinek a szima ugyanis Keriileti szinten
nem mutatott olyan siiriiséget, hogy azokat barmiféle térbeli
tendencia kimutatdsdra hasznilhattuk volna.) Az adatokat a VIIL. és a
VIII. keriileti Tiidégondozo Intézet és a keriileti Onkologiai Gondozé
Intézet munkatdrsai gytjtotték ki az informaciéos rendszerek
szamara. A regisztralt esetek szimat --név nélkiil-- utca és hazszam
feltiintetésvel kaptuk meg, s a VIL, ill. a VIIL. Kkeriilet utcatomb
térképén pontszeriien tiintettiik fel 6ket. Utcatomb szintii 6sszegzésiik
utan Keriiltek digitalizalasra. Az 1992. évi Bronchitis prevalencias
esetek szamat mutatom be a betegséggyakorisagi adatbevitel
illusztralasaként a két keriiletben a 9. dbran.
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A kronikus légcséhurutos (Bronchitis) prevalencias esetek 1992. évi szima
utcatomb-szintii bontisban a VIL. és a VIII. Keriiletekben. Az az egyéb
légiti és daganatos megbetegedések regisztralt szima ugyanilyen formdban
szerepel az egészségiigy informacios rendszer adatbdzisanak
betegséggyakorisagi faktorcsoportjaban. A betegségek térbeli eloszlasanak
abrazolasiabol mar a keriileti szintii egészségvédelmet is érdeklé adatok
olvashatok le: jelen esetben pl. a Bronchitises esetek maximuma a VIIL.
keriileti "Harlem' kornyékén koncentralodik.
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3. A helyi tarsadalom jellemzo6i

A demogrifiai és szocidlis adatok koziil olyanokat prébaltunk az
egészségiigyi rendszerben feltiintetni, amelyek az emberi egészség és
életmindség szempontjabdl fontosnak tekinthetdk, s beszerezhetok. A
népszamlalasi korletekre vonatkozé ilyen adatok beszerzési "ara"
nem allt aranyban az egész kutatasi feladat sialyaval, ezért azoktol el
kellett tekinteniink. A varosrendezési korzetekre vonatkoz6 adatok
beszerzése mellett dontottem, az alabbi tényezok kivalasztasaval:

- lakositiriség,

- a gyermekkoru (14 éven aluli) népesség arianya,

- a 60 éven feliili népesség aranya,

- a nok--férfiak aranya,

- az értelmiségi--fizikai keresok aranya,

- a fiird6szobas lakasok aranya,

- az egyszobas lakasok ardnya.

A lakosiiriiség a lakasonkénti ""népsiiriiséget" jelenti. A fiirdészobas
és az egyszobas lakasok aranya Budapestnek ezen a részén olyan,
nem elhanyagolhaté szociailis tényez6, amely a lakoésiiriiséggel egyiitt
kihat az emberi élet mindségére. Az életkor, nem ¢és foglalkozas
szerinti demografiai jellemzdék --a szocialis korillmények mutatoival
egyiitt-- alkalmasak arra, hogy a betegforgalmi, ill. a
betegséggyakorisagi adatokkal hasonlitsuk oOket Ossze. Ennek a
csoportnak a tényezdit mindkét Kkeriilet esetén az 1990. évi
népszamlalasnak a varosrendezési korzetekre vonatkoztatott
adataival toltottiik fel. A demografiai tényezokhoz kapcsolédoan,
illusztracioként a két keriiletben 1992-ben nyilvantartott, szocialisan
veszélyeztetett (cigdny nemzetiségii) 0-14 éves gyermekek szamat
mutatom be gyermekorvosi kirzetek szerinti bontasban (10. 4bra).

4. Kornyezetallapot

A kornyezet szennyezé hatasokkal valo terhelésének vizsgalata szinte
informacios rendszer az informaciés rendszerben: Onalléan is
alkalmazhat6, bar ugyanez elmondhaté az alapellitis tényezdinek
csoportjardl is, mig a betegséggyakorisig és a helyi tdrsadalom
tényezdcsoportja onmagaban nem elég "sokféle" ahhoz, hogy egy
GIS adatbazisat képezze. A Kkornyezetillapot tényezdinek GIS
szintézisével a kornyezetterhelés Osszesitett mértéke hatirozhato
meg. A betegséggyakorisig és a betegforgalom tényezdivel
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A szocialisan veszélyeztetett 0-14 éves, gyermekkoru népesség becsiilt szima
gyermekorvosi korztenként a VII. és VIIL keriiletben 1992-ben az
egészségiigyi informacios rendszer adatbazisibél
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osszehasonlitva pedig esetleges térbeli korrelaciokat talalhatunk meg
a segitségiikkel, mint errél mutatok is be példikat az eredmények
ismertetésénél. Mivel ennek a dolgozatnak az egészségiigyi
informiciéos rendszer a tiargya, a kornyezet természeti és
szennyezettségi tényezdinek az osszesitett szintézisére most csak
utalnék: a Dunakanyar telepiiléseinek a példajan és a biikkdbranyi
lignitfejtésre  tervezett erémii  kisméretaranyu, regionalis
hatasvizsgaila kapcsdn végeztem ilyen kisérleteket (TOZSA 1. 1993.b,
1994.c). Ezen kivil egy ferencvdrosi mintateriillet GIS
feldolgozasaban is tortént ilyen Kkisérlet, de azt jelen dolgozat
eredményei kozott is szerepeltetem.

Légszennyezettség

A kornyezetvédelem terén elfogadott modszer, hogy egy-egy teriilet
légszennyezettségét évek hosszi soranak a helyszini, esetleg
automatikus mintavételezésre alapuld, mérési adatsorral jellemezzék
(VARKONYI T. - CZICZO T. 1980). A Budapesten elséként
kiprobalt egészségiigyi informacios rendszerek esetében azonban
ilyen mérések elvégeztetésére sem idénk, sem anyagi lehetéségiink
nem volt. Az OKI Budapesti Immisszioméré Halozata 22
automatikus levegémindéségméro allomasa koziil a VII. és VIIL
keriiletek teriiletére (pontosabban a peremére) csak 3 allomas adata
vonatkoztathat6. Amikor egy par km’-es keriilet, vagy kisebb
telepiilés légszennyezettségérdl akarunk viszonylag pontos Kképet
kapni (ahol a levegd mindségében bizony nagy teriileti kiilonbségek is
"érezhetdok"), legalabb 15-20 mérési hely adataival kell dolgoznunk.
Ehhez természetesen nem elég, ha egy alkalommal megmérjiik egy
helyen a légszennyezettséget és ebbdl vonunk le kiovetkeztetéseket.
Olyan ez --ahogy ezt egy tudomanyos Osszejovetelen szellemesen
megjegyezte valaki-- mintha egyszer megkérdeznénk valakitdl, hogy
"mennyi az id6?"; felirnank, hogy pl. "fél ketté", s ezutin, ha
barmikor megkérdeznénk téliink, hogy mennyi az idd, azt
valaszolnank: "fél ketté". A VIL. és VIIL. keriiletek esetében ezért 3
napos mérési szakaszokban egyszerre 16 helyen mérettem a levego
szennyezettségének mértékét, mégpedig jellegzetes iddjarasi
helyzetekben: egy tavaszi, ciklonalis (szeles, vagyis 1égszennyezettség
szempontjabol kedvezd) és egy késé 6szi, anticiklondlis (szélcsendes,
vagyis légszennyez6dés szempontjabol Kkedvezétlen) iddjarasi
helyzetben. A fiitési és a nem fiitési idény kozotti jelentés SO,
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kiilonbségek a févdrosnak ezen a teriiletén (gazfiités) nem
jelentkeztek, igy a 1égszennyezési terhelés --a kevés ipari iizem egyre
csokkend termelése, ill. megsziinése miatt is-- els6sorban a
gépjarmiiforgalombodl szirmazik, amely nem mutat évszakos
valtozast. A jellegzetes iddjarasi  helyzetekben  felvett
légszennyezettségi allapotkeresztmetszetek mar a valésaghoz kozelité
tajékoztatast adnak a VIIL. és a VII. Kkeriiletek levegémindségéral.
Visszatérve a '"fél kettes" hasonlathoz, olyan ez, mintha a nap
delelése idején megkérdezik téliink, hogy "mennyi az id6", s mi azt
valaszoljuk, hogy "dél koriill van", ill. napnyugata idején azt
valaszoljuk, hogy "esteledik'". Tehat allapotkeresztmetszetekkel is
jellemezhetjiikk egy Kkeriilet légszennyezettségét, ha megfeleld
idépontban (jellegzetes idjarasi helyzetben, megfelel6 napszakban és
jellegzetes gépjarmiiforgalmi szituacidoban, elég stri
mérohalézatban) mériink. Amikor a pontszerii mérési adatokbdl
térképet készitiink, siiriin beépitett varosi teriileten nem
alkalmazhatjuk az egyszerii térbeli interpolilds mddszerét.
Megjegyzendd, hogy a turbulens diffizié és a diffazioklimatologia
teriiletén leirt képletek, amelyekkel a pontszerii légszennyez6
forrasbol szirmazé emissziv szennyez6dés Kiterjedését és mértékét
modellezik (VARKONYI T. 1977), jelen feladatnil nem
alkalmazhatok. Az egy-egy varosrészen mért --forrastol fiiggetlen--,
immissziv szennyez6dés pontszerii méréseinek esetében véleményem
szerint azért nem célszerii terjedési modellekkel dolgoznunk, mert
minden konkrét foldrajzi helyen mas-mas tényezdk befolyasolhatjak
a két mérépont Kkozotti szennyezettségi szint alakuldsat. A
légszennyezé komponensek pontszerii immissziomérésekre alapulo
térbeli eloszlisanak a térképezésekor figyelembe kell venniink:

-- a féutvonalak gépjarmiiforgalom intenzitasat,

-- az uralkodé széliranyt,

-- az utcidknak az uralkodé szélirinnyal zart szogét (vagyis a
szélventillaciot),

-- az utcak nyiltsagat, ill. zartsagat

-- és a teriilethasznositast is (TOZSA L 1991.4d).

A fenti szempontoknak megfeleléen a Kkeriileti egészségiigyi
informacids rendszerekben mind Erzsébetviaros, mind Joézsefviros
teriiletén az alabbi térképeket szerkesztettem és digitalizaltattam:

- CO immisszi6 ciklonalis és anticiklonalis idéjarasi helyzetben,

- NO immisszio kétféle idéjarasi helyzetben,
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- SO, immisszié kétféle idojarasi helyzetben.

A méréssorozatokat mindkét esetben az OKI Leveg6higiénias
Osztily szakemberei végezték az el6irisoknak megfeleléen,
laborkocsik haszndlatiaval. A légszennyezettségi tényezék Kkoziil
illusztracioként az NO immisszio 1990. évi eloszlasat mutatom be a
két keriilet teriilete felett (11. abra).

A légszennyez6dés Kkiilonbozé mértékeinek teriileti Kkiterjedését
irfelvételek segitségével is probaltak és probaljak térképezni.
Sulyosan, kiozepesen és gyengén szennyezett térképek hatarolhatok le
az irfelvétel hamis szinkompozitjairol vizudlisan kiértékelt képeken.
Magyarorszigon ennek a mddszernek a kidolgoziasa és rutinszerii
alkalmazasa néhai Domokos Gyorgyné nevéhez fiizédik, a BME
Fotogrammetria Tanszékén (12. dbra). Az eljardas hatranyat az
jelentette, hogy a légszennyez6dés egészérdl szolgaltatott térbeli
informaciot. A '"Nagyvirosi informaciés rendszer" c. kutatas
keretében a dunamenti févarosok (Bécs, Pozsony, Budapest Belgrad)
egyenként 6-6 idéponti, trfelvételrél lehatarolt 1égszennyezettségi
képén megprobaltam a Budapesten mért NO, és SO, adatokkal
kalibrdlni a az egyes kategéridkat, valamint kisérletet tettem a
kiilonb6z6 idépontok légszennyezettségi dllapotinak Osszevont,
dsszehasonlitté  kiértékelésére (TOZSA 1. 1990. a., b).
Erdekességképpen megjegyzem, hogy a 4 dunai févaros Kkoziil
Budapest '"vitte el a pidlmat" a légszennyezettség 6 idépontjira
vonatkozo, egyenkénti és dsszevont allapotvizsgalataban, egyarant.

Radioaktiv hattér

Erzsébetvarosban moédunkban allt 1991-ben és 1994-ben igen siiri
méropont halézatban feltérképezni a felilleti béta sugarzas
intenzitasat. Jozsefviarosban csak az 1991-es idllapotot regisztraltuk.
A méréseket az MTA sajat miiszerével, egy RYP 1 tipusu
késziilékkel ~ végeztiik. A VIIL keriilet felmérésének teriileti
részletezését TOZSA 1. (1990.c) kozli. A radidaktiv, feliileti sigarzas
eloszlas-térképét 1990. évi mérések alapjan Jozsefvaros teriiletén
illusztralom (13. abra).
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11. abra

Egy példa az egészségiigyi informdciés rendszer adatbazisanak
kornyezetterhelési tényezdcsoportjabdl: a nitrogén-monoxid immisszi6
(hattérszennyezettség) jellegzetes eloszldsa egy kedvezétlen (szélcsendes),
anticiklonalis id6jarasi helyzetben, hétkoznap, 10 és 14 h kozott 1990-ben.
(Az NO koncentricio egy 6ras mérési id6tartamban megengedhetd mértéke
100 pg/m3. Megfigyelhet6 a teriilet Belvaroshoz tartozo részének és a
féutvonalak kornyékének a hatirértéket mindeniitt meghalado terhelése;
tovabba a Kerepesi temet6, az Orczy kert és a TisztviselGtelep, valamint a
Varosligeti fasor, ill. az Almassy téri "depresszié" jétékonynak tekinthet6
hatasa.) Az ilyen tipusii adatok feltérképezése --szakirodalmi el6zmények
hijan 6nmagiban is 0j tudomdnyos eredménynek szimit. A térkép alapjaul
szolgalé pontszerit adatokat az OKI szakemberei

mérték. Ilyen térképeket az NO2, az SO2 és a CO kétféle idGjarasi
alaphelyzetben mért adataibdl is szerkesztettem.
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BB silyosan szennyezett térség

;  erbsen szennyezett térség

"1 kozepesen szennyezett térség
gl ] gyengén szennyezett térség :

1 1 szennyezédés nem tapasztalhato |

12. abra

Példa az Grfelvételrol, egy idokeresztmetszetre interpretilhato
levegémindség térbeli eloszlisira Budapest felett (BME Fotogrammetriai
Tanszék)
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13. abra

Jozsefvaros feliileti radioaktiv hattérsugarzasanak az eloszliasa 1990
februarjaban. Ezen a térképen --az akkor hasznalt miiszer mérési

technikdjabol adodéan mikro-Rontgen per 6ra mértékegységgel szamoltam,
mig az erzsébetvarosi méréseknél béta/cm2/min-ben. Magyarorsziagon a
radioaktiv hattérszint 6ranként 10-20 uR (aminek nincsen megszabott

hatarértéke, mert ez természeti kornyezeti -- noha jorészt "épitett"

kornyezeti adottsag), ami évente 90 - 180 ezer pR koriili dozist jelent. Egy
mellkas-atvilagitas dozisa atlagosan 20 ezer pR, és az évente megengedhetd
dézis 5 millié pR (vagyis 5 R). Erdekességképpen érdemes megjegyezni a
keriilet kozponti részén a Kalviaria tér - Baross u. kornyékét, ahol 20 koriili
sugarzasi értékeket mértem; a rakos megbetegedések a VIII. keriiletben
ezen a kornyéken mutatjak a névekvo tendenciat -- ahogy azt az

extrafaktoridlis GIS informaci6 meglattatja veliink a két térképtipus

osszehasonlitasakor.
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Zajszint

Hétkoznapokon, 10 és 14 ora kozott a két keriilet kozteriiletein
végeztem, ill. végeztettem "a" hangnyomasszint méréseket 1991, ben,
ill. Erzsébetvirosban 1994-ben is. A méréseket az MTA sajit,
Robotron 00024 tipusi hangnyomadsmérdjével hajtottuk végre az
MSZ 18150/1-82 elbirasainak megfelelden (a jozsefvarosi mérési
modszerrdl és eredményekrdl GECSO 0. /1990/ szimol be
részletesen). Erzsébetvaros 1994. évi kozteriileti zajszintjének
értékeit a 14. abra szemlélteti.

Forgalmi adatok

Mindkét keriiletben végeztiink gépjarmiiforgalom-szamlalast 1991-
ben, ill. Erzsébetvarosban 1994-ben is. A gépjarmiiforgalom okozza
ma Budapest belsé keriileteiben a legnagyobb kirnyezeti drtalmat,
ezért adataival, mint kozvetett szennyezo tényezdvel szamoltam:

- az utcak gépjarmiiforgalmi intenzitisa (db/6ra),

- az utcak gépjarmiiforgalmi terhelése (egységjarmii/ora) és

- a gépjarmiiforgalom nehézgépjarmii aranya.

Musztracioként Jozsefvaros 1990. évi forgalomterhelési térképét
mutatom be (15. a. abra). Megjegyzem, hogy a forgalomsiiriiség
térképekbdl a gépjarmiiforgalom dltal emittalt kiilonféle szennyezd
anyagok mennyisége is megbecsiilheté (MEREI T. 1992), lisd a 15. b.
abrat.

Mikroklima

Az OMSZ szakembereivel végeztettem el a méréseket légnedvesség
és levegohomérséklet szempontjabol a levegdszennyezddésnél mar
emlitett két jellegzetes idéjarasi helyzetben. A mérési adatokbol un.
leveg6kornyezeti komfortérzet térképet szerkesztettek, amely
nagyjabol megfelel egy szmog kialakuldsi hajlandésagot mutato
térképnek. Ugyancsak o0k Kkészitették el az utcak szélventillacios
térképét (az uralkodo szélirany és az utcik iranya altal bezart szogek
fiiggvényében). Ennek a jelendségét az is illusztralja, hogy amikor a
jozsefvarosi légszennyezettségi térképe GIS szintézisét
végrehajtottam, a nagyobb terekkel és zoldteriiletekkel nem tagolt,
egységes Belsd-Jozsefvarosban egy 'sziget'-et alakult ki a GIS
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14. abra

Erzsébetvaros zajtérképe (1994 aprilis-majus havi, hétkoznapi, nappali
méréssorozatok atlagaibol). A zaj, a gépjarmiiforgalom, valamint a
gépjarmiiforgalombdl szamitott 1égszennyezettségi emisszios adatsorok

térképei linedris formatumban szerepelnek az egészségiigyi informacios
rendszer kornyezetterhelési adatbazisaban.
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t % A térkép az 1990. I-IV. honapban vegzett felmeres soran a napkézben 0= 14%° ords idoszakbar mert
értékek alapjan kesziit.

Készillt az MTA
Fldrajztudomé-
nyi Kutaté In-
tézetben
1990-ben

15. a. dbra
Jozsefvaros kozutjainak gépjarmiiforgalmi terhelése ora/egységjarmiiben

Kiszamitva, 1990. évi, hétkoznapi, nappali mérések adatsoraibol.
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15. b. dbra

Az NOx emisszi6 mértéke Erzsébetviros kozutjain az 1994-ben szamlalt
gépjarmiiforgalom intenzitisabol és becsiilt sebességébdl, valamint a
gépkocsi alaptipus ardnyaibdl (A nitrogén-oxidok mellett az 6lom, szén-
monoxid, kén-dioxid és korom Kibocsatds mértékét is kiszamitottuk a VII.
keriilet forgalomsiiriiség térképébdl 1994-re és az 1991-es
forgalomszamldlasi adatok alapjan visszamendéleg 1991-re is. Ezutdn
lehetség nyilt annak a kimutatdsa, hogy a VII. keriilet mely utcain csokkent
és hol emelkedett a kiilonféle szennyez6 anyagok emisszidja a harom év
alatt.)
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térképszintézis eredményén, nagyjabol a Bérkocsis utca térségében.
Mivel az ott talialhaté Guttenberg tér igen kicsi és zoldfeliilete
gyakorlatila nincsen, elsé ranézésre nem tudtam mivel magyarazni a
kornyezetétél egy fokkal jobb levegémindéségii folt megjelenését. A
szélventilliciés térkép szolgaltatott magyarazattal: a Bérkocsis utca
azonalis modon, az Gsszes kornyez6 utca futasatol kiilonbozve, csak
igen Kicsiny szoget zar az uralkod6 ENY-NY-i széljards irdnyaval
(T OZSA 1. 1992.c). Mlusztriciéként a VIIL Keriilet levegd
komfortallapot térképét és a VII. keriilet szélventillacidos térképét
csatolom (16.a., b. abrak).

Nehézfémterhelés

1989-90-ben, ill. 1991-ben és 1994-ben a BME Analitikai Kémia, ill. a
Kertészeti Egyetem Kémiai Tanszékén atomabszorpcios eljarassal
novény, ill. talajmintak fémszennyezettségét vizsgaltattam. A mintak
mérésre valo elokészitését a MI 0804668-81; magar a mérést pedig az
MSZ 0811783/14-83 eldirasainak megfeleléen végezték el Varian
Techtron AA6-os berendezéssel. Egész Budapest teriiletén végeztiink
ilyen felmérést, amelynek egyik megdiobbent6 eredménye az volt,
hogy szemben az élelmiszerndovényekben megengedhet6 2 mg/kg-os
Pb terheléssel, a Baross téren a Rottenbiller utcai feliiljaré alol
megmintazott angol perje (Lolium perenne) - réti csenkesz (Festuca
pratensis) tarsulasbol a nyers mintiban 10-szeres (38 mg/kg), a
szaritottban pedig 19-szeres (138 mg/kg) 6lommennyiséget mutattak
ki; de a tobbi budapesti mintavételi heiyeken sem taldltunk sokkal
kedvezdbb helyzetet (T()ZSA I. - GALAMBOS J. 1989).
Jozsefvarosban  1990-b6l  szirmazé  méréssorozat  alapjan
szerkesztettem a fiives Kkozterilleti vegeticioban oktoberig
felhalmozdédott 6lom mennyiségét szemlélteté térképet, amely az
egészségiigyi informacios rendszerben is szerepel. Erzsébetvarosban
perenne, Agroppyron repens és Polygenum arenrium tarsulas)
mintaztam meg 20 ponton. 1994-ben pedig idésebb fik tovébdl vett
talajmintiakban vizsgiltattam az 6lom mennyiségét. Az 6lom mellett
mind a névény-, mind a talajmintikban az aluminium, natrium, réz
és kadmium szinteket is feltérképeztem Erzsébetvaros esetében.

s re vz

eloszlasi térképét mutatom be a 17. abran.
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16. a. abra

Mikroklima. A kdrnyezetszennyezettséget felerdsitd, vagy csokkent6
mikroklimatikus tényez6k koziil a levegd nedvességébdl és homérsékletébol
szamithaté komfortallapot térképét és a szélventillaci6 térképét érdemes
figyelembe venni. Jozsefviros levegékornyezetének komfortallapot térképe a
szmogveszélyes helyeket lokalizilja.
munkatarsainak reprezentativ méréssorozatinak az eredménye és a
varokozasoknak megfeleléen a Bels6-Jozsefvarosban a Puskin - Gyulai P. és
Brody S. utcak kozotti varosrészen mutatja a legveszélyesebb helyeket, mig

a Népliget és a Kerepesi temet6 szomszédsidgiaban fekvo varosrészek
kedvezdobb helyzetet élveznek.
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16. b. dbra

Mikroklima. Erzsébetvaros utcdinak szélventilliciés képét az utcak és az
uralkod6 szélirany iltal bezdrt szog hatirozza meg: minél kisebb ez a szog
90 és 0 fok kozott, annal kedvezébb az utcak fekvése, minél kozelebb van a
szog a 90 fokhoz, annal kedvezétlenebb. Erzsébetvirosban az Almassy tér
kornyékének 3 utcaja (a varosszerkezetbdl is kirivé médon) derékszoget zar
az uralkod6 szélirdnnyal, igy a kedvezo, ciklondlis (szeles) id6jarasi
helyzetben is arinylag magas légszennyezettségi értékeket lehet mérni ezen a
teriileten, amiket " Almassy téri depresszionak" neveztem. Mivel a keriilet
teriilethasznositisa és belsé részének gépjarmiiforgalma meglehetésen
homogén, ennek oka egyediil a varosrész szélventillaciés helyzetében
keresendé.
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17. abra

A VIL és a VIII. Kkeriilet 6lomterhelésének térképe, amelyet dontéen a
Lolium perenne dsszetételii fiives vegetaciobol vett oktoberi mintak alapjan
készitettem 1990-91 folyaman. Jol megfigyelhet6 a Thokoly, Kerepesi,
Rakoczi utak, ill. a Rottenbiller utca talalkozasanal kialakult Baross téri
maximum, amely egész Budapest legszennyezettebb helye -- Pb tekintetében.
Erdekes, hogy az uralkod6 szélirinyra majdnem derékszioget zaro Konyves
Kalman krt mentén megmintizott vegetici6 6lomtartalma igen magas, mig a
hasonlé, s6t nagyobb gépjarmiiforgalmi terheléssel jellemezhetd, de a
széliranyba esé UllGi it mintdinak Pb tartalma relative alacsony. Az
Oktogon felé, a széliranyba fordulé Erzsébet és a Teréz korutakon kialakul6

"szamlajara irhaté". Eléggé kedvezétlen helyzetben van a rossz ventillacioju
Raékoéczi ut, mig a kedvez6 irany, de til keskeny, nagy forgalmu és az
Andrassy utat 6vez6é magas tomboktdl "learnyékolt' Rottenbiller u. is

aranylag terheltnek mondhaté. Elelmiszernﬁvényekben a megengedett Pb
koncentracio: 2 mg/kg.
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Az 6lomterhelés veszélye nem elvont. RUDNAI P. - HORVATH A.
(1994) kozlése szerint a magyar gyermekek vérébdl atlagosan
kimutathat6 6lommennyiség 9-szerese (!) az USA-ban mért
értékeknek, de pl a lengyelekénél is magasabb (1asd 18. dbra). USA:
2,5 mg/dl, Lengyelorszag: 17,5 mg/dl, Magyarorszag: 22,5 mg/dl. A
fovaros egyes Kkitiintetett pontjain koribban végzett 6lomszint
vizsgalataim lesjté eredményeirdl a 19. abra nyujt tdjékoztatast.

Zoldteriiletek minosége

A VIIL és a VII. Kkeriilet zoldteriileteinek (tereinek, parkjainak) a
mindéségét 7 mutaté segitségével, helyszini bejards soramn, egyszerii
pontozassal allapitottuk meg. A mutatok: a zoldteriilet utakkal,
jarddkkal valé felszabdaltsiginak mértékére, az drnyékhatas
(horizontkorlatozas) mértékére, a biologiailag aktiv--inaktiv felszin
aranyara, a litogatottsag mértékére, az adllomanyklima meglétére, az
okologiai allapot mindségére és a novényzet karosodasanak
mértékére vonatkozott (GALAMBOS J. - TOZSA I 1990). A két
keriilet egészségiigyi informacidos rendszerébe mar csak az igy
mindsitett zoldteriileti indexek keriiltek be térképi formaban. A 20.

rrrrr

A talajvizallapot

A talajviz --bar Budapest belteriiletén nem befolyasolja az emberi
egészséget, hiszen nem fogyasztjdk, mégis, mint a bioszférat is
képvisel6 legalsobb  szint tdjékoztataist ad a  kornyezet
szennyezettségérol. A talajviz ammonia, nitrit és nitrat szennyezdédési
sora informal arrodl, hogy hol és milyen régen fennallo allandé
szennyezés éri a talajvizet. A talajviz kémiai és biolégiai mindsége,
oxigéntartalma, vas- ¢és betonagresszivitisa mind hasznos
kornyezetterhelési mutaté lehet. Talajvizmindségi vizsgalatokat a
Viziigyi Tervezé Intézet Laboratériumdban dolgozé szakemberek
bevonisival Jozsefviros, Erzsébetvaros (TOZSA I et al 1991.b) és
Terézviros, Budapest VL keriilet (TOZSA I et al 1992.b, TOZSA L
1992.d) teriiletén végeztem. A VIII. és VII. Kkeriiletre feltérképezett
talajvizminéségi adatokat a két Keriilet egészségiigyi informacios
rendszerében is szerepeltettem. A 21. dbra a két keriilet vasagressziv
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BLOOD LEAD LEVELS IN CHILDREN

Ref: Nat1Heaith & Nutrtion Examination Surveys Ref. World Bank Report No. 12270-ECA| 1934
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18. abra

A gyermekek vérében mért 6lomszint. Bal oldalon az USA-ban (elsé oszlop:
1976-80, masodik oszlop: 1988-91, elsé par: az USA atlaga, masodik par: az
USA fehér gyerekek atlaga, harmadik par: az USA szinesbérii gyerekek
atlaga). Jobb oldalon: elsé oszlop Lengyelorszigban, masodik oszlop:
Magyarorszigon, harmadik oszlop: Bulgiridban (RUDNAI P.-
HORVATH A. 1994.
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19. abra
Az 1989. évi 6lomszint méréseim néhany budapesti eredménye az angolperje
Pb tartalma alapjan.

elsG oszlop: egészségiigyi hatarérték (élelmiszernovényekben, 2 mg/kg)
masodik oszlop: nyers minta Pb tartalma
harmadik oszlop: szaraz minta Pb tartalma
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20. abra
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parkokolégiai mutatok osszesitése utan legkedvezétlenebb
adottsagegyiittessel a Teleki, Matyas, Rakoczi terek és a Muzeum kert

rendelkezik. Messze a legjobb a Kerepesi temet6 és elfogadhaté mindségii az |

Orczy kert és a Rezsd, valamint a Koztarsasag tér parkja. Kozepes a
Kalvaria tér, a Horvith M. és a Golgota tér.
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21. abra

A VII. és a VIII. keriilet talajvizeinek vasagresszivitisa. Ezt a paramétert a
[(7,5-X)100] + (Y-5) + [(Z-0,3):10] képlet alapjian szamoltam, ahol X = pH, Y
=szabad CO2 tartalom és Z = vasion tartalom.
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22. abra

Erzsébetviaros talajvizeinek betonagreszivitisa (SO4 tartalma). A vas- és
betonagresszivitas térbeli eloszlasdnak némi gazdasagi jelentésége is lehet. A
talajviz minéségének egyéb paraméterei a vezetékes ivovizhalozati
telepiiléseken nem hatnak kozvetleniil az emberi egészségre, igy ismeretiik

csak a kornyezet altalanos szennyezettségi szintjének a meghatiroziasiban
jatszik szerepet.
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talajvizeinek elhelyezkedését, a 22. dbra pedig a VIIL. Kkeriileti talajviz
betonagresszivitdsi szintjeit mutatja be a talajvizes adatok jellegét
képviselendd.

A fentieken Kiviil még szimos kornyezetterhel6 vagy -szennyezo
tényezd, ill. indikator tényezd szerepelhetett volna az adatbazisban
(pl. Duna vizminésége, zuzmdeloszlas, rezgés, a vezetékes viz
mindsége, a hulladékleraké telepek, szennyviztisztitok, izotop- és
dogtemetok, felszini tavak és patakok vizmindsége). Ezek azonban
csak tovabb novelték volna az egészségiigyi informacios rendszer igy
is tilméretezett kornyezetdllapot alrendszerét éskoltségraforditasat,
raaddsul a VIL. és VIII. keriiletek vonatkozasaban tobb tényezé nem
is lenne értelmezheté, hiszen nem fordul elé. Az egészségiigyi
rendszerbe néhiany tényezé (pl. a =zoldteriilet és a talajviz
témakorében) igy is csak azért keriilt bele, mert adataik mar --
régebbi kutatisokbol-- rendelkezésemre alltak.

I'Jj eredmények

Az egészségiigyi informacios rendszerrel kapcsolatos kutatidsaim
eddig elért eredményeit az alabbiakban foglalndm 06ssze:

1.az egészségiigyi GIS gyakorlati alkalmazasdnak a jelentdsége;

2. a kornyezetterheld tényezok térképezésének és GIS szintézisének a
jelentosége;

3. dontésfiiggvények kidolgozasianak kisérlete (a kornyezetterheld
tényezok GIS szintézisben valo egyiittes kiértékeléséhez, ahol a
képezi);

4. példak az egészségiigyi informacidos rendszerrel megszerezheto,
altalam faktoridlisnak, interfaktoridlisnak és extrafaktorialisnak
nevezett térinformaciokra.
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Az egészségiigyi GIS jelentosége

Az erzsébetvarosi és jozsefvarosi egészségiigyi informacios rendszer -
-tudomasom szerint-- az elsd, valos adatokkal feltoltott, miitkodo GIS
az egészségiigyi foldrajz teriiletén. Adatbazisanak négy alrendszere,
(1) az egészségiigyi alapellatds jellemz6 adatai, (2) a
betegséggyakorisagi adatok, (3) a helyi tirsadalom adatai és (4) a
kornyezetallapot adatai keriileti szinten elszor Kkeriiltek térképi
dbrazolasra, igy még a rendszer kidolgozasakor mar meglévo adatok
is (mint pl. az alapellatds adatai) el6szor jelentek meg teriileti
differencidltsagukban a dontéshozo tisztviselok eldétt. Az 1., 2. és 3.
tényezécsoport adatai --bar  valamilyen formaban mar
nyilvintartisban voltak, el6szor Keriiltek térképi dbrazolasra. Az
alapellitis miikodéséért felelés Onkormanyzati tisztségviselok, sot
maguk az orvosok is elsé izben tudtik térben elhelyezve attekinteni
ezeket az adathalmazokat, amelyeket -- valljuk be 6szintén-- eddig is
csak a Statisztikai Hivatal felé valé adatszolgaltatasi kotelezettség
miatt gyijtottek és taroltak Kkiilonféle aktakotegekben. A GIS
alrendszereként ezek az adatok mintegy "életre kelve' térbeliségiik
¢s komplexitasuk egyiittes megjelenésével jarulhatnak hozza a
keriileti szintli egészségiigyi alapellitas irdnyitéinak a dontéseihez.
Az egészségiigyi GIS egyik gyakorlati eredménye tehat éppen az,
hogy a rendszer betolti funkcidjat; a bizottsagi tagok és a Kkeriileti
rendeldintézeti féorvosok, ill. az alapellatis osztilyvezetdi, s6t a
kornyezetvédelmi beruhazasokért felelés miiszaki osztalyok vezetdi is
haszniljak mindennapi munkijukban. Ennél tobbet pedig egy kutato
nem Kkivanhat kutatasi témajanak a gyakorlati megvalosulasaval
kapcsolatban.

A kornyezetterhelo tényezok térképzésének és GIS
szintézisének jelentosége

A GIS 4. alrendszerének, a kornyezetterhelé adatoknak a begyiijtése
és térképi abrazoldsa ugyancsak kutatasi eredménynek tekintheté. A
kiilonféle szakteriiletek "mérési tartomanyaba" tartozo
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kornyezetillapotot meghatirozé adattomeg szakszerii Osszegyiijtése
szervezési munkat jelentett. A GIS segitségével, ezek a --kiilonben
soha egymassal Ossze nem hasonlitott-- adatok mintegy "kozos
nevezore" keriiltek. Ezailtal ugy értékelhet6k ki az emberi egészség
szempontjabol, ahogy valéban hatnak is az egészségre: nem Kiilon-
kiilon, hanem egyiittesen, Osszességiikben. A kornyezetszennyezddét
titkkrozo adatok nagy részének térképi abrazolasa onmagaban is uj. A
feliileti sugarzasként mérheté radioaktiv hatteret immissziés térkép
formajaban, ilyen Kkis teriiletre vetitve --tudomisom szerint-- még
nem abrazoltik; legalibbis az MTA Izotopkutaté Intézetében a
Sugarzasvédelmi Osztily munkatdrsai (akiknek a segitségét a
jozsefvarosi, elso ilyen jellegii méréssorozatomban vettem igénybe)
igy informaltak. Ugyanez érvényes a Keriileti 1égszennyezettségi
térképekre. Egy-egy telepiilésrészen beliil a pontszerit mérési adatok
érvényességének regionalis kiterjesztésére

eddig nem villalkoztak az Orsziagos Kozegészségiigyi Intézet
Levegéhigiénias Osztilyan dolgoz6 kollégiktél szirmaz6 informacio
szerint, t.i. 1991-ban az OKI a Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési
Minisztériummal egyiitt személyemet bizta meg szakvélemény
irdsaval a levegé mindségének térképi megjelenitésérol. Erre a
munkdra korabban mar hivatkoztam (1991.d). A VATI Belsé- és
Ko6zépso-Jozsefvaros altalanos rendezési tervémek felujitisaban a
levegéminség tréképezésével és értékelésével ugyancsak engem bizott
meg. Erre a munkimra a 'szélventillacié" jelentéségének az
emlitésénél hivatkoztam (1992.c). Vagyis a multidisciplinaris jellegi
foldrajzos szemlélet alkalmas arra, hogy a kiilonféle szakteriiletek
modszereit és eredményeit kozos nevezdére hozva alkalmazza és a
topografiai ismeretek kamatoztatisival elvégezze az eddig csak
pontszeriien nyilvantartott mérési adatok kozott térbeli interpolaciot.

A kornyezetterhelo tényezok egyiittes, az emberi
egészség szempontjabol torténo mindsitéséhez
alkalmazhato6 dontésfiiggvények kidolgozasa

A fenti megfogalmazds lényegében a differencidlt sidlyozas
aranyainak a meghatirozasat takarja. Az egészségiigyi foldrajzi
szakirodalomban --lévén a GIS alkalmazisa (tudomadsom szerint)
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ujszerii probalkozis--, nem taldltam a szakirodalomban leirt
kisérletet arra nézve, hogy a kiilonféle kornyezetszennyezé hatasokat
hogyan értékelhetnénk egyidejilleg, az emberi egészségre valo
veszélyességiik szempontjabol. Véleményem szerint ez a feladat
jelentds, hiszen a szennyezdé hatasok a valésagban is egyidejiileg,
Osszességiikben hatnak az ember szervezetére, nem kiilon-kiilon. A
szennyezd hatasok mérésével viszont Kkiilonféle szakteriiletek;
szankcionadldsukkal pedig kiilonféle szakhatosagok foglalkoznak, s
koztiik nincsen, vagy nagyon Kkevés az "atjarhatosag" (pl.
levegémindség-védelem, vizmindség-védelem, talajvédelem,
egészségvédelem, zajvédelem, sugirvédelem, oOkologia, ill.
természetvédelmi feliigyeloségek, tisztiorvosi hivatalok, helyi
onkormanyzatok, polgari védelem, egészségiigy, Kkozteriilet-
fenntartas, kertészeti vallalatok, regionalis vizmiivek,
erdégazdasagok). Tudomanyteriiletének targya (az él6 okoszisztémak
vizsgalata) miatt még az okologia vallalkozhatna siker reményében a
kornyezetszennyezddés totalis értékelésének kidolgozasara, de az
Okologia ehhez mar tilsagosan specializalodott szakteriilet. Igy a
multidsiciplinaris foldrajzé (ezalatt "A'" geografiai szemléletet és
nem a geomorfologiat, talajtant stb-t értem) lehet a "dicsdség', hogy
megprobalkozzék a GIS szintézissel ezen a teriileten is. Kozben
vallalnia kell a szakszeriitlenség, feliiletesség és szubjektivitas vadjait,
amelyet a kérdéssel foglalkozoé szakteriiletek, ill. szakhatosagok
képviseldi fogalmaznak meg (sajat fontossiaguk rosszul értelmezett
védelmében).

A differencidit sulyozasban a szubjektivitas kivédhetetlen. (Az, hogy
az egyik tényezo értékeihez miért rendeleiink 9-es és miért nem 11-es
vagy 7-es pontszamot, tényleg szubjektiv dontés eredménye.) A
lényeg a nagysagrend lenne: annak a kifejez6dése, hogy az emberi
egészség szempontjabol melyik tényezé fontosabb a masiknal, és kb.
milyen mértékben. Az ereményben ennek megfeleléen nem a pontos,
szamjegyekkel kifejezett mennyiségeket (pl. "A = 165 pont, vagy 2-es
kategoria és B = 865 pont, vagy 8-as Kkategoria'"), hanem a
tendencidnak a megkozelitd, becsiilt nagysagrendjét kell meglatnunk
("az A-nal a B kb. 7-szer, 9-szer jelentésebb''). Természetesen ezt
csak a jaratlan utakon kell szem el6tt tartanunk. Ha az oOsszes
bemend GIS adat szakszeriien mért és a szintézisiiknek kidolgozhato
mérési technikiaja van, a GIS szintézis abszolut, "kikezdhetetlen"
eredményt ad -- utalok itt pl. a geomorfolégiaban vagy a komplex
természetfoldrajzi tajpotencial felmérésében alkalmazott GIS

62



kisérletekre (pl. MEZOSI G. 1985, KERTESZ A. - MEZOSI G.
1991,). A '"jaratlan at" jarhatéva tételére jo példianak tiinik a
silyozas kidolgozasa --€s nemzetkozi Kisérletekre alapozott--
megvaldsitisa terén a tajesztétikai mindsités (MEZOSI G. 1991). A
latvanyérték, a naturalitis, a Kontrasztossag, a vizualis értékek
Osszessége els6 ranézésre nem alapulhat méréseken, vagyis az adatok
felvétele és osszesitése szubjektivnak tiinik. Ennek ellenére, a bemend
adatok  mérheték  (okoldégiai, geomorfolégiai, hidrografiai
paraméterek, fényképkiértékelések). A nemzetkozi, tajesztétikaval
kapcsolatos  szakirodalomban alkalmazott mindsitési elvek és
aranyok pedig verifikiljak, igazoljak a GIS szintézis helytallosagat.
Ilyen értelemben az egészségiigyi GIS szintézis még a tajesztétikai
GIS szintézisnél is koraibb stidiumban van, mar ami az eddigi
alkalmazasoktol fiiggé szubjektivitasat illeti. Az egészségiigyi GIS a
szintézis sulyozasi aranyaiban legfeljebb a szennyezdédés gazdasagilag
mérhetd hatasait veheti alapul. Vagyis, hogy pl. a 1ég- zaj-, sugarzas-,
nehézfém-, élelmiszer- vagy ivéviz-szennyez6édéstél megbetegedd
ember kies6 munkaereje és betegségének egészségiigyi kezelési
koltsége elvileg pénzben kifejezhetdé, vagyis mérheté és a kiilonféle
szennyez0 hatasok silyozasanak alapjat szolgalhatja. A
kornyezetegészségiigyi karbecslésnek jelentés nemzetkozi
szakirodalma van leginkabb a légszennyez6 és a karciogén, rakkelto
anyagok altal okozhato "egészségiigyi" karok teriiletén. Ezek koziil
az emittalt és az immissziv légszennyez6 anyagok hatasaihoz
kapcsolodo, részletes Kkoltség--haszon elemzéseket tartalmazo
CREMER, G. (1987) kozleményt emelem ki. Magyarorszagon az elsé
ilyen szamitisokat VARKONYI T. (1991) végezte. Ebbél tobbek
kozott megtudhatjuk, hogy hazinkban a levegdszennyez6dés miatt
évente és lakosonként 3,3 millié apolasi nappal szimolhatunk, ami
1990-es arakon tobb mint 777millio Ft-ot jelent orszagos szinten. Az
egészségi karok azonban nem csak a légszennyezdés kovetkeztében:
a veszélyes hulladék tarolok, dogtemetdk, higtragyatelepek pl. a
termesztett novények, vagy a talajvizkutak révén okozhatnak
problémat. Ugyanigy a vizek arzéntartalma (DESI I. 1992), a zajszint
okozta hallaskarosodasok stb. Ezek a szimitisok --a haldleseteket is
figyelembe véve-- az emberi élet értékének meghatarozasaban mar a
filozéfia korébe csapnak dt és szubjektivva valnak. Eppen ezért nem
lattam értelmét a teljes korid, alapos szamitasokban valo
bivarkodadsnak, ti. az emberi munkaeré és élet értékének
kiszamitasa --rdadasul a szennyezé anyagok hatisanak tiikrében--
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feneketlen mélységii témaba torkollott volna! Az alabbiakban kozolt
dontésfiiggvényeket Varkonyi Tiborral, a Kornyezetvédelmi Intézet
volt igazgatdjaval, jelenleg az OKI tudomanyos tanacsadojaval
folytatott konzulticié utin alakitottam ki. Hogy a bemend adatok
szakszeriitlenségének a vadjat kivédjem, az Osszes
kornyezetszennyezé, bemendé adatot az illetékes szakteriilet
szakembereivel, ill. az 6 ellenérzésiikk, utmutatisuk nyomain
végeztettem , ill. végeztem el. Amely mérés megtanulhato volt (pl. a
zaj, a sugarzas, forgalomszamlildas, szélventillicio és a
gépjarmiiforgalom intenzitasabdl szamithato emisszios
légszennyezddési adatok /MEREI T. 1992./) azt magam végeztem, ill.
a munkatiarsaimmal végeztettem, de mindig személyes konzultaciot
folytattam az illeté teriilet valamely szakemberével (MTA Izotop
Intézetének Sugirvédelmi Osztalyan, a Kozlekedéstudomanyi
Intézetben, az OMSZ Eghajlatkutat() Osztalyan) és erre, valamint a
hatilyos magyar szabvinyokra, a témat érint6é publikidciéimban
hivatkoztam.

Az alabbiakban a GIS szintézis kornyezetterhelési dontésfiiggvényeit
ko6zlom az emberi egészségre vald veszélyességiik szempontjabadl (4.
tablazat). Ezt Jozsefvaros kornyezetterhel6é adatbazisara alakitottam
ki. A dontésfiigvény + és - tartomanydban jelolt részek 0 pontja
mindig az egészségiigyi hatarértékhez igazodik (mar ahol van
egészségiigyli hatarérték, mert a nahézgépjarmii aranyaban, a
forgalomintenzitisban, a zoldteriiletek mingségében, a szélventillacio
tekintetében és a radioaktiv feliilleti hattérsugirzas esetében
Magyarorszagon nincsen egészségiigyi hatarérték).

Az 5. tablazaton a Ferencvaros teriiletén végzett kutatdsok soran
kidolgozott osszesitett kornyezetterhelés kiszimitasinak az aranyait
mutatom be. A ferencvirosi projektnek a kornyezetszennyezddés
csak egy fejezete, amirdl a részletes kutatist SZABON M. (1993)
ismerteti. Kutatisanak témavezetéje ¢én voltam. FEbben a
megkozelitésben a ferencvarosi revitalizacio térségében az egyes
utcikra és utcaszakaszokra a gépjarmiiforgalombdl szamitottunk
emisszios légszennyezodési értékeket. Ezeken kiviill a zajszintet, a
forgalmi adatokat és a szélventilliciot vettiik figyelembe. Az dbra kis
rublikdiban a sotétre festett teriiletariny az illeté tényezé sulyat
vizualizilja a dontésfiiggvényben. Igy valésul meg pl. az 6lom-, a zaj-
vagy a nehézgépjarmilarany emberi egészséget rombolé hatdsainak a
"kozos nevezore" hozasa, az egymassal val6 dsszehasonlithatosaga!
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N TIEENVYleO SULYA | MENNYISEGE | ERTEKE DONTESFUGGVENYE
Jellemz6 nitro- 20 > + 2 7
gén-dioxid lég- 21-30 0 -
szennyezettség 20 3140 -2 +
ciklonalis hely- 41-50 -3
zetben 51-60 -4 —
ug/m >/30 min 61 < - 5§

Jellemz6 nitro- 30 > -2
gén-monoxid 31-60 -4
légszennyezett- 61-90 -5
ség ciklonalis 91-120 -7
helyzetben 20 121-150 /8
ug/m ¥/30 min 151-180 -9

181-210 -10

211-240 -11

241-270 -12

271-300 -13
Jellemz6 nitro- 20 > + 2
gén-dioxid lég- 21-30 0
szennyezettség 20 3140 -2
anticiklonalis 41-50 -3
helyzetben 51-60 -4
ug/m >/30 min 61 < « 5
Jellemz6 nitro- 50 > -4
gén-monoxid 51-75 -5
légszennyezett- 76-100 -6
ség anticiklona- 20 101-125 -7
lis helgyzetben 126-150 -8
pg/m “/30 min }gé—175 —13

< -
Jellemz6 szén- 1000-1500 + 3
monoxid lég- 1500-2000 + 2
s%ennye?ettség 2000-2500 + (1)
eben | 7| Soossoo | -1
ug/m /30 min 3500-4000 -
4000-4500 -3
4500-5000 -4

Jellemz$ szén- 3000 > 0
monoxid 1ég- 3000/4500 -2 -
szennyezettség 4500-6000 -4 &
anticiklonalis 17 6000-7500 -6
helyzetben 7500-9000 -8
ug/m ¥/30 min 13088-10500 -13 7 |

500 < -
Jellemz6 kén- 20 > + 2 1
dioxid légszeny- 21-30 + 1 = 7
nyezettség cik- 16 31-40 0 &
lonalis helyzet- 41-50 ~ 1
ben 51-60 -2
ug/m >/30 min 61 < )

4. tablazat
Dontésfiiggvények a differencialtan silyozott GIS teriiletmindsités

szintézishez; szempont a kornyezetterheld tényezok veszélyessége az emberi
egészségre 1990. évi jozsefvarosi adatok alapjan
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A TENYEZO

NEVE SULYA | MENNYISEGE | ERTEKE DONTESFUGGVENYE
Jellemz6 150 > -4
kén-dioxid lég- 150-200 0 _ +
szennyezettség 16 200-250 -4
anticiklonalis 250-300 -5
helyzetben 300-350 -6
ug/m */30 min 350 < -5
Olomterhelés a 1> -5
flives vegetacio- 1,1-2 0 _—
ban oktdber ele- 2,1-3 -1 =
jén 3,14 -2
mg/kg 4,1-5 -3
5,1-6 -4
13 6,1-7 -5
7,1-8 -6
8,1-9 -7
9,1-10 -8
10,1-11 -9
11,1-12 -10 * .
Nappali zajszint 40 > + 10
hétkdznapokon 45-50 + 5
dB 51-55 + 3 -
13 56-60 0
61-65 -3
66-70 -5
71-75 -7
76-80 - 10
Nehézgépjar- nincs + 10
miivek aranya a 0-2 +3
kozati gépjarmi 24 0
forgalomban % 4-6 -1
6-8 -2
8-10 -3
2 10-12 -4
12-14 -5,
14-16 -6
16-18 -7
18-20 -9
20< -10
Kozati forga- 0-100 + 2
lomterhelés 100-500 0 _ 7
nappal 500-700 = 11 +
(10-14 h) 11 700-1000 -2
egységjarm/h 1000-3000 -5
3000-5000 -7
5000-7000 - 10

4. tablazat folytatisa
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& ng‘g‘zo SULYA | MENNYISEGE | ERTEKE DONTESFUGGVENYE
Zoldteriiletek : -10
minosége Kivals -+ 18
jo
10 mérsékelt : 2
rossz
fiives ter. i 3(;
kertvaros
int. udvar %8
+ 2
Szélventillacio nincs + 10
mindsége 4 kedvezd o+ 7
rossz -7
javitott 0,
Levegdkornyezet 9> + 10
komfortallapota 9-9,5 + 7
(a légnedvesség- 9,6-10 & 5 -
bol és a h6mér- 10,1-10,5 + 2 —
sékletbdl szami- 2 10,6-11 0
tott index) 11,1-11,5 -2 +
11,6-12 -5
12,1-12,5 -7
12,6 < -10
Radioaktiv 9,5-10,0 + 5
feliileti sugarzas 10,1-11,0 + 3
wR/h 11,1-12,0 + 2 =
1 12,1-13,0 0
13,1-14,0 -2 +
14,1-15,0 -3
15,1-17 -5

4. tablazat folytatasa
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A gépjirmiiforgalomb6l szArmazé légszennyezés fpjﬁl‘lmﬂ- gfépjérmﬁ 2ehéz- ontilt Sci6 éss;eslié:tt min6ségi
Utcaszakaszok nitrogén-| szén- kén- zaj orgalom | forgalmi | gépjérmi terhelési |, 006ri
it oxjdgk monoxid | ¥0TO™ | gioxid stiriisége | terhelés | arfiny elrxml;istf pontszém | Spcus
erenc krt. az 1 241 |veszélyes
itt6l a Tdzolt6 u.-ig
Ferenc krt. a T(izolt6 236 | veszélyes
u-tél a Mester u.-i . T
Ull6i u; a kbruFtdl aLi- , 233 | veszélyes
iom u.-ig
6i Ut la:i fllléom u.-tél 228 | veszélyes
e
Mester u. a koruttdl 179 | erdsen
az Angyal u.-ig terhelt
Tazolté u. a korattél 159 er6sen
az Angyal u.-ig terhelt
Mester u. az Angyal r ]lllﬂﬂﬂlﬂﬂlmq 150 erésen
u.-t6l kifelé terhelt
- Tompa u. a korittdl erdsen
az Angyal u.-ig 148 | (erhelt
“Tazolt6 u. az Angyal r PRI 51 4 vres
€s a Liliom u. kozott o
Tompa u. az Angyal
€s a Liliom u. kbzott r i i i
Tizolté u. a Liliom u.- r -
t61_kifelé , l | W
Tompa u. a Liliom u.- r r rmm " gyengén
tol_kifelé terhelt
gyengén
Pava u. ! r 81 terhelt
- gyengén
Liliom u. 75 terhelt
viszonyla
Berzenczey u. r 42 kedv ezdgl
An ; viszonyla
Augyal o o kedve161
iszonyla
Bokréta u. 35 kedvezd

5. tablazat T

Néhany kornyezetterhel6 tényezoé egymashoz viszonyitott jelentésége a GIS
szintézisben; szempont az emberi egészségre valo veszélyesség mértéke; a
fekete--fehér arany az egyes rublikikon beliil az illeté tényezék egymashoz
viszonyitott jelentdségét vizualizdlja (az alapegység 2 %, ill. 1 és S50 kozotti
pontérték); a differencialt sulyozads az 1993. évi ferencvarosi mérésekre
alapul; a 1égszennyez6dési emisszios értékeket a gépjarmiiforgalombdl
szarmaztattuk.
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HISTOGRAM OF THE TOTAL SCORES AND THE FORMATION
OF THE QUALITY CLASSES (0 - 9) OF THE GIS ASSESSMENT

one building represented
egy épillet jele AZ EPULETEK OSSZESITETT PONTSZAMANAK
—_— HISZTOGRAMIA ES A GIS SZINTEZIS MINOSEGI

OSZTALYAINAK (0 -- 9) KIALAKITASA

23. abra

Példa a GIS szintézis teriiletmindsitési osztalyainak a meghatirozasira. A
szintézis felbontdsa ingatlanszintii, a minésités szempontja a vallalkozasi
kornyezet; a hisztogramon az alapegység 1 ingatlan.



Az egyes utcik és/vagy utcaszakaszok Osszesitett terhelési pontszima
a differencialt silyozias eredménye, a minéségi kategoriakat pedig a
23. 4bra hisztogramja alapjan jeloltem ki. A sulyozas alapelve itt is
az 4. tablazat dontésfiiggvényeihez igazitott "emberi egészségre valo
veszélyesség mértéke" volt. Megjegyzendd, hogy a differencialt
silyozasban a légszennyez6 komponensek egymadashoz viszonyitott
szorzosilyat az Orszigos Kozegészségiigy Intézet LevegOhigiénids
Osztialyan dolgozé orvosok szakvéleménye alapjan alakitottam ki,
mégpedig ugy, hogy a szakvéleményekben az egyes légszennyezd
komponensekhez rendelt silyok atlagit vettem alapul, igy probalvan
az objektivitishoz kozeliteni. Az egyes komponensek koncentracios
szintjeihez  tartozé  additiv  silyokat pedig mindig a
méréstartomanyhoz tartozo egészségiigyi hatarértékhez
viszonyitottam, egyenes arianyban, igy, hogy a hatarérték jelentette a
fiiggvény 0 pontjat; az a feletti szintekhez '"kedvezédtlen", az az
alattiakhoz pedig 'kedvezdé" sulyok tartoztak. Az MTA Izotop
Intézet Sugarbioldgia és Sugarvédelmi osztalyardl felkért szakérté a
hattérsugarzasi szintek stlyozdsiban; a BME Analitikai Kémiai
Tanszékének szakértéje pedig az egynyari vegetacio nyersmintjaban
mért Olomtartalom "emberi egészségre valé veszélyesség"
szempontjabol torténé sialyozasiban adott tanicsot. Tobbé-kevésbé
szubjektiv  mérlegelés eredménye azonban a zaj, a
gépjarmiiforgalom, a szélventillicié, zoldteriilet- és talajvizmindség
valamint a klimatoldgiai komfortérzet szorzosulyianak a kialakitasa;
mentségemre szolgaljon azonban, hogy e téren semmiféle hazai vagy
kiilfoldi szakirodalmi utalist nem tudtam fellelni, ami azt jelenti,
hogy az emiitett tényezok egészségvédelmi szintézise még teljesen
jaratlan 1at!

Konkrét térinformaciok az erzsébet- és jozsefvarosi
egészségiigyi GIS alkalmazasabdél

Az egészségiigyi GIS konkrét eredményei kozé tartoznak azok a
térinformaciok, amelyekhez a bemend térképi adatok feldolgozasaval
jutottunk. Megjegyzend6, hogy az egészségiigyi informacios
rendszerrel nem allt szindékunkban a VII. és a VIII. Kkeriiletek
egészségiigyi menedzsmentjének megmondani, hogy hol, mit
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tegyenek. Erre --az egészségiigyon kiviilaalé foldrajzosokként-- nincs
is jogositvinyunk. A rendszert és az adathalmazt eszkdzként adtuk at
az oOnkormanyzatoknak,azért, hogy rendelkezzenek egy plusz
informaciéos forrdassal dontéseik sordn, amit sajait maguk
haszndlhatnak. Annak érdekében, hogy demonstraljuk a rendszer
miikodését, bemutassuk, hogy milyen tipusi informacidk hivhatok le
a segitségével, példaként elvégeztiink néhiny feldolgozast. Most ezek
koziil sorolok fel néhanyat, amelyek GIS szempontbdl a Kkutatis
eredményeinek is tekinthetok.

Az egészségiigyi térinformaciokat hdrom csoportra osztottam:
faktorialis, interfaktorialis és extrafaktorialis.
Ezekre dbriakon mutatok be példakat.

Faktoridlis informaciénak neveztem, amikor egyetlen tényezén beliil
egyszerii sorrendet allitunk fel: sorrendbe allithatjuk a haziorvosi
korzeteket barmelyik betegforgalmi adatuk szerint; sorrendbe
dllithatjuk a rendel6k miiszerezettségét, miiszaki allapotat, az ott
foglalkoztatott orvosok bérszinvonalit, a korhazba utalt betegek
szamat korzetenként. Az egyes betegséggyakorisag térképeknél
megkereshetjiik, hogy hol, melyik utcatombon beliill talidlhato a
legnagyobb szidmu regisztralt megbetegedés. A szennyezddés
tényezo6inél Kkirajzoltathatjuk azon teriiletfoltokat,ahol pl. a
hatarértéket tallépé légszennyezettségi szint fordul elé; ahol
kedvezdtlen szélventillacioju kozteriiletek helyezkednek el; ahol
magas pl. a kornyezeti kadmiumszint; ahol 80 dB-t meghalad6 a
zajszint; ahol 20 B/minxcm*-nél nagyobb a felilleti hattérsugarzasi
szint. A faktoriilis informacidk csak azoknak jelentenek "ujat", akik
nem szoktak hozzi az adatok vizudlis megjelenitéséhez. Ezek végsé
soron az Osszes bemend, digitalizalt tényezd-térképrol leolvashatok,
térképfoltonként vagy tablizat formajaban kinyomtathatok.

Interfaktoidlis informacionak neveztem azt az j informaciot, amit
egy-egy tényezécsoporton beliill a tényez6k egymassal valo
osszehasonlitisa révén allitunk el6. A tényezék egyes értékeivel
miiveleteket is végezhetiink és ezaltal olyan Gj mérészamokat,
indxeket allithatunk el6, amely a bemené adatok kozott nem
szerepelt. Erre a legegyszeriibb példa az egy orvosra jutd kezelt
betegek szama, vagy a rendeldk zsufoltsigi indexe, amikor a korzeti
orvosi rendelok osszes alapteriiletével osztjuk a rendelésen
megjelentek szamat (24. dbra). Az alapellitis adataibdl lehet
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24. abra

Példa az interfaktoridlis dsszefiiggésen alapuld informaciora: a
rendeldintézetek zsifoltsagi indexe a VIL és VIII. keriileti

rendeldintézetekben 1992-ben. A rendelésen megjelentek éves szima és a
rendeldk alapteriiletének a hanyadosa.
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kiszamitani az egyes rendel6k potencidlis és tényleges
"teljesitményét", s ekozben rendeldnként feltirhatok a hatékonysagot
leginkdbb gatlé tényezdk: a zsufoltsag, a rendelé miiszerezettsége, az
orvosi bérezés, vagy a rendelé épiiletének miiszaki 4llaga. Ezekre
példikat a Olyan tényezdk esetében, ahol tobb idépontra is
rendelkezik a rendszer adatokkal, lehetéség van monitoringozasra.
A betegség gyakorisig esetén a novekvé vagy a csokkend
tendencidkat lehet igy kimutatni. A 25. dbran és a 6--10. tiblazatokon
ilyen eredményeket szerepeltetek. A zajszint vagy barmelyik mas
kornyezetszennyezé tényezdé iddbeli valtozasi tendencidja is igy
térképezhet6 fel (26--28. abrak). Feltérképezhetok azok az utcak, ahol
a novényzetbe épiilt nehézfémek minden elem esetén a maximumot
mutatjak; ahol mindegyik légszennyezettségi tényezé hatarérték
tallépést mutat; ahol a zaj, a gépjarmiiforgalforgalom és a
nehézgépjarmiiarany egyarant maximumot mutat; vagy ahol a
talajvizminéség minden tekintetben a legrosszabb. Az ARC/INFO e
tekintetben co-occurance analizis lehetdséggel is rendelkezik, ami
némiképp hasonlit a KIR-ben alkalmazott differencialt silyozas
eljarasahoz, hiszen a szintézisben résztvevo tényez6khoz kiilon-kiilon
silyokat rendel, s az eredményt kategoridkba osztva rajzolja Kki.
Ennek példdjaként Jozsefvaros talajvizmindségi tényezéinek GIS
szintézis eredményét kozlom a 29. dbran. A helyi tdrsadalom
tényezdinek  csoportjdban is hasznos az interfaktoriilis
osszefiiggésekre felhivni a figyelmet: ahol magas a gyermekkoruak, a
nék és a 60 éven feliiliek aranya, ott a rendel6k miiszerezettségére
kell nagyobb gondot forditani, hogy a diagnosztika nagyobb
szakvizsgailaii teret engedjen (30. 4bra). Ahol alacsony a fiirddszobas
lakasok ardnya, magas az egyszobds lakdsok ardnya, magas a
lakosiiriiség, alacsony az értelmiségiek és magas a 60 éven feliiliek
aranya, ott a helyi tdrsadalomban negativ egészségiigyi kondicionalas
érvényesiil, ami kiilonos figyelmet igényel a keriilet egészségiigyi
menedzsmentje részérdl (31. abra). A betegséggyakorisag terén pl.
térben lehet lokalizdlni az egyes regisztralt megbetegedések
esetszamat, igy, tobbéves adatsorral mind a novekvé, mind a
csokkend tendencidkrdl térinformaciéhoz juthatunk, mint pl. az
emldrakos esetek jozsefvarosi monitoringozasa sordn (32. dbra). Az
ilyen térképek mas tényezdécsoport tagjaival osszehasonlitva, pl. a
kornyezetszennyezédés  tekintetében, valaszt adhatnak a
betegségeléforduldsok esetleges okaira is.
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6. tablazat

Erzsébetvaros alapellatasi rendelGiben az egymashoz viszonyitott zsufoltsag
monitoringja tiblazatos formaban az 1986., 1990. és 1993. évekre vetitve
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1986 1990 1993
KlauzAl | Klauzil > Klauzal
Dembinszky Péterfy 47. Péterfy 47.
Wesselényi | Dembinszky Csengfary
Péterfy 8. Dé6zsa Dembmszlfy
Dézsa Csengery ‘Wesselényi
Csengery Wesselényi /\§ Péterfy 8.
Péterfy 47. Péterfy 8. | Dézsa

7. tablazat

Erzsébetvaros alapelldtisi rendelSiben az egymashoz viszonyitott terhelés

(az 0sszes betegforgalom és az orvosok szimanak hdnyadosa) monitoringja
1986-1993 kozott

76



A diagnosztikai és egyéb miszerezettség:
muszer darab dtlagos minssége
rossz elégséges kozepes megfelel6

EKG 1991 o

EKG 1994 eoo R B PR By
glukométer 1991 oo

gikométer 1994 |e® s B

doppler 1991

doppler 1994 ° LIS IS KL KR
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INDEX 1991
INDEX 1994]-".°

8. tablazat

Példa az interfaktoridlis monitoringra; a diagnosztikai miiszerezettség
helyzete és az index valtozasa 1991-1994 kozott az erzsébetvarosi rendel6k
egyikében (ezek az informaciok térképi és tiblazatos formaban egyarint

szerepelnek az egészségiigyi informacios rendszerben, minden rendel
vonatkozasaban)
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A miszaki 4llapot minGsitése:
alkalmatlan|felijit4sra| javitisra még J6
szorul szorul [ megfelel

fodém 1991
fodém 1994
falak 1991
falak 1994 IR e e P
nylldszarék 1991 "

nylldszirok 199423225 S ugig ] i el n o 7]
csatorndk 1991

csatorndk 1994 i e itaiy

vizvezeték 1991

vizvezeték 1994 |l ESannaug ] e
elektr. vez. 1991 -
clektr. vez. 19941 siinstd wlimts s aa matvrat ] o 1r s e e
gizvezeték 1991

gazvezettk 1994 |- og gty e mad ettt - Ll L e T
fotés 1991

fités 1994 -Fak il S
burkolatok 1991

burkolatok 1994 feaibigian] a8 35
INDEX 1991

INDEX 1994 | 'eleevarclod vhdei® o ofs 20 talo fodsd

LN

gt 3% LA o7 3 . iy e e fe S0 2 L) - ¢ ot
[ e e axrw 40 -—m-‘g-:,_;c l‘: P B S o Wi Pog Lot S CT TSRO RS LR ,'9]-:;_‘:,}
¢ a4 0 sJETeE 4 » o €. 3 5 & 2y 2T, T N0 % e v - -

3

9. tablazat

Példa az interfaktoridlis monitoringra; a rendel6k miiszaki allapotanak
helyzete és az index valtozdsa 1991-1994 kozott az erzsébetvirosi rendeldk
egyikében (ezek az informaciék térképi és tabldzatos formaban egyarant
szerepelnek az egészségiigyi informacios rendszerben, minden rendeld
vonatkozasaban)
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A rendeld neve |az épiilet miiszaki dllaga = A

a rendeld zsufoltsiga = B

a rendeld muszerezettsége = C
az orvosi bérszinvonal = D

A |B C D

Csengery u.(VI])
Dembinszki u.(VII)
Dézsa Gy.ut (VII)
Klauzdl u.(VII)
Péterfy u.8.(VII)
Péterfy u.47.(VI])
Wesselény=i u.(VI])
Auréra u.(VIII)
Baross u.(VII)
Hungdéria krt. (VIII)
Rig6 u.(VIII)
Szigony u. (VIII)
Trefort u.(VIII)
Vajda Pau. (VII)

—h W R W RN WWER~&AN
R W NN B == =N A=
W N == DN W AR WD W

10. tablazat

Példa az interfaktoridlis informéciora: a rendel6k hatékonysagat gatl6
tényezok sorrendje a VII. és a VIII. keriileti rendel6kben 1992-ben, ill 1993-
ban. A tablazatbdl leolvashaté, hogy a két Kkeriilet 14 rendeldje koziil 5-ben
az elégtelen miiszerezettség, 4-ben az épiilet rossz miiszaki allapota, 3-ban a
zsufoltsag, 2-ben pedig az alacsony orvosi bérezés szamit a hatékonysagot
leginkabb gatl6 tényezének. A tabldzatban a rendelk neve utdn allé szamok
a hatékonysag gatlasidnak a sorrendjét jelentik. A sorrend megaillapitasanak
az alapja a Keriilet rendeldi koziil a relative legjobb paraméterekhez valé
hasonlitas volt (eredetileg ezt a mutatot csak egy-egy keriilet rendeldire
szamitottam Kki; igy ez a rendelkezésre all6 pénzisszegek elosztiasanal
szolgalhat hattérinformaciot a keriileti onkormanyzat egészségiigyi
alapellatasaért felel6s tisztvisel6k kezében).
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26. abra
A kozteriiletek zajszintjének valtozasi tendencidja 1991 és 1994 kozott

Erzsébetvarosban; példa a monitoringra

n6tt -0 0-0-0-0-9
csOkkent -+t
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forgalmaban 1991 és 1994 kozott; monitoring
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A nehézgépjarmiivek ardnyanak valtozasi tendencidja Erzsébetvaros koziti

27. abra
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28. abra
A koziti forgalomterhelés valtozasi tendencidi Erzsébetvarosban 1991 és

1994 kozott; monitoring
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29. abra

Jozsefvaros talajvizeinek dsszesitett GIS szintézise (ARC/INFO co-
occurance analysis) a talajviz nitrat tartalma, kémiai oxigénigénye, szintje,
vasagresszivitasa és szulfition-tartalma alapjan, 1990. évi adatokkal.
Hasonlo ARC/INFO osszesitett vizsgalatot végeztiink a levegémindségre is
(az eredeti output szines, igy --mint mar eddig tobbszor-- az dbran egy
fekete-fehér, atrajzolt valtozatat kozlom).
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30. abra

Egészségiigyi térinformaci6: az orvosi diagnosztikai miiszerek ezen az
erzsébetvirosi teriileten szorulninak korszeriisitésre (itt esik teriiletileg
egybe a 60 éven feliili és a n6i lakonépesség maxim4lis részarinya)

31. abra

Kozegészségiigyi szempontbol negativ kondicionaltsagu teriiletek
Erzsébetvarosban (itt esik egybe a fiirdészobas lakasok legkisebb, az
egyszobas lakasok legnagyobb, az értelmiségi keresok legkisebb, a
lakosiiriiség legnagyobb és az idés koru népesség legnagyobb részarinya)
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32. abra

Tendencia a regisztralt emlérakos incidenciak (aj esetek) szimanak
valtozasiaban az 1988., 1989., 1990. és 1991. évi adatok osszehasonlitdsa utin
Jozsefvarosban, utcatomb-szinti felbontasban
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Extrafaktoriilis informacionak nevezem azt a térinformaciot, amely
két vagy tobb tényezdécsoportbél szdrmazé adathalmazt hasonlit
Ossze, vagy értékel ki egyiittesen. Az ilyen tipusi informaciok
segitségével mutathatjuk ki a  betegséggyakorisig és a
kornyezetszennyezddés kozott esetleg fennallo Osszefiiggéseket. Ahol
a fiirdészobas lakdsok aridnya alacsony, az egyszobasoké pedig
magas, ott a szociidlisan veszélyeztetett (értsd ciginy) gyermekek
aranya elvileg magasabb (33.4bra). A GIS segitségével azt is
megtudhatjuk, hol. Ahol az egyszobds lakisok magas ardanya
egybeesik a legnagyobb betegforgalommal, ott valésziniilleg a rossz
szocidlis koriilmények rontjak leginkibb a betegek allapotit (34.
dbra). Megjegyzend6 azonban, hogy a betegforgalmi adatokbdl
levont kovetkeztetésekkel csinjan kell banni; az egészségiigyi foldrajzi
szakirodalombdl ismert a Jarvis-elv, vagy distance decay, amelynek
lényege az, hogy a gyogyintézetek kozelében (t.i. egy korzeti orvosi
rendeléintézet szomszédsagiban) él6 lakossag akkor is nagyobb
aranyban veszi igénybe az intézmény egészségiigyi szolgiltatisat a
tavolabb él6knél, ha ezt egészségi allapota nem is indokolja. Az
idéskoru helyi népesség arianya elvileg egybeesik a legnagyobb
betegforgalommal, mig a szakrendelésre utalt betegek legnagyobb
szamanak a ndi, ill. az értelmiségi lakossagi részarany maximumaval
kellene kapcsolatot mutatnia, mint pl. a 35-37. dbrakon. Az
egészségiigyi informdciés rendszer tesztelésével ilyen, és ehhez
hasonl6 informaciokat mutattam ki. Megjegyzendd, hogy bar az itt
bemutatott dbridk jorésze ARC/INFO output térkép, a dolgozat
fekete-fehér kozlési lehetdosége miatt a sok esetben olyan rajzolt
abrakat kozlok, amelyeket mas, ill. korabban publikilt munkiimbdl
vettem at.

7.arszo

A tarsadalmi igények elvarasai az ember technogén és természeti
foldrajzi kornyezetébem haté karos tényezék Kkutatasaval
kapcsolatban

KOHLER D. (1994) kozlése szerint Magyarorszigon a

kornyezetvédelmi tudat tobbet fejlédott az elmult 2 évben, mint az
elmiilt két évtizedben (38.a, b, ¢ 4bra). A kornyezetvédelmi kutatasok
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33. abra

Extrafaktoridlis informacié: a fiirdészobas lakasok legkisebb részaranya
ezeken az erzsébetvarosi teriileteken esik egybe az egészségiigyi okok miatt

rendszeres orvosi ellenérzés alatt 4ll6 gyermekkorii népesség legnagyobb
részaranyaval

34. abra

Az egyszobaslakisok részarinyanak maximuma Erzsébetvirosban ezeken a
helyeken korreldl a legnagyobb betegforgalommal; extrafaktoriilis
térinformacié (az alapellatas faktorcsoportjanak egyik tényezdje és a helyi
tarsadalom faktorcsoportjanak egy tényezdje kozotti kapcsolat alapjan).
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35. abra

A néi lakossiag maximalis részaranya ezen az erzsébetvarosi utcatombon
mutat kapcsolatot a szakvizsgalatra utalt betegek legnagyobb szamaval --
keriileti szinten; extrafaktorialis informacio

36. abra
Az id6skori népesség maximuma ezeken az erzsébetvarosi utcatombokon
kapcsolodik a legnagyobb betegforgalomhoz



tarsadalmilag leghitelesebb forrasainak a tudomanyos
kutatointézetek --jelesiil az MTA intézetei-- bizonyultak (39. 4bra). A
kozvéleménykutatisi felmérések legfrissebb eredményei igazoljak
egy olyan kutatasi iranyzat 1étjogosultsagat, amely a helyi tirsadalom
egészségi allapotiat, az azt befolyasolé tirsadalmi tényezéket és a
varosi, telepiilési kornyezetben érvényesiilé egészségrombolo
hatasokat egyiittesen vizsgalja és értékeli ki. Hogy milyen intenziv az
érdeklddés, azt nem csak a két érintett budapesti keriilet megbizasa,
hanem azok a radié-, TV- és ujsagriportok is dokumentailjik,
amelyek a fentiekben bemutatott egészségiigyi GIS alkalmazasokrol,
ill. azok kozvetlen elézményei kapcsian készitettek velem, ill. a
projektjeimben dolgoz6 munkatirsaimmal: 1987-ben egy radio, egy
TV, és egy ujsagriport a megyei KIR rendszerrrdl, 1988-ban egy
radidriport a budapesti KIR rendszer tényez6irdl, 1990-ben egy TV
és két ujsagriport a budapesti kornyezetszennyezoédésrol, végiil 1994-
ben egy féloras kabeltévé riport (a jozsefvarosi és a ferencvarosi
kornyezetvédelmi kutatisok eredményeirdl). Arra is ra kell
mutatnom azonban, amit a Budapesten megtartott II. Kozép- és
Kelet-Eur6opai Kornyezetszennyezédési Konferencian elhangzott
egyik amerikai eléadas (JOHNSON, S. W. et al 1994) tartalmazott a
kornyezetvédelmi technol6gidk és modszerek piacinak alakulasarol a
vilagban (40. dbra). Eszerint a f6 felvevépiac az USA, Kanada és
Nyugat-Europa. Haziank térségét egyelére igen alacsony
fogékonysagu és mindenekel6tt t6keszegény piacnak értékelték. A
gazdasagi regresszi0 az oka, hogy bar kutatisi eredményeinkben
megkozelitjik a nyugati vilighan miikodé modszereket,
alkailmazasukra nics elég kereslet; az akadémiai alapkutatisra pedig
--szintén az anyagi eszkozok hianya miatt-- pl. a Foldrajztudomanyi
Kutat6 Intézetben évek oOta egyetlen fillér sem jut. Igy Kkutatasi
eredményeink a sziikdosen csorogilo OTKA palyazatoktol és az
esetleges kiils6 intézményi megbizasoktol fiiggenek. Ilyen
korilmények kozott a riportokban megnyilvinulé tarsadalmi
érdeklddés ellenére csak a szerencsés véletlennek tudhat6 be az, hogy
a két budapesti keriilet --koztiik Erzsébetvaros két izben is--
villalkozott az egészségiigy informacios rendszer Kkidolgozasanak
finanszirozasara.

89



37. abra

A szellemi foglalkozasuak legnagyobb részarianya ezeken az erzsébetvarosi
utcatombokon korrelal a legnagyobb betegforgalommal (az erzsébet- és
jozsefvarosi egészségiigyi informacios rendszerben tobb tucat ezekhez
hasonlé kis térképet készitettiink, kiilonféle térbeli kapcsolatokra
vonatkoztatva a betegforgalom egyes tényezdi és a helyi tarsadalom, ill. a
kornyezetterhelés tényezéi kozott).

1992 januér a gazdasigi fejlodés elsSdleges a kBmyezetvédelem 1994 augusztus a kbmyezetvédelem elstdleges 49%
%

s

e 6%

a gazdasdgi fejl6dés clsddleges
17%

38. a. abra

A Magyar Gallup Intézet 1992-ben és 1994-bhen végzett felmérésének
eredménye a kornyezetvédelem és a gazdasagi fejlédés viszonyarol
(KOHLER D. 1994)

1992 januér

a korményé
48%

N
3 llampolgiroké,

38. b. abra
A Magyar Gallup Intézet 1992-ben és 1994-ben végzett felmérése a
kornyezet dllapotiért valé feleldsséget illetéen (KOHLER D. 1994)
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meglehetdsen 17% meglehetGsen 39% nagy ménékben

16%

nem nagyon
49%

nagy ménékben 7%

nincs vilasz
| nincs vilasz 4% | 2%

| gyl
%
ltalén nem 23% mmbmﬂ%
38. c. abra

A Magyar Gallup Intézet kozvéleménykutatasi felmérésének eredménye
1992-bdl, ill. 1994-bél arra a kérdésre, hogy a kornyezetszennyezddés milyen
mértékben befolyasolhatja az emberi egészséget (KOHLER D. 1994)

Az abrasorozatrol kideriil, hogy az emberek kiornyezeti tudata 2,5 év alatt
milyen mértékben gyarapodott Magyarorszagon: 23 %-rol 9-re csokkent
azok részaranya, akik ugy vélték, hogy a kornyezetiik minésége egyaltalan
nem befolyasolja egészségi dllapotukat; 7 %-rol viszont 16 %-ra nétt azok
aranya, akik szerint a kornyezetterhelés nagymértékben befolyasolja
egészségiinket.

komményszervek, minisztériumok.

ipar, termel6 és gazddlkod6 szervezetek, dzleti élet

tudoményos kutatd intézetek

kémyezetvéd§ mozgalmak

(skélapontszédmok 1-5) 0O 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 4

39. abra

A Magyar Gallup Intézet felmérésének eredménye a kornyezetvédelmi
informaciok tekintetében a kiilonféle forumok hitelességét illetGen. A
kozvélemény eszerint egy 5-0s skilian abrazolva 3,89-es pontszammal az
(MTA) tudoméinyos kutatbintézetekbdl szirmazo kornyezetszennyezodési
informaciot még a kornyezetvédelmi szervezetekt6l szarmazo, hasonlo
informacioknal is nagyobb ardnyban tekinti hitelesnek. A Magyar Gallup
abrasoraval kvazi igazolni tudom a témavalasztas idészeriiségét és
létjogosultsagat.
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40. abra

A kornyezetvédelmi szolgaltatasok és beruhdzisok piaca 1992-ben milliard
USA dollarban (JOHNSON, S. W. et al nyoman 1994). Eszerint
Magyarorszag térségének orszidgaiban sajnos még igen Kicsi a valos kereslet
a fenti eljarasok és modszerek irant, ami az alapkutatasi eredmények igen
nehézkes és esetleges hasznositisiban nyilvinul meg, miként azt a jelen
értekezésben bemutatott egészségiigyi informacios rendszer is példazza.

140 —
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Osszefoglalé

Az egészségiigyi informacios rendszer

Az egészségiigyi informiciés rendszer egy foldrajzi informacios
rendszer, amely a helyi Onkormanyzatoknidl az egészségiigyi
alapellatas dontéshozoinak nyujt hattérinformaciot. Az alkalmazott
software az ARC/INFO. A rendszer adatbazisiban a varosi
kornyezetben él6 ember egészségét befolyasol6o négy faktorcsoport
taldlhato:

1. az egészségiigyi alapellitas helyzetét jellemzo, térbeli, térképeken
és tablazatokon abrazolt tényezok (igymint a betegforgalmi adatok a
korzeti/hazi orvosi korzetekben, a korhazba és szakrendelésre utalt
betegek sziama, a siirgés hivisok szidma, az orvosi rendeldk
diagnosztikai miiszerezettsége, a rendel6k miiszaki allapota és
zsufoltsaga, az orvosi bérszinvonal és a gyermekorvosi korzetek
adatai);

2. a helyi lakossiag demografiai jellemzdinek adatai (igymint a kor-,
nem- ¢és foglalkozds szerinti megoszlas, valamint a szocidlis és
¢letszinvonal-beli mutatok teriileti kiillonbségei);

3. a betegséggyakorisig tényezdi az egyes kornyezetfiiggonek
nevezheté betegségek esetén (igymint eml6- és borrak, légzdészervi
megbetegedések);

4. a Kkornyezetillapot feltérképezett adatai (igymint a
légszennyezddés tényezdi, 6lomszint a fiives vegetacioban, kozteriileti
zaj- €s sugarzasi szint, a gépjarmiiforgalom intenzitisa, a
mikroklimatikus jellemzék a szmogveszély szempontjabol, a
talajvizek és a zoldteriiletek mindsége).

A fenti tényezdk egymadssal valo Osszehasonlitasibol vagy egyiittes
kiértékeléséb6l szirmazé informaciokat a helyi polgiarmesteri
hivatalokban az egészségiigyi alapellitasért felelés tisztvisel6k
hasznilhatjak fel dontéseik elokészitésében.
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Az egészségiigyi informaciéos rendszernek nincsen szakirodalmi
el6zménye az orvosfoldrajz teriiletén; elséként Budapest
belvarosaban, a VIL és a VIII. Kkeriiletekben Kkeriilt kidolgozasra
1991, ill. 1992-ben. A VII. keriiletben ma is miikodik és adatbazisat
1994-ben felujitottak. Mivel az alapellatas és a betegségel6fordulas
adatait 1986-tdl évenkénti felbontasban is tirolja a rendszer, és mivel
a kornyezetterhelés adatait 1991-ben és 1994-ben is feltérképezték, a
valtozasok folyamatos megfigyelésére, monitoringjira is lehetéség
nyilik.

Summary
Public Health Information System

It is a geographical information system applied to give background
information for the decision-makers of the local district or town
municipalities, being responsible for primary health care locally. The
software applied is ARC/INFO. The data base includes four groups
of factors influencing human health in urban environment. The
groups represent the following factors:

1. the spatial mapped data of the characteristic factors of primary
health care (like the turnover of patients in the general practicioners'
districts, number of hospitalized patients and urgent calls, the level of
diagnostic instruments at the doctors' disposal, the technical state
and the crowdedness of their offices, their saleries, the parametres of
children's primary health care);

2. the spatial data regarding the demographic features of local
residents (like population density, distribution by age, sex,
occupation, the social and welfare state of local residents);

3. the frequency and soatial distribution of different illnessen that
might be regarded dependent on environmental pollution (like the
registered cases of mammilary and skin cancer and respiratory
illnesses);

4. the mapped data on the state of environment (like the compounds
of air pollution, lead accumulation in low grass vegetation, noise and
radiation levels in public areas, the intensity of motor traffic, the
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microclimate from the viewpoint of smog liability, the quality of
groundwater and green areas).

By the comparison or summarized evaluation of the factors in the
above data base, characteristic GIS information can be obtained to
be used by the clerks responsible for primary health care
management at the local municipalities.

The public health information system (having no existing examples in
the special literature of medical geography) was first elaborated and
applied in Budapest City in Districts 7 and 8 in 1991 and 1992
respectively. In District 7 it is still in operation and its data base was
renewed in 1994. Thus a monitoring function can be performed, since
data regarding primary health care and the frequency of illnessen
had been fed in from the year 1986. The measured data of
environmental pollution was recorded in 1991 and in 1994
respectively.

Pe3rome
Nudopmammonnas curema ruruensl (UCI)

HCT sBasiercsi pa3HOBUIHOCTBIO reorpaduuecknx HHGpOPMALMOHHBIX
CUCTEeM M COAepKUT HUHGPOPMALMM HCNOJAB3yeMbIX Hanpumep
MECTHBIMH BJIACTSAMM TPU BbIHECEHUU pPellleHHii KacalomMuX BOMPOCOB
0a30Boii  cayxkObl 3apaBooxpaHenusi. Ilpu 3TOoM  mporpamuoe
o0ecrieyeHue npeacrasisieT co6oii Apk/Mudo. Bank n1aHHbLIX cocTOMT
M3 4YeThipex O/IOKOB, BKJIIOYAKIOUIUX CTOJBKO ke rynn ¢akTopos,
BJIMSIOIIUX HA 3J0POBbE YeJI0BeKa:

1. IlIpoctpaHcTBeHHble U  KaprorpadgupoBaHHble  (GaKTOPbI,
XapaKTepu3ylouye OCHAIEHHOCTD CJIyKObI 3ApaBOOXPAHEHHS:

- 000pOT 0O/HBIX B aMOY/IATOPHLIX MPUEMHBIX PAHOHHBLIX/IOMAIIHUX
Bpaueii; . ‘

- YHUCJI0 0OTbHBIX HAMPABJIEHHBIX B 0OJTbHUILY;

- YHUCJIO CPOYHBIX BbLIIOBOB /Bpaueii/;

- YPOBeHb 00€CNe4YHHOCTH MPHEMHBIX KAOMHETOB JHATHOCTHYECKHUMU
MHCTPYMEHTaMU;
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- TeXHU4YeCKOe COCTOSTHHE MPHEMHBIX M MOCelaeMOCTh 00 TbHbIMU;
- UPOBeHb 3apIIaThi Bpayeid U aCCHCTEHTOB;
- JaHHbIE MO paiOHaM [JeTCKUX Bpa4ei.

2. lemorpaguyeckue napamMeTbl MECTHOIO HACE/IeHUSI:

- pacripeieJiHMe M0 BO3PAaCTy, MOJIy M 3aHATOCTH;

- TeppUTOPHATbHbIE Pa3/U4YMs COLMAJBHBLIX IapaMeTpoOB H
MoKa3aTeJif ’KU3HEHHOI0 YPOBHS.

3. PacnpocTtpaHeHHOCTb 00JIe3HelH, CUYMTAIOMMXCA CBS3AHHBIMU
COCTOSIHMEM OKpY:Karouiei cpeapbl:

- OMYXO0JIbHbIe 00/1e3HU /paK rPyaHO# Kesie3bl U CUCKU U KOKU/;

- 00J1e3HM AbIXATETbHBIX OPraHoB.

4. KaprorpagupoBaHHble XapaKTePUCTHKH IKOJIOrHYeCKON CUTYalMM:
- 3arpsj3HeHHe BO3/1yXa;

- KOHLIEHTpPaUMs CBHLIA B TPABSIHOM MOKPOBE;

- LIYMOBOM Y paAMALMOHHBIN YPOBEHb;

- AHTEHCUBHOCTH TPAHCIIOPTHOIO IABHKEHMA;

- MHUKpOKJIMMATH4YeCKHe (AKTOPbl € TOYKH 3PeHUS OMACHOCTH
MOsIBJIEHUS CMOra;

- KQ4eCTBO I'PYHTOBBIX BOJI U 3eJIeHbIX HACAMKIEHHIA.

CpaBHeHMe BblllenepevYWIeHHbIX (AKTOPOB WJIM HMX COBOKYMHASI
OLIEHKAa MOrYT ObITh MPHUBJIe4YeHbl PAOOTHUKAMHU, OTBETCTBEHHbIMM 32
3paBOOXPaHeHUs] MPU MOAroToBKe BbiHeceHui pemenmii. UCT He
MMeeT TMpeanoChbUIKOB B CHELMATLHOH JuTeparype. BnepBble oHa
Obu1a paspadoraHa B 1991 wm 1992 rr. Aisi ABYX LEHTPATLHBIX
paiionoB bynanemra: VII u VIII. Ona no cux nop padoraer B paiioHe
VII u eé 6aHKk qaHHBIX ObLIA 00J10BJIeHA B 1994 1.

ITockoabKy OaHHble MO 0a30Boi  cayxk0e 3IpaBOOXpAaHEHHS W
3a00/1eBaeMOCTH XPaHAIOTCS roaoBbiMu ¢ 1986 r., a naHHbIe MO
IKO0JIOTM4eCcKOi Harpy3ke ObL1M KaprorpadgupoBansl B 1991 u 1994
IT., MOCTOSIHHOe Ha0/IoNeHrne 3a U3MeHeHHsIMHM /MOHUTOPHUHI/
MpeACTaBJISIeTCS BO3MOKHbIM.
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