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RESUMEN

Desarrollo de un sistema de informacion Web para el manejo de informacién durante el
proceso de atencion de desastres ocurridos en el municipio de Tulud, procesos que son
llevados a cabo por los integrantes del Comité Local para la Prevencion y Atencién de
Desastre (CLOPAD) de la localidad.

El sistema estd constituido por una aplicacion Web que permite registrar y consultar
informacién de los desastres, de las viviendas, familias y personas afectadas por los
mismos, asi como de recursos y elementos necesarios para la atencidn y/o reconstruccion
de los entes afectados; una aplicacion que permite el registro y consulta, de la informacion
mencionada, a través de dispositivos moviles y una aplicaciéon espacial que permite la
consulta de eventos de desastres y la visualizacién de estos en un mapa.



INTRODUCCION

Los desastres tienen la posibilidad de presentarse en cualquier parte. En el momento en
que un evento asi ocurre, la situacion es critica por la magnitud de los problemas y las
demandas urgentes que se generan en la poblacién, donde las acciones de primera
instancia son las de atender a las personas afectadas y capturar la informacion general
del evento ocurrido.

Una actividad que es de vital importancia, las primeras horas después de ocurrido el
desastre, es entonces, el proceso de evaluacion de las necesidades que se realiza en la
zona del desastre con el fin de determinar el tipo y la extension de los efectos de la
poblacion afectada, los dafios y las areas que requieren ser intervenidas con mayor
urgencia.

Por esto, la informacién que se maneja en el nivel local es importante y debe ser valida,
clara, oportuna y expresada de forma sencilla, ya que sustenta la toma de decisiones de
todo el sistema de atencion de desastres.

El trabajo que se presenta tuvo como propésito, desarrollar un sistema de informacion
bajo la Web que permite la gestidon de informacion en el Comité Local para la Prevencion
y Atencién de Desastres (CLOPAD). Igualmente, pretende apoyar a la comunidad, y a los
evaluadores del comité en particular, con una herramienta que pueda ser utilizada en
situaciones de desastre en las labores de atencion y/o evaluacién de dafios y andlisis de
necesidades (EDAN).

Por otro lado, se desarrollé una aplicacion movil que permite el registro de la informacion
de mayor relevancia en el lugar del desastre, esto, con el fin de facilitar la captura de
datos en sitio, dado que las condiciones de este no siempre son las mas adecuadas.

Finalmente, se adecuo el sistema con el fin de permitir visualizar informacién de desastres
a través de un mapa en el cual el CLOPAD, la comunidad en general y demas entidades
interesadas, puedan consultar de manera grafica los desastres que ocurren en la ciudad.

El sistema mencionado es de gran ayuda para los miembros del CLOPAD, ya que el
acceso y almacenamiento de la informacion mas relevante acerca de los desastres y los
dafios que este ocasiona, se puede realizar desde cualquier lugar, logrando asi el
mejoramiento en la calidad de la atencion de personas afectadas.

Para la construccion de dicho proyecto se conté con tecnologias de desarrollo de
aplicaciones y de procesamiento de informacién de dominio publico como: lenguajes de
programacion, sistemas de bases de datos, servidores de aplicaciones Web y de mapas.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente el Comité Local para la Prevenciéon y Atencién de Desastres (CLOPAD) de la
ciudad de Tulud, realiza la toma de informacién en la evaluacion de dafios y andlisis de
necesidades (EDAN) de forma manual, o que genera que esta sea dificil de procesar y
analizar de manera rapida y que se dificulte el control de los datos ocasionando que se
presente duplicidad de informacion, como el multiple registro de una persona damnificada
en un mismo desastre o en diferentes, ocurridos en una misma fecha. Ademas, se utilizan
formularios impresos lo que ocasiona que personas ajenas al comité puedan tener acceso
a ellos y realizar su diligenciamiento y que las condiciones climéticas y/o el tiempo
deterioren el papel y por ende la informacién alli contenida. Esto hace que la informacion
sea no confiable, incompleta y algunas veces confusa. lgualmente, al momento de
establecer las estrategias de accién en la mitigacién, no se dispone rapidamente con
informacién de los recursos existentes (personas, equipos, insumos, mapas, etc.).

Lo anterior, dificulta la evaluacién de dafos y la determinacion de necesidades frente a un
desastre ocurrido, y hace complejo tener la informacion apropiada para establecer las
decisiones adecuadas y oportunas que ayuden en la atencion o mitigacion de un
determinado desastre. Ademas, hace que se presenten dificultades al momento de
realizar la evaluacion de forma cualitativa y cuantitativa de los dafios que ha ocasionado
un evento adverso.

La situacion planteada genera consecuencias que afectan directamente a la poblacion,
suméandose a ello la escasez de apoyo econdmico lo que acentla la vulnerabilidad de la
comunidad causando pérdidas de vidas, de bienes materiales, mala calidad de vida, entre
otros; efectos que se pudieran reducir a través de una plataforma unificada que incorpore
toda la informacién relevante de un evento ocurrido.



2. JUSTIFICACION

En el CLOPAD de Tulud, el proceso de evaluacion de dafios y andlisis de necesidades se
ha tornado complejo y lento, dadas las caracteristicas de la informacién que se maneja y
gue su registro y almacenamiento se hace de forma manual.

La informacion de cada evento adverso se obtiene a partir de la recoleccion de datos por
medio de formularios impresos, que en muchos casos se realiza por personas ajenas a
CLOPAD no suficientemente capacitadas para ello, esto ocasiona que la informacién
generada sea ambigua, subjetiva y no confiable. La consulta y analisis de datos para
decidir las acciones a realizar frente a un desastre se hace dificil y lento, ademas si se
cuenta con la informaciéon no apropiada se pueden presentar errores al momento de
prevenir, atender o mitigar un desastre.

Teniendo en cuenta lo anterior se propuso crear un sistema que mejore la gestién de
informacién relacionada con los procesos que se llevan a cabo en la evaluacion de dafos
y cubrimiento de necesidades en una poblacion y/o elementos afectados. El desarrollo de
la investigacién proporciona una herramienta que le permite solo al personal debidamente
autorizado realizar la incorporacion de informacion, lo que garantiza que los datos sean
correctos y confiables. Adicionalmente estard disponible para personas ajenas al comité
sélo para la consulta de informacion general, a través de reportes e informes.

El sistema de informacién desarrollado busca mejorar el registro, consulta y analisis de los
datos, permitiendo realizar de forma adecuada y oportuna la atencidon ante un evento
catastrofico. Ademas, mediante la utilizacién de una aplicacion Web permitira acceder a la
informacién a través de Internet en cualquier lugar, y la centralizacién de los datos; ésta
caracteristica del sistema evitara informacién redundante, optimizara el tiempo de
consulta y minimizard los costos en los que incurre el CLOPAD para el proceso de EDAN
como los formularios impresos, tablas de soporte, lapiceros, etc.

Por otro lado, la toma de decisiones oportunas en la atencién de desastres, se basa en el
analisis de gran cantidad de informacién disponible que permite identificar las
necesidades sobre las que se tiene que actuar, para lo cual es fundamental un manejo
apropiado de la informacién. Teniendo en cuenta este aspecto el sistema facilitara la
gestion de informacion permitiendo generar informes y reportes que ayuden en la toma de
decisiones adecuadas y oportunas que respondan a las prioridades de la poblacién
afectada.

Finalmente, se optd por aprovechar la disponibilidad del software libre para la realizacion
del proyecto, sumandose el aporte informatico para el comité y el area técnica de la
alcaldia de la ciudad perteneciente a él, asi como los beneficios que puede traer a la
comunidad.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un Sistema de Informacion mediante la construccion de una
aplicacion Web, para el manejo de informacion en las actividades relacionadas
con la atenciéon de desastres en el CLOPAD de la ciudad de Tulua.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Implementar un médulo que permita el manejo de informacion en la etapa
de atencion de desastres, llevada a cabo mediante la evaluacion de dafios y
analisis de necesidades.

2. Implementar un médulo que permita el manejo de informacién sobre los
recursos que dispone el CLOPAD para la atencién de desastres.

3. Permitir la generacion de reportes parciales y/o totales en las etapas de
atencion y generacion de necesidades.

4. Implementar un modulo que utilice un modelo de datos geogréafico generado
sobre la informacién de desastres que permita visualizar graficamente su
ubicacién y descripcién a través de un mapa.

5. Implementar una aplicacion web para dispositivos moéviles que permita el
registro de informacién mas relevante de la etapa de atencién de un
desastre.

6. Construir una aplicacion de respaldo para dispositivos mdviles que permita

el registro de informacién de desastres en el dispositivo cliente, en caso de
no existir comunicacion con la aplicacion Web principal.
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4. MARCO DE REFERENCIA
4.1 MARCO TEORICO

4.1.1 Sistemas de Informacion
Un sistema de informacion es un conjunto de elementos que interactian entre si
con el fin de apoyar las actividades relacionadas con el manejo de
informacién de una empresa o negocio [16].

Un sistema de informacién cuenta con tres elementos principales:
« El equipo computacional: el hardware necesario para que el sistema de
informacién pueda operar.
« El recurso humano que interactla con el Sistema de Informacion, el cual
esta formado por las personas que utilizan el sistema.
e La informacion.

4.1.1.1 Actividades

- Entrada de Informacién
Proceso en el cual se realiza la toma los datos que requiere el sistema para
procesar la informacion. Las entradas pueden ser manuales o automaticas. Las
manuales son aquellas que se proporcionan en forma directa por el usuario,
mientras que las automaticas son datos o informacién que provienen 0 son
tomados de otros sistemas 0 modulos.

- Almacenamiento de informacién
El almacenamiento es una de las actividades mas importantes que debe
establecer el sistema de informacion, ya que a través de esta propiedad el
sistema puede recordar la informacion guardada, generada en todos y cada uno
de los procesos llevados a cabo en él.

- Procesamiento de Informacion
Esta actividad hace referencia a la capacidad del Sistema de Informacion para
efectuar calculos de acuerdo con una secuencia de operaciones preestablecida.
Estos célculos pueden efectuarse con datos introducidos recientemente en el
sistema o bien con datos que estan almacenados. Esta caracteristica de los
sistemas permite la transformacion de datos fuente en informacion que puede ser
utilizada para la toma de decisiones [16].

- Salida de Informacién

Capacidad del Sistema de Informacion de mostrar la informacion procesada o
bien datos de entrada al exterior.

12



REPORTES E
INFORMES

—p» PROCESO

ENTRADA —» SALIDA

< ALMACENAMIENTO <>

Figura 1. Flujo de actividades de un Sistema de Informacion
4.1.1.2 Objetivos

- Automatizar los procesos operativos.
- Proporcionar informacion que sirva de apoyo al proceso de toma de decisiones.
- Lograr ventajas competitivas a través de su implantacion y uso.

4.1.1.3 Tipos

- Sistemas Transaccionales

Permiten automatizar los procesos operativos de una organizacion, donde se
lleva a cabo el procesamiento de transacciones como son los pagos, cobros,
polizas, entradas, salidas, etc.

Los sistemas transaccionales permiten ahorrar gastos en mano de obra,
apoyando las tareas que se realizan en la organizacion a nivel operativo a través
de la construcciéon de grandes bases de informacién que posteriormente pueden
ser analizadas y Utiles en la toma de decisiones.

Sistemas de Apoyo en la toma de Decisiones

Este tipo de sistema no solo permite el registro y almacenamiento de informacion,
sino que establece un analisis de datos que proporcione a los usuarios las
herramientas adecuadas y oportunas para la toma de decisiones en su
organizacién. Suelen introducirse después de haber implantado los Sistemas
Transaccionales mas relevantes de la empresa, ya que estos Ultimos constituyen
su plataforma de informacién [16]. Un aspecto importante que cabe mencionar
sobre estos sistemas tiene que ver con la mano de obra. A diferencia de los
sistemas transaccionales, este tipo de sistema no suele ahorrar mano de obra lo
que hace dificil el desarrollo de estos sistemas, ya que no funcionan como
sistemas expertos y requieren del manejo de personas para evaluar las
decisiones que este genere.

Sistemas Estratégicos

Este tipo de sistemas, se desarrolla en las organizaciones con el fin de lograr
ventajas competitivas, a través del uso de la tecnologia de informacién. Su
funcién primordial no es apoyar la automatizacibn de procesos operativos ni
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proporcionar informacién para apoyar la toma de decisiones, su funcion es lograr
ventajas que los competidores no posean, tales como ventajas en costos y
servicios diferenciados con clientes y proveedores. Este tipo de sistema suele
desarrollarse en cada organizacion y es independiente de cualquier otra
competencia, ya que es generado mediante un proceso de evolucién dentro de la
organizacién donde se esta implementando.

4.1.2 Aplicaciones Web
Una aplicacion Web es un desarrollo informéatico que los usuarios utilizan
accediendo a un servidor Web a través de Internet o de una intranet. Las
aplicaciones Web son populares debido a la practicidad del navegador Web como
cliente ligero y a la habilidad para actualizarse y mantenerse sin distribuir e instalar
software en miles de potenciales clientes.

Procesa (datos)

MOTOR
Peticion (datos) Tecnoloai Consulta (datos)
a——————e22] L gt (Tecnologiaweb | ]
cli=tie Respuesta (datos) ( dinén?ica) Actualiza (datos) P BASE DE DATOS

Servidor de Aplicaciones

Figura 2. Capas de una aplicacién Web

El usuario interacciona con las aplicaciones web a través del navegador. Como
consecuencia de la actividad del usuario, se envian peticiones al servidor, donde
se aloja la aplicacion y que normalmente hace uso de una base de datos que
almacena toda la informacion relacionada con la misma. El servidor procesa la
peticiobn y devuelve la respuesta al navegador que la presenta al usuario. Por
tanto, el sistema se distribuye en tres componentes: el navegador, que presenta la
interfaz al usuario; la aplicacién, que se encarga de realizar la operaciones
necesarias segun las acciones llevadas a cabo por éste y la base de datos, donde
la informacion relacionada con la aplicacion se hace persistente. Esta distribucion
se conoce como el modelo o arquitectura de tres capas [3]. (Ver Figura 2).

Generalmente, el navegador suele ser solo el componente que despliega
informacion al usuario (modelo de cliente delgado), y no lleva a cabo ningun
procesamiento relacionado con la légica de negocio [3]. Sin embargo, se puede
utilizar por ejemplo cédigo javascript, lo que podria situar este componente en un
punto intermedio entre un modelo de cliente delgado y un modelo de cliente
grueso (donde el cliente realiza el procesamiento de la informacion y el servidor
solo es responsable de la administracion de datos). No obstante, el procesamiento
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realizado en el cliente suele estar relacionado con aspectos de la interfaz y nunca
con la légica de negocio. En este sentido, asi en el navegador se utilice ciertas
herramientas que lo permitan definir como un modelo intermedio, el servidor sera
quien cumpla la funcién de procesamiento de informacion.
Una aplicacién web, se puede dividir entonces, segln [3] en tres areas o niveles:
¢ Nivel de presentacidon: encargado de generar la interfaz de usuario en
funcion de las acciones llevadas a cabo por el mismo.
¢ Nivel de negocio: contiene toda la l6gica que modela los procesos de
negocio y es donde se realiza todo el procesamiento necesario para
atender a las peticiones del usuario.
¢ Nivel de administracion de datos: encargado de hacer persistente toda la
informacion, suministrar y almacenar informacién para el nivel de negocio.

4.1.2.1 Patrones de Disefio
- Modelo-Vista-Control

Es un patrén de arquitectura de software que separa los datos de una aplicacion,
la interfaz de usuario, y la I6gica de control en tres componentes distintos. El
patrén MVC se ve frecuentemente en aplicaciones web, donde la vista es la pagina
HTML y el cédigo que provee datos dindmicos a la pagina, el modelo es el sistema
de clases que representan la abstraccion de los elementos del mundo real que
intervienen en la aplicacion y el controlador representa la l6gica de negocio [1].

En la figura siguiente, se ve la arquitectura MVC en su forma mas general.
- Una vista envia o recibe datos de un Controlador

- Una vista utiliza los datos de un Modelo
- Un Controlador maneja un Modelo

Controlador

Modelo |a—p Vista

Figura 3. Componentes MVC
Definicion de las partes

La Vista es el objeto que maneja la presentacion visual de los datos representados
por el modelo. Genera una representacion visual del modelo y muestra los datos al
usuario. Interactta con el modelo a través de una referencia al propio modelo.

El Modelo es el objeto que representa los datos del programa. Maneja los datos y
controla todas sus transformaciones. EI modelo no tiene conocimiento especifico
de los controladores o de las vistas, ni siquiera contiene referencias a ellos. Es el
propio sistema el que tiene encomendada la responsabilidad de mantener enlaces
entre el modelo y sus vistas, y notificar a ellas cuando cambia el modelo.
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El Controlador es el objeto que proporciona significado a las 6rdenes del usuario,
actuando sobre los datos representados por el modelo. Cuando se realiza algun
cambio, entra en accion, bien sea por cambios en la informacién del modelo o por
alteraciones de la vista. Interactia con el modelo a través de una referencia al
propio modelo.

Flujo de datos a través de los componentes de la Arquitectura MVC

1. El usuario interactia con la interfaz de usuario de alguna forma (por
ejemplo, el usuario pulsa un botén o un enlace).

2. El controlador recibe, por parte de los objetos de la vista, la notificacion de
la accién solicitada por el usuario.

3. El controlador gestiona el evento que llega.

4. El controlador accede al modelo, consultandolo o modificandolo de acuerdo
a la accién solicitada por el usuario. Los controladores complejos estan
estructurados usando un patron de comando que encapsula las acciones y
simplifica su extension.

5. EIl controlador delega a los objetos de la vista la tarea de desplegar la
interfaz de usuario. La vista obtiene sus datos del modelo para generar la
interfaz apropiada para el usuario donde se refleja los cambios en el
modelo. El modelo no debe tener conocimiento directo sobre la vista. Sin
embargo, el patrén de observador puede ser utilizado para proveer cierta
direccion entre el modelo y la vista, permitiendo al modelo notificar a los
interesados de cualquier cambio. Un objeto vista puede registrarse con el
modelo y esperar a los cambios, pero aun asi el modelo en si mismo sigue
sin saber nada de la vista. El controlador no pasa objetos de dominio (el
modelo) a la vista aunque puede dar la orden a la vista para que se
actualice. En algunas implementaciones la vista no tiene acceso directo al
modelo, dejando que el controlador envie los datos del modelo a la vista.

6. La interfaz de wusuario espera nuevas interacciones del usuario,
comenzando el ciclo nuevamente.

4.1.2.2 Javay J2SE

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por Sun
Microsystems a principios de los afios 90. El lenguaje en si mismo toma mucha de
su sintaxis de C y C++, pero tiene un modelo de objetos mas simple y elimina
herramientas de bajo nivel, que suelen inducir a muchos errores, como la
manipulacion directa de punteros 0 memoria.

Este lenguaje, debido a la explosién y diversidad tecnoldgica de los ultimos afios,
se ha ido adaptando a las necesidades actuales, tanto de las empresas como de
los usuarios, desarrollando soluciones personalizadas para cada ambito
tecnoldgico. Con este objetivo Sun creé una serie de versiones o ediciones
enfocadas a distintos ambitos o entornos.
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En la actualidad se cuenta con tres grandes ediciones:

- J2SE (Java 2 Stantard Edition): Orientada al desarrollo de aplicaciones de
usuario final. Esta version estandar fue la que se utilizo para el desarrollo de la
aplicacion.

- J2EE (Java 2 Enterprise Edition): Orientada al entorno empresarial. Esta edicion
esta orientada especialmente al desarrollo de servicios web, servicios de nombres,
persistencia de objetos, XML, autenticacion, APIs (Application Program Interface)
para la gestiébn de transacciones, etc. El cometido de esta especificacion es
ampliar la J2SE para dar soporte a los requisitos de las aplicaciones de empresa.

- J2ME (Java 2 Micro Edition): Orientada a la programacién de aplicaciones para
pequefios dispositivos electronicos. Los cuales tienen unas capacidades,
computacionales y gréficas, reducidas. Esta version de Java se vera con mas
detalle en el tema de aplicaciones moviles.

Caracteristicas

Java fue diseflado para ser un lenguaje sencillo, orientado a objetos, con alto
rendimiento, ademas es un lenguaje gratuito. Las caracteristicas mas importantes
segun [9] son:

- Orientada a Objetos

Se refiere a un método de programacion y al disefio del lenguaje. Los datos
y el codigo (funciones o métodos) se combinan en entidades llamadas
objetos. Un objeto puede verse como un paquete que contiene el
“‘comportamiento” (el codigo) y el “estado” (datos). Esta separacion en
objetos coherentes e independientes ofrece una base mas estable para el
disefio de un sistema software. El objetivo es que las aplicaciones sean
mas faciles de gestionar y manejar, mejorando como consecuencia Su
calidad. Otra de las ventajas de este tipo de programacion, es la creacion
de entidades mas genéricas (objetos) que permitan la reutilizaciéon del
software entre proyectos, uno de los objetivos fundamentales de la
Ingenieria del Software.

- Independiente de plataforma

Java esté disefiado para soportar aplicaciones que pueden ser instaladas
en un entorno de red heterogéneo, con hardware y sistemas operativos
diversos. Para hacer esto, el compilador Java genera ‘'bytecodes’, un
formato de codigo independiente de la plataforma disefiado para
transportar codigo eficientemente a través de mudltiples plataformas de
hardware y software. El 'bytecode' es traducido a cddigo maquina vy
ejecutado por la Java Virtual Machine, que es la implementacién Java para
cada plataforma hardware-software concreta.
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4.1.3 Aplicaciones Moviles

A medida que pasa el tiempo, las capacidades de los dispositivos moviles estan
creciendo, permitiendo ser usados cada vez méas con fines de solucionar
problemas en la sociedad o mejorar la forma de incorporacion de datos a
aplicaciones existentes [11]. Sin embargo, la informatica movil es distinta de la
informatica para PC, por lo tanto hay que disefarlos de forma distinta. Una
aplicacion mévil puede en cierta medida tener las caracteristicas de una aplicacion
de escritorio, sin embargo muchas de estas pueden ser restringidas dadas las
caracteristicas de los dispositivos donde funcionan.

Las herramientas o lenguajes que generalmente se utilizan para el desarrollo de
este tipo de aplicaciones, se mencionan a continuacion.

4.1.3.1 JI2ME

J2ME (Java 2 Micro Edition) es la versidon de Java orientada a los dispositivos
moviles. Esta plataforma ofrece una arquitectura basada en una serie de
componentes a partir de los cuales se construye una implementacion concreta
para un dispositivo determinado, obteniendo asi una arquitectura modular que se
adapta a las limitaciones y diferencias existentes entre los distintos dispositivos del
area a la cual esté orientada.

J2ME nace con el objetivo de permitir que aplicaciones Java se ejecuten en
dispositivos cuyos recursos son limitados.

Arquitectura

Dadas las caracteristicas de los dispositivos en los que se ejecutan estas
aplicaciones y con el fin de establecer un entorno de ejecucién para cualquier tipo
de dispositivo se establecen diversos componentes que hacen parte de una
arquitectura genérica de desarrollo. Estos componentes se muestran en la figura 4.

Perfil
Configuracién
Maquina Virtual Java

Sistema Operativo
Figura 4. Arquitectura genérica de J2ME

Existen dos tipos de maquina virtual java, cada una para diferentes tipos de
dispositivos, estas son: KVM (K Virtual Machine) y CVM (Compact Virtual
Machine). En cuanto a la configuracion, se refiere a un conjunto de clases basicas
orientadas a realizar implementaciones para una familia determinada de
dispositivos que tienen ciertas caracteristicas comunes. Las configuraciones
existentes son CDC (Connected Device Configuration) y CLDC (Connected Limited
Device Configuration), y por ultimo el perfil que es igualmente un conjunto de
clases, pero ya mas especificas orientadas a implementar funcionalidades de mas
alto nivel segun la configuracién establecida para el dispositivo.
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Los programas construidos con J2ME pueden almacenar datos en una memoria
de forma persistente, la aplicacién puede correr aun si no hay conexién al servidor,
lo que indica que puede presentar un servicio de captura y visualizacion de datos,
gue seran enviados cuando se establezca conexion con el servidor.

4.1.3.2 WML

Es el lenguaje de Marcado Inalambrico (WML). Este describe como es presentado
el contenido al dispositivo inalambrico, permitiendo visualizar informacién,
presentar opciones de entrada, y decir a los agentes de usuario (programas que
interpretan WML, WMLscript, y otras formas de codificacion- -tipicamente un mini
buscador en un teléfono mévil) cobmo responder una vez que una opcion ha sido
seleccionada [4].

La interfaz de usuario para WML es un mini explorador WAP mejorado para
ubicarse en dispositivos inalambricos méviles. Un documento WML es llamado un
deck, que es comparable con una pagina HTML. Al contrario de la mondétona
estructura del contenido HTML, los documentos WML — o decks- son divididos en
unidades separadas de interaccion del usuario. Cada unidad es llamada una card,
y los servicios WAP son creados para permitir la navegacion del usuario entre
cards de uno o mas decks, de forma similar que los hipervinculos son usados
dentro y entre documentos HTML [4].

WAP

WAP (Wireless Aplications Protocol, Protocolo de Aplicaciones inaldmbricas) es
una forma de comunicacion que permite el envio de datos entre una aplicaciéon
movil. Dicha comunicacion se establece via Internet usando un browser y el
protocolo HTTP (HiperText Transfer Protocol, Protocolo de transferencia de
hipertexto) [11].

La arquitectura WAP aplica estandares de Internet a tecnologia de miniexplorador
con el dispositivo inalambrico que controla como se muestra el contenido del
servidor WAP. El modelo del protocolo esta basado directamente en el modelo
familiar de World Wide Web, pero ha sido optimizado para proveer funcionalidades
a través de redes inalambricas entre terminales inalambricos [4].

WAP usa una arquitectura cliente/servidor que emplea un sencillo minibuscador
inalambrico y requiere simplemente limitados recursos y un gateway WAP para
entregar informacion desde el servidor donde se encuentra guardado. Este es un
estandar independiente de la interfaz de usuario, y el soporte de datos principal.
Por lo tanto, es completamente interoperable.

El contenido Web esta disponible sobre redes de comunicacion inalambrica a
través de un gateway WAP. La figura 5 ilustra como una infraestructura WWW,
basada en el protocolo de marcado de hipertexto (HTTP), usa un gateway WAP
para unirse con las redes inalambricas traduciendo las peticiones HTTP dentro de
peticiones del dispositivo inalambrico.
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Figura 5. Gateway WAP

4.1.4 Sistemade Informacion Espacial en la Web
Un sistema de Informacién espacial, que también recibe el nombre de aplicacion
cartogréafica bajo la web, como cualquier sistema, es una integracion organizada
de hardware, software ademas de datos geograficos, disefiado con el fin de
capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar informacién geograficamente
referenciada. Dicha informacion también puede definirse como un modelo de una
parte de la realidad referido a un sistema de coordenadas terrestre y construido
para satisfacer unas necesidades concretas de informacion.
El sistema funciona como una base de datos con informacién geografica que se
encuentra asociada por un identificador comun a los objetos graficos de un mapa
digital. De esta forma, sefialando un objeto se conocen sus atributos e,
inversamente, preguntando por un registro de la base de datos se puede saber su
localizacion en la cartografia.
Un sistema en la web que procese informacion espacial, tiene 3 componentes
esenciales: la geografia o el entorno que se desea modelar, la informacién que
contendra la representaciéon de esos elementos de la geografia y la Web como
medio de visualizacion de dicha informacion.

4.1.4.1 Funciones

En la actualidad la web, se ha convertido en un elemento primordial de
infraestructura tecnolégica para adquirir 'y distribuir informacion, esto
inevitablemente ha generado un aumento de los intereses a nivel corporativo,
especialmente por parte de las instancias gubernamentales y de la administracion.
De acuerdo a ello se establecen diversas funciones que un sistema de este tipo
debe proporcionar:

- Localizacion: preguntar por las caracteristicas de un lugar concreto.

- Condicion: el cumplimiento o no de unas condiciones impuestas al
sistema.

- Tendencia: comparacion entre situaciones temporales o espaciales
distintas de alguna caracteristica.

- Rutas: célculo de rutas 6ptimas entre dos 0 mas puntos.

- Pautas: deteccion de pautas espaciales.

- Modelos: generacion de modelos a partir de fenOmenos o actuaciones
simuladas.
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4.1.4.2 Arquitectura

Una aplicacion cartografica en la web como cualquier aplicacibn que corra en
internet, esta basada en el modelo cliente servidor o estructura de tres capas como
se menciono anteriormente en el tema de aplicaciones web. La Unica diferencia
radica en la utilizacion de un servidor de mapas que permita el despliegue de
informaciéon geografica. Ademdas, en que las solicitudes al servidor son
correspondientes a consultas o registro de informacion espacial sobre un mapa. La
estructura expuesta se muestra en la siguiente figura, donde el cliente hace una
solicitud al servidor, el cual la procesa y retorna la informacién al cliente.

2
. —>
Servidor de Mapas 5 Base de Datos
1 T i4

Servidor Web

1 T l 4 1. Visualizacién de Mapa y/o conjunto de datos de consulta
2. Conjunto de datos a consultar o registrar

Navegador | 3. Retorno de datos georeferenciados

4. Despligue de mapa y/o resultados de consulta

Cliente

Figura 6. Modelo basico de funcionamiento de una aplicacion cartografica en la web

Arquitectura de cliente delgado

En esta arquitectura, los objetos visuales requeridos por el cliente son enviados en
formatos raster tales como jpg, gif, etc. La mayoria de los analisis geograficos son
manejados por el servidor, mientras el cliente solo visualiza paginas HTML vy
ejecuta codigo javascript. En esta arquitectura los datos requeridos por un cliente
son preparados en el servidor, el cual llama al servidor de mapas para que
mediante un CGl y/o alguna API procese la solicitud el cliente, comunicandose a la
base de datos o aplicacion relacionada, devolviendo una respuesta al servidor web
que se encarga de enviarla al browser del cliente en formato HTML (Ver figura 7)

2].

HTML

NS
Servido Web y de Solicitud I'
Mapas L - | Datos

— (Raster) N
Base de datos Datos

Espacial

HTML (Browser)

SERVIDOR CLIENTE

Figura 7. Arquitectura de cliente delgado
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Arquitectura de cliente grueso

Aqui las tareas del servidor son limitadas a solo el envio de datos, mientras la
mayoria del analisis geografico es manejado por la plataforma del cliente. El
browser del cliente es mejorado agregandole nuevos plug-ins como el lenguaje
java, y applet. (Ver figura 8).

El servidor envia al cliente los datos en formato vector, y este se encarga del
procesamiento, y visualizaciéon de la informacién, reduciendo la carga en el
servidor [2].

HTML
Solicitud HTML (Brows?r) \\
Servido Web y de Applet/Plug-in I'
Wapas Datos V
Base de datos (Vector) %
Espacial
SERVIDOR Datos Applet CLIENTE
Plugin

Figura 8. Arquitectura de cliente grueso
4.1.4.3 Bases de datos Espaciales

Es un sistema administrador de bases de datos que maneja datos existentes en un
espacio o datos espaciales. El espacio establece un marco de referencia para
definir la localizacion y relacion entre objetos.

La construcciébn de una base de datos geogréfica implica un proceso de
abstraccion para pasar de la complejidad del mundo real a una representacion
simplificada que pueda ser procesada por el lenguaje de las computadoras
actuales. Este proceso de abstraccién tiene diversos niveles y normalmente
comienza con la concepcion de la estructura de la base de datos, generalmente en
capas; en esta fase, y dependiendo de la utilidad que se vaya a dar a la
informacion a compilar, se seleccionan las capas tematicas a incluir.

La estructuracién de la informacién espacial procedente del mundo real en capas
conlleva cierto nivel de dificultad. En primer lugar, la necesidad de abstraccién que
requieren los computadores implica trabajar con primitivas basicas de dibujo, de tal
forma que toda la complejidad de la realidad ha de ser reducida a puntos, lineas o
poligonos. En segundo lugar, existen relaciones espaciales entre los objetos
geograficos que el sistema no puede obviar; la topologia, que en realidad es el
método matematico-l6gico usado para definir las relaciones espaciales entre los
objetos geogréficos, puede llegar a ser muy compleja, ya que son muchos los
elementos que interactlan sobre cada aspecto de la realidad.

La informacion puede ser almacenada en formato raster o vectorial. El modelo de
SIG raster o de reticula se centra en las propiedades del espacio mas que en la
precision de la localizacién. Divide el espacio en celdas regulares donde cada una
de ellas representa un uUnico valor. Cuanto mayor sean las dimensiones de las
celdas (resolucién) menor es la precision o detalle en la representacion del espacio
geografico. En el caso del modelo de SIG vectorial, el interés de las
representaciones se centra en la precision de localizacion de los elementos sobre
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el espacio y donde los fendbmenos a representar son discretos, es decir, de limites
definidos. Para modelar digitalmente las entidades del mundo real se utilizan tres
objetos espaciales: el punto, la linea y el poligono.

Los SIG vectoriales son méas populares en el mercado. No obstante, los SIG raster
son muy utilizados en estudios que requieran la generacién de capas continuas,
necesarias en fendbmenos no discretos; también en estudios medioambientales
donde no se requiere una excesiva precision espacial (contaminacion atmosférica,
distribucion de temperaturas, localizacibn de especies marinas, analisis
geoldgicos, etc.).

Tipos de datos espaciales

Un modelo de datos geogréfico es una abstraccién del mundo real que emplea un
conjunto de objetos dato, para soportar el despliegue de mapas, consultas, edicion
y analisis. Los datos geograficos, presentan la informacién en representaciones
subjetivas a través de mapas y simbolos, que representan la geografia como
formas geométricas, redes, superficies, ubicaciones e imagenes, a los cuales se
les asignan sus respectivos atributos que los definen y describen [10].

Un dato espacial es una variable asociada a una localizacién del espacio.
Normalmente se utilizan datos vectoriales, los cuales pueden ser expresados
mediante tres estructuras:

- Puntos
Se encuentran determinados por las coordenadas terrestres medidas por latitud y
longitud. Por ejemplo, ciudades y accidentes geograficos puntuales.

- Lineas
Objetos abiertos que cubren una distancia dada y comunican varios puntos o
nodos, aunque debido a la forma esférica de la tierra también se le consideran
como arcos. Lineas telefnicas, carreteras y vias de trenes son ejemplos de
lineas geograficas.

- Poligonos

Figuras planas conectadas por distintas lineas u objetos cerrados que cubren un

area determinada, como por ejemplo paises, regiones o lagos.
La informacion sobre puntos, lineas y poligonos se almacena como una coleccion
de coordenadas (X, y). La ubicacion de una caracteristica puntual, pueden
describirse con un sélo punto (X, y). Las caracteristicas lineales, pueden
almacenarse como un conjunto de puntos de coordenadas (X, y). Las
caracteristicas poligonales, pueden almacenarse como un circuito cerrado de
coordenadas.
Los datos espaciales ademas se caracterizan por su naturaleza geo-referenciada y
multidireccional. La primera se refiere a que la posicién relativa o absoluta de
cualquier elemento sobre el espacio contiene informacion valiosa, pues la
localizacion debe considerarse explicitamente en cualquier analisis. Por
multidireccional se entiende a que existen relaciones complejas no lineales, es
decir que un elemento cualquiera se relaciona con su vecino y ademas con
regiones lejanas, por lo que la relacion entre todos los elementos no es
unidireccional. Es decir, todos los elementos se relacionan entre si, pero existe
una relacion mas profunda entre los elementos mas cercanos.
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4.2 MARCO CONTEXTUAL

La funcion principal del sistema desarrollado es ayudar en la atencion de desastres a nivel
local. El sistema esté dirigido principalmente a los responsables de la toma de decisiones
en el Comité Local de Prevencién y Atencion de Desastres de la ciudad de Tulua que
manejan informacién en cada una de las etapas que se presentan en la ocurrencia de un
desastre: antes, durante y después. Para ello, el sistema proporciona informacion
completa y organizada de la etapa de atencion de desastres, almacenada en forma de
documentos, registros, informes o reportes que faciliten la consulta y el andlisis de ella.

Para mantener actualizados los datos el sistema cuenta con usuarios que nutren la base
de datos oportunamente y con los datos adecuados obtenidos de las diversas fuentes
existentes (organizaciones, personas, investigaciones), dicho manejo de administradores
evitara que el sistema albergue informacion incorrecta y/o incompleta generada por
personas no altamente capacitadas o autorizadas para el registro de informacion.

El sistema de informacion tipo web permite el manejo de los aspectos fundamentales en
la evaluacion de dafios y analisis de necesidades, procesos de la etapa de atencion
donde se incluye informacién sobre el evento y se establecen los recursos necesarios
para atender a la poblacion.

El sistema desarrollado proporciona una herramienta muy eficaz que facilita todo el
manejo de informacion que se requiere en actividades tan importantes como son la
atencion de desastres, sin embargo el desarrollo de este trabajo es un poco limitado ya
gue se maneja solo a nivel local como se menciono anteriormente.

Algunos de los sistemas que ya han sido desarrollados en Colombia o en paises cercanos
similares al planteado en este documento son los siguientes:

¢ SINPAD (Sistema de Informacion de Prevencion y Atencion de Desastres-Perl):
opera en el Centro Operativo de Emergencias Nacionales del INDECI en Lima. Su
funcion principal es la de atencién de emergencias en Pert mediante el registro y
seguimiento de eventos notificados sobre peligros inminentes y eventos
notificados a nivel nacional.

e CENAPRAD es el Centro Nacional de Prevencion y Atencion ante Desastres de la
Direccion Nacional de Proteccién Civil y Administracion de Desastres (Ministerio
de Interiores y Justicia) en Venezuela: El sistema tiene como mision prevenir y
alertar ante amenazas naturales y antropicas para contribuir en reducir el riesgo de
ocurrencia de desastre y a la vez ejercer control de las operaciones durante la
existencia de un evento.

e DESINVENTAR que incluye un producto de software con dos componentes
principales, el médulo DeslInventar, a través del cual se alimenta la base de datos,
mediante campos predefinidos (informacién espacio temporal, tipos de eventos y
causas, fuentes), efectos directos e indirectos (sobre la vida, viviendas,
infraestructura, sectores econdmicos) y el mdédulo DesConsultar que permite
acceder a la base de datos mediante consultas que relacionen las diversas
variables (efectos, eventos, lugares, fechas, etc.), asi como su representacion
mediante tablas de consultas, graficos y cartografia tematica.
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4.3 MARCO CONCEPTUAL

e ActionListener
Es wuna clase Interfface de Java que tiene un s6lo método: void
actionPerformed(ActionEvent e). Se usa para detectar y manejar eventos de
accién que tienen lugar cuando se produce una accion sobre un elemento del
programa. Un evento ActionEvent se produce:
al pulsar un botén (Button)
al hacer doble clic en un elemento de lista (List)
al pulsar INTRO en una caja de texto (TextFiel)
al elegir un menu (Menultem)

e Ajax
Asynchronous JavaScript And XML. es una técnica de desarrollo Web para crear
aplicaciones interactivas o RIA (Rich Internet Applications). Estas se ejecutan en el
cliente, es decir, en el navegador de los usuarios y mantiene comunicacion
asincrona con el servidor en segundo plano. De esta forma es posible realizar
cambios sobre la misma pagina sin necesidad de recargarla. Esto significa
aumentar la interactividad, velocidad y usabilidad en la aplicacion.

e Amenaza
Factor externo de riesgo, representado por la posibilidad de que ocurra un
fendmeno o un evento adverso que podria generar dafio en las personas o su
entorno, derivado de la naturaleza, de la actividad humana o de una combinacion
de ambos, y que puede manifestarse en un momento y un lugar especificos con
una magnitud determinada.

e Apache
Es un servidor Web HTTP de cdédigo abierto para plataformas Unix, Windows,
Macintosh.
La arquitectura del servidor Apache es muy modular. El servidor consta de una
seccion core y diversos médulos que aportan mucha de la funcionalidad que
podria considerarse basica para un servidor Web.

e CVM
Connected Limited Device Configuration. Es una especificacion de un marco de
desarrollo para aplicaciones codificadas en J2ME ejecutadas en dispositivos con
recursos computacionales muy limitados tales como teléfonos moviles.

e CLOPAD
Comité Local para la Prevencion y Atencion de Desastres. Conjunto de entidades
Pulblicas, Privadas y Comunitarias Integradas, con el objeto de dar solucién a los
problemas de seguridad de la poblacion que presenten en su entorno fisico por la
eventual ocurrencia de fenémenos naturales o antrépicos.
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Desastre

Alteraciones intensas en las personas, los bienes, los servicios y el medio
ambiente, causadas por un suceso natural o generado por la actividad humana,
que exceden la capacidad de respuesta de la comunidad afectada.

EDAN

Evaluacion de Darfos y Analisis de Necesidades. Procesos llevados a cabo en
eventos de desastre con el fin de identificar las pérdidas o problemas generados y
establecer los recursos necesarios a utilizar para la atencién de estos.

Evento Adverso

Fendmeno que produce cambios desfavorables en las personas, la economia, los
sistemas sociales o el medio ambiente; puede ser de origen natural, generado por
la actividad humana o de origen mixto y puede causar una emergencia o0 un
desastre.

HTML

(HyperText Markup Language- Lenguaje de Marcado de Hipertexto) Lenguaje en
el que se escriben las paginas web a las que se accede a través de navegadores
WWW. Es una aplicacién de la ISO Standard 8879:1986.

Internet

Nombre que se le da al conjunto mundial de redes y enrutadores conectados
mediante diferentes medios como cables telefénicos, redes de fibra éptica,
microondas, antenas parabdlicas, satélites y hasta cables submarinos, que utilizan
el protocolo TCP/IP para comunicarse entre si.

J2ME

La plataforma J2ME es una familia de especificaciones que definen varias
versiones minimizadas de la plataforma Java 2; estas versiones minimizadas
pueden ser usadas para programar en dispositivos electrénicos; desde teléfonos
celulares, en PDAs, hasta en tarjetas inteligentes, etc. Estos dispositivos
presentan en comun que no disponen de abundante memoria ni mucha potencia
en el procesamiento [15].

JavaScript

Es un lenguaje de programacion interpretado, es decir, que no requiere
compilacién, utilizado principalmente en paginas Web, con una sintaxis semejante
a la del lenguaje Java y el lenguaje C.

JavaScript es un lenguaje orientado a objetos propiamente dicho, ya que dispone
de herencia, si bien esta se realiza siguiendo el paradigma de programacion
basada en prototipos, ya que las nuevas clases se generan clonando las clases
base (prototipos) y extendiendo su funcionalidad.

JVM

Java Virtual Machine. Una Maquina virtual Java es un programa nativo, es decir,
ejecutable en una plataforma especifica, capaz de interpretar y ejecutar
instrucciones expresadas en un cédigo binario especial (el Java bytecode), que es
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generado por el compilador del lenguaje Java. El codigo binario de Java no es un
lenguaje de alto nivel, sino un verdadero cédigo maquina de bajo nivel, viable
incluso como lenguaje de entrada para un microprocesador fisico. La JVM es una
de las piezas fundamentales de la plataforma Java, basicamente se sitia en un
nivel superior al Hardware del sistema sobre el que se pretende ejecutar la
aplicacion, y éste actia como un puente que entiende tanto el bytecode, como el
sistema sobre el que se pretende ejecutar. Asi, cuando se escribe una aplicacion
Java, se hace pensando que sera ejecutada en una maquina virtual Java en
concreto, siendo ésta la que en Ultima instancia convierte de cédigo bytecode a
cadigo nativo del dispositivo final.

J2SE
Java 2 Platform, Standard Edition. Un kit de desarrollo de software que se utiliza
para construir aplicaciones con el lenguaje de programacion Java.

JSP

Java Server Pages. Es una tecnologia Java que permite a los programadores
generar contenido dindmico para web, en forma de documentos HTML, XML o de
otro tipo. Las JSP's permiten al c6digo Java y a algunas acciones predefinidas ser
incrustadas en el contenido estético del documento web.

KVM

kilobyte Virtual Machine. Es un ambiente de ejecucion de Java completo para
dispositivos moviles. Contiene un subconjunto de las clases de Java incluso las
necesarias para el manejo de interfaces gréficas.

Mapfile

Es un archivo de configuracion que define los datos a ser usados en una
aplicacion SIG. El Mapfile también contiene informacion acerca de cémo se debe
dibujar el mapa, la leyenda y el resultado de realizar una consulta. El Mapfile tiene
normalmente una extension .map.

MapServer

Es un entorno de desarrollo en cédigo abierto para la creacion de aplicaciones SIG
en Internet e Intranet con el fin de visualizar, consultar y analizar informacion
geogréfica a través de la red mediante la tecnologia Internet Map Server (IMS) [17]

(8].

MapScript
Es un modulo cargable dinamicamente que hace a las funciones y clases de
MapScript de Mapserver disponibles en el ambiente de desarrollo PHP [14].

MiIDlets

Es una programa Java para dispositivos mdviles, mas especificamente para la
Méaquina Virtual Java MicroEdition (Java ME). Generalmente los Midlets son
juegos y aplicaciones que corren en un teléfono celular.
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PHP

PHP Hypertext Pre-processor. PHP es un lenguaje de programacion interpretado,
disefiado originalmente para la creacion de paginas Web dinamicas. Es usado
principalmente en interpretacién del lado del servidor.

PHP es un lenguaje interpretado de propdsito general ampliamente usado y que
esté disefiado especialmente para desarrollo Web y puede ser embebido dentro de
coédigo HTML. Generalmente se ejecuta en un servidor Web, tomando el codigo en
PHP como su entrada y creando paginas Web como salida. Puede ser desplegado
en la mayoria de los servidores Web y en casi todos los sistemas operativos y
plataformas sin costo alguno.

PostGis

Es un moédulo que afiade soporte de objetos geograficos a la base de datos objeto-
relacional PostgreSQL para su utilizaciéon en Sistema de Informacién Geografica
[7]. Se publica bajo la Licencia publica general de GNU. PostGIS ha demostrado
ser muy superior a la extension geografica de la nueva version de MySQL, y a
juicio de muchos, es muy similar a la version geografica de Oracle [13].

PostgreSQL

Es un servidor de base de datos relacional orientada a objetos de software libre,
liberado bajo la licencia BSD. Como muchos otros proyectos de codigo libre, el
desarrollo de PostgreSQL no es manejado por una sola compafia sino que es
dirigido por una comunidad de desarrolladores y organizaciones comerciales las
cuales trabajan en su desarrollo. Dicha comunidad es denominada el PGDG
(PostgreSQL Global Development Group).

Protocolo TCP/IP

El TCP/IP es la base de Internet, y sirve para enlazar computadoras que utilizan
diferentes sistemas operativos, incluyendo PC, minicomputadoras y computadoras
centrales sobre redes de area local (LAN) y area extensa (WAN).

RecordStore

Una clase perteneciente a la version J2ME de Java que representa a un almaceén
de registro. Un almacén de registro consta de una coleccion de registros los cuales
se recordaran persistentemente a través de mdltiples invocaciones del MIDlet. La
plataforma del dispositivo donde se almacena, es la encargada de hacer su mejor
esfuerzo para mantener la integridad de los almacenes de registro del MIDlet a lo
largo del uso normal de la plataforma, incluyendo reinicio, cambios de bateria, etc.

Red

Conjunto de dispositivos, mecanismos y procedimientos asociados que estan
conectados por medio de recurso de comunicaciones para intercambiar
informacion util.

Servidor web

Es un programa que implementa el protocolo HTTP (hypertext transfer protocol).
Este protocolo esta disefiado para transferir Io que se conoce como hipertextos,
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paginas Web o péaginas HTML (hypertext markup language) que son textos
complejos con enlaces, figuras, formularios, botones y objetos incrustados como
animaciones o reproductores de musica.

Un servidor Web se encarga de mantenerse a la espera de peticiones HTTP
hechas por un cliente que se conoce como no es mas que un navegador. Este
realiza una peticion al servidor que le responde con el contenido que el cliente
solicita. El cliente es el encargado de interpretar el codigo HTML, es decir, de
mostrar las fuentes, los colores y la disposicion de los textos y demas objetos de la
pagina; el servidor tan solo se limita a transferir el codigo de la pagina sin llevar a
cabo ninguna interpretacion de la misma.

Servlet

Es un pequefio programa de Java que se ejecuta con un servidor Web. Recibe y
responde a peticiones de clientes Web, usualmente a través de HTTP. Para
implementar esta clase se debe escribir un Servlet genérico que hereda de
javax.servlet.GenericServlet o escribir un Servlet de HTTP que hereda de
javax.servlet.http.HttpServlet.

Shapefile
Es un formato vectorial de almacenamiento digital donde se guarda la localizacién
de los elementos geograficos y los atributos asociados a ellos.

Tomcat

Es un servidor Web con soporte de servlets y JSPs. Incluye el compilador Jasper,
gue compila JSPs convirtiéndolas en servlets. EI motor de servlets de Tomcat a
menudo se presenta en combinacién con el servidor web Apache.Tomcat puede
funcionar como servidor web por si mismo. En sus inicios existio la percepcion de
gue el uso de Tomcat de forma autbnoma era s6lo recomendable para entornos de
desarrollo y entornos con requisitos minimos de velocidad y gestion de
transacciones. Hoy en dia ya no existe esa percepcion y Tomcat es usado como
servidor web autbnomo en entornos con alto nivel de trafico y alta
disponibilidad.Dado que Tomcat fue escrito en Java, funciona en cualquier sistema
operativo que disponga de la maquina virtual Java.

UTM

Universal Transverse Mercator. El sistema de coordenadas es un método usado
para identificar localizaciones en la tierra pero difiere del método tradicional de
latitud y longitud en varios aspectos.

Vulnerabilidad

Susceptibilidad o la predisposicion intrinseca de un elemento o de un sistema de
ser afectado gravemente. Es el factor interno del riesgo, debido a que esta
situacion depende de la actividad humana.

WAP

Wireless Application Protocol (protocolo de aplicaciones inalambricas) es un
estandar abierto internacional para aplicaciones que utilizan las comunicaciones
inaldmbricas, como el acceso a servicios de Internet desde un dispositivo mévil.
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Se trata de la especificacion de un entorno de aplicacion y de un conjunto de
protocolos de comunicaciones para normalizar el modo en que los dispositivos
inalambricos, se pueden utilizar para acceder a diversas aplicaciones de internet.

WML

Wireless Markup Language. Este lenguaje se utiliza para construir las paginas que
aparecen en las pantallas de los teléfonos méviles y los asistentes personales
digitales (PDA) dotados de tecnologia WAP.

La visualizacion de la pagina dependera del dispositivo que se use y de la forma
en que este interprete el cadigo, ya que varian entre si. WML es un metalenguaje,
lo que implica que ademéas de usar etiquetas predefinidas se pueden crear
componentes propios.

www

Es un sistema hipermedia interactivo desarrollado sobre Internet. Su funcion es
unir texto, imagenes, audio y video dentro de un mismo envoltorio llamado
documento. WWW se asienta sobre el protocolo HTTP y sobre el lenguaje de
definicion de documentos hipermedia HTML.

Sistema de informacién global, interactivo, dinamico, de plataforma independiente;
basado en hipertextos que corre sobre Internet.
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5. PROCESO DE DESARROLLO
La metodologia general de trabajo se enfocé en 2 fases, las cuales se definen como:

Investigacién sobre los procesos de CLOPAD

Esta fase consistié en la realizacion de entrevistas a miembros del CLOPAD para conocer
claramente los procesos que ellos manejan e identificar las necesidades y problemas que
se presentan en estos. Ademas se llevaron a cabo procesos de investigacion sobre los
principales procesos de toma de decisiones que se llevan a cabo en el Comité y la
determinacion del flujo de informacion.

Disefio e Implementacién del Sistema de Informacién Web

En esta fase de definieron claramente las tecnologias y/o herramientas requeridas para el
desarrollo de la aplicacion Web y se investigaron ademas las que permitieran implementar
las caracteristicas adicionales definidas para el sistema:

- Utilizacion de la aplicacion en dispositivos moviles.

- Visualizacién de la ubicacién y descripciéon de desastres a través de mapas.

- Aplicacién de respaldo en movil para el registro y almacenamiento de informacién de
desastres.

Para el desarrollo de la aplicacion en general se utilizé la metodologia que corresponde al
proceso de Ingenieria Web que estd compuesto por siete pasos: formulacién, planeacion,
modelo de analisis, modelo de disefio, construccion, entrega y retroalimentacion [5].

5.1 ETAPAS DE DESARROLLO

Modelo de
Disefo
Modelo
de Construccion
Analisis
Planeacién Entrega
Formulacion Retroalimentacion

Figura 9. Etapas de desarrollo — Proceso de Ingenieria Web
Formulacion
Incluye el levantamiento de informacion con los usuarios funcionales, con el fin de
establecer las necesidades presentadas y asi realizar la especificacion de requerimientos.
Esta etapa se compuso de actividades como la formulacién de preguntas, la recoleccion
de requerimientos, el analisis de la informacién junto con los facilitadores, y los productos
a obtener. [6].
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Este paso se llevo a cabo en la fase de investigacion sobre los procesos del CLOPAD,
donde se establecieron las necesidades concretas y las soluciones adoptadas para
suplirlas, proceso que facilito el disefio del sistema y la adecuacion de los procesos que
se manejaban hasta el momento. Las caracteristicas del sistema actual y de la aplicacién
planteada se mencionaron anteriormente en los puntos 2 y 4.

Planeacién
Se realiza la estimacion del costo general del proyecto, la evaluacion de riesgos, y se
establece el calendario de desarrollo (fechas de entrega).

Modelo de Analisis
Se lleva a cabo el andlisis de requerimientos (detallados), y la investigacion sobre el
problema. Realizando ademas los diagramas de casos de uso y de secuencia.

Modelo de Disefio

En la etapa de disefio se realizan diferentes actividades que incluyen aplicacion de
metodologias o técnicas que permitan realizar la documentacién del sistema. Ademas, en
esta etapa se realiza el disefio funcional del sistema que incluye la construccién de
diagramas que indican su funcionalidad, componentes y relaciones entre estos.

Igualmente, se lleva a cabo la elaboracién de prototipos, que da claridad al usuario como
al desarrollador de las caracteristicas con que contara la aplicacion.

En este punto se utilizarda UML (Unified Modeling Language), como lenguaje de ayuda en
la especificacién, construccion, visualizacion y documentacion de los modelos para
sistemas de software.

Construccion

Es la transformacién de las especificaciones del disefio en un producto o en una
operacién. Esta transformacién incluye la produccién de cdodigo en el lenguaje que se
haya establecido para implementar la aplicacion.

Entrega
En esta etapa se incluye la adecuacién del sistema en un ambiente real y la utilizacién por
el usuario final.

Retroalimentacioén

Evaluacion del sistema con los usuarios concretos de la aplicacion, con el fin llevar a cabo
las pruebas de aceptacion y realizar los cambios necesarios.
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6. MODELO DE ANALISIS
6.1 DEFINICION DE REQUERIMIENTOS

6.1.1 Requerimientos Funcionales

Especificacion de Requerimientos | Documento: | Revisién: 00
$ ’ ISO-9000 Universidad del Valle ER-001 Fecha: 12/09/07
ruepd

Titulo: Especificacion de Requerimientos Funcionales para el desarrollo del sistema de
informacién web para el manejo de informacién en el CLOPAD - SIWEPAD

Funciones — Aplicacién Web general

Req# | REQUERIMIENTOS FUNCIONALES | CAT
Usuarios
1 El sistema debera ofrecer al usuario una opcién que le Visible
permita autenticarse e ingresar a la aplicacion.
El sistema en el momento en que un usuario se
2 autentique, debera validar si el usuario existe o no en el Oculto
sistema.
El sistema en el momento en que se autentique un
3 usuario, debera consultar el perfil que éste posee y de Oculto

acuerdo a él generar el menu que le corresponde.

El sistema debe permitir al administrador, el registro de
4 usuarios a la aplicacion, especificando por cada uno la Visible
informacion general y el perfil.

El sistema debe permitir al administrador, la modificacion
5 de usuarios de la aplicacion, sea de su informacién Visible
general o de su perfil.

El sistema debe permitir al administrador, la consulta de
usuarios de la aplicacion de acuerdo a diferentes

6 pardmetros de busqueda, como identificacion, nombre o Visible
perfil.
El sistema debe permitir al administrador, eliminar

7 usuarios de la aplicacion en el momento que éste lo Visible
requiera.
El sistema debe permitir al administrador, activar

8 usuarios de la aplicacion que él haya eliminado, en el Visible
momento que lo requiera.
El sistema debe permitir al administrador registrar

9 nuevos perfiles indicando para éste las acciones o tareas Visible
que le seran permitidas.

10 En el momento en que el administrador lo requiera el Visible
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sistema debe ofrecerle una opcién donde pueda
consultar los perfiles que haya registrado en el sistema.

11

El sistema debe ofrecer una opcién que le permita al
administrador modificar las acciones que le pertenecen a
un perfil.

Visible

12

El sistema debe ofrecer una opciéon que permita al
administrador eliminar un perfil.

Visible

13

El sistema debe ofrecer al Administrador una opcién que
le permita registrar un grupo de Usuarios, indicando sus
datos generales y los integrantes que le pertenecen.

Visible

14

El sistema debera ofrecer al Administrador una opcion
que le permita consultar los grupos de Usuarios que se
encuentran en el sistema mostrando por cada uno la
fecha de registro, el nombre y sus integrantes.

Visible

15

El sistema debe permitir al administrador modificar y
eliminar un grupo de usuarios.

Visible

16

En cada una de las actividades de registro del sistema,
éste deberd registrar adicional a la informacién
suministrada, el usuario que realizo el registro, la fecha y
la hora.

Oculto

Desastres

17

El sistema debe permitir al wusuario, registrar la
informacion general del desastre generado: zona
afectada y tipo de evento, fecha y hora de ocurrencia e
impacto.

Visible

18

El sistema debe permitir consultar desastres de acuerdo
al tipo de evento, fecha de ocurrencia o zona.

Visible

19

En el momento en que el usuario lo requiera el sistema
debe ofrecerle una opcién que le permita actualizar la
informacion de un desastre.

Visible

20

El sistema debe permitir al usuario, una vez haya
consultado un desastre, especificar su ubicacién en el
mapa de Tulua, sefialando el punto donde desea
situarlo.

Visible

21

En el momento que un usuario consulte un desastre, el
sistema debe ofrecerle una opcidon que le permita
registrar  viviendas afectadas por el evento,
especificando su informacion general como la direccion,
el teléfono, el estrato, el formato de tenencia de la
vivienda y si es rural o urbana; el estado de sus servicios
publicos y dafios ocasionados en su infraestructura.

Visible

22

El sistema debe permitir al usuario en el momento en
gque registre una vivienda especificar las necesidades
que esta posee, especificando cada tipo de necesidad y
la cantidad de recursos que requiere para suplirla.

Visible

23

El sistema debe permitir al usuario registrar la evaluacion
agropecuaria y de cultivos de una Vvivienda,
especificando el tipo de cultivos y las pérdidas

Visible
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economicas y materiales.

24

En el momento en que un usuario lo requiera el sistema
debera ofrecerle una opcién que le permita consultar las
viviendas afectadas por un desastre, visualizando por
cada una su informacién basica.

Visible

25

En el momento en que un usuario lo requiera el sistema
debera ofrecerle una opcién que le permita consultar las
necesidades de una vivienda.

Visible

26

En el momento en que un usuario lo requiera el sistema
debera ofrecerle una opcién que le permita consultar la
evaluacion agropecuaria de una vivienda.

Visible

27

El sistema debe permitir al usuario actualizar la
informacion de una vivienda.

Visible

28

El sistema debe permitir al usuario actualizar la
informacién de las necesidades de una vivienda.

Visible

29

El sistema debe permitir al usuario actualizar la
informacion de la evaluacibn agropecuaria de una
vivienda.

Visible

30

En el momento en un usuario registre una vivienda, el
sistema debe ofrecerle una opcion que le permita
registrar la familia que habita en ella, especificando su
informacion general como sus apellidos, jefe de familia y
tipo de comunidad.

Visible

31

El sistema debe permitirle al usuario, una vez registre
una familia, especificar las necesidades que ella posee,
indicando que necesidades son y la cantidad de recursos
que requiere para suplirlas.

Visible

32

En el momento en que se haya registrado una familia, el
sistema debe ofrecerle al usuario una opcién que le
permita registrar las personas que pertenecen a ella,
especificando por cada una: su identificacién, nombre,
apellido, edad, sexo, ocupacion, el parentesco con el jefe
de la familia, ademas de su estado de salud y los dafios
0 enfermedades gue le haya ocasionado el desastre.

Visible

33

En el momento en que un usuario lo requiera el sistema
debera ofrecerle una opcién que le permita consultar las
familias que pertenecen a una vivienda, visualizando por
cada una su informacién basica.

Visible

34

En el momento en que un usuario lo requiera el sistema
debera ofrecerle una opcién que le permita consultar las
necesidades de una familia.

Visible

35

En el momento en que un usuario lo requiera el sistema
debera ofrecerle una opcién que le permita consultar las
personas que pertenecen a una familia.

Visible

36

En el momento en que un usuario lo requiera el sistema
debera ofrecerle una opcién que le permita consultar las
personas afectadas por un desastre.

37

El sistema debe ofrecer una opcion que le permita al

Visible
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usuario ver la informacion de cada persona afectada por
un desastre.

38

El sistema debe permitir al usuario actualizar la
informacion de una familia.

Visible

39

El sistema debe permitir al usuario actualizar la
informacioén de las necesidades de una familia.

Visible

40

El sistema debe permitir al usuario actualizar la
informacion de las personas que pertenecen a una
familia.

Visible

41

En el momento en que el usuario lo requiera el sistema
debe permitir registrar la informacion de la evaluacién
preliminar de un desastre, especificando las vias de
acceso al desastre, las condiciones climaticas, los
efectos secundarios que provoco el evento, el estado
general de los servicios publicos y de la infraestructura
productiva.

Visible

42

El sistema debe permitir al usuario consultar la
informacion de la evaluacion preliminar de un desastre.

Visible

43

El sistema debe permitir al usuario actualizar la
informacién de la evaluacién preliminar de un desastre.

Visible

44

En el momento en que el usuario lo requiera el sistema
debe permitir registrar la informacion de la evaluacién
complementaria de un desastre, especificando los
efectos secundarios en salud provocados, el estado de
cada una de las lineas de servicios publicos y la
evaluacion general de los dafios de la infraestructura
productiva en cada una de las actividades de los
sectores agropecuario e industrial y manufacturero
especialmente.

Visible

45

El sistema debe permitir al usuario consultar la
informaciéon de la evaluacibn complementaria de un
desastre.

Visible

46

El sistema debe permitir al usuario actualizar la
informacion de la evaluacion complementaria de un
desastre.

Visible

47

En el momento en que el usuario lo requiera, el sistema
debe ofrecerle una opcién que le permita consultar la
informacion de la evaluacion final de un desastre.

Visible

48

En el momento en que un usuario desee consultar la
evaluacion final de un desastre, el sistema
automaticamente deberd generar la evaluacion,
especificando la cantidad de viviendas afectadas segun
el estado, agrupadas por zonas rural y urbana, el total de
viviendas afectadas por cada estado; el recurso humano
afectado, especificando la cantidad de heridos vy
muertos; el total de pacientes atendidos a nivel pre
hospitalario discriminados por edad y sexo; el total de
pacientes atendidos a nivel asistencial agrupados por

Oculto
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edad y sexo y las pérdidas econ6micas por cada sector
afectado en el desastre.

49

El sistema debe ofrecer una opcién que le permita al
usuario descargar la evaluacion final del desastre en
formato pdf.

Visible

50

En el momento en que el usuario desee descargar la
evaluacion final del desastre, el sistema
automaticamente debe generar éste reporte en formato
pdf.

Oculto

51

En el momento en que el usuario lo requiera, el sistema
debe ofrecerle una opcion que le permita visualizar el
consolidado de necesidades de las viviendas afectadas
por un desastre.

Visible

52

En el momento en que el usuario lo requiera, el sistema
debe ofrecerle una opcion que le permita visualizar el
consolidado de necesidades de las familias afectadas
por un desastre.

Visible

53

El sistema debe ofrecer una opcion que le permita al
usuario descargar el informe de necesidades de las
viviendas en formato pdf.

Visible

54

El sistema debe ofrecer una opcién que le permita al
usuario descargar el informe de necesidades de las
familias en formato pdf.

Visible

55

En el momento en que el usuario desee guardar el
informe de necesidades de viviendas, el sistema
automaticamente debe generar un informe en formato
pdf, donde se indique las necesidades generadas y la
cantidad de recursos que son requeridos por cada una
de ellas.

Oculto

56

En el momento en que el usuario desee guardar el
informe de necesidades de familia, el sistema
automaticamente debe generar un informe en formato
pdf, donde se indique las necesidades generadas y la
cantidad de recursos que son requeridos por cada una
de ellas.

Oculto

Recurso

S

57

El sistema debera permitir al administrador registrar los
recursos necesarios para la atencion de los desastres,
tal como cantidad de carpas, modulos de vivienda,
frazadas, camas plegables, ropa para adultos y para
nifos, especificando su nombre, la cantidad con la que
disponen, la entidad que ofrecié los recursos y las
necesidades que éste puede suplir.

Visible

58

EL sistema debe ofrecer una opcion que le permita
consultar la informacion de los recursos registrados.

Visible

59

EL sistema debe ofrecer una opcién que le permita
actualizar la informacion de los recursos del sistema.

Visible

60

EL sistema debe ofrecer una opcidbn que le permita

Visible
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" eliminar la informacién de los recursos.

Reportes

61

El sistema en el momento en que el usuario lo requiera,
debera permitirle generar y guardar un reporte general o
resumen con la informacion general del desastre
ocurrido.

Visible

62

El sistema debe permitir generar y guardar reportes de la
evaluacion preliminar de un desastre.

Visible

63

El sistema debe permitir generar y guardar reportes de la
evaluacion complementaria de un desastre.

Visible

64

El sistema debe permitir generar y guardar reportes de la
evaluacion final de un desastre.

Visible

65

El sistema debe permitir generar y guardar reportes de
las necesidades de las viviendas de un desastre.

Visible

66

El sistema debe permitir generar y guardar reportes de
las necesidades de las familias de un desastre.

Visible

Configuracion

67

El sistema debe ofrecer al usuario una opcién que le
permita registrar noticias, eventos o0 capacitaciones,
especificando la informacién general e indicando si sera
publicado en la pagina principal de la aplicacion.

Visible

68

En el momento que se requiera el sistema debe ofrecer
una opcion que permita consultar las noticias o
actividades registradas, visualizandolas por orden de
registro.

Visible

69

El sistema debe ofrecer al usuario una opcién que le
permita modificar el contenido de una noticia o actividad.

Visible

70

El sistema debe ofrecer una opcion que le permita al
usuario cambiar el estado de publicacion de una noticia
0 actividad registrada.

Visible

71

El sistema debe permitir al usuario eliminar una noticia o
actividad.

Visible

72

El sistema debe ofrecer al usuario una opcién que le
permita registrar un nuevo tipo de necesidad,
especificando la informacién general de ésta e
indicando que tipo es, si es de vivienda o de familia.

Visible

73

En el momento que se requiera el sistema debe ofrecer
una opcion que permita consultar las necesidades
registradas, visualizandolas por orden de registro.

Visible

74

El sistema debe ofrecer al usuario una opcién que le
permita modificar la informacion de una necesidad.

Visible

75

El sistema debe ofrecer una opcion que le permita al
usuario cambiar el estado de utilizacién de la necesidad
en el registro de viviendas o familias cuando ésta no
desee ser evaluada en estos registros.

Visible

76

El sistema debe permitir al usuario eliminar una
necesidad.

Visible

77

El sistema debe ofrecer al usuario una opcién que le

Visible
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permita registrar una entidad que pertenezca o tenga
relacion con el CLOPAD, especificando la informacion
general como la direccion, el teléfono, el coordinador y
sus funciones.

78

En el momento que se requiera el sistema debe ofrecer
una opcion que permita consultar las entidades
registradas.

Visible

79

El sistema debe ofrecer al usuario una opciéon que le
permita modificar la informacion de una entidad.

Visible

80

El sistema debe permitir al usuario eliminar una entidad.

Visible

81

El sistema debe ofrecer al usuario una opcién que le
permita registrar un nuevo dafio generado y que no se
esté registrando cuando se agrega una vivienda o una
familia, especificando la informacion general del dafio y
si pertenece a dafios de infraestructura de viviendas o a
danos de persona.

Visible

82

En el momento que se requiera el sistema debe ofrecer
una opcion que permita consultar los dafios registrados.

Visible

83

El sistema debe ofrecer al usuario una opcién que le
permita modificar la informacion de un dafio.

Visible

84

El sistema debe permitir al usuario eliminar un dafio.

Visible

Funciones — Aplicacién mévil

Req # |

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

CAT

Usuarios

85

El sistema debera ofrecer al usuario una opcién que le
permita autenticarse e ingresar a la aplicacion.

Visible

86

El sistema en el momento en que un usuario se
autentique, debera validar si el usuario existe o no en el
sistema.

Oculto

Desastres

87

El sistema debe permitir al usuario, registrar la
informacion general del desastre generado: zona
afectada y tipo de evento, fecha y hora de ocurrencia e
impacto.

Visible

88

El sistema debe permitir consultar un desastre de
acuerdo a la fecha o al cédigo.

Visible

89

En el momento en que el usuario lo requiera el sistema
debe ofrecerle una opcién que le permita actualizar la
informacion de un desastre.

Visible

90

En el momento que un usuario consulte un desastre, el
sistema debe ofrecerle una opcidon que le permita
registrar  viviendas afectadas por el evento,
especificando su informacion general como la direccion,
el teléfono, el estrato, el formato de tenencia de la
vivienda y si es rural o urbana; el estado de sus servicios

Visible
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publicos y dafios ocasionados en su infraestructura.

91

El sistema debe permitir al usuario en el momento en
que registre una vivienda especificar las necesidades
que esta posee, especificando cada tipo de necesidad y
la cantidad de recursos que requiere para suplirla.

Visible

92

El sistema debe permitir al usuario registrar la evaluacion
agropecuaria 'y de cultivos de wuna vivienda,
especificando el tipo de cultivos y las pérdidas
econdémicas y materiales.

Visible

93

En el momento en que un usuario lo requiera el sistema
debera ofrecerle una opcién que le permita consultar las
viviendas afectadas por un desastre, visualizando por
cada una su informacién basica.

Visible

94

En el momento en que un usuario lo requiera el sistema
debera ofrecerle una opcién que le permita consultar las
necesidades de una vivienda.

Visible

95

En el momento en que un usuario lo requiera el sistema
debera ofrecerle una opcidén que le permita consultar la
evaluacion agropecuaria de una vivienda.

Visible

96

El sistema debe permitir al usuario actualizar la
informacién de una vivienda.

Visible

97

El sistema debe permitir al usuario actualizar la
informacion de las necesidades de una vivienda.

Visible

98

El sistema debe permitir al usuario actualizar la
informacion de la evaluacibn agropecuaria de una
vivienda.

Visible

99

En el momento en un usuario registre una vivienda, el
sistema debe ofrecerle una opcidon que le permita
registrar la familia que habita en ella, especificando su
informacion general como sus apellidos, jefe de familia y
tipo de comunidad.

Visible

100

El sistema debe permitirle al usuario, una vez registre
una familia, especificar las necesidades que ella posee,
indicando que necesidades son y la cantidad de recursos
que requiere para suplirlas.

Visible

101

En el momento en que se haya registrado una familia, el
sistema debe ofrecerle al usuario una opcion que le
permita registrar las personas que pertenecen a ella,
especificando por cada una: su identificacién, nombre,
apellido, edad, sexo, ocupacion, el parentesco con el jefe
de la familia, ademés de su estado de salud y los dafios
0 enfermedades que le haya ocasionado el desastre.

Visible

102

En el momento en que un usuario lo requiera el sistema
debera ofrecerle una opcién que le permita consultar las
familias que pertenecen a una vivienda, visualizando por
cada una su informacién basica.

Visible

103

En el momento en que un usuario lo requiera el sistema
debera ofrecerle una opcién que le permita consultar las

Visible
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necesidades de una familia.

104

En el momento en que un usuario lo requiera el sistema
debera ofrecerle una opcién que le permita consultar las
personas que pertenecen a una familia.

Visible

105

El sistema debe permitir al usuario actualizar la
informacion de una familia.

Visible

106

El sistema debe permitir al usuario actualizar la
informacion de las necesidades de una familia.

Visible

107

El sistema debe permitir al usuario actualizar la
informacion de las personas que pertenecen a una
familia.

Visible

Funciones — Aplicacion mévil de respaldo

Req # |

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

CAT

Desastres

108

El sistema debe permitir al usuario, registrar la
informacion general del desastre generado: zona
afectada y tipo de evento, fecha y hora de ocurrencia e
impacto.

Visible

109

El sistema debe permitir consultar un desastre de
acuerdo a la fecha o al codigo.

Visible

110

En el momento en un usuario consulte un desastre, el
sistema debe ofrecerle una opcion que le permita
registrar  viviendas afectadas por el evento,
especificando su informacién general como la direccién,
el teléfono, el estrato, el formato de tenencia de la
vivienda y si es rural o urbana; el estado de sus servicios
publicos y dafios ocasionados en su infraestructura.

Visible

111

En el momento en que un usuario lo requiera el sistema
debera ofrecerle una opcion que le permita consultar las
viviendas afectadas por un desastre, visualizando por
cada una su informacién basica.

Visible

112

En el momento en un usuario registre una vivienda, el
sistema debe ofrecerle una opcion que le permita
registrar la familia que habita en ella, especificando su
informacion general como sus apellidos, jefe de familia y
tipo de comunidad.

Visible

113

En el momento en que se haya registrado una familia, el
sistema debe ofrecerle al usuario una opcién que le
permita registrar las personas que pertenecen a ella,
especificando por cada una: su identificacién, nombre,
apellido, edad, sexo, ocupacion, el parentesco con el jefe
de la familia, ademas de su estado de salud y los dafios
0 enfermedades gue le haya ocasionado el desastre.

Visible

114

En el momento en que un usuario lo requiera el sistema
debera ofrecerle una opcién que le permita consultar las
familias que pertenecen a una vivienda, visualizando por

Visible
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cada una su informacién basica.

115

En el momento en que un usuario lo requiera el sistema
debera ofrecerle una opcién que le permita consultar las
personas que pertenecen a una familia.

Visible

116

En el momento en que un usuario lo requiera y exista
conexioén a la aplicacion central, el sistema debe ofrecer
una opcion que le permita enviar los datos registrados en
el movil al servidor central.

Visible

117

En el momento en que un usuario vaya a enviar
informacion desde el dispositivo a la aplicacién central, el
usuario debe especificar su nombre y login para poder
enviar la informacion.

Visible

118

En el momento en que un usuario envie informacién al
servidor desde el movil éste debe validar que el usuario
es correcto antes de registrar los datos.

Oculto

Funciones — Aplicacién Espacial

Req #

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

CAT

119

La aplicacion debera permitir al usuario la visualizacion
de un mapa, parcial o total, de la superficie de la ciudad.

Visible

120

El sistema debera ofrecer una opcién que le permita al
usuario visualizar u ocultar las diferentes capas de
informaciéon de division territorial, las cuales son:
direcciones, barrios, zonas verdes, manzanas, rios y
comunas.

Visible

121

La aplicacion debera permitir al usuario visualizar en el
mapa los desastres de acuerdo a los siguientes
pardmetros: tipo, ocurrencia en un periodo de tiempo
determinado 0 &rea de la localidad (barrio).

Visible

122

En el momento en que el usuario lo requiera el sistema
debera permitirle realizar las acciones acercar, alejar y
desplazarse en el mapa.

Visible

123

El sistema debe ofrecer al usuario la opcién de reiniciar
el mapa.

Visible

124

La aplicacién deberd permitirle al usuario visualizar la
informacion general de los desastres ubicados en el
mapa, cuando éste pasa el mouse por ellos.

Visible
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6.1.2 Requerimientos No Funcionales

Especificacion de Requerimientos | Documento: | Revisién: 00
S ” ISO-9000 Universidad del Valle ER-001 Fecha: 12/09/07
uepd

Titulo: Especificacion de Requerimientos no funcionales para el desarrollo del sistema
de informacion web para el manejo de informacién en el CLOPAD - SIWEPAD

Requerimientos — Aplicacion General y movil

ATRIBUTOS ESPECIFICACION DE HARDWARE Y SOFTWARE
Plataforma de Servidor
Software « Sistema Operativo: Windows Service Pack 2

e Servidor Web Tomcat

e SMBD: PostgresSQL 8.2

e jdk-6-windows-i586
Cliente de escritorio

« Navegador Web: IE 6.0 Service Pack 2, Firefox 2.0,

Recomendado IE

« Interprete en el navegador de scripts (JavaScripts)
Cliente movil

« Navegador Internet Explorer Mobile o Firefox Mobile

Plataforma de
Hardware

Equipo de Cémputo:

Procesador: AMD Athlon XP, 1.8 GHz

Disco Duro: 80 GB

Memoria RAM: 1 GB

Tarjeta de Red: Fast Ethernet VIA PCI 10/100Mb

Requerimientos — Aplicacion movil de respaldo

ATRIBUTOS ESPECIFICACION DE HARDWARE Y SOFTWARE
Plataforma de Dispositivo Workabout Pro C, M - E
Software Sistema Operativo: Windows Mobile 2003 SE
Plataforma de Equipo de Cémputo:
Hardware Memory : 64MB Flash, 64MB RAM

Processor : Intel Xscale PXA255 400MHz
Ingress Protection Rating : IP54
Expansion :

- 1 x SD/MMC slot

- 100 pin high-speed expansion connector
- Type Il CompactFlash slot




Requerimientos — Aplicacién Espacial

ATRIBUTOS ESPECIFICACION DE HARDWARE Y SOFTWARE
Plataforma de Servidor
Software « Sistema Operativo: Windows Service Pack 2

« Servidor de Mapas Mapserver - ms4w-2.2.7
« Servidor de Base de Datos Espacial: PostgreSQL 8.0
y PostGIS
Cliente
« Navegador Web: IE 6.0, Firefox 2.0, Recomendado IE
« Interprete en el navegador de scripts (JavaScripts)

Plataforma de
Hardware

Equipo de Cémputo:

Procesador: AMD Athlon XP, 1.8 GHz

Disco Duro: 80 GB

Memoria RAM: 1 GB

Tarjeta de Red: Fast Ethernet VIA PCI 10/100Mb




6.2 DEFINICION DE CASOS DE USO
6.2.1 Diagramas de Casos de Uso

Diagrama de Caso de Uso — Ingresar al Sistema

AutenticarUsuario

«extends»

ConsultarDesastres

«extendsN/

Ingresar al Sistema

A Consultar Noticias

Usuario «extends»

«extends»

Consultar Reportes

Visualizar
Desastre en Mapa

Diagrama de Casos de Uso — Gestion de Usuarios



«extengs» Filtrar Consulta

GestionarUsuarios

Administrador

Diagrama de Casos de Uso — Gestion de Grupos

Filtrar Consulta

Gestionar Grupos

«extends»

Administrador

Diagrama de Casos de Uso — Gestidn de Perfiles
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Gestionar Perfil

«extendsy
Administrador

Filtrar Consulta

Gestionar Recursos

«extends»

Usuario Interno

Diagrama de Casos de Uso — Mddulo Desastres
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Registrar Desastre

«extends»

Ubicar desastre en
Mapa

Gestionar Desastres

Usuario Interno
«extend$»

Filtrar Consulta

«extends»

«extends»
> Ver Desastre

< Consultar Desastres

extends»

Z\ Actualizar Desastre

«extends» > Gestionar Viviendas

Actualizar Desastre

Registrar
Evaluacién Preliminar

«extend «extends»

Usuario Interno

«extgnds»

Registrar
Evaluacion Complementaria

Actualizar
Evaluacién Complementaria

Actualizar
Evaluacion Preliminar



Consultar Viviendas

Consultar Personas

«extends» «extends»

Consultar
N\ Evaluacion Preliminar

«extend
«extends» Consultar
Ver Desastre > Evaluacion Complementaria
«extends»
Usuario Interno
«extends»  «extends»
/\ Consultar

Evaluacién Final

Consultar

Consultar Necesidades Viviendas

Necesidades Familias

«extgnds» «extends»

\/ \/

Descargar Reporte Descargar Reporte

Filtrar Consulta

«ext

Filtrar Consulta

> Consultar
Necesidades

Usuario Interno
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Registrar

Filtrar Consulta

«extends»

Gestionar Viviendas xentsk

«extends»

Usuario Interno

Registrar

Necesidades Modificar Familia

Actualizar Familia

—
Modificar Familia

«extends»
Usuario Interno

4 Gestionar Personas

«extendsy
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Diagrama de Casos de Uso — Mddulo Reportes

Generar Reportes

Usuario Interno

Diagrama de Casos de Uso — Mddulo de Informacion Espacial

«extends

Gestionar Control
del Mapa

«extends»

Usuario Interno
«extends»

/\
Activar Capas

Visualizar Informacion
de desastres en el mapa

Gestionar
Consultas en el Mapa

Usuario Interno Usuario Interno

Ubicar Desastre en
Mapa

Usuario Interno
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6.3 DIAGRAMAS DE SECUENCIA

6.3.1 Aplicacién web general

O Diagrama de Secuencia: Registrar Desastre

RegistroDesastre ‘ ControlVista ‘ ManejadorComandos java ‘ ‘ InterfaceComando ‘ CRegistrarDesastre java H InterfaceControlDesastre ‘ intCtrl:ControlDesastre ‘ BD.java ‘
i i i i i i
] I I 1 I 1
(| ™ | | I | I
Paquete superior:Usuario } } : } :
ControlVista } ! ! ! !
I I 1 I 1
(datos) I I 1 | 1
doPost(request,response) InterfaceComando i | | | |
> comando: I 1 | |
obtenerComando(accion) | ! ! !
' : : | :
I 1 I 1
| I | I
T I 1 I 1
String pagina:ejecutar(request,response) i i i
| | | I
. T »” M | I
forward(pagina) ! String pagina:ejecutar(request,response) ! !
| String operacion: i String operacion: 1
| B N ]
trarDi tre (dat .
o 1 ; registrarDesastre (dato registrarDesastre (datos) !
| 1 I T : . M
@ Interfaz Grafica (jsp) @ Clase java ! ! ! String op:insertarDatos(Registro)
@ Clase Serviet @ Objetos ! ! ! 1
@ Interface (java) ! ! ! !
T | | I | I
1 I I 1 I 1
L I | | I I I
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Diagrama de Secuencia: Filtrar Consulta de Desastres

CFiltrarConsultaDesastres. X
InterfaceComando iava InterfaceControlDesastre | | infCril:ControlDesastre des:Desasire

ManejadorComandos java

DesastresConsultados ‘ControIVista

Paquete superior::Usuario l
—ControlVista(datos)

|
|
|
|
|
> }
|
|
|
|

doPost(request, response InterfaceComando
comando:
obtenerComando(acy

retorna response | >

String pagina:ejecutar(request,response)
1

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

i 4
344444444444444444444

String pagina:ejecutar(request,response)

Vector desastres:
filtrarDesastres (datos)

Vector desastres:
filtrarDesastres (datos)

) )
Vector:organizarDesastres(String consulta)

Resultset rs:extraerDatos(consulta)

; i rsl=i
© |Interfaz Grafica (jsp) @ Clase java Sirsl=null

@ Clase Serviet @ Objetos

new Desastre(datos)
@ |Interface (java) D
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O Diagrama de Secuencia: Registrar Vivienda

RegistroVivienda ControlVista ManejadorComandos.java InterfaceComando CRegistrarVivienda.java InterfaceControlVivienda intCtrl:ControlVivienda BD.java
| I
) i 1 i
Paquete superipr::Usuario :
ControlVista )
I
(datos) !
1
I

doPost({request,response) InterfaceComando
— ¥ comando:
obtenerComando(accio

String pagina:ejecufar(request,response)
1
J

forward(pagina)

String pagina:ejecutar{request,response)

i

String operacién:
registrarVivienda (datos|

T T String operacién: ) )
registrarVivienda (datos’ String op:

insertarDatos(Registro)

|
O Interfaz Grafica (jsp) @ Clase java
@ Clase Servlet @ Objetos
@ Interface (java)

Diagrama de Secuencia: Registrar Necesidades de Vivienda

RedgistroNecesidadesV ControlVista Man: rComan Jjavi Interf: man CRe |strar!\;3<;e5|dadesv Interf: ntrolVivien

5

rl:ControlVivien BD.java

Paquete superior::Usuario
ControlVista

|

|

|

|

|

}

|
(datos) |
doPost(request,response)|  |nterfaceComando
—> comando:
obtenerComando(accign)|

String pagina:ejecutar(request,response)
\

|

Stri;g pagina:ejecutar(request,response)

forward(pagina) String operacion:
registrarNecesidadesV

(datos)

String operacion:
registrarNecesidadesV
(datos)

String op:

T
|
} insertarDatos(Registro)
|

O Interfaz Grafica (jsp) @ Clase java
@ Clase Servlet @ Objetos
@ |nterface (.java)

+
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

| |




Diagrama de Secuencia: Consultar Viviendas

DesastreConsultado ControlVista InterfaceControlVivienda intCrtl:ControlVivienda viVivienda ViviendasConsultadas

‘ InterfaceComando

‘ CConsultarViviendas.java

‘ ManejadorComandos .java

Paquete superior::Usuario .
ControlVista(cod desastre)

e

doPost{requestresponse)  InterfaceComando
comando:

T
I
|
I
|
|
I
i
I
I
!
I

lobtenerComando(accior) !

> I
i
I

String pagina:ejecutar(request,response)
H

i

i .

String pagina:ejecutar(request,response)  Vector viviendas:

ConsultarViviendas
(cod desastre)

Vector viviendas:
ConsultarViviendas
(cod desastre)

'Vector:organizarViviendas(String consulta)
Ly
Resultset rs:extraerDatos (consulta)

!
|
© Interfaz Grafica (.jsp) @ Clase java ! Sirsi=null I
@ Clase Serviet @ Objetos ! ! new Vivienda(datos) T
@ Interface (.java) 1 forward (request,response) H } =||]
\_H‘ !
i i i
i i i
i i i
O Diagrama de Secuencia: Registrar Familia
RegistroFamilia ControlVista ManejadorComandos.java InterfaceComando CRegistrarFamilia.java InterfaceControlFamilia intCtrl: ControlF amilia BD.java
| | | | | |
I | 1 1 | |
— A | | | | | |
Paquete superior::Usuario 1 } 1 : | }
ControlVista | ! ' ! A
| | | | |
(datos) ! ; ! | !
doPost(request,response) InterfaceComando | | | | |
_ comando: ! 1 i ! A
obtenerComando(accipn) } ! I }
| | } |
| | | |
| | | |
- | | | |
String pagina:ejecutar(request,response) ﬁ : | }
! > | | |
: ] i A ! i !
forward(pagina) i String pagina:ejecutar(request,response) String operacion: i
- | registrarFamilia (datos) String operacion: I
S } registrarFamilia (datos) String op: }
O Interfaz Grafica (jsp) @ Clase java ! ‘ ) g op:
® Clase Serviet @ Objetos ! ! insertarDatos(Registro)
@ |Interface (java) | | 7
‘ | | i ! i
L | | | 1 I
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(O Diagrama de Secuencia: Registrar Necesidades de Familia

. . ) . . CReqdistrarNecesidadesF. - . - .
RegistroNecesidadesF ControlVista ManejadorComandos.java InterfaceComando iava InterfaceControlFamilia intCtrl:ControlFamilia BD.java
| I
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O Diagrama de Secuencia: Registrar Persona
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O Diagrama de Secuencia: Registrar Evaluacién Preliminar de un Desastre
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O Diagrama de Secuencia: Registrar Evaluacién Complementaria de un Desastre
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T
|
|
|
|
|
}
|

(datos) |

doPost(request,response) InterfaceComando

R comando:

obtenerComando(acg

T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
1
forward(request,response) |
1

String pagina:ejecdtar(request,response)
]

>
String pagina:ejecutar(request,response)
| N|

T
|
|
|
|
|
|
|
I
I
|
|
|
|
|
|
|
I
I
|
|
|
|
|

|

|

| String operacion:

} registrarEC (datos) String operacion:
|

|

|

|

registrarEC (datos)

T
1
1
|
|
|
|

String op:
insertarDatos(Registro)
© Interfaz Grafica (.jsp) @ Clase java ) . i ) o
@ Clase Serviet @ Objetos Tanto La interfaz gréfica "RegistroEP" como "RegistroEC" puede dividirse
en dos 0 mas paginas debido a la cantidad de informacién a registrar.

@ Interface (java)
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Diagrama de Secuencia: Generar Evaluacién Final de Un Desastre

O Interfaz Gréfica (jsp) @ Clase java
@ Clase Serviet
@ Interface (java)

@ Objetos

forward (pagina)

Sirst=null
New EC(datos)

EC

(consulta)

EvaluacionFinal

DesastreConsultado C ‘ ‘ omandos java | | InterfaceComando ‘ ‘ CGenerarEF.java InterfaceC intCrtl:C InterfaceControlPersona || intCriiP:ControlPersona. ItCrIEC:Control B
| | | |
Paquete superior: Usuario ™ | 1 1 |
ontrolVista(cod desastre) 1 | 1 I
—_— I | | |
i i i i
i i i i
i I i i
doPost{requestresponse)  InterfaceComando | ! | |
comando: 1 1 1
obtenerC ! ! !
i i i
i i i
L . | |
String pagina:ejecutar(request response) | |
i i i
T " i i
| i . ; Vector tv: |
String pagina:ejecutarf
! ing pagina:ejecular(fequestiesponse) oo\ Tvivienda !
F———— .
! (datos) Vector tv: !
| T ConsultarTViviendas |
i i i
! ! (datos) ! Resulset rs:extraerDatos (consulta)
i I T
| | |
i I i
! | Vector tp:ConsultarTPersonas (datos) !
| | »| Vector tp:
! ! ConsultarTPersonas
! ! (datos) Resulsét rs:extraerDatos (consulta)
i i >
| |
i i .
| | EC ec:ConsultarEC (cod desastre) ECec:
! ! > ConsultarEC Resulset rs:
1 ! (cod desastre) extraerDatos
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i I
i i
i i
i I
i i
i i
| i
i i

L]

T
|
|

€]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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6.3.2 Aplicacién de Respaldo (J2ME)

O Diagrama de Secuencia: Registrar Desastre

ControlVista VistaDesastre ControlDesastre des:Desastre

|

|

|

Paquete superior::Usuario :
] |

|

registrarDesastre() Form forma:

formularioRegistro()

setCurrent(forma)

(datos)
TextBox cajaDescripcion:
textoDescripcion()

setCurrent(cajaDescripcion)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
—

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

(datos) ) )
(datos) String operacién:
»| | registrarDesastre(datos)
Si operacion=="registro ok’
Form forma:desastresConsultados()
Vector desastres:
@ Clase MIDlet setCurrent(forma) consultarDesastres() new Desastre(datos)
@ Clase java LS L | 'E:I
@ Objetos ! | T |
| | |
| | |
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Paquete superior::Usuario

Diagrama de Secuencia: Registrar Vivienda

ControlVista

I

I

I

|
registrarVivienda() !

VistaVivienda

Form forma:

I
|
I
I
I
|
:
formularioRegistro() —

setCurrent(forma)

(datos)

FextBox cajaDescripcion:

textoDescripcion()

setCurrent(cajaDescripcion)

(datos)

(datos)

>

Bi operacién=="registro ok

>

ControlVivienda

viv:Vivienda

String operacién:
registrarVivienda(datos)

Form forma:viviendasCo

setCurrent(forma)

nsultadas()

Vector viviendas:

consultarViviendas
(cod desastre)

new Vivienda(datos)

@ Clase MIDlet
@ Clase java
@ Objetos

El formulario para el registro de viviendas puede dividirse en
dos o mas formas debido a la cantidad de informacién a registrar.

a
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O Diagrama de Secuencia: Registrar Familia

ControlVista VistaFamilia

Paquete superior::Usuario

registrarFamilia()

(datos)

Form forma:

i

|

|

|

|

|

i
formularioRegistro() —~

setCurrent(forma)

setCurrent(cajaDe

(datos)

TextBox cajaDescripcion:

textoDescripcion()

@ Clase MIDlet
@ Clase java

scripcion)

(datos) String operacion:

@ Objetos

Bi operacion=="registro ok[

ControlFamilia

fam:Familia

Form forma:familiaRegistrada()

> registrarFamilia(datos) =||i|

setCurrent(forma)

A
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|
|
|
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|
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Diagrama de Secuencia: Registrar Persona

ControlVista VistaPersona ControlPersona per:Persona

Paquete superior::Usuario

|

|

|

I

|
registrarPersona() !

|
|
|
|
:
|
Form forma: :
formularioRegistro()

setCurrent(forma)

(datos)
TextBox cajaDescripcion:
textoDescripcion()

setCurrent(cajaDescripcion)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
——

(datos) _ )
(datos) String operacion:
> registrarPersona(datos)
5i operacion=="registro ok|
—
Form forma:personasConsultadas()
Vector personas:
consultarPersonas new Persona(datos)
setCurrent(forma) (cod flia)

— - N T 'D
| | | |
| | | |
| |
| |

: g::z: jl:\lllla)let : El formulario para el registro de personas puede dividirse en }
@ Obijetos : dos o mas formas debido a la cantidad de informacién a registrar. }
| |
| |
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O Diagrama de Secuencia: Enviar Desastres al Servidor

- Midlet Servlet
‘ ControlVista ‘ VistaEnvio ‘ ControlEnvio ‘ ControlVivienda viviVivienda flia: Familia per:Persona ‘ Transferencia ‘ ControlVista
‘ i i i i | i i
1 | | | | | | !
| | | | | | | }
Pagquete superior::Usuario | | | | | i | |
(| I
enviarDesastres() i Form forma: | | | | | | ™
™ formularioAutenticar() i i i i i i
| | I I |
I I I I I
setCurrent(forma) | | i i i i
1 1 1 1 1 1
(usuario,clave) An-
——— | Sm_ng operacion: L Vector viviendas: i i i i
| enviarDesastres() consultarviviendas | ) | ' 1
| 4 (cod desastre) new Vivienda(datos) | | |
I I I I
I I I I
| Familia flia: ’D ! ! !
| si viviendas!=null consultarFamilia ! !
| (cod vivienda) ‘D new Familia(datos) ' |
I kd I I
} . Vector personas: i 1 1
! i fiat=nul consultarPersonas ! ! |
i (cod flia) i »| |new Persona(datos) D i
| String respuesta: | T !
| Conectar(datos) | 1
I T T
I I I
I I I .
Form forma:generarRespuestal ControlVista
! g puestal) ! i run(datos) (datos)
. setCurrent(forma) 1 1
L)« : : : Y
! } = } } procesarRespuesta() 1
: | | | | |
I I
@ Clase MIDlet y Serviet El formulario para el registro de personas puede dividirse en ! ! String respuesta:getRespuesta() !
@ Clase java dos o mas formas debido a la cantidad de informacion a registrar. | | !
@ Objetos ! ! } !
I | | | | | | }
I I I
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Diagrama de Secuencia: Recibir Desastres de dispositivo movil

‘ CantrolVista

e || uem oot | |

usr: ri ‘

T

obtenerComando(ac:
[ "3

I
I
InterfaceComando |
comando:

String pagina:ejecutar(request,response)

forward(req,respense)
-

© Interfaz Grafica (.jsp) @ Clase java

@ Clase Serviet
@ Interface (java)

@ Objetos

]|

String pagina:ejecutar(request,response)

ugb

Si usr =Inull

Si operacion:

T
i
i
i
i
I
I
i
i
i
i
i
i
i
i
I
I
i
i
i
i
i
i
i
i
i
I
I
i
i
{ registro ok’
i

i

i

I

!

Si operacion=="registro ok”

i
i
i
i
Si operacion=="registro ok”
i
i
i
i
i

Usuario usr:
autenticarUsuario
(login, clave)

String operacion:
RegistrarDesastres
(datos)

Usuario usr:
autenticarUsuario

D (login, clave)

Usaurio usr:.consultarPorLogin(login)

Sirs =Inull

Si estado =="creado”

organizarUsuario(resultado) |
Resultset rs:extraerDatos(consulta)
i

new Usuario(datos) |

String estado:obtenerEstado()

@ )
String cla:obtenerClave()

String operacion:
RegistrarViviendas
(datos)

String operacion:
RegistrarFamilias
(datos)

v

String operacion:
RegistrarPersonas
(datos)

String operacién:
RegistrarDesastres
(datos)

String operaciéon:
RegistrarViviendas
(datos)

String operacién:
RegistrarFamilias
(datos)

String operaciéon:
RegistrarPersonas
(datos)

‘W“WHWHWHWHWHWHWH BD.java ‘
T i i 1 i ]
| | | | | I
! String operacion: | | | | |
s Reglstr:rltDesastres String op: ! ! | | |
(datos) w insertarDatos(Registro) | | | | M
| String operacion: | | |
- RegistrarViviendas String op: | | |
= g (datos) D insertarDatos(Registro) i E i
| T T T
! ! String operacion: ! |
T T RegistrarFamilias | |
! | (datos) String op: ! |
; ; insertarDatos(Registro): 1
I I T T
3 :v : L d ; String operacion: i
RegistrarPersonas .
1 ! ! 9 (datos) . String op:
i i ! ! insertarDatos
© |Interfaz Grafica (.jsp) @ Clase java i i (Registro)
Clase Servlet @ Objetos ! !
| i
| i
i i
I i

@ Interface (.java)
T




6.3.3 Aplicacién Espacial

Diagrama de Secuencia: Ubicar Desastre en el Mapa

DesastresConsultados.
jsp

Paquete supérior::Usuario

ubicarDesastre

(cod desastre) href(request,response)

© Interfaz Gréfica
@ Clase php
@ Objetos

UbicarDesastre.php ControlVista

ControlDesastre

T

|

|

|

|

|

l

|
ubicarDesastre :
(req, response) [ ]

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
convertirCoordenadas

Array pt:

(datos)

String operacién:
registrarDesastre

(datos) new BD()

location.href

A
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conectar()

»

String op:registrar(registro)
|

»

»

T




Diagrama de Secuencia: Control de Mapa en Consulta de Desastres

ConsultaMahaDesastres ControlVista ControlDesastre ms_MapOb,
| | |
| | |
| | |
Paquete superior::Usuario : : }
| | |
| | |
| | |
accion e | | |
» | | |
| | |
}
|
A

|
(req, response) |“‘| controlMapa(datos)

ITI ms_newMapObj(mapa

»

|
: draw()
|
|
|

. saveWeblmage
response

e

Aplica para el control del mapa para usuarios
internos del sistema, utilizando la interfaz grafica
AdminMapaDesastres.php o UbicarDesastre.php

© Interfaz Grafica
@ Clase php
@ Objetos

El objeto ms_MapObj es propio de la libreria
de MapScript del lenguaje php
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Paquete su|

o=

Diagrama de Secuencia: Consulta de Desastres en el Mapa

ConsultaMapaDesastres.

php

rior::Usuario

consultar(datos)

»
»

ControlVista ControlDesastre ms_MapObj

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
| o
(req, response) |“‘| controlMapa(datos)

e ms_newMapObj(mapa

M

draw()

»

saveWeblmage

L
|
|
|
|
|

© Interfaz Gréfica
@ Clase php
@ Objetos

Aplica para la consulta de desastres en el mapa para usuarios
internos del sistema, utilizando la interfaz grafica
AdminMapaDesastres.php

El objeto ms_MapObj es propio de la libreria
de MapScript del lenguaje php

67



Diagrama de Secuencia: Visualizacién de informacion de desastres en el Mapa

ConsultaMapaDesastres.

php ControlVista ControlDesastre des:Desastre pg:BD
I I |
Paquete superior::Usuario : : }
I I |
| | |
| | |
consultar(datos) — : : }
> : Array coordenada: : }
i convertirCoordenadas | \
(req, response)‘l—l (datos) }
: Array desastres: }
I consultarDesastres y
| (coordenada) new BD()
| e |
| 1
: conectar()
| " >
: ResultSet resultado:consultar(consulta)
| |
| si resultado!=null |
X new Desastre(datos)
response ;{]
- I
| L |
e | | |
| | |
| | |
| | |
|
@ Interfaz Grafica Aplica para la visualizacién de informacién de desastres en el mapa }
@ Clase php para usuarios internos del sistema, utilizando la interfaz grafica }
@ Objetos AdminMapaDesastres.php ‘
|
| | |
|
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7. MODELO DE DISENO

7.1 MODELOS DE NAVEGACION

Esterotipos

Pagina — || Pagina il ]
O Inicial ‘_ﬂ Jsp o Php I Archivo .map
Formulario Hoja de i Archivo
Estilo o Javascript
Serviet o . ]
@ Comando (java) @ Clase php | ] Objecto Ajax
1 Clase Base
D de datos bdclopad

Asociaciones utilizadas en el modelo

<<link>>: Se usa para establecer un enlace de navegacion entre dos paginas del
cliente, o de una pagina del cliente hacia una pagina del servidor.

<<build>>: Se usa para representar la creaciéon de una pagina del cliente desde
una pagina del servidor, las paginas que son creadas de esta forma se llaman
paginas de creacion dindmica y las creamos en PHP.

<<redirect>>: Se usa para relacionar dos o mas paginas del servidor como en
nuestro caso dos scripts de PHP.

<<submit>>: Se usa para representar el envio de informaciéon de una pagina de
formulario hacia una pagina del servidor.

<<target link>>: Se usa para indicar enlaces entre paginas de un mismo Frame
como en nuestro caso que trabajamos con IFrames.

<<object>>: Se usa para relacionar objetos que cumplan una actividad espécifica
dentro de una pagina. En nuestro caso, aplica para los javaScript que validan los
campos de un formulario.

<<DB_access>>: Indica accesos o cualquier tipo de consulta a la base de datos.
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Registrar Desastre

¢ Usuarios
LT!J Inicio.jsp

1 <<link>>

> ¥ RegistroDesastre.jsp

f«link» |C§$] Estilo
\@ Formulario Registro

1.9a <<redirect>> ‘ e
1.1 <<object>>—p £ Validaciones.js
L}

1.9b <<link:error>> 1.2 <<submit>>

@ ControlVista.java

1.3, 1.8 <<redirect>>

@ CRegistrarDesastre.java

1.4, 1.7<<redirect>>

| Ela BD.java

1.5, 1.6 <<BD_access>>

bdclopad
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Consultar Desastres

¢ Usuarios

% | | Inicio.jsp

1 <<link>>

> | bW DesastresConsultados.jsp

lf«link»— @ Estilo
FormularioConsulta
1.9a <<redirect>>

"
LM <<object>>— -/ - } Validaciones.js
Ll

1.9b <<link:error>> 1.2 <<submit>>

@ ControlVista.java

1.3, 1.8 <<redirect>>

@ CFiltrarConsultaDesastres.java

1.4, 1.7 <<redirect>>

I E'_g BD.java

1.5, 1.6 <<BD_access>>

—
bdclopad
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Registrar Vivienda

i ce

Usuarios

b | | ViviendasConsultadas.jsp

1.1 <<link>>

> | bW RegistroVivienda.jsp

f«link»— @ Estilo
FormularioRegistro
1.9a <<redirect>>

_
tm <<object>>—>4L:K_/'bE Validaciones.js

1.9b <<link:error>> 1.2 <<submit>>

@ ControlVista.java

1.3, 1.8 <<redirect>>

@ CRegistrarVivienda.java

1.4, 1.7 <<redirect>>

'D 3 BD.java

1.5, 1.6 <<BD_access>>

bdclopad
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Registro Familia

@ Estilo

; &3

Usuarios

)

ViviendasConsultadas.jsp

1 <<link>>

v

)

ViviendasConsultadas.jsp [«—

<link>

+

2

FormularioRegistroFamilia

&

Validaciones.js

1.1 <<object>>J

1.9a <<redirect>>

1.2 <<submit>> 1.9b <<link:error>>

@ ControlVista.java

1.3, 1.8 <<redirect>>

CRegistrarFamilia.java

1.4, 1.7 <<redirect>>

| D; BD.java

1.5, 1.6 <<BD_access>>

bdclopad
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Registro Persona

@ Estilo

; &3

Usuarios

)

PersonasConsultadasF.jsp

1 <<link>>

v

)

RegistroPersona.jsp  [«—

<link>

+

2

FormularioRegistroPersona

&

Validaciones.js

1.1 <<object>>J

1.9a <<redirect>>

1.2 <<submit>> 1.9b <<link:error>>

@ ControlVista.java

1.3, 1.8 <<redirect>>

CRegistrarPersona.java

1.4, 1.7 <<redirect>>

| D; BD.java

1.5, 1.6 <<BD_access>>

bdclopad
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Consulta de Desastres en el mapa

Q3

Usuarios

Index.jsp

=)

Inicio.jsp

O |

1a <<link>>

1b <<link>>

2a <<redirect>>

=

Configuracion.map

= Consulta = Admin
*:ﬂ MapaDesastres.php ’, ¢ _‘* MapaDesastres.php
<<build>>

<<build>>

e

FormularioConsulta

JJ@

FormularioControl

<<link>>——pm»]

1.1a <<object>>

Cﬁs Estilo
£ % | Ajaxjs

1.2 <<object>>

l—<<link>>

1.1b <<object>>

2b <<redirect>>

1.3b <<submit>>

1.3a <<submit>>

Objecto Ajax

A

&

A

ControlVista.php

1.4 1.9 <<redirect>>

ControlDesastre.php

1.5, 1.8 <<redirect>>

BD.php

L

1.6, 1.7 <<BD_access>>

bdclopad
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Ubicar desastre en Mapa

S

Usuarios

# %! || DesastresConsultados.jsp
1<<lnk>>

() UbicarDesastre.php |«

\

<<build>>

r—

{ Ubicacion.map

Gﬁ 5] Estilo

. = FormularioAccion ||
<<link> (Ubicar desastre)

1.8 <<redirect>>

1.1 <<submit>>

{@ ControlVista.php

1.2, 1.7 <<redirect>>

@ ControlDesastre.php

1.3, 1.6 <<redirect>>

[‘,; BD.php

1.4, 1.5 <<BD_access>>

bdclopad
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7.2 DISENO DE BASE DE DATOS
7.2.1 MODELO CONCEPTUAL — MODELO E/R

T ~

N\
NOTICIA

/\/ ENTIDAD

NECESIDAD
AN

’4 NecVivienda f ‘ESTRATO

ESTADO_P

RECOMENDACION

—=

< Tiene
tipoevento
7> u "o
ACCION m—\ y,
h DESASTRE Afecta </ VIVIENDA
A~ CAUSA <~
<5Eertene o> |
> l )
<_Se_realiza > ~_Se_realiza — Lineavi
MODULO

E_PRELIMINAR

iasAcceso

nea

EstadoSector }

AN

“EstadoLi

UBICACION
N

Pertenece

ESTADO
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7.3 DISENO DE CLASES
7.3.1 Diagramas de las Clases

7.3.1.1 Aplicacién General

Usuario
o .
} *
|
! 0"* Pertenece
F———————— S ControlUsuario | _i 0.
[ R __“;"__ _____ ‘} Grupo
| : (IS
|
| ! |
! | !
L i [ controlperfil]_______ | S Peril 1
| i | e
booeen b — —
| ! 1
I i |
i
L — > ControlNoticia| ______ | Noticia
! | !
I ! |
! | !
- I >|ControlEntidad| ______ ) Entidad
contiene ERGEIERTELED contiene | i > |
| o T
! 0. ! |
| 1 BD
HttpServiet ControlVista | | Comando | InterfaceControl } :_
]
K 1 - i
- | | |
1 ! ———— — > ControlRecursol ______| | S, 3 Recurso
InterfaceComando | | JL |
N R S L — —
—— |
contiene <t | ) :
| i
Fem—————— I— >{ControlDesastre| _____ ) S 3 Desastre
! [
I i 1
! ! !
| : !
r——————-- > ControlVivienda| _____ | . N\ Vivienda
I —_ —
| Lo C .
| i ! |
! i
| | P 0
| | o Necesidad |
|
|
! ! -
= | 0.
|
| ! [ | S, s Familia
i
| ! |
| i |
| | !
- i >iControlPersona| ______ A — 3| Persona
i
|
| . - — -
—> Generalizacion | ! |
Asociacion Bidireccional |_ _______ i‘_ = ControlEP | _______ |[ ______________ N EP
——» Asociacion Unidireccional | !
***** > Implementacion | | -——1
|
— — — Dependencia | ! :
; I
-==---> Dependencia | I ____| controlEC | _______ jommmmmeeeee- S EC
I
_—— e = D - =
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7.3.1.2 Aplicacion de Respaldo J2ME

ControlDesastre

ControlVivienda

ControlFamilia

ControlPersona

contiene ! VistaDesastre | contiene
----
I
I
I
I
I
|
contiene 4 1 .| Vistavivienda contiene
1 i o
MiDlet ControlVista CommandListener }
1 }----- <=
|
1 ‘ e VistaFamilia contiene
| >
contiene !
I
I
|
! VistaPersona contiene
——— »
contiene 1
——> Generalizacién
——® Asociacion Unidireccional
“““ ‘D Implementacion
*******) Dependencia
7.3.1.3 Aplicacion Espacial
BD
T T T T T T T T >
|
|
|
]
ControlVista . ControlDesastre
contiene
1 1
T
|
| Desastre
|
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7.4 DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

Diagrama de Actividad — Funciones del Sistema
Aplicacion General y Movil

USUARIO SISTEMA

Realizar Autenticacion

Validar Usuario

Mostrar Mensaje |,< No Usuario=valido

Si

(Visualizar Menu segun perﬁD

Registrar Informacion

%‘ Modificar Informacion \b

%‘ Elegir Accion |———= (Guardar Camblos) (Mostrar Resultados)
%‘ Consultar Informacion /P

Cerrar Sesion

80



Diagrama de Actividad — Funciones del Sistema
Aplicacion Espacial

USUARIO SISTEMA

(¢

onstruir y Desplegar Mapa)

(Actualizar y Desplegar Mapa)
Elegir Accion
Seleccionar Capas 4\

Consultar Desastres
%(Seleccionar Desastre Consultado)i Mostrar Informacién

Cerrar Sesioén

81



8. IMPLEMENTACION

CLIENTE

SIWEPAD

SERVIDOR

MOVIL TOMCAT

(respaldo)

SERVIDOR
MAPSERVER

SIWEPAD GENERAL

\] L @

SIWEPAD WEB SIWEPAD WEB

(escritorio) j

SIWEPAD WEB
(espacial)

(movil)

bdclopad

Figura 10. Sistema SIWEPAD

El Sistema de Informacion Web para la Prevencién y Atencién de Desastres (SIWEPAD)
producto del desarrollo del trabajo de grado esta compuesto por una aplicacion Web
General y una aplicacion Web Espacial codificadas en lenguaje Java y PHP
respectivamente, éstas utilizan una base de datos implementada en el motor PostgreSQL
para el registro y recuperacion de informacién; ademas de una aplicacion de respaldo que
permite la utilizacion de algunas funcionalidades del sistema, en dispositivos moviles,
cuando no exista conexion a éste.

Dicho sistema esta dirigido principalmente a los miembros del CLOPAD y de entidades
pertenecientes a él, que se dividiran en los siguientes tipos de usuarios:

Administrador: Usuario que podra registrar, consultar, modificar y eliminar datos de
cualquier médulo de la aplicacion.

Usuario Interno: Usuario que podra registrar, consultar y modificar datos de los médulos
gue le sean permitidos de acuerdo al perfil que le haya sido asignado por el administrador.
Usuario Externo: Usuario que podrd consultar los datos concernientes a reportes e
informes sobre los eventos ocurridos en la ciudad, igualmente podra consultarlos en el
mapa de Tulua.
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Una caracteristica importante es que el usuario no tiene conexién directa con la aplicacion
espacial, para ello, él debe conectarse al Sistema y a través de la aplicacion general
conseguir conectarse a ésta. lgualmente, no es posible que la aplicacion mdévil de
respaldo almacene datos directamente en la base de datos bdclopad, esto también se
logra utilizando la aplicacién general. Pero para un usuario los aspectos anteriores son
transparentes, sblo se encarga de enviar peticiones o solicitudes al sistema y recibe la
respuesta(s) de éste, sin saber qué elemento de él la(s) produjo.

Con el fin de facilitar el control en el mantenimiento del sistema, los elementos de las
aplicaciones mencionadas se organizaron de acuerdo a la arquitectura de implementacién
MVC, que permite separar las interfaces gréficas, las clases que cumplen con las diversas
actividades del sistema (Controles) y las clases modelos.

8.1 SIWEPAD GENERAL

Dispone de diferentes modulos, los cuales se manejan de acuerdo a las restricciones
definidas por cada tipo de usuario, los médulos son los siguientes:

Moédulo Usuarios: Médulo que permite registrar, consultar, modificar y eliminar la
informacién correspondiente a usuarios, grupos de usuarios y perfiles.

Modulo Desastres: Mddulo que brinda la posibilidad de registrar, consultar y actualizar
informacién de desastres, viviendas, familias, personas, dafios de vivienda y personas,
necesidades de viviendas y familias, evaluacion preliminar, evaluacion complementaria.
Ademas la generaciéon de la evaluacién final del desastre con su consolidado de dafios
cualitativo y cuantitativo y la determinacién de necesidades.

Médulo Recursos: Mdodulo que ofrece las opciones de registrar, consultar, modificar o
eliminar la informacién de los recursos con los que cuenta el CLOPAD para atender un
desastre y las entidades que los proporcionan.

Moédulo Reportes: Modulo que permite al administrador la generacion de reportes
parciales o totales de desastres en general, y de cada una de las evaluaciones al igual
que del andlisis de necesidades.

Mdédulo Configuracién: Aplicacion que ofrece la posibilidad de registrar informacién que
permita la personalizacién de los formularios a utilizar en el levantamiento de informacion.
Esta informacién esta relacionada principalmente con la gestion de noticias, eventos o
capacitaciones, y la configuracién de elementos que puedan cambiar en el tiempo, como
los tipos de desastres, vias de acceso, tipos de necesidades y recursos, etc. Lo que
pretende este mdédulo es hacer la aplicacion mas configurable por el administrador, sin
gue en la eventualidad de un cambio en informacion definida se tenga que recurrir a
modificaciones internas del sistema.

Su construccion esta dividida en tres paquetes: Vista, Control y Modelo que corresponden

a la arquitectura MVC, y un paquete adicional Almacenamiento que permite la conexién
con la base de datos.
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Modelo

En este paquete se encuentran todas las clases necesarias para representar la
abstraccion de los elementos que pertenecen al sistema real.

Cada clase modelo consta de atributos privados y de métodos publicos que permiten
acceder a ellos ya sea para asignar u obtener su valor asociado.

Clase1
atributo1: tipoa
atributo2: tipoa
atributo3: tipob

asignarAtributo1(variable: tipoa): void

obtenerAtributo1(): tipoa

Figura 11. Elementos de Modelo SIWEPAD General
Vista

Compuesta por archivos JSP, paginas donde se combina cddigo HTML y Java para
generar contenido dinamico, que representan la interfaz grafica de la aplicacion; una clase
ControlVista que hereda de la clase Servlet donde se reciben los datos ingresados por un
usuario y la accion que se desea ejecutar, o que se almacena en el objeto request; de
alli, se direcciona a una clase ManejadorComandos que, de acuerdo a la accién, se
encarga de generar el comando que corresponde a la peticion recibida, el cual realiza la
recuperacion de los datos enviados para la ejecucion de las funciones necesarias que dan
cumplimiento a la accion indicada. El direccionamiento desde ControlVista hasta un
comando determinado se logra a través de una Unica interfaz InterfaceComando que es
implementada por el comando indicado.

La clase ManejadorComandos, la interfaz InterfaceComando y las diferentes clases
Comandos asociadas, representan la implementacibn del patron de disefio por
comandos.

La utilizacion de este patrdn tiene varias ventajas segun [Castejon, 2004]: permite cambiar
facilmente el procesamiento para una accion determinada sustituyendo el comando que la
implementa por otro, permite reutilizar comandos y favorece el encadenamiento de dos o
mas comandos para la implementacion de tareas complejas.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, se escogié este patron como herramienta en
la implementacién del proyecto.

Igualmente, en la construccion y en el manejo de la interfaz grafica se utilizaron
herramientas que facilitan el disefio y permiten validar y enviar de manera eficiente los
datos ingresados a través de ella. Estas herramientas son: hojas de estilo en cascada,
archivos javaScript y la tecnologia Ajax.



Para dar extension de algunas funcionalidades de la aplicacién hasta dispositivos méviles
conectados a ésta, se crearon archivos WML que contienen contenido estético, y se
construyeron comandos que generan este tipo de archivos con contenido dindmico en
tiempo de ejecucion. La ejecucién de las funcionalidades por medio de estos dispositivos
se realiza de igual manera que en computadores de escritorio; se reciben datos y una
accion que activa el comando, dentro del cual se efectlan las tareas que cumplen con la
funcionalidad requerida.

css

javascript JSP WML

ajax

http wap

accion + datos

)

accion

ControlVista
(Servlet)

ManejadorComandos

Comando1

-t

comandok

Comando2

request,response

InterfaceComando

Comandon

request,response

Comandok

Figura 12. Elementos de Vista SIWEPAD General
Control

El paquete Control contiene las clases Controles y una interfaz InterfaceControl por cada
una de ellas. Cada control contiene los métodos necesarios para gestionar uno o varios

elementos del modelo.
InterfaceControl1 InterfaceControl2 InterfaceControln
datos datos

datos
Control1 Control2

Figura 13. Elementos de Control SIWEPAD General
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Almacenamiento
Consta de una sola clase BD que contiene métodos que permiten establecer conexion
con la base de datos bdclopad a través del sistema manejador de base de datos

PostgreSQL, para ingresar y consultar informaciéon en ella. Los métodos generados son
de tipo static, lo que brinda la posibilidad de utilizarlos sin necesidad de crear una

instancia de la clase.
datos
bdclopad

Figura 14. Elementos de Almacenamiento SIWEPAD General

PostgreSQL

Para controlar las actividades que un usuario puede ejecutar, se da la posibilidad de
generar perfiles que limiten el acceso a los diferentes médulos y acciones de la aplicacion.
Lo anterior permite que, una vez ingrese un usuario a la aplicacién se genere su menu
dinamicamente de acuerdo al perfil que tenga asignado, ademas se crea una sesion
mediante la clase HttpSession, que permite controlar su navegacion por la aplicacion.

8.2 SIWEPAD ESPACIAL

MAPSERVER

SIWEPAD (Espacial)

—
Fuente de datos PostgreSQL PostGis bdclopad
espaciales

: desastre
shapefile
the_geom)

Figura 15. Arquitectura SIWEPAD Espacial

desastre

Su construccion puede resumirse en la articulacion de diversas herramientas que
permitieron generar una aplicacién que incorpora una referencia espacial a informacion de
desastres obtenida mediante la aplicacién General, y que ademas permite visualizar dicha
informacién a través de un mapa.

86



La aplicacion Web codificada en lenguaje PHP utiliza archivos mapfile para dar formato a
los mapas que en ella se visualizan, estos archivos utilizan una fuente de datos
espaciales conformada por una columna Geomeétrica de la tabla desastre de bdclopad y
por archivos shapefile proporcionados por la oficina de Planeacién Municipal de la
Alcaldia de Tulua.

El funcionamiento de la aplicacion es similar al de la aplicacion general, se reciben datos y
una accion en un archivo ControlVista que invoca métodos de ControlDesastre segun la
funcionalidad que el usuario desee realizar.

8.2.1 Visualizacion de Mapas

Para visualizar informacién espacial en forma de mapa es necesario crear una aplicacion
Web que en su interfaz grafica incluya una porcion de codigo php donde, utilizando la
libreria mapscript, se cree un objeto de la clase objMap con base en la informacién de un
archivo mapfile (Ver Anexo -) configurado previamente, por medio de éste se crea y
almacena la imagen vy, utilizando la ruta donde fue almacenada se visualiza con alguna
etiqueta del c6digo HTML que lo permita.

8.2.2 Manipulacién del Mapa

La manipulacién consiste en cambiar los atributos o la forma cémo se esta visualizando
un determinado mapa, por ejemplo hacer un aumento o disminucion de éste, aclarando
que estas operaciones no modifican las dimensiones de la region de la interfaz sobre la
gue se aloja el mapa o imagen.

Para lograr esto es también necesario hacer uso de la clase objMap consiguiendo por
medio de las acciones del usuario los datos o pardmetros requeridos en los distintos
métodos que la clase ofrece. En éste orden de ideas, cada vez que un usuario ejecuta
una accion en la interfaz se capturan y se envian los datos hacia ControlDesastre donde
Se procesan y se produce un nuevo mapa.

Debido a que el mapa es visualizado sélo en una porcion de la interfaz y es solo ésta
parte la que cambia de contenido cada vez que se ejecute una accion, fue til el uso de
Ajax, para actualizar sélo la regién del mapa y conservar el contenido restante, esto para
cuestiones de eficiencia en el envié de datos hacia la aplicacion.

El archivo mapfile ofrece una configuracion inicial para el mapa, pero es posible cambiar
esta configuracién dinamicamente dentro de la aplicacion, que en efecto fue la esencia del
trabajo hecho en lo que a manipulacion de mapas se refiere.
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8.3 SIWEPAD MOVIL DE RESPALDO

SIWEPAD Movil (respaldo)

Interfaz Grafica

ControlVista
VistaDesastre VistaVivienda VistaFamilia VistaPersona

Control de Operaciones

ControlDesastre ControlVivienda ControlFamilia ControlPersona

Modelo

Desastre Vivienda Familia Persona

Almacenamiento

RecordStore

Figura 16. Componentes principales Arquitectura SIWEPAD Movil

Clase propia de la
versiéon J2ME

Su construccién fue hecha bajo la edicion J2ME de Java. Se cred una clase ControlVista
qgue, hereda de la clase MIDlet, implementa la clase ActionListener y se encarga del
manejo de la interfaz grafica. Para el manejo de informacidén en cada operacion se utilizan
clases que tienen como funcién generar los formularios y deméas elementos de interfaz
gue son retornados a ControlVista necesarios para mostrar una determinada informacion.

Almacenamiento de informacién
El almacenamiento persistente de datos en la memoria del dispositivo se logra gracias a
la clase RecordStore, teniendo también esta aplicaciéon la posibilidad de exportar esa

informacién hacia la aplicacion general para ser almacenados en la base de datos
bdclopad mediante el envio de estos utilizando el protocolo WAP.
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9. PRUEBAS Y /O RESULTADOS

9.1 AMBITO

Contiene las pruebas funcionales, técnicas y de integridad realizadas al sistema
desarrollado, para garantizar que funcione correctamente, y que genere los datos
correctos segun las entradas proporcionadas, ademas de garantizar el buen
funcionamiento en situaciones anormales.

Los principales aspectos a evaluar son:

Pruebas de Caja Negra
e Autenticacion de Usuarios
Validacién de informacion ingresada por los usuarios
Despliegue de mensajes de error o de confirmacion
Duplicidad de informacion
Integridad de datos
Envio y recepcion de informacion entre la aplicacion movil y el servidor
Despliegue de ubicacion de desastres en el mapa
Despliegue de informaciéon de desastres
Funcionamiento del control del mapa

Pruebas de Caja Blanca
Estas pruebas fueron realizadas a medida que se codificaban las diferentes
funcionalidades del sistema. Para ello se utilizé el despliegue interno de mensajes en
la consola del editor, esto permitid llevar a cabo el seguimiento de las diferentes
funciones ejecutadas. Las pruebas mas importantes que se realizaron son las
siguientes:

e Manejo de Excepciones
Utilizacion adecuada de las estructuras de control
Generacion de porciones de cddigo reutilizables
Definicion correcta de condiciones de parada de ciclos
Conexion a Base de Datos
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9.2 PROCEDIMIENTO Y RESULTADOS OBTENIDOS

NOMBRE Autenticacion de Usuarios

P Validar si el sistema solo permite el ingreso de usuarios registrados con la
PROPOSITO informacién correcta.
Ejemplo:

DATOS DE ENTRADA

RESULTADOS
ESPERADOS

DATOS DE SALIDA

Usuario: hermanvera
Contrasefia: herman

Ingreso Exitoso

SiwePad [ Inicio

Inicio Administrar Desastres Administrar Recursos

SiWePad / Inicio - Bienvenido Herman Alfonso

Sistema de Informacion Web Para el CLOPAD

Usuario: jailo
Contrasefia: ja1201

Usuario no
Existe

ACCEDER AL SISTEMA
Hombre de Usuario
jailo

Contraseiia

nnnxl

Iniciar Sesion

Uzuario no existe o no hay conexion con la Baze de Detoz

Usuario: dilove
Contrasefia: dianalore

Clave Incorrecta

ACCEDER AL SISTEMA
Hombre de Usuario
dilove

Contrasena

LTy

Iniciar Sesidon

Clawve incarrecta
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NOMBRE Validacion de informacién ingresada por los usuarios
PROPOSITO | Probar si la aplicacion valida la informacion ingresada, como campos vacios o datos incorrectos.
Ejemplo:
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA ESPERADOS DATOS DE SALIDA

Nombre: Inundacién
Fecha: 2008-07-25
Hora de ocurrencia:
03:00:00

Area/Zona: Cienegueta
Tipo de Evento: Natural

Registro Exitoso

* Tngreso Obligatorio
Desastre registrado exitosamente

Impacto: Nivel |

Nombre: El campo * Ingreso Ohligatario

Fecha: 2008-07-25 nombre esta El campo nombre tiene informacidn incompleta
Hora de ocurrencia: incompleto Informacion de Registro

03:00:00 Fecha de Registro 2008-07-26

Area/Zona: Cienegueta Hara de Registro 18:25:32

Tipo de Ev_ento: Natural Crdign 18

Impacto: Nivel | *hombre ]

Nombre: Inundacién La hora de La hora de ocurrencia ingresada est @ incorrecta
Fecha: 2008-07-25 ocurrencia es Informacion de Registro

Hora de ocurrencia: incorrecta Fecha de Registro S00B-07-26

56:00:00 Hora de Registro 18303

Area/Zona: Cienegueta

Tipo de Evento: Natural Codigo 18
Impacto: Nivel | *Normbre Inundacion
Informacion de Ocurrencia
*Fecha 20080725 | ]
Hora de Ocurrencia hh:mm:ss [ formato 24h)
NOMBRE Duplicidad de informacién
PROPOSITO Validar si el sistema indica al usuario cuando va a registrar informacién con un
identificador ya existente.
Ejemplo:
DATOS DE RESULTADQOS
ENTRADA ESPERADOS DATOS DE SALIDA
Cedubla: _1116235891 Ya ex,'Ste un Ya existe un usuario con esa cedula
Nom_ re: Lorena u§uarlo con esa Informacion Personal
Apellido: Vanegas cédula
Usuario: diana *Cedula 1116235891
Clave: diana
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NOMBRE

Integridad de Datos

PROPOSITO

Probar que la aplicacién valida la informacién a registrar o actualizar, para garantizar la
integridad de los datos almacenados, en acciones que genere por ejemplo datos no
validos a la base de datos o se puedan modificar datos existentes tomando un valor

incorrecto.
Ejemplo: Probar que el sistema solo deje registrar una familia por vivienda.
DATOS DE RESULTADOS
ENTRADA ESPERADOS DATOS DE SALIDA
Cddigo:1 Opcién Registrar
Corregimiento: La Familia Cadigo Corregimiento Familia
Marina 1 La Marina i)
Zona: Urbana
Tenencia: 2 Barragan '
Arrendatario ; o hﬂReglstrar Farnilia
Familia: False
Cadigo:10 Opcion g aquita t
Corregimiento: Actualizar
Bolivar Familia 10 Bolivar e
Zona: Urbana 11 valle e
Tenencia: Poseedor ) Actualizar Familia
1z wallecito i

Familia: True
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RECOMENDACIONES

La arquitectura de implementacién adoptada en el desarrollo de la aplicacion
general, permite dar al sistema mantenibilidad y portabilidad, sin embargo no se
logré implementar una arquitectura MVC pura, debido a que no se utilizé en el
modelo el patrén de disefio Colecciones para el manejo y control en el
almacenamiento de la informacion.

El continuo mejoramiento del sistema es de vital importancia para garantizar el uso
constante de éste y su utilidad en los procesos de prevencion y atencion de
desastres.

En la aplicacion espacial, cada vez que se realiza una modificacion al mapa, ésta
genera una imagen en formato .jpg que es almacenada en el servidor en la
siguiente ubicacion C:\ms4w\Apache\htdocs\SiwepadEspacial\Vista\mapas, por lo
tanto es conveniente que éstas sean eliminadas periédicamente para no ocupar
espacio en disco duro con elementos innecesarios.
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PROYECCIONES

El sistema desarrollado es una herramienta de gran utilidad en todos los procesos de
atencion, sin embargo los eventos de desastre generan cada vez mayores
consecuencias, asi que con el fin de mejorar la calidad de atencidén a personas afectadas
por este tipo de evento se plantea incorporar al sistema las siguientes funcionalidades:

- Implementar un médulo de Prevencién con el fin de extender del sistema hacia areas
como la gestién del riesgo y el manejo de informacion a nivel educativo.

- Construir de un Data WareHouse y aplicar técnicas de Descubrimiento de
conocimiento con informacién concerniente a las areas mas relevantes del comité, que
brinde una herramienta mas completa para la toma de decisiones.

- Adecuar el sistema mediante la incorporacion de médulos con el fin de extender su
uso hacia entidades nacionales.

- Adaptar el sistema haciendo uso de los Servicios Web y del protocolo SOAP para
permitir la cooperacién y la interoperabilidad entre diferentes aplicaciones que
manejen informacion relacionada con la prevencion y atencion de desastres.

- Incorporar al sistema un buscador que a partir de la Web Semantica, ofrezca de forma

mas rapida y sencilla a los usuarios, resultados mas precisos en el proceso de
consulta de informacion.
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CONCLUSIONES

Se desarroll6 una aplicacion general que permite la gestion de informacion en la etapa
de atencién de desastres, basado en los procesos actuales de recoleccién de datos y
en algunos estandares de Evaluacion de Dafios y Analisis de Necesidades (EDAN)
utilizados en el entorno colombiano.

Se incorporé exitosamente el componente cartografico operacional bajo la web que
permite consultar la ubicacion de los desastres visualizdndolos en un mapa y la
informacién descriptiva de los mismos.

Se brindé la posibilidad de registrar y consultar la informacion mas importante en
cuanto al manejo de desastres, mediante dispositivos mdviles, por medio de dos
aplicaciones, una tipo web y otra cuando no se tenga comunicacion directa con el
servidor.

Este sistema apoya el mejoramiento de los procesos llevados a cabo en la atencién de
desastres, siendo ésta una tematica tan importante en la actualidad, que contribuye a
mejorar la forma de atender a la poblacién, bienes y servicios afectados por estos.

Se investigaron y aplicaron herramientas para el manejo de informacion espacial, la
cual es un componente importante del sistema, que sigue las nuevas tendencias de
los sistemas informaticos.

Se aplicaron conocimientos de desarrollo de aplicaciones méviles utilizando la version
J2ME vy el lenguaje WML, esto permitié dar al sistema una caracteristica vanguardista
con respecto a incorporacion de informacion a los sistemas web, a través del uso agil
y funcional de dispositivos moviles.

La construccion del sistema se llevo a cabo mediante la utilizacion de herramientas de
libre distribucion, lo que minimizo los costos de implementacién del proyecto y evita la
realizacién de gestiones de adquisicién de licencias en el momento que se desee
implantar.
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