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RENINGSFORMAGA VID OLIKA
METODER FOR DAGVATTENHANTERING

Flera olika tekniker fér att omhanderta urbana ytors dagvatten har utvecklats under senare
tid och implementerats i Sverige i storre eller mindre omfattning. | detta Movium Fakta
sammanfattas en litteraturstudie, initierad av branschféreningen Svenskt Vatten, for att

belysa olika dagvattenteknikers reningsférmaga.

Godecke-Tobias Blecken
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Viktigt med strategi vid val av dagvattenteknik

Fororeningar i dagvatten uppmarksammas alltmer
som kalla till betydande miljoproblem. For att
minska dagvattnets recipientpaverkan och mota
miljokraven bedéms dagvattenbehandling 6ka i
betydelse.

Olika tekniker for dagvattenbehandling har
utvecklats under senare ar.Vissa av dessa tekniker
syftar frimst pd rening av dagvattnet medan
andra implementeras framfor allt for fordroj-
ning.Vissa av de befintliga teknikerna ir vanliga
i Sverige, andra ir dnnu inte 1 bruk. Under de
senaste aren har relativt omfattande forskning
genomforts for att vidareutveckla tekniker for
dagvattenrening samtidigt som praktiska erfaren-
heter har erhallits i vissa kommuner vilka tidigt
implementerat system for dagvattenhantering.
Eftersom implementeringen av anliggningar
for dagvattenrening bedoms 6ka de nirmaste
dren ir det viktigt att sikerstilla att kommuner
och konsulter som arbetar med frigan har litt-
tillginglig och samlad tillging till den aktuella
kunskapen 1 omridet. Annars okar risken att
simre fungerande anliggningar byggs, att anligg-
ningarnas lingtidsfunktion 4r otillricklig, att
fel anldggningstyp viljs, etcetera. Sammantaget
skulle stora investeringar forhindras ge optimala

Innan implementering av en reningsteknik
bestiams, dr det viktigt att vilja en dagvattenhan-
teringsstrategi for det specifika omridet. Foljande
punkter och frigor bor beaktas och besvaras:

* Syften och prioriteringar: Vilka syften ska
dagvattenhanteringen uppfylla (till exempel
rening, fordrojning, inverkan pi estetik/stadsbild,
etcetera)? Om flera syften bedoms vara relevanta
maste dessa prioriteras och eventuella milkon-
flikter identifieras. Till exempel kan huvudsyftet
for ett biofilter eller rain garden vara att rena
vattnet — 1 detta fall bor ett filtermaterial med
hog reningsformaga viljas och vixterna anpassas
direfter. Om vegetationen i stadsbilden prio-
riteras kan ett filtermaterial viljas som gynnar
vixtligheten. Detta sker dock ofta pa bekostnad
av reningsformagan. Att uppfylla alla syften i
samma utstrackning ir oftast inte majligt.

» Kartliggning av hela avrinningsomradet:
Var i avrinningsomridet ligger den tinkta
anlaggningen? Hur paverkar anliggningen
forhillandena nedstroms? Finns det befintliga
anliggningar upp- eller nedstroms? Vilken kom-
binerad effekt har anliggningarna? Till exempel
kan reningsanliggningar (biofilter eller liknande)
pé lokal nivd kombineras med ett fordrojnings-
magasin nedstroms som tar hand om de stora

resultat. floden som briddas frin reningsanliggningarna.
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Figur 1. Ungeféarligt schema 6ver anlaggningstyper for dagvatten och deras reningsformaga.
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Anlaggningstyp ”Vanliga regn”

Dimensionerande regn
(aterkomsttid <10 ar)

Skyfall
(aterkomsttid >10 ar)

Gréna tak Ja Delvis férdréjning
s s . Ja, dock ofta minskad Beroende pa
Fordrojningsmagasin Ja L . I . . .
effektivitet pga igensattning  dimensionering
Svackdiken Ja Ja
Beroende pa
Infiltration Ja Ja dimensionering och

igensattning

Sandfang i brunnar Ingen fordréjning

Ja, beroende pa Beroende pa

Dammar (sedimentation) Ja . . . X ) X
dimensionering dimensionering
o Ja, beroende pa Beroende pa
Vatmarker Ja . . . . . .
dimensionering dimensionering
Biofilter/vixtbaddar Ja

Ofta ingen signifikant

Brunnsfilter R
fordrojning

Figur 2. Ungeférligt schema 6ver anlaggningstyper fér dagvatten och regntyper som kan fordréjas.

“Frimirkesplanering” bor undvikas om en
héllbar dagvattenhantering ska kunna uppnas.

* Drift/underhall, ansvarsfordelning och
tillsyn: Framtida drift och underhallsbehov av
anliggningen maste beaktas redan 1 utrednings-/
projekteringsskedet. Férutom behoven miste
ocksa ansvar och tillsyn/kontroll av underhallet
bestammas. Detta dr framfor allt viktigt nir
minga mindre dagvattenanliggningar imple-
menteras utspritt i avrinningsomradet bade pa
kommunal och privat mark. Om inte ansvar och
finansiering av anliggningarnas underhdll defi-
nieras och effektiv tillsyn sker finns en risk att
anliggningarnas funktion blir undermadlig.

* Val av teknik: Om rening ir ett prioriterat
syfte, dr det sedan viktigt att vilja ritt teknik 1
forhéllande till recipientens status och forvintade
fororeningar, deras halter i dagvattnet och deras
forhillande mellan partikulir och 16s fas. Aven

de platsspecifika forutsittningarna maste beaktas
(tillganglig yta, jordforhallandena, med mera).

For att kunna rena dagvattnet pa ett effektivt
sitt krivs ofta en integrerad implementering av
olika reningsanliggningar i storre urbana avrin-
ningsomriden, ett sa kallad integrated treatment train.
For en framgingrik implementering maste alltsd
limpliga reningsanliggningar viljas, kombineras
och placeras strategiskt.Vissa anliggningar (exem-
pelvis dammar och vitmarker) tillhandahaller
dven fordrojning av intensiva regn och darmed
oversvimningsskydd. Andra reningsanliggningar
(exempelvis biofilter/ rain gardens, brunnsfilter)
maste kompletteras med ytterligare fordrojningsan-
lagegningar eftersom intensiva regn braddas.

* Variationer i reningsfunktion: Bade forore-
ningskoncentrationerna i dagvattnet och renings-
graden av en anliggning kan variera mycket
mellan olika regn (och dven under ett regn).
Man kan alltsd inte garantera en reningsgrad pa
+/-1 % utan miste rikna med en ganska stor
osikerhet. Detta ar ocksa viktigt for tillsynen: om
en anliggning ska provtas krivs flddesproportio-
nell provtagning och analys av ett flertal regn. Att
bara ta stickprov ger inga tillforlitliga virden alls
pd grund av de hoga variationerna. Darfor maste
en limplig nivd av tillsynen bestimmas: om dag-
vattenrening implementeras storskaligt kommer
det att finnas manga (ofta utspridda) anligg-
ningar i manga kommuner. Att provta alla dessa

anliggningar kommer inte att vara genomforbart.

Lagun vid Vaxjosjon i centrala Vaxjoé — sedimenterings-
damm f6r rening av dagvatten innan vidare ledning till
recipienten. Foto: Géran Nilsson.
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Olika reningsférmaga hos olika dagvattenanlaggningar

Syftet med en litteraturstudie, som initierats av
Svenskt Vatten, var att sammanfatta det aktuella
kunskapslaget kring dagvattenteknik och renings-
férmaga.

Studien beskriver dammar och andra sedimente-
ringsanliggningar, vitmarker, filtertekniker, diken,
infiltrationssystem och grona tak. Anliggning-
arnas funktion, reningseftekt, skotselbehov och
forslag pd dimensioneringskriterier behandlas.

Dagvattendammar ir vanligt forekom-
mande behandlingstekniker for dagvatten. Sedi-
mentation 4r den primira behandlingsprocessen
och dirfor ir dammar i huvudsak kapabla att
tillhandahilla tillricklig rening av suspenderade
partiklar och dirtill bundna fororeningar. For
dammar som anlagts och drivs enligt gillande
kriterier och anvisningar kan en reningseftekt pa
over 70 % av partikulira féroreningar forvintas.
Diremot dr avskiljningen av exempelvis kvive
och 16sta metaller generellt sitt ligre.

Vid utformning av dammar ir det viktigt att
beakta den hydrauliska effektiviteten och/eller
forhallandet mellan dammens area och arean for
hela avrinningsomradet. Utover regelbunden
inspektion miste ackumulerat sediment bort-
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Figur 3. Principskiss av en damm.

forslas rutinmissigt frin dammen med intervall
av ett antal dr. Dessa sediment kan innehalla
betydande mingder metaller som i sin tur kan
vara biotillgingliga och dirfor miste de hanteras
med forsiktighet.

Underjordiska sedimentationsmagasin
samt skdarmbassanger kan erbjuda liknande
funktionalitet som dammar. Dagvattenbrunnar
infingar dock endast grovre sediment.

I motsats till dagvattendammar, vars huvudsak-
liga reningsmekanism ir sedimentation, inkor-
porerar vatmarker ocksd en rad andra biogeo-
kemiska processer. Dessa processer forbittrar
speciellt behandlingen av 16sta fororeningar
och niringsimnen. Vil anlagda och underhallna
vatmarker 4r alltsd ofta en mera effektiv renings-
anliggning 4n en damm.

For vatmarker, i likhet med alla andra behand-
lingstekniker for dagvatten, varierar resultaten

En mindre dagvattendamm. Foto: Godecke-Tobias Blecken.
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Figur 4. Principskiss av en flytande vatmark.

mellan de olika studierna som foretagits. Detta
forklaras genom det stora antalet faktorer som
paverkar processerna i en vitmark. Under
vintern i regioner med kallare klimat kan
behandlingseftektiviteten sjunka eftersom flera
av processerna ar temperaturberoende. Emel-
lertid bidrar vitmarker andi generellt till bittre
kvalitet pa utgiende vatten in dammar ocksi nir
tekniken anvinds i kallt klimat.

I likhet med alla system for kontroll och
behandling av dagvatten behover dven vitmarker
underhill. Dock ir det viktigt att beakta den
utveckling av vegetation som sker i den initiala
fasen hos vitmarker nir underhall planeras, s att
denna naturliga process inte stors.
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Flytande vatmark i en dagvattendamm.
Foto: Godecke-Tobias Blecken.

Flytande vatmarker ir en ganska ny teknik.
De fi studier som gjorts hittills indikerar att
en damms reningsfunktion kan forbittras med
flytande vatmarker. En god placering av vixt-
stommarna verkar vara viktigt for att uppna en
hog reningsgrad. Det saknas dock resultat om
deras funktion 1 svenska klimatforhéllanden samt
resultat kring deras lingtidsfunktion.

Biofilter ir en vil fungerande teknik for
dagvattenrening som kan implementeras i
olika klimat, i olika dimensioner och for olika
reningskrav. R eningseffekten av totalhalter av
Cd, Cu, Pb, Zn och andra metaller, fosfor, sus-
penderat material och diverse mikroféroreningar
ir generellt hog och 6verskrider ofta 70 %.

Del av en vatmark fér dagvattenbehandling. Foto: Godecke-Tobias Blecken.
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Tillfallig magasinering

Filtermaterial

Dranror

Figur 5. Principskiss av ett biofilter.

Diremot kan reningen av 16sta metaller variera
mer men brukar vara hogre in for minga andra
reningsanliggningar. For att uppnd en effektiv
kviverening behovs ofta en vattenmittad zon i
filtermaterialet.

Biofilter som primirt ir avsedda for rening av
dagvatten dimensioneras utifrin reningskraven.
Metoden tillhandahaller sdledes ingen fordroj-
ning av intensiva regn utan avrinningen fran
dessa briddas. Filtermaterial ir ofta vildrinerade
sand/jordblandningar med en 1ig andel lera och
organiskt material. Vixtvalet anpassas till dessa
forhillanden. Férbehandling med avseende pa
sedimentavskiljning behovs for att minimera
risken for igensittning. Vinterforhillanden kan
paverka reningen till viss del men 6verlag fun-
gerar biofilter dven i kallare klimat. I dessa kan
ett grovre filtermaterial viljas fOr att uppritthélla
infiltrationen under vintern.

Brunnsfilter kan vara en fungerande teknik
for att minska fororeningsutslipp frin dagvatten.

Diremot varierar reningen avsevirt mellan

olika tekniker och nigra kommersiella 16sningar
fungerar inte tillfredsstillande. Brunnsfilter kriver
mycket kontroll och underhill dven jamfort med
andra reningstekniker.

A | i
Biofilter i gatumilj6. Foto: Goran Nilsson.

2017

Det finns ett stort antal reaktiva filtermaterial
som dven kan anvindas i dagvattensammanhang.
Val och anvindning av dessa beror dock mycket
pd de platsspecifika forutsittningarna, (renings)
kraven och teknikvalet. Lingtidsfunktionen/
underhillsbehovet miste beaktas genom att ta
hinsyn till mittnad och/eller nedbrytning av
filtermaterialet.

Membranfiltrering skulle kunna vara en
mojlighet att rena mycket fororenat dagvatten
och/eller om ateranvindning av vattnet onskas.
Membranfilter, inklusive halfiberfilter, ar dock
en sparsamt utforskad teknik 1 dagvattensam-
manhang, trots dess utbredda anvindning vid
avloppsrening, dricksvattenframstillning och
annan industriell verksamhet.

Svackdiken (ofta kombinerade med gris-
bevuxna 6versilningsytor) ir nog den enklaste
och mest grundliggande typen av dagvatten-
anldggningar som kan minska avrinningen, eller
maximala fléden, pd grund av de relativt liga
flodeshastigheterna, delvis infiltrera dagvattnet
(beroende pd jordarten), avleda vattnet vid hoga
fléden samt bidra med sedimentation. Endast
svackdiken ir 1 regel inte ett komplett renings-
system fOr att uppnd god vattenkvalitet. Dock
kan till exempel sedimentation 1 svackdiken
fungera som forbehandling for andra reningssteg.

Litteraturgenomgdngen pavisade inte nagra
studier som rapporterar om storre problem
angdende den tekniska funktionen av svackdiken
i regioner med kalla vintrar. En av fordelarna
med diken och svackdiken i kalla klimat 4r att de
kan ses som potentiella omriden for sndlagring.
Svackdiken har en bra kapacitet att leda smailt-
vatten under snésmaltningsperioden.

Forutom fordrojning kan infiltrations-
anldggningar ofta rena dagvattnet effektivt.
Reningsformagan beror till stor del pd mate-
rialet, kvaliteten pa det inkommande vattnet
och anliggningens driftsilder. Reningen av
16sta fororeningar 4r ofta simre. Aven urlak-
ning av fororeningar har visats. Framfor allt 1
ildre anliaggningar kan betydande mingder av
fororeningar ackumuleras. Pa grund av detta
finns risken att infiltrationsanldggningar fororenar
grundvattnet och/eller jorden.

Inga speciella problem angiende renings-
effekten under vinterhalviret har visats. Vigsalt
passerar dock anliggningen. Detta samt en
minimering av sandningen maste beaktas i det
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Ett grasbevuxet svackdike.
Foto: Godecke-Tobias Blecken.

svenska klimatet. Igensittning ir ett regelbundet
forekommande problem. Sedimentmingden
i inflodet ska darfor minimeras och limpliga

underhallsitgirdar maste genomforas regelbundet.

Igensittning av infiltrationsanldggning: foton fran ny-
byggnation (ovan) och en tvaarig anliaggning (nedan)
dar sedimentavlagringar orsakat igensattning.

Foto: Godecke-Tobias Blecken.

Grona tak ger en effektiv minskning av

avrinningen vid normal nederbord. Resultaten
som publicerats om vattenkvaliteten i avrinning

frin grona tak visar ofta pa hoga koncentrationer

av niringsimnen. Resultaten rorande metall-
halterna varierar mycket. Pd grund av vatten-
retentionsforméigan och den dirmed minskade

avrinningsvolymen kan dock, trots hoga koncen-
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Infiltration vid en parkeringsyta.
Foto: Godecke-Tobias Blecken.

trationer, den totala mingden utslippta forore-
ningar vara 14g.Vid val av substrat mdste framfor
allt beaktas att detta inte innehaller/slipper ut
forhojda halter av framfor allt niringsimnen for
att forebygga utslappsrisken.Vidare ska godsling
minimeras for att forebygga utslipp av nirings-
imnen.Vid vixtval ska hinsyn tas till nirings-
behov samt till det lokala klimatet.

Kemisk fillning och lamellsedimentering
skulle kunna nyttjas dven for att rena dagvatten,
till exempel om andra reningstekniker inte
tillhandahaller tillracklig hog reningsgrad. Dock
finns bara ndgra fa studier utférda vilket omaj-
liggor att dra generella slutsatser 1 dagsliget.

¥ P

Foto: Godecke-Tobias Blecken.



Augustenborg i Malmé. Dagvattenanldggning i ett bostadsomrade. Foto: Géran Nilsson.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att det
finns ett flertal olika beprévade tekniker for
dagvattenrening. Deras funktion och renings-
grad varierar dock vilket miste beaktas vid val
av anliggning. Innan detta val sker maste syf-
tena med anliggningen bestimmas, eventuella
malkonflikter 16sas och olika syften prioriteras.
Det dr viktigt med en noggrann utformning

av anliggningen sd att den verkligen fungerar.
Efter byggnationen krivs underhall av anligg-
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Las mer i rapport fran Svenskt Vatten
Utveckling:

Detta faktablad sammanfattar informationen som
samlats i en rapport utgiven av Svenskt Vatten
Utveckling (SVU): Kunskapssammanstélining Dag-
vattenrening (rapport 2016-05). Arbetet grundas pa
en omfattande studie av internationell vetenskaplig
litteratur och andra utvalda referenser och har
genomforts som del av arbetet i klustret Dag&Nat.
Rapporten kan laddas ned via:
http://vav.griffel.net/db.pl?template file=db link pdf.
html&link=a&pdf=SVU-rapport 2016-05.pdf.

Mera omfattande information om underhall av dag-
vattenanlaggningar kan hamtas i den vetenskapliga
artikeln Stormwater control measure (SCM)
maintenance considerations to ensure designed
functionality, Urban Water Journal 14, 2017. Artikeln
kan laddas ned via:
http://dx.doi.org/10.1080/1573062X.2015.1111913
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ningarna och en noggrann uppfoljning av dessa.
Om inte en genomtinkt dagvattenstrategi

med ritt teknik viljs, dimensioneras ritt och
tillsyn/drift/underhall tas pd allvar finns risk att
investeringar i dagvattenanliggningar ar "bort-
kastade pengar” och dirmed att acceptansen

av Oppen dagvattenhantering minskar. Icke
fungerande anliggningar skapar ett daligt rykte
och sitter utvecklingen mot en mera hallbar
dagvattenhantering pi spel.
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Detta Movium Fakta ar skrivet av:

Godecke-Tobias Blecken, civilingenjor i samhélls-
byggnadsteknik, Rostocks universitet, Tyskland, och
doktor i VA-teknik, Luled tekniska universitet (LTU).
Han &r universitetslektor vid LTU och arbetar

med utvardering och vidareutveckling av biofilter,
permeabla ytbeldggningar, infiltrationsstrak,
dammar, vatmarker och grona tak.
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