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 خلاصه
 کبرده به خود جلب   را پزشکی توجه زیادی  داروسازی و امروزه استفاده از نانوذرات در علممقدمه: 

و در  باشبدد  میتولید نانوذرات نیز روز به روز در حال گسترش و تکمیل گوناگون  های روش و است 

در حبال   .انبد  کبرده این میان نانوذرات کربدی در طول دهه های گذشته توجه زیادی را به خود جل  

 بببه دلیببل خببوا  بببه عدببوان یببم ع ببو منببم از نببانوذرات کربدببی    دات نببانوذرات کببربنحاضببر 

در  مداسب   یآبب  یبت کبم و حلل  یسبلول  یتسبم  باذرات فلوئورسدت نانو عدوان بهفردشان مدحصربه

ی حاضبر   هبد  از ماالهبه   یرنبد. گ یمورد اسبتفاده ربرار مب    یصیو موارد تشخ یستیز یبردار عکس

ی گیباه   شده از میبوه ساخته های دات سازی و تهیین خصوصیات فیزیکوشیمیایی کربنبیوسدتز  خالص

 هبای هبای تولیبد شبده ببر روی رده     دات تدی کبربن سمیت برونبه روش پیرولیز و ارزیابی زیره سبز 

 سالم و سرطانی مختلف بود. سلولی

 هبای  ویژگیی سبز از روش پیرولیز استفاده شد. سپس  دات از میوه گیاه زیره برای تولید کربن روش:

  FESEMمیکروسببکوا الکترونببی  ای آنببالیز انبدازه ذره  شببده بببا اسبتفاده از تولیبد  هببای دات کبربن 

مبورد   FTIRو EDX م فلوئورسبانس  آنبالیز عدصبری ببا تکدیب      سدجی طیف  UV-Visسدجی  طیف

و  A549  3T3های سبلولی  شده بر روی رده ساخته های دات کربنبررسی ررار گرفت. سمیت سلولی 

MCF7  با استفاده از آزمونMTT گیری شد.اندازه 

وانبی  فرا یشبترین بشبده ببه روش پیرولیبز      های تولیددات نشان داد که کربن آمده دست بهنتایج  نتایج:

حاصبل از متبد    ایذره  انبدازه  مباه  سهدارند و بهد از گذشت  نانومتر 31حدود در  راای  ی ذره اندازه

DLS شبده دارای خاصبیت فلوئورسبانس     هبای تولیبد  داتبباری مانبد. کبربن    یگیرچشم بدون تغییر

بیبانرر   FESEMهبای   عکبس بدون تغییر باری مانبد.   سه ماه فردی بودند که پس از گذشتمدحصربه

تبوجنی روی  سبمیت راببل  هبا  دات چدین این کبربن  همنانومتر بودند.  07نانوذراتی با اندازه حدودی 



 

س از ها پ درصد سلول 07بیش از  ها در اکثر گروه و نداشتدد 3T3 و MCF7  A549ی های ردهسلول

 .زنده ماندندمیکروگرم بر میلی لیتر  3777های بالای  حتی در غلظتها دات ساعته با کربن 42تیمار 

 377دارای سایز حدودی زیبر   با روش پیرولیز از میوه زیره سبز شده های تولیدداتکربن :گیری یجهنت

ایبن   یدکبه اببا توجبه ببه    همچدبین   فرد و پایبداری بودنبد.  خاصیت فلوئورسانس مدحصربه نانومتر و

 ها توان از آن نداشتدد  می 3T3 و MCF7  A549ی های ردهتوجنی روی سلولسمیت رابل نانوذرات

 .استفاده کرد در ماالهات تشخیصی درمانی مختلف

 .A549  3T3  MCF7  ی سبز  روش پیرولیز  سمیت سلولی دات  زیرهکربنکلمات کلیدی: 

 

 



 

Abstract 
 

 

Introduction: Synthesizing novel nanoparticles is the main field of many researches for 

various applications in biomedicine and in this case, carbon nanomaterials (CNMs) 

have been emerged during the last decades. Carbon nano dots (CDs) are very important 

member of CNMs thanks to their excellent fluorescent properties and also low toxicity 

and suitable aqueous solubility to be used in bioimaging and diagnostics applications. 

The purpose of this study is to purify and characterize the CDs synthesized from cumin 

by pyrolysis method and evaluate their in-vitro toxicity on different cell lines. 

Method: The Pyrolysis method was optimized to prepare CDs from cumin. Then, the 

characteristics of the produced carbon dots were determined by Field Emission scanning 

electron microscope (FESEM), UV-Vis spectroscopy, fluorescence spectroscopy, 

elemental analysis with EDX, and FTIR techniques. Cytotoxicity of prepared carbon 

dots on three cell lines of A549, 3T3 and MCF7 was measured using the MTT assay 

test. 

Results: The obtained results showed that small carbon nano dots can be achieved 

through pyrolysis method mostly around 13 nm in size. The particle size remained 

unchanged until three months of storage as revealed by DLS. CDs had a unique 

fluorescence property that remained unchanged after three months. FESEM images 

showed small were obtained CDs mostly around 70 nm. Cell viability assays showed 

that these CDs did not have significant toxicity on MCF7, A549 and 3T3 cell lines as 

more than 90% cells remained viable after 24 hour evan at high doses of 1000 µg/mL. 

Conclusion: The fluorescent carbon dots prepared by pyrolysis method from cumin 

showed great and stable flourecense properties with sizes below the 100 nm. Also 

theses CDs did not have significant toxicity on MCF7, A549 and 3T3 cell lines and they 

could be potential options for future theranostic applications. 
Keywords: Carbon Dots, Cuminum cyminum, Pyrolysis Method, Cytotoxicity, A549, 

MCF7, 3T3. 
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