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 چکیده 

سبزیجاتی است که در جهان رشد    ترینو محبوب   ترینی از پرمصرفکی یفرنگگوجه:  مقدمه و هدف

پیشگیری از  ،  قلبی عروقی  هایبیماری کاهش خطر ابتلا به  ،  بال  اکسیدانآنتی دلیل داشتن  که به  کند  می

  کش آفت د. نظر به مصرف بالی سموم  دار شدهفراوریو   خام صورت به بالیي   مصرف  سرطاندیابت و  

به دلیل ورود به زنجیره غذایی لذا بررسی   هاآن در بخش کشاورزی ایران و اثرات بهداشتی نامطلوب 

باقیمانده سموم در محصولت خام و فرآوری شده از جنبه بهداشتی دارای ضرورت است. لذا هدف این  

سموم   باقیمانده  غلظت  بررسی  محصول  ،  دلتامترین  کشآفت مطالعه  در  پرید  استامی  و  آبامکتین 

گلخانه  فرنگگوجه و  مزرعه  در  شده  کشت  شده    صورت به ی  فرآوری  و  خانگی   صورتبه خام    رب 

 د. باشمی

در   1399پاییز تا  تابستان  در بازه زمانی تحلیلی-یک مطالعه توصیفی صورتبه این مطالعه : هاروش

بختیاری و  چهارمحال  آماده انجام    استان  شامل  مطالعه  مراحل  گلخانه  سازیشد.  و  کاشت  ،  مزرعه 

،  رب خانگی  سازیآماده ،  برداشت محصول در برنامه زمانی مشخص   یتا  نها ی و  پاش، سم یفرنگگوجه

آبامکتین و استامی پرید در  ،  استخراج سموم به روش کچرز و آنالیز غلظت باقیمانده سموم دلتامترین

 بود. mass spectrometry–Liquid chromatography ( MS-LC) محصول خام و فرآوری شده با روش

لیتر    3سی در  سی  1.8لیتر آب، برای دلتامترین    3سی در  سی  3.8ی آبامکتین  مقدار سم مصرفی  برا

برای مقایسه میانگین غلظت سموم    لیتر در آب استفاده شد.   3گرم در    1آب   و برای استامی پرید  

 کشآفت مقایسه میانگین غلظت سموم    و برای  ANOVAی مختلف از آزمون آماری  هادر نمونه   کشآفت

  05/0در سطح    داریمعنی استفاده شد.    t- testاز آزمون آماری    ی مختلف با مقادیر استانداردهادر نمونه

 منظور شد. 

ی برداشت در محصول خام و فرآوری شده در هر دو  شترین درصد کاهش در پایان دوره بی:  هایافته

کتین مشاهده شد درصد  شرایط کشت مزرعه و گلخانه  به ترتیب برای دلتامترین، استامی پرید و آبام

درصد و در محصول   93و    94محصول خام گلخانه  و مزرعه به ترتیب    کاهش برای  دلتامترین در

دست آمد. استامی پرید در محصول خام گلخانه و  درصد به  95ی در گلخانه و مزرعه  فرآوری شده 

و   95ه به ترتیب ی در گلخانه و مزرعدرصد و در محصول فرآوری شده  91و  93مزرعه به ترتیب 

 درصد کاهش داشت.  89کلیه محصولت به میزان  در درصد کاهش داشت. آبامکتین 94

اساس :  گیرییجهنت مطالعه    آمدهدستبه نتایج    بر  سموم    توانمی از  باقیمانده  غلظت  که  گرفت  نتیجه 

شرایط گلخانه    استثنایبهدلتامترین، آبامکتین و استامی پرید در هردو شرایط کشت مزرعه و گلخانه  

  تأمین   منظوربه کارنس به زیر حد مجاز باقیمانده رسید.    یدوره برای استامی پرید قبل از طی شدن  



 

. در صورت کاربرد  شودمی کشاورزی توصیه    شکآفت کاهش مصرف سموم    کنندگانمصرفسلامتی  

بین   مناسب  فاصله زمانی  از    پاشی سم سموم، رعایت  قبل  و شستشوی محصول  برداشت محصول  و 

   د غلظت باقیمانده سم را در محصولت کشاورزی کاهش دهد.توانمیمصرف 

 

 فرنگی، گلخانهدلتامترین، آبامکتین، استامی پرید، گوجه: کلمات کلیدی

  



 

Abstract 

Tomato is one of the most widely consumed and popular vegetables globally. The present 

study aimed to investigate residual concentrations of the pesticides deltamethrin, abamectin, 

and acetamiprid in field-grown and greenhouse-grown tomatoes as raw and processed in the 

form of homemade tomato paste. 

Methods: This research was conducted as a descriptive-analytical study during summer to 

fall 2020. The study stages included field and greenhouse preparation, tomato planting, 

pesticide spraying, harvesting, preparation of homemade tomato paste, extraction of pesticides 

by the QuEChERS (quick, easy, cheap, effective, rugged, and safe) method, and analysis of 

residual concentrations of pesticides in the raw and processed product by liquid 

chromatography-mass spectrometry (LC-MS) method. The amount of toxin used was 3.8 cc in 

3 liters of water for abamectin, 1.8 cc in 3 liters of water for deltamethrin and 1 g in 3 liters of 

water for acetamiprid. The analysis of variance (ANOVA) test was used to compare the mean 

concentrations of pesticides in different samples, and t-test was used to compare them to the 

maximum residue limits (MRLs). Significance was reported at the level of 0.05. 

Results: The highest reduction percentage of pesticide concentration at the end of the harvest 

period was observed in the raw and processed crops under both field and greenhouse cultivation 

conditions for deltamethrin, acetamiprid, and abamectin, respectively. The reduction 

percentage of pesticides for deltamethrin in the raw greenhouse crop and in the field was 94.5% 

and 93.11%, respectively, for its processed product in the greenhouse and in the field was 96%, 

for acetamiprid in the greenhouse and in the field raw crop was 93.08% and 91.49%, for its 

processed crop in the greenhouse and field was 95%, and for abamectin in the greenhouse and 

field raw crops and the processed product in the greenhouse and field was found to be 89%. 

Cuncolusion: According to the study results, it can be concluded that the residual 

concentration of pesticides deltamethrin, abamectin, and acetamiprid under both field and 

greenhouse cultivation conditions, except for greenhouse conditions for acetamiprid, reached 

below the MRLs before the pre-harvest interval (PHI) period. In order to ensure the health of 

consumers, reducing the use of agricultural pesticides is recommended. If pesticides are used, 

observing the appropriate time interval between spraying and harvesting and washing the crop 

before consumption can reduce the residual concentration of pesticides in agricultural products. 
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