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 چکیده 

بی پیریادینیم  در رروه عل  ک  -4،4-دی متیا   -1،1، دی کلریاد PQپااراکوات  مقددمدو و اهددا    

دومین عل  ک  پرفرو  است که به صورت محلو  و ، یک عل  ک  تماسی سریع بی پیریدینهای  

در دساتر  اساتع عل  ک  پاراکوات در مناطم ملتل  ایران در شارایط و  و هوایی متتاوت   %20

در اثر    DNAشاواهدی مبنی بر اماان ایااد وسای   ررددع  و فعالیت های کشااوریی ملتل  اساتتاده می

سامیت   و    DNAوسای     ییابی  اساتر  اکسایداتیو،هد  این مطالعه ارموااهه با پاراکوات واود داردع

و همچنین  in vivoتوساایت محیطی در شاارایط  نساالولی ناشاای ای موااه با پاراکوات در ساالو  های ل

 تغییرات پاتولوژیک در بافت های ملتل  استع 

   راواژ پاراکواترروه ملتل  با    6رت ویساتار نر در  28تعداد    در این مطالعه ی مدالله ای  هاروش

  mg/kg bw راواژ  و  مقطر  رروه  CC2  رروه کنتر  منتی با راواژ  ال   رروه   .مساموم شادند

، هر mg/kg bw  60 راواژج  پاراکوات، هر روی یک مرتبه راواژ، به مدت سااه روی  رروه    30

ه یاک دفعاه  رروه   mg/kg bw 200  رااواژد   رروه روی یاک مرتباه رااواژ، باه مادت ساااااه روی  

پ   ای طی دوره   .مرتبه راواژ  6دوبار در هتته  امعا   به مدت ساه هتته، mg/kg bw 50  راواژ

 ی مسااااامومیات ای  لا  رت هاا لون ریری انااام شااااادع مییان اساااااتر  اکسااااایاداتیو  باا تسااااات  

FRAP Ferric Reducing Antioxidant Potential،     وساایDNA    ،با تساات کامت  لیایی

در سارم و   LDH  Lactate Dehydrogenaseریری مییان  ی غشاا  سالولی با اندایهیاپارچگ

  مورد ارییابی  رار PIو فلوساایتومتری با پروپیدیوم یدید   Hoechstسامیت سالولی با رنآ ومییی  

 کلیه و کبد نیی ای نظر وسی  شنالتی بررسی شدندع ،ررفتع بافت های ریه

باها   یافتو پاراکوات  با  اکسیدانی   ال =عث  موااهه  ونتی  تام  ظرفیت  ،  357،  =8ع481کاه  

تایج ویمون ن  دع در رروه های ملتل  در مقایسه با رروه کنتر  ش   6ع320، ه=8ع310، د=8ع320ج=

و   Olive moment مقادیر ع ی لون محیطی بود توسیت هاندر ل DNAکامت نشان دهنده ی وسی  

Tail moment     ترتی ج=88ع0،  = 58ع0 ال =بود:  بدین  د=73ع1،  ه=12ع2،  و  72ع1،    

  Hoechstبر اسا  نتایج رنآ ومییی    ع13ع1، ه=16ع1، د=88ع0، ج=36ع0،  =15ع0 ال =

با   موااهه  در  وپوپتوتیک  های  ای     mg/kg bw  200سلو   کنتر   رروه  با  مقایسه  در  پاراکوات 

پاراکوات منار به افیای  مرگ  افیای  پیدا کردع  رار ررفتن در معرض    04ع61به %  58ع%11

شدع وسی  شناسی بافت های    هدرصد در رروه    2/99و    ددرصد در رروه    5/41لنتوسیت ها به مییان  

 ایااد غشا هیالین و ناروی در بافت ریه،  ملتل  نشان دهنده ی افیای  ضلامت سپتاهای ولوئولی،

 تها  در بافت کبد بودع   ل مچنین ناروی و اوتروفی و اتساع تبو  در کلیه و ه،  ناروی  ومرولی، لوتروفی ر



و فعا  شااادن محافظت ونتی اکسااایدانی   پاراکوات باعث القا اساااتر  اکسااایداتیو    :گیریبحث و نتیجو

توساایت محیطی در ندر ساالو  های ل  DNAاسااتر  اکساایداتیو باعث شاااسااتن رشااته های   ع اینرردید

شااادع ارییابی مییان اکتات دهیدروژنای در سااارم بیانگر ای بین رفتن یاپارچگی   in vivoشااارایط  

هر دو حاصا   LDHمییان افیای    و  DNAروند وسای      سالولی در موااهه با پاراکوات بودع غشاا 

با تواه به عوارض رساترده ی این سام    ای اساتر  اکسایداتیو ناشای ای مصار  پاراکوات در رت بودع

  پیشانهادکه می تواند در سارطان یایی موثر باشاد  DNA و وسای    اکسایداتیو    تر به لصاو  ایااد اسا 

 می شود اایگیین های مناس  و کم لطر تری باای این وفت ک  سالته و یا معرفی شوندع

 in vivo، سمیت سلولی، شرایط DNAپاراکوات، استر  اکسیداتیو، وسی  کلمات کلیدی  

  

  



 

Abstract 

Background and objectives: Paraquat (PQ, 1, dimethyl-4,4-

bipyridylium dichloride-1) in the group of bipyridine herbicides is a rapid 

contact herbicide that works by diverting electrons from photosystem I 

(PSI) into the chloroplast. PQ is the second best-selling herbicide available 

as a 20% solution Paraquat is used in different regions of Iran under 

different climatic conditions and different agricultural activities. There is 

evidence that DNA damage may be caused by exposure to paraquat. The 

objective of this study was to evaluate oxidative stress, DNA damage and 

cytotoxicity induced by paraquat in peripheral lymphocyte cells in vivo as 

well as pathological changes in various tissues. 

Methods: For this purpose, 28 male Wistar rats in 6 different groups 

were poisoned by paraquat gavage ع  Group A (negative control group with 

2 cc distilled water gavage) Group B (30 paraquat mg / kg bw gavage, 

once daily for three days) Group C (60 mg / kg bw gavage, once daily 

gavage, For three days) group D (gavage mg / kg bw 200 once) group E 

(gavage 50 mg / kg bw for three weeks, twice a week (total 6 times 

gavage)). blood samples were taken from the hearts of rats after during 

the poisoning period. Oxidative stress, DNA damage, cell membrane 

integrity, serum lactate dehydrogenase (LDH) and cytotoxicity, were 

investigated by Ferric Reducing Antioxidant Potential (FRAP) test, alkaline 

comet assay, measuring serum lactate dehydrogenase (LDH) and 

Hoechst staining and flow cytometry with propidium iodine (PI) 

respectively. The lung, kidney and liver tissues were also examined 

pathologically 

Results: Exposure to paraquat reduced the total antioxidant 

capacity (a = 481.8, b = 357, c = 320.8, d = 310.8, e = 320.6) in different 

groups compared to the control group. Comet test results showed DNA 



damage in peripheral blood lymphocytes. The values of olive moment and 

tail moment was as follows: (A = 0.58, B = 0.88, C = 1.73, D = 2.12, E = 

1.72) and (A = 0.15, B = 0.36, C = 0.88, D = 1.16, E = 1.13). Based on the 

results of Hoechst staining, apoptotic cells increased from 11.58% to 

61.04% in the presence of 200 paraquat mg / kg bw compared to the 

control group.  Paraquat exposure increased lymphocyte death by 41.5% 

in group D and 99.2% in group E. Pathology of different tissues showed 

an increase in the thickness of alveolar septa, hyaline membrane 

formation and necrosis in lung tissue, gromerole atrophy, necrosis, 

atrophy and dilatation of renal tissue, as well as necrosis and inflammation 

in liver tissue. 

Cuncolusion: Paraquat induced oxidative stress and activated 

antioxidant protection. This oxidative stress induced breaking DNA 

strands in peripheral lymphocytes in vivo. Evaluation of serum lactate 

dehydrogenase level showed loss of cell membrane integrity in the 

presence of paraquat. The trend of DNA damage and increased LDH 

levels were both the result of paraquat oxidative stress in rats ع Regarding 

the widespread side effects of this toxin, especially oxidative stress and 

DNA damage that can be effective on carcinogenesis, it is suggested to 

make and / or introduce more appropriate and less dangerous alternatives 

instead of this pesticide.   

 Keywords: Paraquat, Oxidative stress, DNA damage, Cytotoxicity, in 

vivo 
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