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1.- Introduccion.

Aungue en la actualidad en los planes de estudio de los grados de maestro en Educacién
Primaria y maestro en Educacidn Infantil se trata el método cientifico, y de manera habitual el
profesorado hace referencia a algunas de las falsas creencias y pseudociencias que tienen
relacidn con las diversas asignaturas que imparten, las supersticiones y falsas creencias no son
tratadas de manera directa y especifica, a pesar de que tienen un alto grado de aceptacién
entre los futuros maestros de Primaria y de Infantil, como muestran los resultados de una
investigacion llevada a cabo durante el curso 2018/2019 por los solicitantes del presente
proyecto .

Durante dicha investigacidn se realizdé una encuesta a 383 futuros docentes basada en de la
Encuesta de Percepcién Social de la Ciencia y la Tecnologia realizada por la FECYT. A nivel
general se pudo constatar cémo los alumnos de los grados de Infantil y de Primaria tienen un
alto grado de creencia en supersticiones y teorias pseudocientificas, tales como los
hordscopos, la homeopatia, los nUmeros que dan suerte o los fendmenos paranormales.

Para subsanar esta situacion, se planted el presente Proyecto de Innovacién y Mejora Docente,

“Concienciacién de los futuros maestros sobre las supersticiones, las pseudociencias y sus
consecuencias”.



2.- Objetivos iniciales planteados.

1. Complementar las clases tedricas y practicas con actividades disefiadas para mejorar la
formacién global de los estudiantes del grado de Maestro en Educacion Infantil y en Educacién
Primaria, con actividades especificas realizadas con metodologias innovadoras y consensuadas
por los profesores de los Campus de Avila, Salamanca y Zamora encaminadas a disminuir su
grado de creencia en supersticiones y pseudociencias, impulsando su participacién activa.

2. Unificar la metodologia, los criterios y las actividades llevadas a cabo en asignaturas y
titulaciones equivalentes en los campus de Avila, Salamanca y Zamora.

3. Impulsar la creaciéon y consolidacion de un equipo de docentes que colaboren para
investigar y reflexionar sobre el grado de aceptacion entre los futuros maestros de falsas
creencias que puedan acabar transmitiendo a sus futuros alumnos cuando ejerzan la profesion
docente.

3.- Temporizacion y actividades realizadas.

Octubre - Noviembre: Revision bibliografica sobre actividades desarrolladas en el ambito de la
Didactica de las Ciencias sobre las pseudociencias.

Durante los primeros meses del proyecto se cred un repositorio interno de documentacion, en
el que se fue agrupando la principal bibliografia que los autores encontraron sobre el tema,
llegando a reunir mas de ochenta articulos y ocho libros relacionados directamente con el
tema del proyecto. En algunas de las reuniones periddicas del grupo de trabajo los miembros
hacian una breve resefia de la documentacion incorporada al repositorio.

También se debatié sobre el tipo y planteamiento de las actividades realizar.

Diciembre- Abril: Puesta en practica de las actividades planteadas.

Esta fase del proyecto se ha visto afectada por las medidas tomadas a causa de la incidencia
del Covid-19, por lo que el planteamiento inicial de algunas de las actividades se vio
modificado.

Las actividades realizadas fueron:



Grado y Asignatura Titulo de la Descripcidn de la actividad
Curso actividad
Grado en  Ciencias de la Los Los alumnos han leido la siguiente noticia extraida
Maestro en Naturaleza y movimientos de un medio de comunicacion (eldiario.es) “lLa
Educacion su didactica Il = antivacunas pandemia no derrota a los antivacunas: 'fiestas del
Primaria. 22 coronavirus' en EEUU y nuevos rostros conocidos”.
curso. https://www.eldiario.es/internacional/antivacunas-
EEUU-coronavirus-Djokovic-
obligatoria 0 1019798266.html
Posteriormente, durante una clase virtual
celebrada el 11 de mayo, se ha debatido sobre la
misma
Grado en Ciencias de la Kahoot sobre Se ha elaborado un Kahoot! que incluye varias
Maestro en | Naturaleza y ciencias y | preguntas acerca de qué es ciencia y que es
Educacion su didactica pseudociencias. | pseudociencia.
Primaria,22 1l
curso
Grado de Ciencias de la COVID-19 y Tarea de busqueda bibliografica exploratoria a
Maestro en Naturaleza y pseudociencias . - .
. e partir de una noticia de prensa publicada.
Educacién su didactica
Infantil, 22 en Educacion
curso. Infantil.
Grado en Ciencias de la = Ampliacidon Se ha aumentado el contenido tedrico relativo a la
Maestro en = Naturaleza y tedrica: ciencias | definicién de lo que es ciencia y se han incluido
Educacion su didactica vy preguntas en el cuestionario de evaluacién final
Infantil, 22 en Educacién pseudociencias
curso Infantil
Grado de Matemadticas @ Azar y | Los alumnos respondieron a una serie de preguntas
Maestro en en Educacién probabilidad. con la idea de reflexionar sobre este tema y con la
Educacion Infantil Los numeros de = propuesta de plantearlo también en clase
Infantil, 2¢ la suerte.
curso.
Grado de Matematicas @ La Tierra es una @ Se ha intentado realizar una contribucién a la
Maestro en  en Educacidén = esfera. alfabetizacidn cientifica de los alumnos. La idea de
Educacion Infantil la Tierra esférica, permite responder a hechos
Infantil, 29 incontestables como el dia y la noche y los
curso. diferentes husos horarios en el planeta. Con

actividades adecuadas se puede llevar estos temas
al aula de infantil y asi evitar conceptos erréneos
como el terraplanismo, o que la Tierra es un circulo
a veces y otras una esfera.

Ademas, equipo de trabajo continud con la redaccion de un articulo de investigacidn sobre el
tema del proyecto, que ha sido admitido para su publicacién en una revista incluida en el
cuartil Q1 del indice JCR:

Fuertes-Prieto, M.A , Andrés-Sanchez ,S., Corrochano-Fernandez, D., Urones-Jambrina, C.
Delgado-Martin, M.L., Herrero-Teijon,P., Ruiz,C. (2020) False beliefs in superstitions and
pseudosciences of pre-service teachers in relation to Science and Technology. Science &
Education, https://doi.org/10.1007/s11191-020-00140-8

. En prensa.



https://www.eldiario.es/internacional/antivacunas-EEUU-coronavirus-Djokovic-obligatoria_0_1019798266.html
https://www.eldiario.es/internacional/antivacunas-EEUU-coronavirus-Djokovic-obligatoria_0_1019798266.html
https://www.eldiario.es/internacional/antivacunas-EEUU-coronavirus-Djokovic-obligatoria_0_1019798266.html
https://doi.org/10.1007/s11191-020-00140-8

Mayo: Puesta en comun los resultados obtenidos. Andlisis de resultados.

Actividad 1: Grado en Maestro en Educacion Primaria. 22 curso.
Ciencias de la Naturaleza y su didactica Il

Los movimientos antivacunas

Los alumnos han leido la siguiente noticia extraida de un medio de comunicacién (eldiario.es)
“La pandemia no derrota a los antivacunas: 'fiestas del coronavirus' en EEUU y nuevos rostros
conocidos”.

https://www.eldiario.es/internacional/antivacunas-EEUU-coronavirus-Djokovic-

obligatoria 0 1019798266.html

o eldiario-es Iniciar sesion Hazte socio

= Coronavirus: Mapafases Fase2 Fase3 MNuevanormalidad Mortalidad Reutilizar mascarillas Confinados

INTERNACIONAL
La pandemia no derrota a los antivacunas:

'fiestas del coronavirus' en EEUU y
nuevos rostros conocidos

() No es la tendencia general, pero el movimientro contra las vacunas no va a
desperdiciar la crisis de la COVID-19

() "Buscamos el santo grial": la carrera contrarreloj por la vacuna del coronavirus

Alvaro Garcia Hernandez (R TIET- CIE Lt 65 comentarios

23/04/2020 - 22:16) f ’

i

Posteriormente, durante una clase virtual celebrada el 11 de mayo, se ha debatido sobre la
misma.

Los ultimos 15 minutos de la clase virtual se reservaron para comentar la noticia. Se pidio la
opinién de los alumnos sobre la noticia, y solamente hablaron dos alumnas para decir que
estaban en contra de los movimientos antivacuna, y una de ellas también se quejé de la


https://www.eldiario.es/internacional/antivacunas-EEUU-coronavirus-Djokovic-obligatoria_0_1019798266.html
https://www.eldiario.es/internacional/antivacunas-EEUU-coronavirus-Djokovic-obligatoria_0_1019798266.html

“influencer”, puesto que al tener tantos seguidores tendria que tener mas cuidado a la hora de
compartir contenidos.

Al ver que no intervenia nadie mas, el profesor tomé la palabra y comentd la noticia, haciendo
hincapié en la especial trascendencia de todos los actos y publicaciones en redes realizados
por los deportistas de alto nivel, que constituyen un modelo a seguir para muchos alumnos.

La actividad no fue muy participativa. Para una préxima ocasion se utilizara la opciéon chat de la
plataforma studium y se le asignara una puntuacion para la nota final de la asignatura.

Actividad 2: Grado en Maestro en Educacion Primaria, 22 curso.
Ciencias de la Naturaleza y su didactica lll

Kahoot sobre ciencias y pseudociencias.

Se ha elaborado un Kahoot! que incluye varias preguntas acerca de qué es ciencia y que es
pseudociencia. El cuestionario se pasd al principio y al final de la asignatura para comprobar si
el desarrollo de la asignatura permite corregir las concepciones alternativas de los alumnos. A
continuacion, se muestran algunas de las preguntas que lo formaban:

£Como se conoce al conjunto de procedimientos que se siguen en Ciencia y que permiten avanzar en el conocimiento?

s %

° B
0

Answers

. N -
‘ HipétESES
@ Método cientifico M Descubrimiento

Game joining: & open kahoot.it Came PIN: 9458912



Indica cual de las siguientes disciplinas es una materia cientifica

° B
oe

Answers

A Astrologia 4 Homeopatia

@ Tarot B Ninguna de las tres

Game joining: & open kahoot.it Game PIN: 9458912

¢Cual de las siguientes afirmaciones se considera verdadera actualmente?

.
o

Answers

La aparicion de algunos seres vivos se explica por generacion

, # La existencia de especies de seres vivos se explica por la evolucion
expontanea

® ElUniverso en el que esta la Tierra es Heliocentrico m La distribucion de los continentes en la corteza de la Tierra no cambia

Game joining: & open kahoot.it Came PIN: 9458912

Las dos caracteristicas que sustentan el Método Cientifico son la reproducibilidad vy la falsabilidad

° B
oe

Answers

A Verdadero

Game joining: & open kahoot.it Game PIN: 9458912



¢Es peligroso dormir con una planta en la habitacion?

° B
L)

Answers

Game joining: & open kahoot.it Game PIN: 9458912

El kahoot se llevé a cabo el primer dia de clase y el Ultimo y se compararon los resultados. Los
alumnos mejoraron en 23 puntos porcentuales entre el primer y el segundo Kahoot en media.
En el primer Kahoot obtuvieron casi un 42% de aciertos y en el segundo un 65%.

La actividad ha resultado muy positiva porque ha permitido evaluar si los alumnos han
alcanzado los objetivos propuestos al comienzo de la asignatura. Ademads nos permite saber
que todavia hay muchos alumnos que presentan concepciones alternativas erréneas y que es
dificil corregirlas.

Actividad 3: Grado de Maestro en Educacion Infantil, 22 curso.
Ciencias de la Naturaleza y su didactica en Educacion Infantil.

COVID-19 y pseudociencias

A raiz de la crisis sanitaria de la Covid-19, numerosas pseudoterapias han visto la oportunidad
de ampliar su mercado aprovechando la coyuntura sanitaria y social. Curanderos,
farmacéuticas alternativas e incluso personalidades publicas, manipulan la realidad para
confundir a la ciudadania, poniendo en duda sin fundamento alguno, teorias y conclusiones
solidamente respaldadas por la comunidad cientifica e investigadora. Avalan por el contrario,
productos y remedios cuya eficacia y seguridad no han sido probados, poniendo en riesgo la

salud de muchas personas. Por suerte, estas practicas nocivas han sido publicadas vy



denunciadas en diferentes medios de comunicacién, en los que se pueden encontrar practicas
“milagrosas” muy peligrosas, como las que sugirio D. Trump ante la aténita mirada de sus
asesores sanitarios de inyectar lejia y haces de luz a enfermos de la Covid-19 para matar al

”2 el uso de didxido de cloro como

virus?!, infectarse en grupo “de manera controlada
medicamento? o infusiones a base de artemisa®, sin entrar a valorar el movimiento antivacuna
que rodea la lucha frente a la pandemia®. En este contexto es responsabilidad de los
educadores transmitir una formacién sélida sobre lo que es la ciencia y su metodologia,
diferenciando entre la ciencia y las falsas creencias y pseudociencias.

Por este motivo y debido al estado de alarma decretado, se decidié modificar la practica
que estaba programada en el marco del proyecto de innovacion (centrada en los hordscopos y
su uso en la poblacién universitaria), por una tarea de busqueda bibliografica y reflexion
personal relacionada con los medios de comunicacidn, la pseudociencia, las pseudoterapias y
el Sars-Cov-2. Con este ejercicio se perseguia que los alumnos se mantuviesen informados ante
la crisis sanitaria y que profundizasen en su conocimiento sobre las pseudociencias en general
y el papel que juegan estas en la educacién. La tarea se planted a través de Studium y en ella
participaron los 38 alumnos matriculados en la asignatura, divididos en 19 equipos de trabajo.
Tenia dos partes claramente diferenciadas: la participacién en un foro donde habia que ir

colgando noticias relacionadas con la enfermedad y las practicas alternativas, y un ejercicio

practico (a modo de tarea del moodle), que tenia el siguiente enunciado:

“Lea detenidamente la noticia relacionada con el SARS-19 y las pseudociencias publicada en el
diario El Pais el pasado 2 de abril del 2020°. Después, redacte un documento con una extension
de entre 1400 y 1600 palabras respondiendo a las siguientes preguntas:

1) éQué son las pseudociencias? ¢En qué se diferencian de la ciencia? {Qué es el Plan para la
proteccion de la salud frente a las pseudoterapias? Ponga algunos ejemplos concretos de las

pseudociencias y pseudoterapias mds extendidas actualmente en la sociedad.

! https://www.lavanguardia.com/internacional/20200424/48691995298/donald-trump-desinfectante-
luz-enfermos-covid-19-coronavirus.html

2 https://www.eldiario.es/catalunya/sociedad/curandero-Josep-Pamies-seguridad-
gobiernos_0_1033446870.html

3 https://elpais.com/ciencia/2020-06-11/el-dioxido-de-cloro-cura-enfermedades-como-la-covid-el-
autismo-o-la-ela.html

4 https://www.elmundo.es/internacional/2020/05/03/5eaef737fdddffc2a88b4594.html

> https://www.abc.es/ciencia/abci-alertan-peligro-antivacunas-lucha-contra-covid-19-

202005182158 noticia.html

8 https://elpais.com/ciencia/2020-04-02/un-llamamiento-a-las-plataformas-de-contenido-online-para-
que-frenen-la-pseudociencia-del-coronavirus.html
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2) Analice criticamente la noticia de prensa anterior, afiadiendo unas breves conclusiones y
reflexiones personales. A continuacion se muestran una serie de preguntas que pueden guiarle
a la hora de realizar esta parte del ejercicio:

- Analice el titular: ¢se corresponde con el contenido del articulo? ¢y con la realidad?

- ¢Qué ha pasado? écudndo ha pasado? ¢ donde ha pasado? ¢ como ha pasado?

- Analice qué o quiénes estdn implicados (intereses), de manera directa o indirecta, en la
noticia.

- Analice y reflexione sobre las causas del origen: ipor qué ha pasado? éicree que podria
haberse evitado? ¢como?

3) Reflexione sobre las pseudociencias y la educacion; écree que estdn integradas, de alguna

manera, en el sistema educativo espanol?

Respecto a la primera pregunta del ejercicio, la mayor parte de los alumnos
proporcionaron una definicion adecuada de lo que es ciencia y pseudociencia, aportando
caracteristicas de ambas e incluso proponiendo clasificaciones para estas ultimas. También
resumieron de manera muy satisfactoria el Plan para la proteccidon de la salud frente a las

pseudoterapias.

Respecto a las pseudociencias y pseudoterapias que los alumnos consideran mas
extendidas en la sociedad, todos ellos sefialaron a la homeopatia, acupuntura y
astrologia/hordscopos en primer lugar, quedando relegados a una categoria inferior practicas

como la iridologia, la frenologia o el biomagnetismo, entre otras:

11




Pseudociencias y pseudoterapias mas
extendidas

Biomagnetismo

Frenologia
Numeralogia ~ _\

Criptozoologia
Cromopuntura

Ataraxia
Telepatia /\

Cirugia energética
Iridologia

Hipnosis

Apiterapia Feng Shui

Porcentajes de las pseudociencias y pseudoterapias mds extendidas en la
sociedad segun la percepcion de los alumnos participantes en el proyecto (n=

19).

Respecto al analisis del articulo publicado en el diario El Pais, que llevaba por titulo: “Un
llamamiento a las plataformas de contenido ‘online’ para que frenen la pseudociencia del
coronavirus: varias asociaciones cientificas y de defensa de los pacientes reclaman en esta
carta abierta que se actle con mas rotundidad contra quienes aprovechan la pandemia para
promocionar pseudoterapias” los resultados también fueron muy satisfactorios. Los alumnos
se percataron tanto de la desinformacién que se crea y se propaga en determinadas
plataformas online, como de la necesidad de consultar fuentes especializadas para adquirir
una formacion sélida y cientifica y evitar ser influenciados ni manipulados por noticias falsas y
embaucadoras.

La ultima pregunta del ejercicio preguntaba a los estudiantes sobre su opinién del papel
que juegan las pseudociencias en el sistema educativo espafiol: muchos alumnos consideran
que esta esta presente de muchas maneras. Desde en algunas asignaturas optativas de grado y
cursos de postgrado de Educacién Superior, hasta en las aulas de Educacién Infantil y Primaria,
donde principalmente se hace a través de los maestros, que sin darse cuenta, transmiten sus
falsas creencias y supersticiones a los nifios. Asi, algunos alumnos opinan que (testimonio 1):
“Creemos que las pseudociencias estan integradas en la educacion a través del curriculo

oculto. Los profesores y las familias, pueden transmitir a los nifios informacidn sobre estas

12



pseudociencias haciendo que los nifos crean en estas disciplinas como ciencias y las difundan
entre sus iguales”; (testimonio 2): “Pueden estar integradas en el sistema educativo espafiol
debido a algunas creencias de los profesores. Estos es posible que las trasladen al aula
influyendo de forma indirecta en los alumnos”. Ademas, muchos estudiantes, al ser
conscientes del problema presente en las aulas, reflexionan sobre posibles soluciones
(testimonio 3): “Personalmente pienso que se deberia tratar con mayor profundidad el tema
de las pseudociencias y pseudoterapias en educacién, principalmente en educacién primaria, y
advertir de los riesgos y peligros que estas esconden. A su vez convendria educar a los alumnos

en las redes, para asi evitar que puedan ser victimas de estas estafas”.

. Observaciones y propuestas de mejora: analizando la percepcion de los alumnos
sobre las pseudoterapias mas extendidas en la sociedad, si se vuelve a realizar una actividad
similar en cursos venideros, y la actividad del virus ha remitido, seria interesante proponer
tareas centradas por ejemplo en la homeopatia o astrologia, ya que trabajar sobre ellas quizas
suponga una mayor motivacion para los estudiantes.

. Valoracion: pese a no ser una actividad programada con suficiente antelacién, los
resultados han sido muy satisfactorios, tanto las tareas practicas entregadas como en la
participacién en el foro, donde los alumnos han colaborado diariamente recopilando mucha
informacidon de las pseudoterapias, el virus y la propia evolucion de la crisis sanitaria. La
participacién en el foro ha aumentado notablemente la involucracién de los alumnos en la
ensefianza online a través del campus virtual.

Tras entregar la tarea, se pasé a los estudiantes un breve cuestionario online (google
forms) de Unicamente tres preguntas de escala de Likert del 1 al 5. En la primera se pregunté:
“éCual crees que ha sido tu grado de aprendizaje sobre las pseudociencias y pseudoterapias en
esta actividad?” El valor medio obtenido fue de 4,2 (n= 38), siendo un resultado muy positivo.
La segunda pregunta era: “éCrees que esta actividad ha contribuido a mejorar tu formacion
para ejercer en un futuro la labor docente de una manera mas adecuada y profesional?” El
valor medio que otorgaron los estudiantes a esta respuesta fue de 3,9 (n= 38), volviendo a ser
un resultado bastante positivo. La ultima preguntaba a los alumnos: “éCrees que este tema es
tan importante que deberia tratarse con mas peso en la formacion inicial y permanente de
maestros?” Las respuestas en este caso fueron mucho mas elevadas que las anteriores, siendo

el valor medio de 4,89 (n= 38), otorgando 35 estudiantes el valor maximo de 5.
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Actividad 4: Grado en Maestro en Educacion Infantil, 22 curso
Ciencias de la Naturaleza y su didactica en Educacion Infantil

Ampliacidn teérica: ciencias y pseudociencias

Se ha aumentado la teoria relativa a la definicién de lo que es ciencia y se han incluido varias
preguntas preguntas en el cuestionario de evaluacion final

Asignatura:

CIENCIAS DE LA NATURALEZA Y SU DIDACTICA EN
EDUCACION INFANTIL

Centro: Facultad de Educacion Universidad de Salamanca

Profesora: Carmen Urones Jambrina

c iento:
+ 3 de Marzo: Ciencia y pseudociencia (Tema 1)
+ 10 de Marzo: Metodologia cientifica (Tema 3)

Clases 'on line’, durante el confinamiento:
- 31 de Marzo: Actividad cientifica: foto de un liquen o de un hongo con
el que convivas en el confinamiento

- 30 de Abril: Aplicacion de la metodologia cientifica a la germinacion de
semillas

Cuestionario, examen final, a través plataforma virtual Studium de la Univeridad
de Salamanca:

+ 25 de Mayo: 3 preguntas sobre Pseudociencia -Ciencia

Ciencias de la Naturaleza y su Didactica en E.I. CARMEN URONES

TEMA 1: LAS CIENCIAS DE LA NATURALEZA.
CONCEPTO Y APROXIMACION HISTORICA AL CONOCIMIENTO
CIENTIFICO SOBRE LA NATURALEZA. PRINCIP10S FUNDAMENTALES.

Guion de contenidos:

1.1.- Concepto de Ciencias de la Naturaleza.
P . Que se entiende hoy por Ciencias de la Naturaleza?
» Las Ciencias de la Naturaleza agrupan varias disciplinas

1.2.- Evolucion histérica del Conocimiento Cientifico sobre
la Naturaleza. Principios fundamentales.

» Importancia de conocer la Historia de la Ciencia

P Breve Historia de las Ciencias Naturales.

1.3.- Lo que es Ciencia y lo que no es Ciencia. !

- - - e En mm m e Em e e e e e = e S

1.4.- Actividades y cuestiones practicas (Autoevaluacion).

— -

Bibliografia
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1.3.- LOQUE ES CIENCIA Y LO QUE NO ES CIENCIA

¢Qué distingue al conocimiento cientifico

de otras clases de conocimiento?

» ¢LO QUE NO ES CIENCIA?

. Pseudociencia ?

¢Paraciencia?

) Lo QUE No ES CIENCIA Y se presenta incorrectamente como

cientifica: Pseudociencia

Algunos
ejemplos:

Astrologia y hordéscopos

Biomagnetismo; Magnetoterapia

Cienciologia

Control mental

Creacionismo-Diserio inteligente

Curacion por la mente; Curacion por imposicion de manos;
Curacion con productos milagro; Cirugia psiquica
Homeopatia;

Criptozoologia

Numerologia

Quiromancia; Tarot o Cartomancia
Parapsicologia; Premoniciones

Espiritismo (que creen comunicarse con supuestos seres sobrenaturales, espintus, fantasmas
normalmente de seres muertos)

Levitacion

Telepatia; Telequinesia

Mal de ojo

Ufologia ... "Ciencias ocultas” = Parapsicologia

Negacionistas:

"Terraplanistas” ;

Antivacunas (dicen que las vacunas son perjudiciales, desconociendo los
mecanismos que proporcionan la inmunidad)
¢Alimentacion vegana estricta en NiRos? ; Criogenizacién
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CIENCIA

NO CIENCIA = PSEUDOCIENCIA

Pretende explicar fenémenos, interpretar la

Campo de accion fuera de la realidad o a caballo

J€—> €

1 = E plis=l entre lo real (constelaciones) ¥ 10 irreal (horéscopo).

realidad en términos de leyes y principios Invoca entes inmateriales o sobrenaturales inaccesibles al
EeXamen empirico
P f Comienza con una cuestion que a veces no tienen

2 | Comienza con un problema sin resolver solUCIon (Ej. Conocer el futuro)

3 | Propone hipotesis verificables (Ej.Eltabaco | Enunciados no verificables; basados en
produce cancer de pulmon): la ciencia ha de ser validada creeancias, valoraciones o reglas propias (gj. tarot)

4 332 gs{lgagﬁdlamo (ocurrira B siempre Conocer cosas futuras por Profecias (ocurrira B)
Experimentos que pueden ser replicados; S . S

5 coﬁdiciones cc?ntrcﬁadaS' Los reslflltados Son "Experiencias” en condiciones extraordinarias, no
reproducibles replicables

6 Formula enunciados con lenguaje preciso e | Lenguaje oscuro, afirmaciones vagas (energia
|nequh.roco “positiva”) 0 contradictorias con la experiencia
Conclusiones (teorias, principios) conjunto - S -

7 conommlentos{ 5|5temFa]t|coFs] re}I aCIOJnados Informaciones y teorias inconexas. No utiliza leyes
logicamente generales. Sin consistencia interna y externa
Teorlas, principios, leyes,... Resultados -

Supuestos basicos inmutables, no cambian en el

8 eplrﬁl‘{d?éogillgi?; g;’gb?:rfaden modificarse en tiempo; estatica, segura, valida siempre, ...

9 gggie:igzgﬁxtgﬂggﬁgzsu mayor Veracidad segun el principio de autoridad

10 eE;,i:tc;ngll:)rrl[l)‘cf;argslg'csi:emaﬁggems (EDEIGIS Con conocimientos secretos, privados, oscuros,...

11 | Sometida a un proceso de comparacion de | son dogmaticas. Enunciados no sometidos a
hipotesis y teorlas: refutable comparacion con otros alternativos

12 | Acepta la critica Rechaza y descalifica la critica

CIENCIA

NO CIENCIA = PSEUDOCIENCIA

Pretende explicar fenomenos, interpretar la

Campo de accion fuera de la realidad o a caballo

1 > ! i elal entre lo real {constelaclones] y lo irreal (horos.coPo]

realidad en terminos de leyes y principios Invoca entes iales o ales i

examen emplrlco
F P Comienza con una cuestion que a veces no tienen

2 | Comienza con un problema sin resolver soluCion (Ej. Conocer el futuro)
3 | Propone hipotesis verificables (Fi ™ lhal:cl Enunciados no verificables; basados en

produce cancer de pulman): la ciencia h= - creencias, valoraciones o reglas propias (gj. tarot)
4 Conocer cosas futuras por Profecias (ocurrira B)

que s

-.auas: Los resultados son
Re Mf"

Con \.ralor'prl”-“";’d-c b‘es

-t replicados;

"Experiencias” en condiciones extraordinarias, no
replicables

rormula enunciados con lenguaje preciso e
inequivoco

Lenguaje oscuro, afirmaciones vagas (energia
“positiva™) 0 contradictorias con la experiencia

Conclusiones (teorlas, principios) conjunto

Informaciones y teorias inconexas. No utiliza leyes

%33-( > €

7 I[‘aog;‘:ggmﬁ{'gos sistematicos, relacionados generales. Sin consistencia interna y externa
Teorlas, principios, leyes,... Resultados -
Supuestos basicos inmutables, no cambian en el
8 eplr&m?éogillgii gl:gb[l):l:aden modificarse en tiempo; estatica, segura, valida siempre, ...
9 gggii;ﬁgg;?;gﬁggﬁg;su L/l Veracidad segun el principio de autoridad
10 Es comuri- Con conocimientos secretos, privados, oscuros,...

eiut - wumparacion de
_.as: refutable

1 | Acepta la critica

ab‘ es ara que

Son dogmaticas. Enunciados no sometidos a
comparacion con otros alternativos

Rechaza y descalifica la critica
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GOBIERNO MINISTERIC
DE ESPANA DE CIENCIA, INNOYACION
T UNIVERSIDADES https://www.conprueba.es/

#coNprueba es la nueva campafia en ciencia y salud del Gobierno de Espafia y
forma parte del Plan contra las pseudoterapias y las pseudociencias.

#CoNprueba es la marca que engloba las acciones frente a las
pseudociencias y las pseudoterapias que impulsa el Gobierno de
Espana.

Es una iniciativa, basada en el pensamiento critico y racional, que tiene como
finalidad trasladar informacion rigurosa, veraz y accesible a la ciudadania
sobre salud y ciencia.

El Gobierno ha aprobado el Plan de Proteccién de la salud de las personas
frente a pseudoterapias, que incluye acciones para proteger de forma integral
a la ciudadania de las pseudoterapias, como son la generacion de
informacion veraz y rigurosa, cambios normativos que apuestan por una
asistencia sanitaria y una formacion universitaria basadas en el conocimiento,
la evidencia y el rigor cientifico. Puedes consultar agui el Plan.

Videos: coNprueba: No te la juegues

pregunta 1 Elige caracteristicas propias de las Pseudociencias:

Sin responder

ain Seleccione una o mas de una:

Puntia como —] a. Sus conocimientos deben poder ser conocidos por todos

100
] b Validez por mayor capacidad explicativa

¢ Veracidad por el principio de autoridad

] d Algunos temas que tratan son secretos y privados

_| e Se basan en experiencias en condici extraordinarias, no replicables

_| 1. Sus conocimientos pueden ponerse en duda

Pregunta 1 Elige 2 caracteristicas que permitan distinguir “los conocimientos cientificos” de los que no lo son
Sin responder
aln Seleccione una o mas de una
Puntia come a_ Veracidad
1,00
) b. Falsedad
_| ¢ Falsabilidad

"] d. Reproducibilidad
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Pregunta 1 Elige la definicion correcta para el proceso cientifico de “formular hipotesis
Sin responder
ain Selecciene una

Puntia com: a. Es enunciar un problema sobre un tema de interés
1,00

o

Es identificar una cuestion desconocida
¢. Es examinar una cosa con atencion, utilizando el mayor numero de sentidos posible

d. Es dar una respuesta posible a un problema planteado

Actividades 5 y 6: Grado de Maestro en Educacidn Infantil, 22 curso.
Matematicas en Educacion Infantil
Azar y probabilidad. Los nimeros de la suerte.

La Tierra es una esfera.

Azar y probabilidad. Los nimeros de la suerte.

El lanzamiento de dados en un juego siempre tiene que ver con ideas preconcebidas como la
suerte, o las diferentes probabilidades que puede tener un suceso, si es independiente del
pasado o esta condicionado por él. Los alumnos respondieron a una serie de preguntas con la
idea de reflexionar sobre este tema y con la propuesta de plantearlo también en clase.

La Tierra es una esfera. Terraplanistas.

Se intenta realizar una contribucién a la alfabetizacion cientifica de los alumnos. La idea de la
Tierra esférica, permite responder a hecho incontestables como el dia y la noche y los
diferentes husos horarios en el planeta. Con actividades adecuadas se puede llevar estos
temas al aula de infantil. Y asi, evitar conceptos erréneos como el terraplanismo, o que la
Tierra es un circulo a veces y otras una esfera. Es el problema subyacente a otros conceptos
geométricos vinculados al trabajo en 1, 2 y 3 dimensiones y los objetos y cuerpos geométricos
que se estudian en geometria escolar.

Durante el curso 2019-2020 los alumnos de 22 curso del grado de Maestro de Infantil, tuvieron
que hacer varias tareas en grupo en las que preferentemente, aunque no de forma exclusiva,
disefaron actividades para llevarlas a sus futuras aulas de infantil y ensefiar ciertos contenidos
matematicos.

Concretamente fueron dos las tareas que se relacionaron con este Proyecto de Innovacion
Docente:
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La Tarea 7 relacionada con el concepto de azar y todo lo que rodea al mismo en un juego. Los
alumnos disefiaron un juego siguiendo las instrucciones indicadas, para trabajar conceptos
como los nimeros naturales, el conteo, los diferentes niveles asociados al aprendizaje del
conteo, inicio de sumas y azar.

La Tarea 10 se relaciond con conceptos geométricos, vinculdndola con la problematica
representacién de una esfera sobre un plano y los errores conceptuales a los que se puede
llegar, confusion entre circulo, circunferencia y esfera.

Las dos tareas comienzan con el mismo texto que se les da a los alumnos y tienen a su
disposicion en Studium. A partir de él pueden comenzar a elaborar sus propuestas.

El trabajo en grupo, permite confrontar ideas a la vez que construir un conocimiento mas
adecuado a sus futuros alumnos. El trabajo colaborativo es mas creativo, mas enriquecedor y
plantea un aprendizaje entre iguales, que intenta evocar el futuro trabajo en equipo que
realizan los docentes de etapa en un colegio.

Atendiendo a los objetivos de este Proyecto de Innovacion:

- En la primera tarea el lanzamiento de dados en un juego siempre tiene que ver con
ideas preconcebidas como la suerte, o las diferentes probabilidades que puede tener
un suceso, si es independiente del pasado o estd condicionado por él. Los alumnos
respondieron a una serie de preguntas con la idea de reflexionar sobre este temay con
la propuesta de plantearlo también en clase.

- En la segunda tarea, se intenta realizar una contribucion a la alfabetizacién cientifica
de los alumnos. La idea de la Tierra esférica, permite responder a hecho incontestables
como el dia y la noche y los diferentes husos horarios en el planeta. Con actividades
adecuadas se puede llevar estos temas al aula de infantil. Y asi, evitar conceptos
erréneos como el terraplanismo, o que la Tierra es un circulo a veces y otras una
esfera. Es el problema subyacente a otros conceptos geométricos vinculados al trabajo
en 1, 2 y 3 dimensiones y los objetos y cuerpos geométricos que se estudian en
geometria escolar.
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TAREA 7. JUGAR PARA CONTAR

Parte 1.
Crear un sencillo juego para trabajar con fichas y dados.
Podéis partir de juegos conocidos, modificandolos, simplificdAndolos, para que
nos permitan adaptarlos a las necesidades de nuestros alumnos.
Describir:

- Numero de jugadores

- Material

- Contenido matematico explicito.

- Variables didacticas que intervienen ==

- Tiempo aproximado de juego para una partida. %% S

CONDICION OBLIGATORIA PARA TODOS:

Hay que lanzar dos dados para jugar. Tenéis que elaborar una tabla de datos
con los lanzamientos.

Para que sea mas leve, os propongo que cada uno de los miembros del grupo
lance los dos dados 10 veces. Si hay 5 miembros debéis tener 50 resultados.
Haced una Excel con estos resultados.

A los alumnos debéis plantearles preguntas como: “éhay alguin resultado que

salga mas que otro?”; “éExiste algin niumero que dé suerte?”; “Si ha salido un
ndamero una vez, “éesto afecta al resultado siguiente?”

Parainspirarse:
Kamii, C.K. (2003). El nifio reinventa la aritmética. Madrid: Visor.
Kamii, C.K. (1988). Juegos colectivos en la primera ensefianza. Madrid: Visor

Parte 2

Utilizando el juego de la primera parte, usarlo para disefiar una secuencia . g X

didactica como las presentadas para ensefiar los niveles 4 y 5 de la og;'a:"
;. L)

cadena numérica. 9}‘

Todas las tareas deben comenzar con los nombres de los miembros del

e\ ] z . .
\m\aoﬁ‘a"“ grupo, ordenados alfabéticamente segln el primer apellido.

Podéis comenzar a trabajar a partir de este documento Word
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Para trabajar el conteo los alumnos debian realizar una practica como la presentada en la que
disefiaban un juego de tablero, para que sus alumnos de infantil practicaran la secuencia
numérica.

En el juego, habia que lanzar dados, con lo que aparecia un concepto, aun no dado en la
asignatura que es el de azar.

En la literatura se encuentran varios casos de trabajo de azar, probabilidad y representacién de
la informacidn en la etapa de infantil, en esta linea se enmarca esta tarea. A los alumnos se les
propuso la lectura de varios de estos articulos:

Masoliver, C. y Edo, M. (2009) Todos nuestros zapatos tienen nimeros. En Planas N., Alsina A.
(coord) (2009) Educacion matemadtica y buenas prdcticas. Infantil, Primaria, Secundaria y
Educacion Superior. Barcelona: Grad, pp.81-92.

Torra, M. (2009). Con la excusa de contar aprendemos muchisimas mas cosas. En Planas N.,
Alsina A. (coord) (2009) Educacion matemdtica y buenas prdcticas. Infantil, Primaria,
Secundaria y Educacion Superior. Barcelona: Grad, pp.73-80.

Los alumnos en grupos de trabajo (3-5), debian lanzar un dado, simulando el juego que
propusieran, fueron juegos propios o adaptaciones de juegos conocidos. A la hora de plantear
un juego, es importante simularlo para ver cdmo funciona y sus posibles dificultades para los
alumnos de infantil. Ademas, con la idea del tratamiento del azar, se debian plantear unas
preguntas a los alumnos de infantil. Ante la imposibilidad de hacerlo directamente, ellos
respondieron estas preguntas e incluso, plantearon otras para llevarlas al aula.

En el lanzamiento de dos dados clasicos, con 6 caras, pueden suceder varios casos:

1,1 2,1 3,1 4,1 5,1 6,1
1,2 2,2 3,2 4,2 5,2 6,2
1,3 2,3 3,3 4,3 5,3 6,3
1,4 2,4 3,4 4,4 5,4 6,4
1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5
1,6 2,6 3,6 4,6 5,6 6,6

De las posibles 36 opciones que obtenemos al lanzar los dos dados vemos que, los resultados
de sumar los dos dados nos dicen que:

e Hay 1 opcidn para que salga 2

e Hay 2 opciones para que salga 3
e Hay 3 opciones para que salga 4
e Hay 4 opciones para que salga 5
e Hay 5 opciones para que salga 6
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e Hay 6 opciones para que salga 7
e Hay 5 opciones para que salga 8
e Hay 4 opciones para que salga 9
e Hay 3 opciones para que salga 10
e Hay 2 opciones para que salga 11
e Hay 1 opcidn para que salga 12

Por tanto, si lanzamos los dados un nimero de veces lo suficientemente elevado, veremos que
el nimero que sale con mas frecuencia es el 7.

Su probabilidad es de:

. casos posibles 6 1
Probabilidad = —M8M— = — = —
casos totales 36 6

Lo que resulta ser la probabilidad mas alta de todos los casos.

Es una respuesta comun que los nifios y algunos adultos piensen que el 7 es un nimero de la
suerte. Esto no obedece mds que a un calculo de probabilidades, a veces inconsciente. Nos
gusta el numero que aparece mas veces, nos resulta mas atractivo.

Tras el lanzamiento de cada uno de los alumnos de los dados, nos encontramos con 790
lanzamientos y una distribucion como la que se ve en la imagen. En el eje de abscisas estan
representadas la suma de los dos dados de 2 a 12, y en el de ordenadas las frecuencias
absolutas con las que aparecen esos resultados.
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Distribucion resultados Tarea 7

140
129

120
111
100 o
84 86
70
62
48 47
4
27
| I

Suma de dos dados

Frecuencia absoluta
(o)) (0]
o o o

o

o

En la que se corrobora la distribucién de probabilidad, coherente con la explicacion tedrica

dada antes.

Los alumnos comentaron cosas como siguen:

GRUPO 1
¢Qué numero os gusta mas?
El 5y 6 porque son los mas altos.
¢Cual es el nimero que mas os ha salido?
El nimero es el que mas se repite es 7.
éEso significa que ese numero da suerte?
No, pero a mi ese numero si que me da suerte.
éPreferis que os toquen nimeros altos o bajos?
jAltos! Porque asi llegamos antes a la meta.

¢Qué colores tiene el tablero?
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Tiene 5 colores. Naranja, amarillo, verde, azul y rosa.
¢Qué numero no ha salido ninguna vez?

No ha salido niel 1 ni el 12.

GRUPO 2
¢Hay algun resultado que salga mas que otro?
El que mas se repite es el niUmero 8 con un total de 7 veces.
éExiste algln nimero que dé suerte?
El nimero de la suerte podemos decir que es el 8 pues es el que mas veces se repite
Si ha salido un nimero una vez ¢ esto afecta al resultado siguiente?
No, pues es un proceso completamente al azar.
¢Hay algun resultado que no haya salido?
No, todos los nimeros han salido alguna vez aunque el 2, por ejemplo, solo una.
¢Cuantas veces de repite el nimero 10?
El ndmero 10 se repite un total de 6 veces
¢Cudntas veces se repite el nimero 8?

El nUmero 8 se repite 7 veces.

GRUPO 3

¢Qué nuimero se repite mas?
El nimero 3, sale 20/80

¢Crees que hay algin nimero que salga menos?
El niUmero 4, sale 7/80

¢éSalen muchos ndmeros altos?
Si, sale 30/80

¢éSalen muchos numeros bajos?

No, sale 23/80
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De los nimeros ni altos ni bajos, ¢salen muchos o pocos?

No, sale 27/30
¢Cudl es tu nimero favorito en las tiradas? ¢ Por qué?

El nimero 3 ya que son las casillas necesarias para cambiar a otra isla
¢Cudl es el nUmero que menos te gusta? é¢Por qué?

El nimero 6 ya que se avanza mucho y no salimos de la isla

GRUPO 4
¢Hay algun resultado que salga mas que otro?

En nuestra experiencia el que mas ha salido es el numero siete.
éExiste alglin nUmero que dé suerte?

Creemos que realmente no existe un nimero que de “suerte”, sin embargo, siempre
existe una predileccion por alguno en particular y eso nos puede hacer pensar que nos
da suerte.

Si ha salido un nimero una vez, éesto afecta al resultado siguiente?

El juego de los dados se basa en el azar, por lo que realmente un resultado no afecta al
siguiente.

GRUPO 5
¢Hay alguin resultado que salga mas que otro?
Si, como por ejemplo el numero 12 es mayor que todos los demds
éExiste algln nimero que de suerte?
No consideramos que haya nimeros que de suerte.
Si ha salido un nimero una vez esto afecta al resultado siguiente

No consideramos que si nos ha salido un nimero en la anterior tirada afecta para la
siguiente

GRUPO 6
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¢Hay algun resultado que salga mds que otro?

En este caso, los nimeros que mas veces se han repetido han sido el 7 (13 veces), el 9
(7 veces) y 4 (5 veces). El resto de los nimeros se han repetido entre 4,3,2 o ninguna
vez.

¢Existe algln numero que dé suerte?

No existe ninglin nimero que se haya demostrado cientificamente que de suerte, todo
depende del azar. Sin embargo, hay personas que creen que un determinado nimero
les puede llegar a dar suerte.

Si ha salido un nimero una vez ¢ esto afecta al resultado siguiente?

No, ya que lo que los sucesos futuros no dependen necesariamente de resultados
pasados.

GRUPO 7
¢Existe algin numero que dé suerte?

Podrian decir que el nimero mas alto, en este caso el nimero 6, es el que da suerte
puesto que les permite avanzar un nimero mayor de casillas.

Si ha salido un nimero una vez, i esto afecta al resultado siguiente?
No, no afecta, porque puede volver a salir el mismo nimero.
¢Hay algun resultado que salga mds que otro?

Hay mads probabilidad de que se repita con mayor frecuencia el resultado de la
suma/combinacion de los mismos ndmeros, es decir, que en los dos dados salga el
mismo numero (2+2; 3+3; 4+4; 5+5, etc.) que no la combinacién de numeros
diferentes.

éQué es mas fécil, que salga un nimero mas alto o mas bajo?

No es mas facil ningln caso porque el resultado depende del azar si siempre se usan
dados con la misma numeracion.

¢Hay algun resultado que salga menos que otro?

En este caso, podrian decir que el nimero 11 es el resultado que menos veces sale,
pues solo se repite una vez.

¢Puede salir un mismo resultado mas de dos veces?

Si, el nimero de veces que sale el mismo resultado es ilimitado, ya que forma parte del
azar.

éSiempre que lanzo los dados me da el mismo nimero?
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No, como hemos comprado cada vez que lanzo los dados me puede dar un numero
diferente independientemente de las respuestas anteriores.

éPuede salir el nimero 1?

No, el nimero 1 no podria salir ya que al haber dos dados y ser nimeros superiores a
cero, al sumarlos siempre daria un nimero igual o superior a dos.

GRUPO 8
¢Hay algun resultado que salga mds que otro?
El nimero cinco y el nUmero nueve salen seis veces cada uno
éExiste algin numero que dé suerte?
No, al tirar los dados el resultado es puro azar.
Si ha salido un nimero vez, “éesto afecta al resultado siguiente?

Si ha salido un niumero una vez, han sido el 12 y 3 y no afecta al resultado siguiente, ya
gue, todos los numeros tienen la misma probabilidad de salir.

GRUPO 9
éHay alguiin nimero que salga mas que otro?
El nimero 3 es el que mas sale (22 veces), seguido del 2 (20 veces).
éHay alguna pareja de niumeros que salga mas que otra?
La pareja de niUmeros que mas se repite es 3-2 0 2-3.
¢Si ha salido un numero una vez esto afecta al resultado siguiente?

No, porque en cada lanzamiento los dados se vuelven a mezclar, por lo tanto el
resultado es diferente.

éHay mas resultados con un nimero diferente en cada dado o el mismo ndmero en ambos?

Han salido 41 parejas con un nimero diferente en cada dado y 9 parejas con el mismo
numero en ambos dados.

Al realizar la suma de ambos dados, éHa salido mas veces un resultado igual o menor que seis
0 mayor que seis?

Ha salido mas veces un resultado menor o igual a seis (26), que un resultado mayor
que seis (24).
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Al realizar la suma de ambos dados, ¢Cual es el resultado que mas se repite?

El resultado que mas se repite es el 5 (aparece 15 veces).

GRUPO 10
¢Qué numero es el que mas sale?
El 6 es el que mas sale.
¢Qué numero es el que menos sale?
El nimero que menos sale es el 2.
¢ Existe alglin nimero que dé suerte?
El nimero 8 porque es mi favorito.
Si ha salido un nimero una vez, i Esto afecta al resultado siguiente?
Si, porque como ya ha salido ya no puede volver a salir.
¢Es lo mismo tirar con un dado que con dos?

No, porque si tiro dos dados tengo que sumar el resultado y a veces salen numeros
muy grandes como el 12.

¢Hay algun ndmero que no salga nunca?

Si, el nimero 1, porque al tirar dos dados y sumar el resultado es imposible que salga
1.

¢Cuantas veces crees que puedes caer en la oca?
Muchas veces porque hay muchas.

¢Cuantas veces crees que puedes caer en el puente?
Creo que puedo caer una vez.

¢Cudntas veces has crees que puedes caer en los dados?
Ninguna.

¢Crees que puedes caer en la carcel?

Si, una sola vez.

GRUPO 11
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¢Hay algun resultado que salga mds que otro?
Si, el nimero 9, porque ha salido 6 veces.
Si ha salido un nimero una vez
El 12 solo ha aparecido una vez
Si ha salido un numero una vez, ¢ esto afecta al resultado siguiente?

No tiene por qué, ya que cabe la posibilidad de que se repite el mismo nimero dos
veces o que sea totalmente distinto.

éSalen mas nimeros pares o mas nimeros impares?
Salen mds numeros impares ya que han salido 16 veces frente a 14 pares.

Dentro del nimero que mas ha salido, ¢hay alguna combinacién de nimeros que haya salido
mas que la otra?

Si, ha salido mas la suma de 6+3 que la de 5+4.
é¢Hay algun ndmero que desees sacar mas que los otros?

Si, el nUmero 5

GRUPO 12
¢Hay algln resultado que salga mas que otro?

El resultado que mas ha salido es el 6 (en 13 ocasiones), y el que menos el 12 (ninguna
vez).

éExiste algln nimero que dé suerte?

En este caso no existe ningln nimero que dé suerte, pero, por ejemplo, en el juego del
parchis el 5 da suerte porque te permite salir de casa.

Si ha salido un nimero una vez, “éesto afecta al resultado siguiente?

No, el nimero que salga no afecta al resultado siguiente, puede salir cualquier otro
numero.

GRUPO 13
¢Hay algln resultado que salga mas que otro?
El 6 es el nimero que mas se repite

éExiste algln nimero que dé suerte?
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Las matematicas sirven para calcular las posibilidades de que ocurra algo, es decir, un
numero de la suerte como tal creemos que no hay, pero en ocasiones en funcion del
numero que haya salido, se pueden realizar estadisticas sobre cual serd el siguiente.
Pensamos que esto es lo que hacen aquellas personas que invierten grandes
cantidades de dinero en las casas de apuestas.

Si ha salido un nimero una vez, ¢ esto afecta al resultado siguiente?

Como resultado no afecta, ya que existen varias combinaciones para conseguir ciertos
numeros, pero si que en cuanto a probabilidad, es dificil que volviese a salir el mismo
numero, con la misma combinacidn.

GRUPO 14
¢Hay algun resultado que salga mas que otro?

El nimero que mads sale es el 6 y creemos que esto se debe a que hay muchas
combinaciones posibles que nos dan ese numero.

¢Existe algin nimero que dé suerte?

Creemos que no hay ningln nimero que de suerte, si no que todo esto se trata de
azar.

Si ha salido un nimero una vez, éesto afecta al resultado siguiente?

No, esto no afecta al resultado siguiente, porque tal y como hemos dicho
anteriormente esto se trata de azar, de manera que un resutlado no afecta al
resultado siguiente.

GRUPO 15
¢Hay alguin resultado que salga mas que otro?
2: unavez
3: cuatro veces
4: tres veces
5: cuatro veces
6: cuatro veces
7: siete veces

8: cuatro veces
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9: tres veces

10: seis veces

11: dos veces

12: dos veces

El 7 es el nUmero que mas veces ha salido, con un total de 7 veces.
¢Existe algln numero que dé suerte?

Aunque el 7 sea el nimero que mas veces sale, en el caso del juego que hemos creado,
pensamos que no hay ninglin nimero en concreto que dé suerte.

Si ha salido un nimero una vez, i esto afecta al resultado siguiente?

No, sigues teniendo el mismo ndimero de posibilidades.

GRUPO 16
¢Qué numero te ha salido mas?
El5 ellyeld
¢Qué nuimero ha salido menos?
El 3
¢Ha salido tu niumero favorito?
Si, pero solo con la suma de los nUmeros
¢Qué numero no te ha salido?

El 2 pero solo en caso de una compafiera.

GRUPO 17

¢Hay algin nimero que se repita mas que otros?
Si, el tres y el cuatro.

¢Hay alguna forma de tirar que de suerte?
No es suerte, simplemente es probabilidad (% ) de que te toque una
cara del dado.

¢Hay alguna casilla en la que habéis caido todos?
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No, no hemos coincidido los cuatro en la misma casilla.
¢Durante el juego avanzasteis muchas casillas?

Si, bastantes.

GRUPO 18
¢Hay algun resultado que salga mas que otro?”

Como resultado individual hemos observado que el que mas se repite es el nimero 6,
y como conjunto sale con cierta regularidad el resultado 6,3.

éExiste algin numero que dé suerte?

Cientificamente no existe con certeza un ndmero de la suerte concreto, aunque en
matematicas si que existen ciertas teorias o reglas que, tras ponerlas en marcha,
revelan ciertos nimeros que si que serian niumeros de la suerte, pero no hay nada
concluyente como tal. Aun asi, es un tema subjetivo, debido a las diversas
pseudociencias que si que indican la veracidad de los nimeros de la suerte de cada
persona/grupo de personas.

Si ha salido un nimero una vez, i esto afecta al resultado siguiente?

En algunos casos si que se observa que ciertos nimeros que salen en una tirada se
repiten en la siguiente (especialmente en los resultados de Rocio), pero por lo general
los datos obtenidos son producto del azar.
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TAREA 10. GEOMETRIA: {2D/3D?

Al principio de la asignatura, hablamos de los errores y obstaculos de
aprendizaje. Uno de los tipos, eran los obstaculos de origen didactico que
provocan con su practica de aula los propios docentes.

Hay un ejemplo clasico de este tipo de errores, visto varias veces en las aulas
de infantil: la confusion entre objetos geométricos de 2 dimensiones (2D) y
tres dimensiones (3D). P.e. para representar una esfera, se dibuja un circulo
en un plano, papel o pizarra; o al revés, para representar un circulo, se ensefia
una pelota.

Esto puede dar lugar a errores de MUCHO calado: el mas famoso de todos por
su INCREIBLE extensidn entre parte de la poblacién: es que la Tierra es plana.
(buscar “terraplanismo” en la web para mayor informacién).

Tenéis que proponer una actividad para llevar al aula, planteada de la forma
habitual:

- Objetivos

- Material necesario

- Temporalizacién aproximada

- Organizacion/agrupamientos de los alumnos

- Descripcion de la actividad

- Consignas

- Variables didacticas

En esta actividad, tendréis que hacer reflexionar a los alumnos con la
representacién de la Tierra en forma de esfera y en forma plana. Y pensar en
cémo se puede romper cualquier idea que puedan tener acerca de que la
Tierra es plana.

Para ello, debéis plantear (en el apartado de consignas) una bateria de
preguntas que les lleven a esta reflexidn, poniéndonos en situacidn de las
posibles respuestas o contradicciones a las que lleguen.

Sugerencias:

- Os podéis inspirar en las pruebas que ya conocian los griegos (la

sombra de la Tierra en los eclipses, al ir al Norte o al Sur se ven
distintas estrellas...)

- Podéis reflexionar sobre cdmo se puede envolver una pelota de
pldstico con un pliego de papel de regalo (no se puede a no ser que
hagas mil pliegues con este papel), lo que nos lleva a pensar que las
pelotas que se regalan no se envuelven, a no ser que vengan dentro
de una caja de cartdn

v

Todas las tareas deben comenzar con los nombres de los
miembros del grupo, ordenados alfabéticamente segin el primer

apellido.
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Los alumnos plantearon sus proyectos de aula, como son amplios y ocupan mucho espacio, se
han seleccionado alguna de las mejores propuestas.

En ellas se tratan temas como la representacidon en 2D de la Tierra para pequeiios espacios,
como el barrio (en didactica de la Geometria en Infantil, hemos trabajado con este recurso
para ayudar a orientarse a los alumnos) y también usando un globo terraqueo.

Las propuestas también incluyen ideas inclusivas con alumnado inmigrante, que explican a los
companeros dénde estdn sus paises, lo que ocurre cuando llaman a las familias, teniendo que
tener en cuenta la hora, la diferencia entre el dia y la noche. Explicando la situacidn de estos
paises sobre un globo terraqueo.

Son interesantes las propuestas de desplazamientos por la superficie esférica y por un plano. Y
las situaciones paraddjicas que darian lugar si la Tierra fuese plana. Estan muy bien explicadas
y son muy visuales para los nifios de cualquier edad.

Todas las propuestas incluyen el material manipulativo para que sean los propios alumnos de
infantil, los que hagan las experiencias, refuten o afirmen sus hipdtesis. Asi como enfrentarles
a situaciones paraddjicas que sirvan para desarrollar el pensamiento complejo de los nifios.

Junio — Julio: Propuestas de mejora. Difusién de resultados y planificacién de actividades para
el curso 2020/21. Redaccién de la memoria final.

Se ha propuesto continuar con estas actividades durante el curso 20/21.

4.- Objetivos alcanzados

Con el proyecto de innovacidon se consideran alcanzados todos los objetivos iniciales
planteados:

1. Complementar las clases tedricas y practicas con actividades disefiadas para mejorar la
formacién global de los estudiantes del grado de Maestro en Educacion Infantil y en Educacién
Primaria, con actividades especificas realizadas con metodologias innovadoras (TICs,
gamificacién, flipped-classroom, ...) y consensuadas por los profesores de los Campus de Avila,
Salamanca y Zamora encaminadas a disminuir su grado de creencia en supersticiones y
pseudociencias, impulsando su participacion activa.

2. Unificar la metodologia, los criterios y las actividades llevadas a cabo en asignaturas y
titulaciones equivalentes en los campus de Avila, Salamanca y Zamora.
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3. Impulsar la creaciéon y consolidacidn de un equipo de docentes que colaboren para
investigar y reflexionar sobre el grado de aceptacion entre los futuros maestros de falsas
creencias que puedan acabar transmitiendo a sus futuros alumnos cuando ejerzan la profesion
docente.

5.- Difusién de los resultados obtenidos

1. Participacion en el lll Congreso Internacional Investigacion en Educacién: Didacticas Especificas,
celebrado en la E.U. de Educacién y Turismo. Avila, con la ponencia “Falsas creencias
pseudocientificas entre los futuros maestros”.

2. Publicacion del articulo:
Fuertes-Prieto, M.A , Andrés-Sanchez ,S., Corrochano-Fernandez, D., Urones-Jambrina, C.
Delgado-Martin, M.L., Herrero-Teijon,P., Ruiz,C. (2020) False beliefs in superstitions and
pseudosciences of pre-service teachers in relation to Science and Technology. Science &
Education, https://doi.org/10.1007/s11191-020-00140-8
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Ademas, estuvo planificada la asistencia al XVII Congreso Nacional y IX Iberoamericano de
Pedagogia que se iba a celebrar en Santiago de Compostela del 1 al 3 de Julio de 2020 pero
que fue cancelado debido al Covid-19.

6. Ejecucién presupuestaria

No se ha gastado nada del presupuesto asignado.
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