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1.- Introduccion.

En la actualidad, en las asignaturas relacionadas con la diddctica de las ciencias y las
matematicas se realizan practicas de manera habitual, principalmente pensadas para realizarse
presencialmente en el laboratorio.

La actual crisis ha puesto de manifiesto la necesidad de contar con recursos didacticos sélidos
y coherentes que permitan amoldarse a las distintas circunstancias y necesidades. Este hecho,
mas allad de un inconveniente, puede ser aprovechado para replantearse la importancia de
disponer de recursos didacticos que puedan ser utilizados tanto de manera presencial como a
distancia. Por ello, la metodologia planteada seria la de la “Flipped Classroom” o aula invertida.
Pero esta metodologia requiere de materiales didacticos bien disefiados, que se adecuen a los
contenidos y competencias de cada asignatura.

Este proyecto pretende la creacion de una serie de recursos que puedan ser utilizados, tanto
de manera presencial como a distancia, de manera sincrona o asincrona, en la formacién de
los futuros maestros, en los campus de Avila, Salamanca y Zamora, centrados en la ensefianza
de temas relacionados con la Fisica, la Quimica y las Matematicas.



2.- Objetivos iniciales planteados.

Objetivo general:

1. Creacion de materiales didacticos que sirvan para unificar y mejorar la docencia en los
grados de maestro en Educacién Infantil y maestro en Educacién Primaria, posibilitando el
aprendizaje auténomo y la metodologia “Flipped Classroom”.

Este objetivo general se concreta en los siguientes objetivos especificos:

1. Creacion de fichas y materiales didacticos que se adecuen a los contenidos impartidos
en las asignaturas implicadas y que puedan ser utilizados tanto en este como en los siguientes
Cursos.

2. Mejorar la practica docente en la formacion inicial de maestros a través de la
implementacion de una metodologia en la que los alumnos pasan a tener un papel activo en el
proceso de ensefianza y aprendizaje.

3. Unificar la metodologia y las actividades llevadas a cabo en asignaturas y titulaciones
equivalentes en los campus de Avila, Salamanca y Zamora.

4. Dar una respuesta unificada y coordinada a los posibles escenarios que se pudieran dar
alo largo del curso 2020/21 de escenarios de ensefianza semipresencial o a distancia.

5. Poner los materiales y recursos didacticos generados por el proyecto a disposicion del
resto de la comunidad docente, no solo de la Universidad de Salamanca.



3.- Temporizacion y actividades realizadas.

Planificacion temporal

- Septiembre:

- En el mes de septiembre se realizé una reunidn inicial de coordinacién entre los
participantes en el proyecto, destinada a compartir las buenas practicas realizadas en
cursos anteriores y acordar los criterios comunes que deben tener los guiones.

- Realizacién de un primer guion de practicas, modificando los guiones de practicas de
cursos anteriores.

- Octubre / Noviembre

- Realizacion de guiones de practicas de asignaturas impartidas en el primer cuatrimestre

- Realizaciéon de algunas de las practicas disefiadas. Seguimiento y control sobre el
aprendizaje de los estudiantes.

- Reuniones de coordinacion y evaluacion de las practicas realizadas.

- Diciembre/ Enero

- Encuesta de percepcidn pasada a los estudiantes sobre su aprendizaje y propuestas de
mejora.

- Reunidn de cierre del primer semestre. Valoracion de las practicas realizadas. Propuestas
de mejora de cara al segundo semestre teniendo en cuenta la valoracidon hecha por los
profesores y por los estudiantes.

- Febrero / Marzo / Abril

- Realizaciéon de guiones de practicas de asignaturas impartidas en el segundo cuatrimestre

- Reuniones de coordinacion y evaluacién de las practicas realizadas.

- Encuesta de percepcidn pasada a los estudiantes sobre su aprendizaje y propuestas de
mejora.

- Mayo

- Reunidn de coordinacién para seleccionar las practicas destinadas a su publicacion.
- Maquetacién de la publicacion

Junio / Julio



- Publicacién del material docente.
- Publicidad y difusién de las fichas o guiones de practicas elaborados.

4.- Objetivos alcanzados

En relacién con los objetivos planeados:

1. Creacién de una serie de fichas y materiales didacticos que se adecuen a los contenidos
impartidos en las asignaturas implicadas, que puedan ser utilizados tanto en este como en
los siguientes cursos.

Se han elaborado un total de once fichas, ocho de ellas maquetadas para su futura publicacién.
Los titulos son:

El péndulo

Jugar para contar

Papiroflexia en el aula de Infantil
Densidad de los objetos
Electricidad

Aprender a interpretar graficas
Jugo de lombarda como indicador de PH
El suelo almacena cerbono

Cual caeré antes

Frio y calor

e [Escalas en el sistema Solar

Estas fichas se adjuntan como anexo a la presente memoria.

2. Aplicar la metodologia didactica “Flipped Classroom” a las practicas de Didactica de las
Ciencias y Matematicas.

Se considera conseguido, pues algunas de las fichas han sido son utilizadas durante el curso

2020/2021 y la metodologia “Flipped Classroom” ha sido utilizada por los profesores
participantes en el proyecto.

3. Mejorar la practica docente en la formacidn inicial de maestros a través de la
implementacion de una metodologia en la que los alumnos pasan a tener un papel activo
en el proceso de ensefianza y aprendizaje.



Los alumnos han realizado las practicas utilizando la metodologia propuesta, si bien en menor
medida de lo inicialmente planteas.

Las buena evolucidn de la situacién sanitaria, que ha permitido mantener las clases
presenciales a lo largo de todo el curso, ha hecho que la metodologia propuesta se haya
alternado con la mas tradicional.

4. Unificar la metodologia y las actividades llevadas a cabo en asignaturas y titulaciones
equivalentes en los campus de Avila, Salamanca y Zamora.

Se considera cumplido, ya que la metodologia propuesta ha sido utilizada por
profesores del Campus de Avila, Salamanca y Zamora y los materiales creados han
qguedado a su disposicion para utilizarlos en los afios siguientes.

5. Dar una respuesta unificada y coordinada a los posibles escenarios que se pudieran dar a
lo largo del curso 2020/21 de escenarios de ensefianza semipresencial o a distancia.

Se considera conseguido ya que los profesores han tenido su disposicion al
menos una de las practicas antes de comenzar cada asignatura y han utilizado los
recursos generados durante el proyecto de una manera coordinada.

Finalmente, la evolucién de la pandemia ha permitido que no fuera necesario
pasar a escenarios de ensefianza semipresencial o a distancia, manteniéndose las
clases presenciales durante todo el curso. Esto ha hecho que la metodologia
propuesta en el proyecto se haya utilizado de manera complementaria a las
metodologias mas tradicionales.

6. Poner los materiales y recursos didacticos generados por el proyecto a disposicién del
resto de la comunidad docente, no solo de la Universidad de Salamanca.
Se considera cumplido, ya que las fichas generadas durante el proyecto se han puesto
a disposicion del resto de la comunidad docente tanto en Studium como en la pagina
web del grupo de investigacion al que pertenecen los integrantes del proyecto, desde
donde se pueden descargar libremente:

https://educacioncambioclimatico.usal.es/wp-
content/uploads/sites/69/2021/07/FICHAS-PID-1.pdf

Herramientas de evaluacidon del propio proyecto:

La metodologia empleada ha sido valorada por los alumnos, en comparacién con las
metodologias mas tradicionales.


https://educacioncambioclimatico.usal.es/wp-content/uploads/sites/69/2021/07/FICHAS-PID-1.pdf
https://educacioncambioclimatico.usal.es/wp-content/uploads/sites/69/2021/07/FICHAS-PID-1.pdf

En las practicas realizadas en el primer semestre, a la hora de entregar el cuaderno de
practicas con los informes relativos a las practicas realizadas pudieron hacer una
valoracion libre de cada una de las practicas. En otras asignaturas se elabord una encuesta
andnima en la que los alumnos pudieron dar libremente sus valoraciones. Algunos de los
comentarios de los alumnos sobre los aspectos mejor valorados fueron:

e La libertad puesta a la hora de hacer las practicas una vez explicadas

e Poder trabajar con materiales que nunca habia usado directamente

e Son practicas sencillas que se pueden realizar sin la necesidad de tener
materiales de laboratorio

¢ Que al hacerlo ti mismo lo aprender mejor que si solo entiendes la teoria.

e Me ha gustado que a pesar de la situacion actual, los alumnos también
pudiéramos participar en ellas

e Que eran practicas dindmicas, y al tener que hacerlo nosotros era entretenido

e Su puesta en practica, permite adquirir los contenidos mas facilmente.

e La originalidad que se ha tenido en cuesta para su realizacion, la metodologia es
muy activa lo que la hace muy interesante y sencilla de seguir las explicaciones

e FErauna hora de aprender sin apenas darte cuenta que lo estabas haciendo.
Hemos trabajado con experimentos curiosos que aumentan las ganas de trabajar
aspectos de este &mbito.

e El hecho de poder manipular por mi misma los elementos del laboratorio

e Que han sido muy participativas y he aprendido de todas ellas

e Laaplicacion practica que se puede tener posteriormente en el aula, y las
herramientas aportadas

e Erauna hora de aprender sin apenas darte cuenta que lo estabas haciendo.
Hemos trabajado con experimentos curiosos que aumentan las ganas de trabajar
aspectos de este ambito.

(Aportaciones libres de los alumnos, transcritas
de manera literal y sin corregir gramaticalmente)

En el segundo semestre se ha continuado con la metodologia propuesta, y en la encuesta final,
andénima, realizada al finalizar la asignatura, se incluyeron varias preguntas encaminadas a
valorar la metodologia de aprendizaje invertido frente a la mas tradicional.

Ademas, con el fin de poder comparar las metodologias, independientemente de otros
factores como pudieran ser la dificultad o el grado de afinidad de los alumnos con el tema
tratado, en una de las asignaturas se realizaron dos prdacticas muy similares, una siguiendo una
metodologia mas tradicional y otra en la que los alumnos tuvieron que ir haciendo la practica
de manera auténoma a partir del guion que se les facilitaba.

Los resultados obtenidos fueron:



A la hora de plantear las pacticas, una opcion es que el profesor la realice primero y luego el
estudiante le imite, y la otra opcion es que el estu...ue seguias un guion. Marca la opcion que prefieras:

50 respuestas

@ Prefiero ver al profesor hacerlo y luego
hacerlo yo

@ Prefiero hacerlo con un guién detallado
que explique paso a paso lo que tengo
que hacer, sin ayuda del profesor.

@ Me daigual.

iCon cuél de las dos metodologias crees que aprendes mas?

50 respuestas

@ Viendo al profesor hacerlo y luego
haciéndolo yo

8% @ Con un guién detallado que explique
paso a paso lo que tengo gue hacer, sin
ayuda del profesor.

@ Creo que aprendo igual

:Con cual de las dos metodologias te lo pasas mejor?
50 respuestas

@ Viendo al profesor hacerlo y luego
haciéndolo yo

@ Con un guion detallado que explique
paso a paso lo que tengo que hacer, sin
ayuda del profesor.

© Me da igual.

]




Como se puede observar claramente, la gran mayoria de los alumnos prefiere una
metodologia mas tradicional, en la que el profesor tiene un papel mas activo.

Esto nos lleva a la conclusion de que, si bien la metodologia de aprendizaje invertido puede
tener ventajas, como la posibilidad de adaptarla a una docencia no presencial, una mayor
implicacidn del profesor durante el desarrollo de las précticas sigue siendo preferible.

5.- Difusion

Las fichas generadas durante el proyecto se pueden descargar libremente tanto en Studium
como en la pagina web del grupo de investigacién al que pertenecen los integrantes del
proyecto:

https://educacioncambioclimatico.usal.es/wp-
content/uploads/sites/69/2021/07/FICHAS-PID-1.pdf

6. Ejecucién presupuestaria

No se ha gastado nada del presupuesto asignado. La razén de ello es que, si bien inicialmente
se habia previsto la publicacidon impresa de las practicas desarrolladas, durante el curso 20-21,
coincidiendo con la ejecucion del proyecto ha sido aprobada la Ley Orgénica 3/2020, de 29 de
diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién
(LOMLOE). Esta ley implica un cambio en los curriculums nacionales que adn no se ha
concretado. Los miembros del equipo acordaron que no era pertinente plantear una
publicacion impresa haciendo referencia a un curriculum obsoleto, y las fichas por el momento
se han publicado Unicamente en formato digital.
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oEl péndulo

OBJETIVOS

RELACION CON EL CURRICULUM
COMPETENCIAS CLAVE:
CONOCIMIENTOS PREVIOS
CONCEPCIONES PREVIAS
MATERIALES

PROCEDIMIENTO

LO QUE HAS APRENDIDO

PARA PENSAR MAS

PARA SABER MAS

Objetivos

10

11

El movimiento de un péndulo te puede ayudar para comprender muchos fenémenos naturales que
se conocen como fendmenos periddicos. Son fendmenos que se repiten cada cierto tiempo,llamado

periodo.

El estudio de un pédulo te servira para aprender a realizar medidas de formaprecisa y ver como las

matematicas se pueden utilizar para describir fenémenos naturales, e incluso para predecirlos.

Relacidon con el curriculum

e Se hard cuando esté disponible el nuevo curriculum



Competencias clave:

Las principales competencias que trabajaras con esta practica son:

o Comunicacion lingiiistica: Si entiendes las instrucciones y eres capaz de expresarse
correctamente a la hora de responder con coherencia a las preguntas planteadas

o Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia: Si eres capaz de
contestar correctamente a las preguntas planteadas, utilizas las unidades adecuadas y obtienes
resultados coherentes.

o Aprender a aprender: Si eres capaz de reflexionar sobre cémo estas aprendiendo.

o Competencias sociales y civicas: Si respetas el material y sigues las pautas establecidas. Si
te coordinas con tus compafieros en pequenos grupos.

o Conciencia y expresiones culturales: Si aprendes algo mas sobre Galileo y sus experimentos
sobre el péndulo y si eras capaz de buscar relaciones entre el péndulo y el arte.



Conocimientos previos

Necesitas saber que hay ciertos fendmenos que se repiten en el tiempo, llamados fenédmenos
periddicos: los dias y las noches, las estaciones, el vaiven de las olas, el latido de tu corazén o el
ritmo de tu cancién favorita son ejemplos de fendmenos periddicos.

El tiempo que pasa entre dos fendmenos que se repiten
periddicamente se llama periodo. Como es un tiempo,
se puede medir en dias, horas, minutos... . Los cientificos
suelen utilizar el Sistema Interncacional de Unidades, y
en él la unidad que se utiliza para medir el tiempo es el
segundo.

Un péndulo es una masa colgada de un hilo o de una
varilla rigida que estd firmemente unida a un punto fijo
por uno de sus extremos y que puede oscilar libremente
si se separa de su posicidn de equilibrio.

imagedb.com/Shutterstock . Con licencia C.C.

Concepciones previas

Puede que pienses que el periodo de oscilacién de un péndulo dependera de la masa que tenga, o del dngulo inicial
con el que comience a oscilar. A lo largo de la practica veremos si estas en lo cierto.



Materiales

» Cordel

» Masa para colgar (puede ser una bola de plastilina)
» Crondmetro

» Calculadora

» Regla




Procedimiento

» Ptimero tienes que construir un péndulo colgando una masa determinada de un cordel atado a
un punto fijo.

Como masa puedes usar una bola de plastilina.

Relacién del periodo con la masa

» Ahora tienes que medir el periodo del péndulo. Para ello, separa la masa de su posicion de
equilibrio y déjala oscilar libremente. El tiempo que tarda en completar una oslicacion es el
periodo.

Para minimizar el error a la hora de tomar mediciones, en lugar de medir una Unica oscilacion,
puedes medir diez oscilaciones y luego el tiempo obtenido lo tienes que diividir entre diez.

» Ahora aumenta la masa y mide el periodo de nuevo.
No es necesario que conozcas el valor de la masa, tan sélo hacerlo con masas diferentes. Puedes
utilizar un trozo de plastilina al que le vas agregando otros, de tal manera que la masa cada vez

Séa mayor.

P Repite el procedimiento con cinco masas diferentes y completa la siguiente tabla:

Periodo (s)

P Después de realizar estas mediciones, écrees que el periodo depende de la masa?



Relacién del periodo con el angulo (para pequenos angulos)

» Para una determinada masa, separala unos 30° de su posicion de equilibrio y suéltala, midiendo
el periodo como has hecho antes.

» Sin cambiar la masa, Repite el procedimiento para angulos de 20° y 10° y completa la siguiente
tabla:

Angulo (°) Periodo (s)

» Después de realizar estas mediciones, ¢crees que el periodo depende del angulo (para pequefios
angulos)

Relacién del periodo con la longitud

» Para una longitud de un metro, mide el periodo como has hecho antes.

» Ahora repite el procedimiento dejando la misma masa y acortando la longitud del hilo. Puedes
hacer medidas con 50 cm (0,5 m), 20 cm (0,2 m) y 10 cm (0,1 m). Completa la siguiente tabla:

Longitud (m) Periodo (s)

0,5

0,2

0,1




» Después de realizar estas mediciones, ¢crees que el periodo depende de la longitud?

Lo que has aprendido

P Tras los realizar las experiencias anteriores, habras llegado a la conclusion de que el periodo no
depende de la masa, ni del angulo (para pequefios angulos) pero si que depende de la longitud.

» En realidad, para pequefios angulos de oscilacion el periodo de un péndulo simple ideal (T) tan
solo depende de la longitud () y de la gravedad del lugar en el que estés (g):

l
T =2m |—
g

» Pero ademas, en esta practica has aprendido a tomar medidas cuidadosamente, a analizar los
datos y asacar tus propias conclusiones basandote en los resultados de tus obervaciones.

iEso es lo que hacen los cientificos!







El valor de la
aceleracion de la
gravedad en la
superficie terrestre
(g) es un dato
vtilizado en multitud
de problemas

Para pensar mas

Calculo del valor de la gravedad en la Tierra
Despejando la gravedad de la férmula anterior, se llega a:

Am?]

Es decir, a partir del valor de la longitud y del periodo se puede calcular el
valor de la aceleracion de la gravedad(g) en la superficie terrestre.

Podrias calcular el valor de g para a partir de los valores de la tabla
anterior. ¢ Te atreves?

Longitud (m) Periodo (s) g (m/s?)

0,5

0,2

0,1
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Galileo y el péndulo

¢Sabias que Galileo Galilei, uno de los principales cientificos de la historia se
dedicé también a estudiar el péndulo e hizo experiencias como las que has
realizado tu?

Busca informacién sobre Galileo y enumera otros temas a los que se dedico

El péndulo y el arte

El péndulo y su movimiento han sido también fuente de inspiracién para
artistas de todo tipo. Escritores, musicos, pintores o escultores lo han utilizado
y representado. ¢Serias capaz de encontrar algunos ejemplos?

Para saber mas

» Matthews, M. R., Gauld, C., & Stinner, A. (2004). The pendulum: Its place in
science, culture and pedagogy. Science & Education, 13(4), 261-277..

P Solaz Portolés, J. J., Moreno Cabo, M., & Sanjosé Lépez, V. (2008). Aprendiendo
como se construye la ciencia: el caso del péndulo. Latin-American Journal of
Physics Education, 2008, vol. 2, num. 1, p. 47-50.

P Solaz Portolés, J. J., & Sanjosé Lépez, V. (1992). El papel del péndulo en la
construccion del paradigma newtoniano. Ensefianza de las Ciencias, 10(1), 095-
100.
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Objetivos

Con esta tarea practica, pretendemos conseguir los siguientes objetivos educativos:

1. Construir la cadena numérica
2. Jugar para aprender
3. Desarrollar los cinco niveles del conteo

Relacion con el curriculum

En la asignatura de Matematicas para Educacién Infantil, tenemos en cuenta el siguiente marco
legislativo, a nivel nacional y autondmico, remitiéndonos a la comunidad auténoma en la que se
desarrolla nuestro trabajo, y en la que mayoritaria, aunque no exclusivamente, nuestros

alumnos haran sus practicas de Grado

De ambito nacional:

. LOMLOE. Ley Orgénica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley
Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién. Miércoles 30 diciembre 2020

(www.boe.es)

. Real Decreto 1630/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las
ensefianzas minimas del segundo ciclo de Educacidn Infantil. BOE num. 4, Jueves 4
enero 2007.

o Orden ECI/3960/2007, de 19 de diciembre, por la que se establece el curriculo y se

regula la ordenacidn de la Educacidn Infantil. BOE num. 5, Sdbado 5 enero 2008

De ambito autonémico:

. Decreto 122/2007, de 27 de diciembre, por el que se establece el curriculo del
segundo ciclo de la Educacidn Infantil en la Comunidad de Castilla y Ledn. B.O.C.yL.-

N1, Miércoles, 2 de enero 2008

. Orden EDU/721/2008, de 5 de mayo, por la que se regula la implantacion, el
desarrollo y la evaluacidn del segundo ciclo de la Educacién Infantil en la Comunidad

de Castillay Ledn. B.0.C.yL.-N289, Lunes, 12 de mayo 2008

Curriculum de Castilla 'y Ledn

Por nuestra situacién geografica, nos fijaremos mas en los detalles normativos del Curriculum
de Castilla y Ledn. En él, se comienza con la concrecidon de unos principios metodoldgicos

generales de gran interés en nuestra practica:

15



La intervenciéon educativa se adecuarad al nivel de desarrollo y al ritmo de aprendizaje
del nifio y de la nifia.

Es esencial dar tiempo a los procesos de maduracién individual, pero al mismo
tiempo es importante “promover” este desarrollo madurativo mediante la
interaccion con iguales, y el juego es una de las herramientas mas potentes para
lograrlo. El nifio juega con sus iguales y pone en marcha sus propios conocimientos,
ampliandolos bien porque el juego lo favorece, o bien por imitacién con sus iguales.
La tarea docente no supone una practica de métodos Unicos ni de metodologias
concretas, y cualquier decisién que se tome en este sentido debe responder a una
intencionalidad educativa clara.

El hecho de plantear el aprendizaje a partir del juego, no es una forma de
“entretener” a los nifnos, sino un principio pedagdgico que esta planteado pory para
aprender un contenido matematico concreto.

Deberemos intentar que el nifio realice aprendizajes significativos, para lo cual es
necesario que éstos sean cercanos y proximos a sus intereses.

Para un nifio de infantil, jugar es su interés prioritario.

Deben propiciarse multiples relaciones entre los conceptos para establecer
conexiones entre lo que ya sabe y lo nuevo que debe aprender

Respecto a esto, conectamos con la observacién del primer item, en el que se
hablaba de aprender y progresar bien por interacciones entre iguales, como en el
caso de un juego colectivo, bien por poner en marcha de forma estratégica sus
propios conocimientos para conseguir algo obvio en cualquier juego, que es ganar.
El juego es uno de los principales recursos educativos para estas edades.
Proporciona un auténtico medio de aprendizaje y disfrute; favorece la imaginacion
y la creatividad; posibilita interactuar con otros compaiieros

Y permite al adulto tener un conocimiento del nifio, de lo que sabe hacer por si
mismo, de las ayudas que requiere, de sus necesidades e intereses. En este aspecto
la observacién del proceso de aprendizaje del docente es fundamental, no basta con
plantear un juego, sino en modificar las variables del mismo, segun Ia
retroalimentacién que observe en el desarrollo del juego, para conseguir los
objetivos educativos buscados.

Areas del segundo ciclo de Educacidn Infantil

Tanto a nivel nacional como autondémico, las tres dreas de conocimiento del segundo ciclo de
Educacion Infantil son:

Conocimiento de si mismo y autonomia personal.
Conocimiento del entorno.
Lenguajes: comunicacién y representacion.

Los contenidos, objetivos, criterios de evaluacién, aparecen fundamentalmenteenlalyenlall,
como veremos en el epigrafe siguiente.
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|. Conocimiento de si mismo y autonomia personal.

Contenidos:
Bloque 2. Movimiento y juego.

2.3. Orientacion espacio-temporal.

v Nociones basicas de orientacién espacial en relaciéon a los objetos, a su propio
cuerpoy al de los demas

v Nociones basicas de orientacién temporal, secuencias y rutinas temporales en las
actividades de aula.

2.4. Juego y actividad.

v" Comprensidn, aceptacion y aplicacién de las reglas para jugar.

Criterios de evaluacion:
5. Identificar ciertas secuencias temporales de una accion.

9. Confiar en sus posibilidades para realizar las tareas encomendadas, aceptar las
pequefias frustraciones y mostrar interés y confianza por superarse.

13. Aceptar y respetar las reglas del juego establecidas para cada situacion.

II. Conocimiento del entorno.

Objetivos:
v" Iniciarse en el concepto de cantidad, en la expresidon numérica y en las operaciones
aritméticas, a través de la manipulacion y la experimentacion.

Contenidos:
Bloque 1. Medio fisico: elementos, relaciones y medida.

1.1. Elementos y relaciones.
v" Colecciones, seriaciones y secuencias ldgicas e iniciacién a los nimeros ordinales.
1.2. Cantidad y medida.

v" Aproximacion a la serie numérica mediante la adicién de la unidad y expresion de forma
oral y gréfica de la misma.

v Utilizacidn de la serie numérica para contar elementos de la realidad y expresidn gréfica
de cantidades pequeiias.

v" Composicién y descomposicion de numeros mediante la utilizacién de diversos
materiales y expresion verbal y gréfica de los resultados obtenidos.

v Identificacién de situaciones de la vida cotidiana que requieren el uso de los primeros
numeros ordinales.

v Utilizacion de las nociones espaciales basicas para expresar la posicidn de los objetos en
el espacio (arriba-abajo, delante-detras, entre ...).
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v" Realizacién auténoma de desplazamientos orientados en su entorno habitual.

Criterios de evaluacion:

v Utilizar la serie numérica para cuantificar objetos y realizar las grafias correspondientes.

v" Comparar cantidades y utilizar correctamente los términos mas o mayor, menos o
menor, e igual.

v" Resolver sencillas operaciones que impliquen juntar, quitar, expresar diferencia y
repartir.

v" Ubicar objetos en el espacio segun el criterio dado e identificar su posicidon respecto a
otro.

Conocimientos previos: La construccion de la cadena numeérica

En el dominio de la cadena numérica el nifio pasa por cinco niveles de progresion:
Nivel cuerda
Nivel cadena irrompible
Nivel cadena rompible
Nivel cadena numerable

Nivel cadena bidireccional

NIVEL CUERDA

El alumno es capaz de recitar un trozo de secuencia numérica partiendo del 1, y sélo del 1 Recita
el nombre de los nimeros. Esto no es contar, va recitando y sefialando, pero puede repetir
namero, sefialar dos objetos, seguir sefialando sin recitar, decir otro nimero porque se acuerda
deél...

NIVEL CADENA IRROMPIBLE

El alumno empieza siempre en el 1. Sin embargo, a diferencia del nivel anterior, sabe bien, dénde
acaba un nimero y donde empieza otro.

P.e.cuenta 5y 3, extiende 5 dedos de una mano y 3 de la otra, y cuenta todos, empezando desde
el 1, aunque sepa que tiene 5 dedos en la mano y extendida del todo, pero no puede empezar a
partir de ahi.

NIVEL CADENA ROMPIBLE
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El alumno es capaz de contar a partir de un ndmero cualquiera. Podemos decir “cuenta a partir
del nimero....”

NIVEL CADENA NUMERABLE

El alumno es capaz de, comenzando desde cualquier nimero, contar un nimero determinado
de eslabones y detenerse donde corresponda.

Por ejemplo:
“Cuenta 8 numeros a partir del 4”
4 5 6 7 8 9 10 11 12

“¢En qué nimero has terminado?” El 12

NIVEL CADENA BIDIRECCIONAL

Este es el maximo dominio al que se puede llegar. Es basicamente lo que se consigue en el nivel
anterior, pero recorriendo la cadena numérica hacia arriba y hacia abajo y cada vez a mayor
velocidad.

Por ejemplo:

“Cuenta desde 11, ocho numeros hacia arriba”

11 12 13 14 15 16 17 18 19
“Cuenta desde 11, ocho nimeros hacia abajo”

11 10 9 8 7 6 5 4 3

Propuesta didactica para conseguir destreza en el conteo.
En nuestro sistema educativo, hay una “asombrosa” creencia de que los alumnos de infantil “no

n u

pueden”, “no deben”, contar mas alla del nimero 10
Esto se deriva en materiales, libros, fichas, preparados para tal “frontera”.
Esto es negar la realidad, ya que los nifios encuentran nimeros mayores que 10 en su entorno.

El primer paso para trabajar el conteo de manera formal es usar la recta numérica,
extendiéndola hasta el nimero que sea necesario:

l1 /2|3 |4 |5 |6 |7 |8 ]9 |10][11]12]13]14|15]16|17[18]|19] 20|

Pueden tener una muy sencilla siempre pegada en la mesa y sirve para todo: contar hacia
delante y hacia atras secuencialmente y saltando numeros, apoyo para el calculo mental, inicio
para las operaciones bdsicas, inicio para la medida
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También se puede hacer en tamafio grande para el suelo y se pueden desplazar fisicamente
sobre ella

O también con un simple tablero cuadriculado 10x10, lo que nos permite llegar hasta el nimero
100:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 4?2 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

El trabajo de conteo, no es sélo de uno en uno, podemos establecer secuencias para captar
estructuras de la numeracidn. Asi, se plantearan actividades en las que se cuenta cada 2, 5, 10
o 15 elementos, y va poniendo una ficha de color diferente. Al final se dara cuenta de que sabe
dénde colocar la ficha sin contar realmente.

También podemos llenar el tablero de nimeros recortados, e ir rellenando el tablero, viendo las
pautas que obtenemos.

Con este tablero en realidad estamos formalizando una actividad basica en el nifio que es el
juego con tableros. Muchos juegos infantiles habituales en las casas se pueden trabajar en el
aula (Parchis, Oca, Escalera...) Estan basados en el conteo, tirar dados, contar casillas avanzar,
retroceder... - Y también implican estrategias de juego.

Estos juegos se pueden usar de menos a mas dificultad, por ejemplo:

e Juegan con un dado y cuentan casillas hasta el lugar donde tienen que dejar la ficha

e Juegan con un dado, pero no cuentan casillas

e Juegan con dos dados, tiran primero con uno, cuentan y luego con otro

e Juegan con dos dados que tiran a la vez, suman los puntos y cuentan casillas

e Juegan con dos datos, tiran a la vez, suman los puntos y no cuentan casillas, se mueven
directamente al final

Teniendo en cuenta que los niveles 4 y 5 de la cadena numérica son en los que podemos saber
si un alumno domina a la perfeccidn o no la cadena numérica, con los anteriores recursos, bien
recta numérica o bien tablero, podemos plantear actividades que supongan tanto un avance
como un retroceso en la recta numérica.
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Ademas, tienen un planteamiento que “recuerdan” mucho a situaciones “problematicas”
clasicas en matematicas. Asi, plantearemos un movimiento de dos fichas, coches, jugadores,
trenes .... Que avanzan o retroceden por la recta numérica. O personas que suben y bajan en un
ascensor y asi la colocaremos vertical.

= =]
l1]2[3]a]5 |6 |78 ]9 ]10]11]12]13]14]15]16]17]18]19]20]

Las imagenes que se usen deben tener el tamano adecuado y caber bien dentro de cada
cuadrado con el nimero y la recta numérica debera ser tan larga como sea necesario. Para no

complicar la situacién los dos moviles (coches en este caso se mueven a la misma velocidad y
sincronamente.

Podemos trabajar una propuesta como la que sigue:
v" Reconocimiento de si se produce una interseccién

“El coche A sale de su parada (n®)y recorre 8 estaciones. El coche B sale de su parada (n®)y
recorre 6 estaciones. ¢Se cruzan?

v Identificacién del punto de interseccién

“El coche A sale de su parada (n2) y recorre 15 estaciones. El coche B sale de su parada (n9)
y recorre 14 estaciones. ¢ Donde se cruzan?

v" Determinacidn de contenidos comunes

“El coche A sale de su parada (n2) y recorre 15 estaciones. El coche B sale de su parada (n9)
y recorre 18 estaciones. ¢ Por qué paradas han pasado los dos coches?

Propuesta de trabajo para el alumno de grado

K TAREA: JUGAR PARA CONTAR

Parte 1.

Se pide crear un sencillo juego para trabajar con fichas y dados. En lugar de la recta o
tabla numérica como las anteriores, contextualizarlas en un juego que puede ser una
adaptacion de alguno conocido, modificandolo, simplificdndolo, para que nos
permitan adaptarlos a las necesidades de nuestros alumnos.

En la tarea se debe describir:
- Numero de jugadores
- Reglas del juego
- Material necesario
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- Contenido matematico explicito.
- Variables diddacticas que intervienen
- Tiempo aproximado de juego para una partida.

Por tanto se debe plantear una regla, opcidon o propuesta en la que
se pueda tanto avanzar como retroceder.

. ,:
N
Parte 2
Utilizando el juego de la primera parte, usarlo para disefiar una {g.g
secuencia didactica como las presentadas para ensefiar los niveles 4 . g,"i:,
;. L]
y 5 de la cadena numérica. (>

éiQué pretendemos que aprendan nuestros alumnos con esta

practica?

El juego como recurso educativo esta bien reflejado en la literatura de matematicas, todos los
juegos comerciales incluyen contenido matematico (aritmética, conteo, estrategias...) sin

embargo, no siempre es evidente para los futuros maestros.

Ademas una competencia basica de un futuro maestro de infantil es la adaptacion de material

didactico para los fines educativos que se quieran en cada momento, contextualizando la
ensefianza en su aula, sus alumnos, sus recursos... Y por supuesto, ser capaz de disefiar un juego,
adaptando de otro ya existente en el que se pueda trabajar de forma explicita o implicita el

contenido matematico que se crea adecuado en ese momento.

Con esta practica queremos que los alumnos reflexiones sobre sus propias capacidades como

docentes, sobre qué quieren ensefiar y cdmo, e intentar, al menos como supuesto tedrico, hacer
disefo de una situacion de aprendizaje que lleven al aula en sus practicas de Grado.

Para saber mas
Kamii, C.K. (2003). El nifio reinventa la aritmética. Madrid: Visor.

Kamii, C.K. (1988). Juegos colectivos en la primera ensefianza. Madrid: Visor
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Objetivos
En esta propuesta se busca conseguir los objetivos siguientes:
1. Desarrollar la interrelacion entre la actividad manipulativa y la intelectual.
2. Fomentar una actitud positiva y de aprecio estético por los objetos y las formas
3. Facilitar la comprension de los conceptos geométricos
4. Mejorar la percepcion espacial
5. Fomentar el didlogo y el trabajo en equipo
6. Potenciar la motricidad fina

7. Desarrollar la fantasia, la creatividad y, lo que es muy importante, el caracter ludico.

Relacidn con el curriculum

En la actualidad, en el segundo ciclo de la Educacidn Infantil, tenemos vigente el siguiente marco
legislativo:

De ambito nacional:

Real Decreto 1630/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las ensefianzas
minimas del segundo ciclo de Educacién Infantil BOE num. 4, Jueves 4 enero 2007

Orden ECI/3960/2007, de 19 de diciembre, por la que se establece el curriculo y se regula la
ordenacion de la Educacion Infantil. BOE nim. 5, Sabado 5 enero 2008

De ambito autondmico:

Decreto 122/2007, de 27 de diciembre, por el que se establece el curriculo del segundo ciclo
de la Educacidn Infantil en la Comunidad de Castilla y Ledn. B.O.C.yL.-N21, Miércoles, 2 de
enero 2008

Orden EDU/721/2008, de 5 de mayo, por la que se regula la implantacion, el desarrollo y la
evaluacion del segundo ciclo de la Educacién Infantil en la Comunidad de Castilla y Ledn.
B.O.C.yL.-N2989, Lunes, 12 de mayo 2008
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Tanto a nivel nacional como autondmico, las areas de segundo ciclo de la Educacién Infantil son
las siguientes:

Conocimiento de si mismo y autonomia personal.
Conocimiento del entorno

Lenguajes: Comunicaciéon y representacién

Curriculo de Castilla y Ledn

En el Decreto de curriculo de Castilla y Ledn de 2007, se establecen una serie de apartados
relevantes para justificar esta propuesta y su llevarla al aula.

Principios metodoldgicos generales:

La intervencién educativa se adecuarad al nivel de desarrollo y al ritmo de aprendizaje
del nifio y de la nifia.

La tarea docente no supone una practica de métodos Unicos ni de metodologias
concretas, y cualquier decisién que se tome en este sentido debe responder a una
intencionalidad educativa clara

Deberemos intentar que el nifio realice aprendizajes significativos, para lo cual es
necesario que éstos sean cercanos y proximos a sus intereses.

Deben propiciarse multiples relaciones entre los conceptos para establecer
conexiones entre lo que ya sabe y lo nuevo que debe aprender

El juego es uno de los principales recursos educativos para estas edades.
Proporciona un auténtico medio de aprendizaje y disfrute; favorece la imaginacion
y la creatividad; posibilita interactuar con otros compafieros. Y permite al adulto
tener un conocimiento del nifio, de lo que sabe hacer por si mismo, de las ayudas
que requiere, de sus necesidades e intereses.

La propuesta presentada contempla estos aspectos, ya que el docente puede adaptarla a las
circunstancias de los alumnos.

También es una alternativa metodoldgica que combina aspectos manipulativos habituales en

infantil y el uso del cuento en el aula como recursos didactico ampliamente conocido.

Con la manipulacidn de los objetos geométricos el nifio puede conectar entre lo que ya sabe y

lo nuevo que debe ir aprendiendo de forma directa al necesitarlo seglin avanza la narracién.

En el Ultimo apartado se habla de los beneficios del juego, que en la propuesta es clave.
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Contenidos, objetivos y criterios de evaluacion en las diferentes areas

|. Conocimiento de si mismo y autonomia personal.

Contenidos:
Blogue 2. Movimiento y juego.

2.3. Orientacion espacio-temporal.

v" VNociones bésicas de orientacién espacial en relacion a los objetos, a su propio cuerpo
y al de los demas

v" VY Nociones basicas de orientacion temporal, secuencias y rutinas temporales en las
actividades de aula.

2.4. Juego y actividad.
v' V' Comprensidn, aceptacion y aplicacién de las reglas para jugar.

Criterios de evaluacion:
5. Identificar ciertas secuencias temporales de una accion.

9. Confiar en sus posibilidades para realizar las tareas encomendadas, aceptar las
pequefias frustraciones y mostrar interés y confianza por superarse.

13. Aceptar y respetar las reglas del juego establecidas para cada situacion.

[I. Conocimiento del entorno.

Objetivos:

1. Identificar las propiedades de los objetos y descubrir las relaciones que se
establecen entre ellos a través de comparaciones, clasificaciones, seriaciones y
secuencias.

2. Iniciarse en el concepto de cantidad, en la expresidn numérica y en las operaciones
aritméticas, a través de la manipulacion y la experimentacion.

3. Observar y explorar de forma activa su entorno y mostrar interés por situaciones y
hechos significativos, identificando sus consecuencias.

Contenidos:

Bloque 1. Medio fisico: elementos, relaciones y medida.

1.1. Elementos y relaciones.

. Objetos y materiales presentes en el entorno: exploracién e identificacidon de sus
funciones.

o Propiedades de los objetos de uso cotidiano: color, tamafio, forma, textura, peso.

. Relaciones que se pueden establecer entre los objetos en funcidon de sus

caracteristicas: comparacion, clasificacién, gradacion.
. Interés por la experimentacion con los elementos para producir transformaciones.
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1.2. Cantidad y medida.

Identificacion de algunos instrumentos de medida.

Utilizacién de las nociones espaciales basicas para expresar la posicidn de los objetos
en el espacio (arriba-abajo, delante-detras, entre ...).

Reconocimiento de algunas figuras y cuerpos geométricos e identificacidon de los
mismos en elementos préximos a su realidad.

Criterios de evaluacion:

1.

w

Manipular de forma adecuada objetos del entorno y reconocer sus propiedades y
funciones.

Agrupar y clasificar objetos atendiendo a alguna de sus caracteristicas.

Ordenar los objetos de una coleccion y expresar su lugar en la serie.

Utilizar la serie numérica para cuantificar objetos y realizar las grafias
correspondientes.

Comparar cantidades y utilizar correctamente los términos mas o mayor, menos o
menor, e igual.

Ubicar objetos en el espacio segun el criterio dado e identificar su posicion respecto
a otro.

Reconocer algunas formas y cuerpos geométricos en los elementos del entorno.

Conocimientos previos

Antes de proponer la actividad, los alumnos del grado de infantil deben tener conocimientos
adecuados sobre el contenido geométrico a desarrollar.

El importante que un maestro use terminologia adecuada y denomine a los elementos

geométricos de forma precisa y adecuada.

Por ello se desarrollaran en clase varios temas dedicados a la geometria, magnitudes y su

medida, que no detallaremos aqui por motivos de extension:

- Didactica de la Geometria en Educacion Infantil

- Conceptos fundamentales de Geometria Euclidea en el plano y en el espacio.
Poligonos, circunferencia, circulo, poliedros y sélidos de revolucion

- Didactica de las magnitudes y su medida en Educacién Infantil
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Materiales

v Cuadrados de papel previamente preparados por el docente (pueden ser de
diferentes colores para ser mas atractivos a la hora de representar cada figura, y
también de diferentes tipos, como papel charol o papel especial para
papiroflexia)

v Los cuadrados deben ser suficientemente grandes entre 15-20 cm

v/ Pueden usarse gomets, pegatinas de ojos, pinturas..para dar vida a las figuras
gue se van doblando

Descripcion de la propuesta

En la clase de Grado se propone un ejemplo de la propuesta didactica que queremos que
desarrollen los alumnos en sus futuras aulas.

Se propone un cuento en el que siguiendo el hilo conductor de la historia van apareciendo
diferentes personajes fabricados con papel. Muchos de ellos podran ser elaborados por los
nifios, algunos otros pueden ser mas complejos y sera el docente el que los lleve preparados.

Esta es una variable didactica que el docente podra controlar, graduar y modificar en funcién de
la retroalimentacién que observe en el transcurso de la practica.

Para hacerlo mas visual y que no sdlo sea la voz del docente la herramienta de comunicacion se
puede proponer un Power Point proyectando las imagenes que el docente va narrando, a la vez
que ensefia los personajes, construyéndolos.

Estd en manos del docente decidir si primero cuenta todo el cuento, y después los alumnos
hacen las figuras, o lo van haciendo a la vez.

En el ejemplo planteado, todos los personajes se van obteniendo a partir de cuadrados, por
tanto, se llama “El cuento del cuadrado”
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El cuento del
cuadrado

Papiroflexia en el aula de
infantil

‘4.

Pagina 7 de 21

30



* Erase una vez... un pequefio cuadrado. Estaba muy triste
porque nadie queria jugar con €l

+ "Ay", lloraba, " siyo fuera tan flaco como mi hermano el
rectangulo, o tan redondo como el circulo, o siyo fuviera

esquinds tan preciosas como mi hermano el tridngulo....
Pero yo no tengo nada especial, fodas mis esquinas son
igual de aburridas”

+ Entonces tfomé un libro muy
inferesante y leyd este cuento...
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* Habia una vez una pequeiia bruja
que dormia todo el dia y volaba
toda la noche en su escoba.

* Pero por la noche hacia tanto frio
que siempre le daba por
estornudar,...

* Y necesitd un pafiuelo para
limpiarse la nariz.

* Su madre al verla estornudar le dijo:

"No puedes salir mds de noche a
volar con tu escoba.

Vas a ponerte enferma.

Mejor haz un viaje, el aire del mar
te sentara bien

Vamos a buscar un barco”.
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* La brujita tomoé su barco y
viajé por todos los mares hasta
que descubrié una casa en una
hermosa playa...

* “IAqui quiero quedarme!”, pensé la pequefia bruja... y le
escribié a su madre una carta

2
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* Enla carta decia: "Mama, debes venir a visitarme, mi
casa es muy bonita y tengo una excelente vista desde
mi... ventana”

* Sumamd se fue hacia el armario.... Y comenzé a preparar el
equipaje

Pensando en el viento del mar y en la arena de la playa, buscé un
bonito pafiuelo de lunares rojos... para protegerse el pelo

o o O G0 G 0 a
o [
s
d (#)
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III

* "iQué bonito me quedard

, exclamé. Y se lo probd
frente a su espejo....

§R >

* Antes de emprender el viaje, la mama bruja decidio
comer algo.

* Y decidié freirse un riquisimo pescado....

Pagina 12 de 21

35



El pez ahgel

Edfte & ui Modelo de plegado tradicional
|eponds. Tigne un disalio precics, B pasar
e S rebentE Sendilka.

& Bl SRS SO il INdiCH
Coobia b Stouing 3UDefEy Couserds fiscs
WS 0 U Pl MR 00N &
bonbracion A confrasodr, g o8 O
Mo Furicy i finee Cpodey v Qiibisiog pon
ot ol vl

SS9 SCUpEIIr, MATTE TR [

L T i 10w 2 e Wi Suarilich
R PR dSTING W e

LirvieiEh b puirdsy ponieror
O SEEE y apilntaig

B plaLET o MR g o

& [P .

Do e Pl
TP PTG AT
221 un gy monty

delarinry, SEphela por

i
_.1\..-r---- G b,
-

3-11 an gt vake
! PR S0 B S [

* Y de postré se comio

b ed, i
i A oon i

'f il un pllegus
ity oo o da
hatrpcsir pary o

2
.

o .

Euwr--:unﬂ 282 dngel pra
contgietaio. |9 enimee a Babricer fnde
1 D i e}

e e

.. una tableta de chocolate
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+ Después preparo su cartera grande....

1

EEl e =
-

» Y se monté en su escoba....

* "IOhl, se me olvidaba algo!”, dijo mientras regresaba a
su casa a buscar una... bolsa mdgica.
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* Ya preparada, se monté en su escobay viajé por
encima de los mares del mundo, hasta que finalmente
encontréd a su hija jugando en la playa... con una
colorida mariposa

* "IQué es esa horrible criatura!”, dijo la madre. Sacé
una varita mdgica y transformé a la mariposa en un
...Sapo.
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+ "A mi me gustaba mds la mariposa”, dijo la pequefa
brujita.

* "Pues a mi me gusta mads

el sapo”, dijo su madre.
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* Por suerte pasé por alli otra mariposa y las dos se
sintieron muy felices

* Nuestro pequeiio cuadrado cerré el libro y se froté los
0jos.

+ ¢Estaba despierto o sofiaba” ¢ Serd posible que todas
esas cosas se puedan hacer al doblar un simple
cuadrado?

* Entonces, eso quiere decir que todas esas formas
estan dentro de mi:
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* Un libro * El espejo
* Un paiiuelo * El pez
* Un barco * El chocolate
 Una casa * La bolsa mdgica
* La carta * La mariposa
* La ventana * Y el sapo
* El armario
* El pafiuelo
V4
e — —

* “Ahora creo que si podré encontrar nifios y nifias que
quieran doblar todas esas formas conmigo. Ahora no
voy a aburrirme”

* Y de pura alegria y entusiasmo, el cuadrado se volvié...
rojo y brillante
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Recomendaciones metodoldgicas para llevar al aula
esta propuesta

v

v

v

ASRNE NN

La papiroflexia es un arte que requiere de paciencia, orden y secuencia en el
aprendizaje.
El tamafio del cuadrado no debe ser ni muy grande ni muy pequefio, entre los 16
y los 18 cm de lado
Se pueden usar folios de colores o papel charol para que resulte visualmente mas
atractivo.
Los cuadrados deben estar preparados de antemano
Para reafirmar el autoestima y fortalecer la memoria es importante practicar
muchas veces una misma figura
El cuento permite usar casi todas ellas para construir la siguiente:

e Asi: del cuadrado doblado una vez sale el libro

e Dellibro, con otra doblez obtenemos un pafiuelo

e Del libro obtenemos el armario

e Del armario se obtiene la tableta de chocolate (aunque aqui elegiremos

otro color mas apropiado para representarlo)

¢ Del chocolate obtenemos la cartera

° cen
Ademas, muchas figuras no trascienden del papel, hasta que no se decoran con
elementos dibujados o pegados (lunares del pafiuelo, ojos para los animales, etc)

La practica continua con papel, permite visualizar formas geométricas
Relacionan estas formas con lo que ven a su alrededor
Practican el orden en el proceso: realicen secuencias de pasos
Manipulen las formas y sean conscientes de sus propiedades geométricas basicas:
e Dimensiones
e  Proporciones
e  Simetrias
e Giros
e Etc

Mientras se practican y perfeccionan destrezas motoras finas, se crece en abstraccién y
creatividad
Descubren y se apropian de las figuras en si
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Propuesta de trabajo para el alumno de Grado

A nuestros alumnos les vamos a pedir que creen un cuento, en el que los personajes los vamos
a crear con papel y van a ser sencillos, para que los alumnos lo hagan colaborativamente y entre
todos podamos contar el cuento en el aula.
Ademas, deben incorporar un apartado final en el que se incluyan de forma detallada todos los
conceptos geométricos que se trabajen:

e Simetrias

e Tipos de poligonos

e Segmentos

e Bisectrices

e Mediatrices

e Angulos

e Etc.

Qué pretendemos que aprendan nuestros alumnos

Con esta propuesta, pretendemos varias cosas, no sélo que nuestros alumnos de Grado tengan
muy claros los contenidos de geometria euclidea, que estos conceptos aparecen de forma clara
cuando doblamos papel, sino que ademas al doblarlo podemos conectar estos conceptos, a
veces muy abstractos y dificiles de entender, con una realidad manipulada en la que tienen
aparicidon y son necesarios para conseguir que las figuras que doblamos acaben resultando y
sean estéticamente bellas.

Por otro lado uno de los problemas que tiene la geometria es la elaboracidon de materiales, o la
compra de los mismos, no siempre baratos, sin embargo con un simple papel cuadrado podemos
trabajar muchisimos conceptos de forma creativa, util y siguiendo una metodologia de
aprendizaje en la que el alumno, hace, construye y toma conciencia de la importancia de ciertos
conceptos geométricos.

El uso de un cuento como vehiculo, afirma la creencia de la utilidad de los mismos como
herramienta de aprendizaje y cdmo construyendo un relato ad hoc a nuestros alumnos y a su
realidad, se puede ensefiar matematicas, desde los niveles mas elementales.

Para saber mas

Canovi, L. (2009) Curso rdpido de papiroflexia. Madrid: Tutor
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Delgado, M.L., Zapatero, M.S., Lluisa Fiol, M.LI. (2004). 2D versus 3D. La papirofléxia, un recurs
didactic. Perspectiva escolar Monografic: Etnomatematiques matematiques per a la
diversitat Publicacié de Rosa Sensat, 284, 59-65. ISSN: 0210-2331

Delgado-Martin, M. L. (2019). Des-Doblando la clase de matematicas. Aventuras con un trozo de
papel. CICLO DE CONFERENCIAS MAS-TEMATICAS. Departamento de Matemadticas de la
Universidad de Salamanca. https://www.youtube.com/watch?v=HTMEU3JN-NE

Saa Rojo M. D. (2002) Las matemadticas de los cuentos y las canciones. Madrid: Editorial EOS.

V. AA. (2007) Iniciacidon a la papiroflexia para nifios. Madrid: Tutor.

Enlaces a paginas web:

. DIVULGAMAT - Centro Virtual de Divulgacion de las Matematicas, Comisién de Divulgaciéon

de la Real Sociedad Matematica Espaiola (R.S.M.E.). www.divulgamat.net

. Asociacion Espafiola de Papiroflexia www.pajarita.org
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Introduccion

La densidad es una propiedad de una substancia. En este practica exploraremos la forma de medirla y ver cémo
esta propiedad puede servirnos para explorar otros aspectos de la materia.

El concepto de densidad es central para entender una gran cantidad de fendmenos en nuestra vida diariay en
muchos campos. El concepto de densidad puede generalizarse para crear nuevos conceptos.

Objetivos de aprendizaje y conceptos clave

Desarrollar el concepto de densidad y saber como medirlo
Desarrollar métodos para medir experimentalmente la densidad

Observar la relacién en objetos de diferente densidad

Aprender a desarrollar experimentos escolares

Conceptos clave

La densidad es una propiedad caracteristica de las substancias

La densidad de una substancia es una relacidn entre la masa de la substancia y cuanto espacio ocupa, es
decir cual es el volumen.

La masa de los atomos, su tamafio y como se organizan determina la densidad de la substancia
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Motivacion

La principal motivacién de este estudio es

La densidad es una propiedad de una substancia. En
este prdctica exploraremos la forma de medirla y

ver como esta propiedad puede servirnos para
explorar otros aspectos de la materia.

La densidad es una propiedad de una substancia. En este practica exploraremos la forma de medirla y ver cémo
esta propiedad puede servirnos para explorar otros aspectos de la materia.

El concepto de densidad es central para entender una gran cantidad de fendmenos en nuestra vida diariay en
muchos campos. El concepto de densidad puede generalizarse para crear nuevos conceptos.

Conocimientos previos

Pellentesque vel congue ante. Suspendisse pretium sem est, a tincidunt nunc dictum a. In mattis arcu dui, non
pretium risus convallis quis. Morbi ornare condimentum pharetra. Vestibulum vitae posuere risus, at viverra
metus. Quisque congue, ligula at vulputate blandit, urna ante cursus ligula, bibendum blandit velit nunc nec felis.

e [a densidad es una propiedad caracteristica de las substancias
e [a densidad de una substancia es una relacion entre la masa
de la substancia y cuanto espacio ocupa, es decir cudl es el

volumen.
e [a masa de los atomos, su tamano y como se organizan
determina la densidad de la substancia
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La densidad de una substancia se define como el cociente entre masa y volumen.

m

P=7

Donde P es la letra griega rho que denomina densidad y #1 es la masa en kg y V el volumen en m?.

Por lo tanto, para averiguar la densidad de un objeto tenemos que saber su masa y su volumen. La masa es lo
mas sencillo de medir normalmente, si puede ponerse en una balanza se puede medir la masa. Para medir el
volumen de un objeto existen diferentes opciones dependiendo de si el objeto tiene una forma regular o no.

Cuando el objeto tiene una forma regular, es posible obtener el volumen midiendo sus dimensiones y usando
alguna férmula del volumen de acuerdo a su forma. En la siguiente figura aparecen la forma del volumen para
algunas formas comunes. En la primera parte de la practica usaremos este método para medir la densidad.

[
/ /
Cubo Paralelepipedo Gilindro
Volumen=/x/x/ Volumen=/xbxh Volumen = T1r 2h
Esfera Cono
Volumen = 4/3 1 3 Volumen = 1/3 1ir 2h

En el caso de que el volumen sea irregular, entonces tenemos que usar alguna manera de medirlo. En esta
practica usaremos el principio de Arquimedes. El principio de Arquimedes es una aplicacion de la tercera ley de
Newtony serd uno de los fundamentos tedricos de esta practica.

El principio de Arquimedes establece que “Todo cuerpo sumergido en un liquido experimenta una fuerza igual y
de sentido contrario al peso del volumen del liquido desalojado”

El principio de Arquimedes nos permite entender la dindmica entre dos fluidos de diferente densidad y ademas
nos proporciona una forma practica de medir Para entender el principio de Arquimedes tenemos que pensar en
lo que pasa en el objeto o liquido que queremos medir.

La tercera Ley de Newton establece que siempre que se ejerce una fuerza sobre un cuerpo, existe una fuerza
igual y opuesta pero en sentido contrario.
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Cuando un objeto A ejerce una fuerza sobre B, B reacciona ejerciendo una fuerza sobre A de igual magnitud y
sentido contrario. Estas fuerzas no se anulan porque se aplican en cuerpos diferentes.

El principio de Arquimedes nos permite averiguar la densidad de un

. \ objeto en funcién de la densidad de otro.
Cuando sumergimos un cuerpo en un fluido existen tres posibilidades. La
primera es que flote, la segunda es que permanezca en medio y la Ultima

Hands-1 Hands-2 es que se hunda. Este resultado depende de dos fuerzas, la primera es el
peso del cuerpo que siempre empuja hacia abajo y la segunda es la que

-

ﬁ _ el fluido ejerce sobre el cuerpo. Dependiendo de como sea esta fuerza
o \ con relacidn al peso entonces flotara o se hundird. Lo que haremos es
. 4 averiguar cual es la fuerza que ejerce el fluido sobre el cuerpo.

Usando estos dos principios se puede determinar la densidad Pc de una

Cow:Lion Lion:Horse cuerpos e forma irregular sumergiéndole en un liquido de densidad

conocidas VL.

El peso del objeto es simplemente F= M8 donde

c es la masa del cuerpo y 8 es la aceleracion de la

gravedad. Puesto que tenemos la relacion entre la densidad y la masa podemos escribir el peso del cuerpo en

términos de la densidad F= chcg donde Vc es el volumen del cuerpo y Pe su densidad.

El principio de Arquimedes nos dice cudl es la fuerza que ejerce el liquido sobre el cuerpo. Al sumergir un cuerpo
en un liquido, en respuesta a su peso y por la tercera Ley de Newton, el liquido ejerce una fuerza E hacia arriba

que es igual al peso de liquido desalojado.
E=mg

Donde M es el peso del liquido desalojado.
Esto lo podemos escribir en términos de la
densidad del liquido.

E=Vypig

Donde Vl es el liquido desalojado, Plesla
densidad del liquido y & es la gravedad. Si el
obejto se queda en el medio, significa que
las dos fuerzas que actuan sobre el objeto
son iguales

Vep.g = Vipg

Esta relacion se simplifica y se puede escribir
como

Pec =P

Lo que significa que las densidades del
cuerpo y el liquido son iguales. Si en cambio
la fuerza del peso del objeto es mayor
tendremos que

pc>pl

La densidad del cuerpo sera mayor que la del liquido. Si este flota atendremos que

F=Vp,g
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pc<pl
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Materiales

Los materiales que usaremos en la plrdctica son los siguientes

» Agua caliente y fria, colorantes alimentarios
» Reglas cintas métricas

» Probeta

P Objetos regulare e irregulares
Procedimiento

El procedimiento tiene varios pasos. A manera de resumen mostramos
aqui los primeros.

e Medida de la densidad de objetos regulares

e Medida de la densidad de objetos irregulares, Principio de
Arquimedes

e Medida de la densidad en funcién de la temperatura

e Discusion de los resultados y responder a preguntas
relacionadas

Medida de la densidad con objetos regulares

En esta primera parte el objetivo es medir la densidad de diferentes
objetos regulares.

Para ello tendremos que medir la masa y el volumen de diferentes
objetos para calcular la densidad y compararla con los valores de la
literatura.

En primer lugar necesitas 5 objetos con formas regulares. Estos pueden
ser canicas, monedas, gomas o cualquier objeto que podamos calcular
su volumen.

El primer paso sera calcular el volumen. Por ejemplo para el caso de un
cilindro tenemos que medir el radio y la altura y después usar la
formula

V.=nr*h

Donde ¥ es el radio yh es la altura. Con diferentes formas habra que
usar diferentes férmulas. Una vez que tengamos el volumen tendremos
que pesarlos para averiguar su masa. Con estos dos datos tendremos
que calcular la densidad con la férmula

m
p = 7
Hay que rellenar la siguiente tabla y buscar en la literatura valores de la
densidad correspondiente y compararlos. Es probable que tengas que
hacer cambios de unidades para poder tener las unidades correctas.
Recuerda especificar que unidades estas utilizando.

La prdctica tiene
varias partes que
pueden hacerse
dependiendo del
tiempo y materiales
disponibles.




Para saber la densidad de referencia debes buscar en la literatura. En el
caso de que no estés seguro del material o sea una mezcla de
materiales, busca diferentes opciones (por ejemplo diferentes metales)
o la composicién que creas adecuadas. El error els la diferencia entre lo
que has medido y la referencia

/1
B
’ . ’
’ L [
' ] L "
' ' oy '
' ] i .
' L] ' .
# -
- [ '
X ! . -
L] ' L]
L} ' L ]
“ y ‘\
-~ ’ ALY

R s

Dimensiones (m)  Férmula Volumen (ms) Masa (kg) Densidad medida Densidad de Error (kg/ms)
(kg/ms) referencia (kg/ms)
Objeto 1
Objeto 2
Objeto 3
Objeto 4
Objeto 5

Medida de objetos con forma irregular

Para los objetos con formas irregulares utilizaremos el principio de Arquimedes para medir el volumen de los
objetos.

Cuando un objeto se sumerge en agua, el liquido ejerce una fuerza sobre el objeto para balancear el peso del
cuerpo. Esta fuerza es igual al peso del volumen del liquido desalojado. Es decir que sabiendo el volumen del
liquido desalojado podremos saber el volumen del objeto.

El procedimiento es el siguiente, con un recipiente prepararemos una columna de agua y mediremos su volumen
inicial sin el objeto, luego sumergiremos el objeto y volveremos a medir el volumen del agua con el objeto
dentro. La diferencia nos dara el volumen del objeto.

Si el objeto flota existira aun desplazamiento y esa diferencia de volumen podremos medirla.

Para medir la masa del objeto simplemente usaremos la balanza.
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Con la informacidn podremos rellenar una tabla y hacer nuevamente las comparaciones con los valores de
referencia de la densidad que hayamos obtenido en la literatura. En la siguiente figura se muestra como se hacen
las medidas

mL
6:
= 06

Semt. e 40 cm®
ey

28 =
i=

20 3=

Av————
12 2

/I"\,IP i
i A =
S )
4t
.

Escala 3 Escala 5 Escala 6

Volumen Volumen final Diferencia de Masa (kg) Densidad (kg/m:) Densidad de Error (kg/ms)
inicial (m?) (m?) volumen (ms) referencia (kg/ms)

Objeto 1

Objeto 2

Objeto 3

Objeto 4

Objeto 5

Medida de la densidad en funcidn de la temperatura

En esta parte vamos a hacer dos experimentos cualitativos que ilustren el comportamiento de la densidad del
agua en funcién de su temperatura. Luego haremos una medida de la densidad del agua en funcién de la
temperatura.

La primera de las demostraciones es la de preparar dos vasos de cristal. Uno con agua caliente y otro con agua
fria. Pinta el agua fria de azul y la caliente de rojo.
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En la primera parte coloca el agua caliente
abajo y la fria arriba. Coloca una lamina de
plastico entre ellas y luego retirala. Observa
que es lo que sucede. Cambia el orden y
ahora pon el agua fria debajo y el agua
caliente arriba manteniendo el plastico entre
ellas. Retira el plastico y observa lo que
sucede.

Para la segunda demostracion necesitaremos
agua templada transparente y un poco de
agua caliente pintada de rojo y un poco de
agua que enfriaremos con el hielo.

Pon bastante colorante para que el color azul
y rojo sea intenso. Utilizando el gotero pon
gotas de aguas suavemente y observa dénde
termina el agua.

Con las observaciones escribe cdmo cambia la densidad del agua con la temperatura.

Para terminar esta seccion vamos a medir la densidad del agua del agua fria, el agua templada y el agua
caliente.

Para medir la masa del agua debes pesar primero la probeta vacia y después pesarla al poner el agua. Restando el
peso de la probeta sabras la masa del agua.

Usando la probeta mide el volumen del agua y con esta informacion calcula la densidad. Finalmente mide la
temperatura del agua y andtala en la tabla.

Grafica la dependencia de la densidad con la temperatura

Masa probeta Masa probeta + Mssa probeta Volumen (L) Densidad  Temperatura

(& agua (g) (& (g/L) («C)

Agua fria

Agua.
Templada

Agua Caliente
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La medida de
la densidad de

objetos

irregulares es

una aplicacidn
directa del
principio de
Arquimedes




La subida del nivel
del mar en todo el
planeta se debe en
gran medida a que
el volumen del
agua aumenta con
la temperatura

Aplicaciones a la vida diaria

Las siguientes preguntas servirdn para entender como estos conceptos se
aplican a la vida diaria.

En la parte final de tu reporte discute las siguientes cuestiones.

¢Qué efectos tiene sobre el océano que la densidad del agua sea menor
cuando aumenta la temperatura?

¢Como se mide el nivel del mar y cémo se sabe si el nivel del mar
aumenta? https://twitter.com/ESA_EQ/status/1309885493497262081

Describe que es una corriente de conveccion y qué tiene que ver con la
densidad.

Para pensar mas

Observa los videos y describe brevemente que es la corriente termalina 'y
su importancia en el clima mundial. Usa la traduccién de subtitulos si es
necesario.

e https://www.youtube.com/watch?v=6vgvTeuoDWY&ab channel
=NASAGoddard

e https://www.youtube.com/watch?v={OVvXDIOKbY&ab channel=
NASAScientificVisualizationStudio



https://www.youtube.com/watch?v=6vgvTeuoDWY&ab_channel=NASAGoddard
https://www.youtube.com/watch?v=6vgvTeuoDWY&ab_channel=NASAGoddard
https://www.youtube.com/watch?v=jOVvXDI0KbY&ab_channel=NASAScientificVisualizationStudio
https://www.youtube.com/watch?v=jOVvXDI0KbY&ab_channel=NASAScientificVisualizationStudio
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APLICACIONES A LA VIDA DIARIA

PARA PENSAR MAS
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Introduccion

La energia eléctrica es una de las principales formas de energia. En esta practica investigaremos acerca de cémo
funciona, utilizaremos circuitos simples y baterias para demostrar como funcionan este tipo de energia.

Objetivos de aprendizaje y conceptos clave

Comprender los conceptos basicos de la Energia eléctrica
Comprender como funcionan los circuitos eléctrico

Usar las nuevas tecnologias para demostrar como funcionan los circuitos eléctricos.

Preparar material didactico para clases

Conceptos clave

La electricidad es fundamental en nuestra vida diaria.
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e laforma que la usamos es por medio de maquinas, electrodomésticos o aparatos electrdnicos que
usamos todos los dias.

e Los circuitos eléctricos es la forma mas simple que tenemos de usar la electricidad

e Sus principios basicos permiten el funcionamiento de muchas maquinas atiles

Motivacion

La principal motivacién de este estudio es

La energia eléctrica es fundamental para entender
como funciona el universo, en todas sus escalas,

pero también es esencial para entender nuestras
sociedades y saber como serd su futuro.

Los fendmenos relacionados con la electricidad y ele magnetismo son esenciales para entender como funciona el
universo, desde la escala microscopica que permite entender como se organiza la materia hasta la escala mas
grande que conocemos donde la radiacion es esencial para entender el funcionamiento de los planetas, las
estrellas, las galaxias y todas las grandes estructuras del universo.

El también util para entender cdmo vivimos y la forma en que organizamos a las sociedades. La forma de llevar
electricidad, servicios basicos e informacion es a través de la electricidad.

Conocimientos previos

Los conocimientos que requerimos para esta practica son los siguientes.

e [a fuerza entre cargas es la Ley de Coulomb
e [a corriente eléctrica esta formada por electrones que se
mueven en un circuito. Usualmente son las particulas

negativas, los electrones.
e [os circuitos requieren una fuente de voltaje para funcionar y
mover las cargas en el circuito.
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Electricidad

La electricidad es una forma de energia muy importante. Su base estd en la interaccidn entre particulas y objetos
cargados. La fuerza entre dos particulas estd dada por la fuerza de Coulomb y describe la magnitud de las fuerzas
entre particulas en relaciéon a sus cargas y la distancia entre ellas.

La energia eléctrica se produce en el movimiento de

E oot duly E particulas cargadas normalmente electrones que generan
12 Z corriente eléctricas que después se pueden transformar
en moviendo de motores, en luz o para alimentar
dispositivos electrdnicos y electrodomésticos. La energia
eléctrica puede producirse en grandes plantas de
F12 I—;l generacion y repartirse sobre redes que cubren ciudades
— y poblaciones para entregarlas en cada casa.
Nuestra vida cotidiana seria muy diferente sin la
r electricidad en nuestras casas. En casa usamos maquinas,
electrodomésticos y aparatos electrénicos que usamos
E =F = k q, q2 todos los dias.
12 21 r2
Los circuitos
eléctricos es la forma mas simple que tenemos de usar la electricidad. Sus ety
principios basicos permiten el funcionamiento de muchas maquinas utiles y N
los conceptos mds importantes para entender los circuitos simples son loos L
siguientes. b
Una bateria eléctrica: Es un dispositivo que consiste en una o mas celdas LI
electroquimicas que pueden convertir la energia quimica almacenada % ™

en corriente eléctrica

Js
Corriente eléctrica: Es el flujo de carga eléctrica que recorre un material. Se

debe al movimiento de las cargas (normalmente electrones) en el interior

del mismo. A la cantidad de carga por unidad de tiempo se le denomina corriente eléctrica. Unidad SI:
Amperio (A)

Voltaje: El trabajo por unidad de carga ejercido por el campo eléctrico sobre una particula cargada para moverla
entre dos posiciones determinadas. Se puede medir con un voltimetro. Unidades (Sl) es el voltio..

Corriente Voltaje

Circuitos
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Los circuitos son la forma mds simple de transformar energia eléctrica en otras formas de energia. Los elementos
esenciales son una fuente de energia como una bateria, un circuito de material conductor para conectar a un
elemento que aproveche la electricidad.

Si dos puntos que tienen una diferencia de potencial se unen mediante un conductor se producira un flujo
de electrones. En ausencia de una fuente externa (generador), esta corriente cesara cuando ambos puntos
igualen su potencial eléctrico.

Este movimiento de cargas es lo que se conoce
como corriente eléctrica. El siguiente link
(https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-

/ construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-
- — 4 dc_en.html) describe como funciona una circuito y
los diferentes elementos que lo conforman.

Esta simulacién es una interesante herramienta
didactica y sirve para hacer simulaciones de las
diferentes propiedades de un circuito.

En las siguientes secciones haremos algunas experiencias con circuitos y veremos sus propiedades. Esta

herramienta es Util para entender el funcionamiento del mismo en funcién de los principios fundamentales del
movimiento de las cargas.

64


https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html

Materiales

Los materiales que usaremos en la plrdctica son los siguientes

» Placa TouchBoard de BareConductive
(https://www.bareconductive.com/collections/touch-board)

» Cinta de cobre y papel aluminio

» Coloresy cartulinas

» Altavoz

Procedimiento

El procedimiento tiene varios pasos. A manera de resumen mostramos
aqui los primeros.

e Elige una habitacién de una casa

e Haz un dibujo de esa habitacidon y pon su consumo

e Dibuja los electrodocmésticos en pale aluminio

e Colecciona sonidos de esos electrodomésticos y cargalos en la
placa

e Usa la cinta de cobre para conectar los objetos hecho en papel
aluminio.

e (Conecta los objetos a la placa

e Compueba las conexiones

e Escucha los sonidos cuando toques los electrodomésticos

Medida de la densidad con objetos regulares
Electrodoméstico
En esta seccidn prepararemos material didactico para clase.

Lo primero que debes hacer es escoger una habitacién de una casa: Por
ejemplo cocina, bafio, salén, habitacidn, etc.

Lo siguiente que debes hacer es escoger 6 electrodomésticos de esa
habitacion y obtener sonidos que hacen esos electrodomésticos como
archivos .mp3.

Dibuja la habitacién en una cartulina. Utiliza los rotuladores y haz un
dibujo de la habitacién. Haz los electrodoméstico en papel de aluminio.
Puedes iluminarlos con colores.

Genera conexiones con los extremos de la cartulina. Comprueba que
conectan correctamente al dibujo. Conecta los extremos de los dibujos
y conecta los alambres a la orilla de la cartulina y comprueba el
funcionamiento de los sonidos.

Busca el consumo eléctrico de cada uno de los electrodomésticos que
has escogido y anotado cerca de cada electrodoméstico. Escribe en la
cartulina la suma de consumo de los 6 electrodoméstico.

La prdctica tiene
varias partes que
pueden hacerse
dependiendo del
tiempo y materiales
disponibles.




En esta seccion tendré en cuanta todos los elementos de la cartulina, la
presentacion, la calidad del dibujo, el funcionamiento y la presentacion
general del material didactico.

Los objetos deben estar hechos de cinta de aluminio y conectados con cinta de cobre.

En esta seccién describiremos como poner los sonidos en nuestro circuito. Para ello utilizaremos un dispositivo
llamado Touch Board de la compafiia Bare Conductive. Este dispositivo sirve para emitir sonido cada vez que

cerramos un circuito.
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El dispositivo Touch Board sirve para almacenera diferentes archivos .mp3 y tocarlos cada vez que tocamos un
elemento conductor.

Los materiales para esta parte son: Cinta de cobre que es conductora y el Touchboard (este material esta en el
Lab)

Para poner en marcha el los sonidos haz los siguiente:

e Preparar el touchboard. Lo primero que debemos hacer es conectar el Touchboard al usb del ordenador
para alimentarle. Lo siguiente que hay que hacer es colocar los altavoces en el enchufe correspondiente.

e Afadir los archivos de .mp3 al TouchBoard. Para eso hay que usar la tarjeta microSD y el adaptador
microSD para poder ponerlo en el ordenador. A la hora de poner el microSD en el ordenador aparecera la
carpeta TB AUDIO. Pon los archivos .mp3 sin borrar los archivos existentes. Debes Ilamar a tus archivos
TRACK000.mp3, TRACKO01.mp3, etc. Recuerda usar las mayusculas en los nombres. Afiade 12 archivos de
esta forma.

e Vuelve a poner la tarjeta microSD en el TouchBoard. Aprieta el botdn abajo a la derecha para reiniciar la
tarjeta. Toca cada uno de los electrodos para comprobar que todos los sonidos se oyen correctamente.

e Selecciona los objetos que haz y conéctalos a los electrodos con los cables de caiman.

e Utiliza tu nuevo instrumento musical y describe que tipo de materiales funcionan mejor.

Mas informacién en

https://www.bareconductive.com/wp-content/uploads/2015/11/TBWP Basic Skills.pdf
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La fuerza entre
las cargas
determina la
dindmica de
las cargas y
genera los
fendmenos de
la electricidad




La electricidad
ahora es también
esencial en la
ensenanza, la
mayor parte de la
informacion se
transmite por
redes que se
basan en la
electricidad y la
luz

Aplicaciones a la vida diaria

Las siguientes preguntas servirdn para entender como estos conceptos se
aplican a la vida diaria.

¢Qué sucederia sin nos quedaramos dias sin electricidad?

¢De donde proviene la electricidad? ¢ Cédmo es que la luz se relaciona con
estos conceptos de electricidad?

Para pensar mas

e Aqui hay mads recursos donde puedes aprender mas de este
tema.

e Ralph H. Petrucci, F. Geoffrey Herring, Jeffry D. Madura y Carey
Bissonnette. Quimica General. Décima edicion. PEARSON
EDUCACION, S. A., Madrid, 2011 ISBN: 978-84-8322-680-3

e Chemistry in Context. Applying Chemistry to Society, Bradley D.
Fahlman. Central Michigan University, et al.

e https://www.investigacionyciencia.es/revistas/temas/la-ciencia-
de-la-luz-296
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Préctica 6
Ciencias Naturales

Aprender a interpretar
graficas: épor qué esta
cambiando el clima?

Practica para alumnos del Grado de maestro en Educacion Primaria
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APRENDER A INTERPRETAR GRAFICAS: ¢POR QUE ESTA CAMBIANDO EL CLIMA?

OBJETIVOS 3
INTRODUCCION 3
EJERCICIO 1 4
EJERCICIO 2 7

BIBLIOGRAFIA 9
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Objetivos

En esta practica aprenderads a interpretar graficas de diferentes tipos relacionadas con el cambio
climatico.

Introduccion

En la década de 1980, algunos cientificos comenzaron a llamar la atencidn sobre una circunstancia
singular: la temperatura media de la superficie terrestre subia y, probablemente, la causa habia que
buscarla en ciertas actividades humanas.

Preocupada por el problema, la Organizacidn de Naciones Unidas (ONU) creé en 1988 el Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (conocido por sus siglas inglesas, IPCC):
sus investigaciones fueron merecedoras de la concesion del Premio Nobel de la Paz de 2007. En uno
de sus informes el IPCC sefiala:

“La razdn principal para la preocupacion actual sobre el cambio climdtico es el aumento de la
concentracion de didxido de carbono atmosférico (y otros gases de efecto invernadero), que
resulta muy inusual para el Cuaternario (los dos ultimos millones de afios aproximadamente). La
concentracion de CO2 se conoce con precision desde hace 650.000 aios a partir de las muestras
de hielo tomadas. Durante este tiempo, la concentracion de CO2 varid de un minimo de 180
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ppm durante los periodos glaciares frios y un mdximo de 300 ppm durante las épocas
interglaciares cdlidas. En el siglo pasado se incrementd rdpidamente por encima de este rango, y
ahora es de 379 ppm. A fin de establecer una comparacion, el aumento de unas 80 ppm en la
concentracion de CO2 al final de los periodos glaciares anteriores tardo por lo general mds de
5.000 afos”.

Ejercicio 1

Las graficas adjuntas muestran las concentraciones de gases de efecto invernadero en: a) los ultimos 2.000 afios
(Fig. 1); y b) un detalle desde el afio 1850 (Fig. 2). Veamos algunas aclaraciones que pueden ayudarte a leerlas:

En la Figura 1, en el eje abscisas (horizontal) figuran los afios. En el eje de ordenadas aparecen dos referencias. A
la izquierda figura el valor de la concentracion del diéxido de carbono (CO2, rojo) en partes por millén (ppm),
mientras que la del 6xido nitroso (N20, negro) aparece en partes por miles de millones (ppb). A la derecha se
presenta la concentracion del metano (CH4, azul) en ppb.

Concentraciones de gases de efecto invernadero del afio 0 a 2005
——— 7

400 T T 1T 12000
41800
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:9: Metano (CH‘) _: 1600
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% - 1400 -§
’é\ 1 -
£ 412005
~ 300 ]
3 +1000
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Fig. 1. Concentraciones de gases de efecto invernadero del aiio 0 al 2005. (Fuente: IPCC).

En la Figura 2, en el eje abscisas (horizontal) figuran los afios. En el eje de ordenadas aparecen dos referencias. A
la izquierda figura el valor de la concentracion del CO2 (verde) en partes por milléon (ppm), mientras que a la
derecha, aparecen el N20 (rojo) y el CH4 (naranja) en partes por miles de millones (ppb). Las concentraciones
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estan determinadas a partir de los datos de testigos de hielo (puntos) y de mediciones atmosféricas directas
(lineas).
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Fig. 2. Concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmdsfera desde 1850 (Fuente: IPCC).

Responde a las siguientes preguntas:

P ¢Qué son los gases de efecto invernadero? ¢ Cudles de ellos aparecen citados en el texto?

P Escribe una descripcion detallada de estas gréficas y las tendencias que se observan.

P Enla Figura 1, pon un titulo que consideres representativo y sea diferente al que figura en la cabecera de
la grafica.

P Formula alguna pregunta a la que den respuesta estas graficas.
P ¢Qué conclusiones pueden alcanzarse de los datos recogidos en estas graficas?

P El texto sefiala que “La concentracién de CO2 se conoce con precision desde hace 650.000 afios a partir
de las muestras de hielo tomadas”; estos datos se hacen también visibles en la grafica 2 y se refieren al
hielo glaciar formado por compactacién de la nieve que ha ido acumulandose capa sobre capa,
especialmente el de la Antartida. ¢ Cémo es posible que este hielo proporcione informacién sobre la
concentracién de los gases de efecto invernadero? ¢ Qué otro tipo de informacion se te ocurre que puede
proporcionar el estudio del hielo?
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Para saber mas... Distancia al Sol y algo mas. ¢Por qué hay planetas calidos y
planetas helados?

» La superficie de la Tierra tiene una temperatura media de unos 152C, la de Venus es 4472C (suficiente
para fundir el plomo) y la de Marte es de -552C (temperatura de ultracongelacion). De estos datos podria
deducirse que la Tierra se encuentra a la distancia adecuada del Sol, mientras que Venus esta demasiado
cerca y Marte demasiado lejos.

Planeta Temf:;Tturq Temperatura teérica Atmoésfera

Venus 447°C 155eC Muy densa, 96% CO2, 3% NO2
Tierra 15¢eC -182C Poco densa, 72% N2, 21% 02
Marte -55¢C -632C Muy tenue, 95% CO2, 3% N2

Sin embargo, de acuerdo con su distancia al Sol, la temperatura tedrica que tendrian en ausencia de atmésfera
seria inferior en todos los casos.
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Si a la temperatura real le restamos la tedrica, obtendremos el valor del efecto invernadero. A partir de
los datos de la tabla, calcula el valor del efecto invernadero en Venus, la Tierra y Marte.

¢A qué puede deberse las diferencias existentes entre los valores del efecto invernadero en cada uno de
estos planetas?

La Luna se encuentra a la misma distancia del Sol que la Tierra pero carece de atmdésfera. ¢ Cudl serd su
temperatura tedrica? ¢Y su temperatura real?

El planeta mds cercano al Sol, Mercurio, tiene una temperatura superficial media de 180 2C. ¢Cémo
puede explicarse que su temperatura sea 267 2C menos que Venus?

Ejercicio 2

ElI IPCC (2007, 2014) concluye que “el calentamiento del sistema climdtico es inequivoco” y proporciona los
siguientes datos:

>

Durante el dltimo siglo la temperatura media global ha subido 0,6 2Cy en Europa 0,92C.
La década de 1990 ha sido la mas calida del siglo XX.

Once de los doce afios mas calurosos del periodo comprendido entre 1850 y 2006 (periodo en el que se
dispone de mediciones directas) se han dado entre 1995 y 2006.
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» Pero no sélo esta subiendo la temperatura sino que también lo estd haciendo el nivel del mar, y mientras
tanto estd bajando la cubierta de nieve y hielo en el planeta. éExiste alguna relacidn entre estos cambios?
Para llegar a conclusiones de este tipo, los cientificos realizan analisis comparativos, correlaciones, de
todos estos datos.

» La Figura 3 muestra tres graficas con la evolucidn de la temperatura media anual, del nivel medio del mar
y de la extensidn de la cubierta de hielo en el hemisferio norte, respectivamente. En abscisas figuran en
todos los casos los afios, mientras que en ordenadas aparece en cada grafica el valor de la variable
medida. Los circulos representan los valores anuales tomados, los trazos negros son los valores promedio
y las zonas sombreadas de azul, los mérgenes de incertidumbre.
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Figura 3. Variacion observada de: a) el promedio mundial de las temperaturas en superficie; b) el
promedio mundial del nivel del mar a partir de datos mareométricos (azul) y satelitales (rojo); y c) la
cubierta de nieve del Hemisferio Norte durante marzo-abril (Fuente: IPCC).

Responde a las siguientes preguntas

>

| 2

¢Cual ha sido la evolucion del nivel medio del mar durante el periodo medido?
Haz un andlisis comparativo de la evolucion del nivel del mar, la temperatura y la cubierta de hielo.

Formula alguna pregunta a la que dé respuesta de manera individual una de estas gréficas, y otra cuya
respuesta deba obtenerse del andlisis simultaneo de mas de una grafica.

Imagina un vaso de plastico que contiene agua. El nivel del agua puede cambiar porque modifiquemos la
forma del recipiente (por ejemplo, apretandolo o empujando para que suba su fondo). ¢ Conoces algin
proceso geoldgico que modifique la forma de las cuencas ocednicas?

También puede cambiar el nivel del agua en el vaso de plastico porque echemos mas agua. éHay algun
proceso natural que incremente la aportacién de agua al océano? éEstd produciéndose en los ultimos
anos?

¢Hay alguna otra forma de que suba el nivel del agua en el recipiente sin que se cambie su forma ni se
suministre mas agua?

¢Qué conclusiones podrian obtenerse para el caso de la subida del nivel del mar? ¢ Cudles dirias que son
las causas que lo estan generando?

Bibliografia

IPCC (2007): Cambio climatico 2007: Informe de sintesis. Contribucion de los Grupos de trabajo I, Il y 1l al
Cuarto Informe de evaluacién del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
[Equipo de redaccidn principal: Pachauri, R.K. y Reisinger, A. (directores de la publicacién)]. IPCC, Ginebra,
Suiza, 104 pags.

IPCC (2014): Cambio climatico 2014: Informe de sintesis. Contribucion de los Grupos de trabajo I, 1l y 1l al
Quinto Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
[Equipo principal de redaccidn, R.K. Pachauriy L.A. Meyer (eds.)]. IPCC, Ginebra, Suiza, 157 pags.

Pedrinaci, E. (2008): El cambio climatico: algo mas que un riesgo. En Ciencias para el mundo
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Jugo de lombarda como Indicador de pH

JUGO DE LOMBARDA COMO INDICADOR DE PH
OBJETIVOS

RELACION CON EL CURRICULUM
COMPETENCIAS CLAVE:

CONOCIMIENTOS PREVIOS

CONCEPCIONES PREVIAS

MATERIALES

PROCEDIMIENTO

LO QUE HAS APRENDIDO
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Objetivos

El liquido proveniente de la coccién de la lombarda constituye un indicador de pH natural que cambia color segun
se trate de sustancias acidas (purpura a rosa brillante) o bdsicas (de azul a amarillo verdoso).

El uso de este indicador de pH te servira para clasificar una gran variedad de productos quimicos domésticos y
alimentos, como el vinagre, el detergente en polvo y la limonada.

Relacidon con el curriculum

e Se hard cuando esté disponible el nuevo curriculum

Competencias clave:

Las principales competencias que trabajaras con esta practica son:

o Comunicacion lingiiistica: Si entiendes las instrucciones y eres capaz de expresarse correctamente a la
hora de responder con coherencia a las preguntas planteadas

o Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia: Si eres capaz de contestar
correctamente a las preguntas planteadas, utilizas el concepto de pH y obtienes resultados coherentes.

o Aprender a aprender: Si eres capaz de reflexionar sobre cémo estds aprendiendo.

o Competencias sociales y civicas: Si respetas el material y sigues las pautas establecidas. Si te coordinas
con tus compafieros en pequefios grupos.

o Conciencia y expresiones culturales: Si aprendes algo mas sobre los pigmentos vegetales y su uso en la
obtencién de colores por los pintores.
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Conocimientos previos

Necesitas saber que hay algunos vegetales como la fresas, las cerezas, la remolacha o la col lombarda entre otros,
gue poseen unas sustancias denominadas antocianinas que son unos pigmentos vegetales muy sensibles a los
valores del pH, que nos van a servir como indicador de si una sustancia es dcida o basica.
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El pH es una medida de acidez o alcalinidad de una disolucidn acuosa. Asi, El pH se mide en una escala de 0 a 14.
En esta escala, un valor pH de 7 es neutro, lo que significa que la sustancia o solucién no es acida ni alcalina. Un
valor pH de menos de 7 significa que es acida, y un valor pH de mas de 7 significa que es alcalina.

Existen otros indicadores comerciales como el papel pH. Este papel estd impregnado de disolucién indicadora
universal y vira a cada valor entero de pH desde el 1 hasta el 14. Los valores obtenidos son mds precisos y dan
una idea bastante aproximada del valor real.

Concepciones previas

Puede que pienses que el color es algo aleatorio, o que depende de la lombarda que utilices. Sin embargo el color
estd perfectemente delimitado por el pH que tenga la sustancia que vas a utilizar.
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Materiales

» Col lombarda
» Tubos de ensayo (valen vasos de chupito)

P Pipetas pasteur (valen pajitas de pldstico)

P Sustancias para analizar: vinagre, lejia, refresco, detergente...

» Papel defiltro

» Papel indicador de pH




Procedimiento

» Primero tienes que conseguir extraer el pigmento de la lombarda. Para ello se puede optar bien
porque el profesor lo traiga de casa, o bien preparalo tu mismo de la siguiente manera: Se hierve
500 mL de agua destilada en un vaso con el propdsito de eliminar el oxigeno disuelto. A
continuacion se afiaden unos 200 g de col lombarda finamente cortada. Se hierve durante unos 5-
10 minutos. Se deja reposar el cazo hasta que la infusion esté fria. Filtramos utilizando un simple
colador o un filtro de papel. Si quieres que te dure mas tiempo deberds adicionar una décima
parte de etanol y gaurdarlo en una nevera, pero no te aguantard mas de 5 o 6 dias.

(NOTA: Se podria usar el jugo de un paquete de remolacha cocida para evitar el tener que calentar
sustancias, pero la gama de colores es mas reducida).

Relacién del color con el pH de las sustancias
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» A continuacion exploraremos cual es el comportamiento de este indicador con distintas
sustancias, comenzando con una sustancia tipicamente acida como el vinagre, y terminando con
una sustancia basica como la lejia.

P> Repite el siguiente procedimiento para cada sustancia: Vierte en un tubo de ensayo o vaso unos

10 mL de la sustancia y 2 mL de indicador. Homogeniza ligeramente la disolucion y observa el
color.

» Después de realizar estas mediciones, équé colores tienen las sustancias que son acidas?, ¢y
cudles las que son basicas? Rellena una tabla como esta:

Sustancia Color Acido/Base

Relacién del color con el pH

» Podemos realizar una escala de colores que nos de el valor de pH si utilizamos papel de pH

» Para ello vierte una gota de cada producto encima de un trozo de papel de pH y anota su
resultado, relacionandolo con el color que tenia cuando afiadiste el indicador.

Sustancia Color Valor de pH
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Después de haber rellenado esas tablas, comprueba que tus resultados se ajustan a la siguiente
escala:

H

braukaiser.com

pH=1 pH=2 pH=3 pH=4 pH-E- pH=6 pH=7 pH=8 pH=8 pH=10 PH=M |:IH=12

Relacién del pH con la concentracion

» Vierte 10mL de lejia en un vaso y diluyela con 250mL de agua. Ahora afiade el indicador, éSigue
teniendo el mismo color que cuando afiadiste el indicador a la lejia sin diluir?, ¢Qué pasa si la
sigues diluyendo?

P Después de realizar estos experimentos, écrees que el pH depende de la concentracidn, esto es,
de lo diluida que esté una sustancia?

Lo que has aprendido

P Tras los realizar las experiencias anteriores, habras llegado a la conclusion de que el pH es una
medida muy adecuada para clasificar las sustancias en acidas, basicas y neutras

» También has comprobado como la concentraciéon de una sustancia determina el pH de la
disoluciéon acuosa.

» Pero ademas, en estd practica has aprendido a manejar sustancias con seguridad, a analizar los
datos y a sacar tus propias conclusiones basdndote en los resultados de tus obervaciones.

iEso es lo que hacen los cientificos
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Prdctica 8
Ciencias Naturales

El suelo almacena carbono

Practica para alumnos de Primaria




El suelo almacena carbono

OBJETIVOS

RELACION CON EL CURRICULUM
COMPETENCIAS CLAVE:
CONOCIMIENTOS PREVIOS
CONCEPCIONES PREVIAS
MATERIALES

PROCEDIMIENTO

LO QUE HAS APRENDIDO

PARA SABER MAS
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Objetivos

En esta practica averiguaras la cantidad relativa de carbono que tiene un suelo sano frente a uno
productivo. Esto te puede ayudar a comprobar que el suelo es un sumidero de carbono muy
importante para el planeta y a conocer mas aspectos sobre el cambio climatico.

Relacion con el curriculum

e Se hard cuando esté disponible el nuevo curriculum

Competencias clave:

Las principales competencias que trabajards con esta practica son:

o Comunicacion lingiiistica: Si entiendes las instrucciones y eres capaz de expresarse
correctamente a la hora de responder con coherencia a las preguntas planteadas
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o Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia: Si eres capaz de
contestar correctamente a las preguntas planteadas, utilizas los procedimientos adecuados y

obtienes resultados coherentes.

o Aprender a aprender: Si eres capaz de reflexionar sobre como estds aprendiendo.

o Competencias sociales y civicas: Si respetas el material y sigues las pautas establecidas. Si

te coordinas con tus compafieros en pequenos grupos.

e Competencia digital: Si eres capaz de buscar y seleccionar informacidn relevante de diversas

fuentes de internet.

Conocimientos previos

Necesitas saber que el suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre (con espesores que

varian desde el orden centimétrico a métrico) que se forma a partir de la alteracién de las rocas
existentes por la accién del agua, los cambios de temperatura y el viento. Se trata de un sistema

abierto integrado por dos tipos de factores: bidticos (microorganismos, plantas y animales) y
abidticos, entre los que se producen multitud de relaciones. Estd compuesto por diferentes
proporciones de materia mineral, materia orgdnica, agua y gases. Las plantas y animales que crecen

y mueren dentro y sobre
el suelo son
descompuestos por los
microorganismos,
transformados en
materia orgdnica y
mezclados con las
particulas minerales del
suelo.

El suelo es un elemento
muy importante en el
sistema climatico, ya que
es el segundo almacén de
carbono en nuestro
planeta, después de los
océanos. Un suelo sano
puede contribuir a
reducir el cambio
climdtico. Sin embargo,

no todos los suelos son iguales, hay suelo como las turberas que almacenan grandes cantidades de

carbono y hay suelos de zonas aridas y semidridas que almacenan menos carbono.
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Concepciones previas

Puede que pienses que el suelo es un sistema cerrado. Una superficie inerte siempre ha estado ahi
sobre la que se pisa, se construyen edificaciones y que no es necesario cuidarlo y protegerlo. A lo largo
de la practica veremos si estds en lo cierto.

Materiales

» Muestras de suelo productivo (huerto escolar o agricola) y
suelo no productivo.

» Agua oxigenada (peroxido de hidrogeno)
> Recipientes de cristal

» Acceso a internet



Procedimiento

Antes de comenzar

Visualiza el siguiente video en internet (“Soils: Our ally against climate change”, FAO) sobre cémo el suelo ayuda a
mitigar el cambio climatico https://www.youtube.com/watch?v=8_ 69vy7ZBxE&feature=youtu.be

Recoger las muestras

P Busca un sitio donde puedas recoger una pequefia muestra de suelo productivo, es decir, suelo en el que
normalmente se cultivan vegetales para producir alimento. Este sitio puede ser el huerto del colegio, una
pequefia huerta o un gran campo de cultivo. Ademas, busca otro sitio de suelo no productivo, es decir,
suelo que no suele albergar cultivos (suelo de una cuneta, de un descampado, etc).

P Recoge las muestras a unos 10 cm de profundidad, introducelas en tarros eliminado cualquier resto
organico que se vea a simple vista. Etiqueta adecuadamente cada uno de los botes para no confundirte.

Experimentamos

» Afiadimos 5 ml de agua oxigenada (aproximadamente un tapdn) a cada muestra y observamos lo que
sucede. A continuacidn, anota en una tabla el grado de efervescencia observado en las dos muestras: a)
ninguna: si no hay efervescencia (no contiene materia organica); b) ligera: si observamos una leve
efervescencia (hay presencia, pero en pequeiias cantidades); y c) fuerte: si se observa una efervescencia
fuerte (contiene gran cantidad de materia organica).

Ninguna Ligera Fuerte
efervescencia efervescencia efervescencia

Suelo productivo

Suelo no productivo

» La reaccion quimica que se produce es tipica de la enzima catalasa (presente en casi todos los
tejidos animales y vegetales) al reaccionar con el perdxido de hidrégeno, convirtiendo el agua
oxigenada (H202) en agua (H20) y oxigeno (02). Es lo mismo que ocurre cuando te echas agua
oxigenada en una herida:

2 H202->2 H20 + 02
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https://www.youtube.com/watch?v=8_69vy7ZBxE&feature=youtu.be

Para finalizar

P Busca en internet informacion sobre lo que esta ocurriendo con el permafrost (suelo
permanentemente congelado de las regiones frias) y el calentamiento global.

» ¢Qué relacion puede tener con la actividad realizada? ¢ Qué puede ocasionar?

Lo que has aprendido

P Los suelos desempefian un papel clave en el sistema climatico. Son grandes almacenes de carbono y
ayudan a mitigar el cambio climatico. Las buenas practicas agricolas y forestales pueden ayudar a las
tierras de cultivo o a los bosques a absorber mas carbono de la atmdsfera

P No todos los suelos contienen el mismo carbono organico, por eso es muy importante una adecuada
conservacion de suelos sanos.
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Para saber mas

» Amundson, R., Berhe, A. A., Hopmans, J. W., Olson, C., Sztein, A. E., y Sparks, D. L.
(2015). Soil and human security in the 21st century. Science, 348(6235),
1261071-1-1261071-6. doi: 10.1126/science.1261071

» FAO Yy ITPS (2015). Status of the World’s Soil Resources (SWSR) — Main Report.
Food and Agriculture Organization of the United Nationsand Intergovernmental
Technical Panel on Soils, Rome, Italy

P FAO (2018). Mapa de Carbono orgénico del suelo. Recuperado el 14 de julio de
2021 de http://www.fao.org/publications/card/en/c/I8195ES
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Practica 9 ¢Cual caera antes? Borrador

Cursos:

49,59 69 de Primaria.

Relacion con el curriculum:

Decreto 26/2016, de 21 de julio, por el que se establece el curriculo y se regula la implantacion,
evaluacion y desarrollo de la Educacién Primaria en la Comunidad de Castilla y Ledn.

Contenido:

Bloque 4. Materia y energia. Conceptos y procedimientos para su identificacidon y caracteristicas
particulares. Conocimiento y experimentacién con las leyes que rigen el comportamiento de la
materia y descubrimiento de las fuentes de energia y el desarrollo sostenible de la Tierra.

- Prediccion de alteraciones en el movimiento y en la forma de los cuerpos por efecto de las
fuerzas y los cambios de estado.

Criterios de evaluacion:

e Conocer leyes basicas que rigen algunos fendmenos fisicos
e Realizar experiencias sencillas y pequefias investigaciones sobre diferentes fendémenos
fisicos y quimicos de la materia.

Estandares de aprendizaje evaluables:

Planifica y realiza sencillas experiencias y predice cambios en el movimiento, en la forma o en el
estado de los cuerpos por efecto de las fuerzas o de las aportaciones de energia, comunicando
el proceso seguido y el resultado obtenido
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Como evaluarlos:

Tras la experiencia, se puede evaluar en una prueba escrita con preguntas que hagan referencia
a los conceptos trabajados, o con el cuaderno de practicas en el que recoge el proceso y las
reflexiones planteadas.

Competencias clave:

Comunicacion linglistica CCL: Si el alumno entiende las instrucciones y es capaz de
expresarse correctamente a la hora de responder a las preguntas planteadas (aunque llegue a
conclusiones “erréneas”)

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, CMCT: Si al
acabar la experiencia el alumno es capaz de contestar correctamente a las preguntas planteadas.

Aprender a aprender CPAA: si el alumno es capaz de reflexionar sobre su propio proceso
de aprendizaje, con rutinas como “antes pensaba, ahora pienso”

Competencias sociales y civicas CSC: Si el alumno respeta el material y sigue las pautas
establecidas.

Conciencia y expresiones culturales CEC: Si el maestro desea trabajar esta competencia,
puede hacerlo hablando de Galileo y de sus experimentos en Pisa.

Materiales:

Papel, piedras, pequefios objetos...

Dos pequeiios recipientes de plastico iguales. Pueden servir los que contienen el regalo de los
“huevos sorpresa” de chocolate.

Conocimientos previos:

Seria conveniente, aunque no necesario, que los alumnos hayan trabajado ya previamente el
concepto de peso como la fuerza con la que la Tierra (u otro planeta) atrae a un objeto que tiene
una determinada masa
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Concepciones previas esperables:

Es de esperar que algunos alumnos piensen que la velocidad de caida dependerd, ademas de la
forma, del tipo de material (algo de piedra caerd antes que algo similar pero de papel), o del
tamanio (los mas grandes caeran antes que los pequefios, aunque sean del mismo material.

Este tipo de concepciones erréneas estuvieron muy arraigadas a lo largo de la historia, hasta
que cientificos como Galileo demostraron su falsedad.

Metodologia:

El maestro puede hacer la experiencia para el resto de la clase, aunque lo recomendable seria
que cada alumno lo hiciera por si mismo y fuera contestando, en orden, a las cuestiones
planteadas, bien de manera oral o por escrito.

Desarrollo:

1. Hazuna bola de papel del mismo tamafio aproximadamente que la piedra.

2. Contesta a la siguiente pregunta:
Si las dejas caer desde la misma altura... (Cual crees que llegara al suelo primero?
(Consejo: Para asegurarte de que al dejar caer los recipientes lo haces a la vez y no les
das ningun tipo de impulso inicial hacia abajo, puedes ponerlos en el borde de una mesa
y empujarlos a la vez con una regla).

3. Hazla prueba. ¢Has acertado?

4. Ahora mete la bola de papel en un recipiente de plastico y la piedra en el otro.
Contesta a la misma pregunta:
Si las dejas caer desde la misma altura... ¢ Cual crees que llegara al suelo primero?

5. Hazla prueba. ¢Has acertado?

6. Prueba metiendo distintos materiales.

7. ¢éDirias que el tiempo que tardan en caer depende del peso?

8. Ahora prueba con objetos de diferentes formas y tamafio.

9. ¢Caenalavez?

Si observas alguna pequefia diferencia, en realidad se debe al rozamiento con el aire,

que si que depende de la forma (por eso los cohetes y aviones tienen formas

98



aerodinamicas). Para convencerte, prueba doblando trozos de papel en diferentes
formas y dejandolos caer.
10. Si no hubiera aire... équé crees que pasaria?

11. éQué crees que ocurriria si dejamos caer a la vez dos objetos en el vacio?

En 1971 los astronautas del Apolo XV dejaron caer a la vez una pluma y un martillo en la
superficie de la Luna. ¢ Quieres verlo?

Busca el video en Internet, o vete directamente al enlace:

https://www.hqg.nasa.gov/alsj/al15/videol5.html#closeout3

donde pone “The Hammer and the Feather”. Videos de dominio publico gracias a la NASA.

https://www.hqg.nasa.gov/alsj/al5/a15.clsout3.htm|#1672206

12. Por ultimo, haz una pequefia reflexion sobre lo que has aprendido, con la dindmica
“antes pensaba, ahora pienso”.

Para pensar un poco mas...

éHas sacado alguna vez la mano por la ventanilla de un coche en movimiento? ¢dirias que la
resistencia del aire es la misma cuando vas a distintas velocidades?

La resistencia del aire depende de la velocidad. Por ello en una caida libre, a medida que la
velocidad aumenta al caer el cuerpo, se incrementard también la resistencia. Esto hace que el
rozamiento vaya aumentando hasta se iguala al peso. A partir de entonces el cuerpo se mueve
con velocidad constante, denominada velocidad limite.

Para saber mas:

Bar, V., Zinn, B., Goldmuntz, R., & Sneider, C. (1994). Children's concepts about weight and free
fall. Science Education.

Kavanagh, C., & Sneider, C. (2007). Learning about gravity |. Free fall: A guide for teachers and
curriculum developers. Astronomy Education Review, 5(2), 21-52.
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https://www.hq.nasa.gov/alsj/a15/video15.html#closeout3
https://www.hq.nasa.gov/alsj/a15/a15.clsout3.html#1672206

Veldsquez, N. Y. M., & Miguez, S. Y. R. (2019). La ensefianza de caida libre bajo la metodologia
de aprendizaje activo. Tecné Episteme y Didaxis TED, (45), 35-56.
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Practica 10 Frio y calor. Temperatura Borrador

Cursos:

19, 22 de Primaria.

Relacion con el curriculum:

Competencias clave:

Comunicacion linglistica CCL: Si el alumno entiende las instrucciones y es capaz de
expresarse correctamente a la hora de responder a las preguntas planteadas (aunque llegue a
conclusiones “erréneas”)

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, CMCT: Si al
acabar la experiencia el alumno es capaz de contestar correctamente a las preguntas planteadas.

Aprender a aprender CPAA: si el alumno es capaz de reflexionar sobre su propio proceso
de aprendizaje, con rutinas como “antes pensaba, ahora pienso”

Competencias sociales y civicas CSC: Si el alumno respeta el material y sigue las pautas
establecidas.

Materiales:

Tres recipientes

Agua a diferentes temperaturas

Termdmetro ( es suficiente con uno, aunque lo ideal seria disponer de varios )

Conocimientos previos:

No son necesarios

Concepciones previas esperables:
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Metodologia:

El maestro puede hacer la experiencia invitando a los alumnos ponerse en fila e ir introduciendo
las manos en los diferentes recipientes, tras lo cual cada alumno volverd a su sitio e ird
completando las fichas en silencio para no condicionar al resto de comparieros.

Desarrollo:

1. Elmaestro preparard tres recipientes con agua a diferentes temperaturas: uno con agua
mas fria (1), otro con agua mas caliente (3) y un tercero con agua de ambos mezclada
(2).

2. Invitara a los alumnos a meter una mano en uno de los recipientes (unos alumnos
pueden comenzar por el que contiene el agua mas fria y otros por el que contiene el
agua mas caliente). Tras esperar unos veinte segundos, les pedird que metan esa misma
mano en el recipiente que contiene agua intermedia (2)

3. Los alumnos deberan contestar a las preguntas:

a. ¢Enagua del primer recipiente estaba fria o caliente?
b. ¢Y la del segundo recipiente?

4. Se podrd hacer una tabla en el encerado, poniendo la opinidn de cada uno. Los alumnos
veran que aquellos que metieron la mano en primer lugar en el recipiente mas frio,
notaron el segundo como caliente, y los que la metieron primero en el recipiente mas
caliente la notaron fria.

a. Deberdn contestar a la pregunta ¢de qué depende que notes el agua fria o
caliente? ¢la han notado todos igual?

5. Tras esto, se pedira a los alumnos que formen una fila de nuevo y metan, a la vez, una
mano en el recipiente mas caliente y otra en el mas frio. Tras esperar unos segundos,
meteran a la vez las dos manos en el recipiente intermedio, notando frio con una de las
manos y caliente con la otra.

6. Por ultimo, se pedird a los alumnos que midan la temperatura de cada recipiente
utilizando los termémetros y anotando los resultados en el encerado.

De manera individual, los alumnos responderan a las siguientes preguntas:

- Si hablamos de caliente o frio... ¢depende de la persona que realice la experiencia?

- Si hablamos de la temperatura...i depende de la persona que la mide?

- Si tuvieras que describir las propiedades del agua équé crees que es mas objetivo,
decir la temperatura a la que esta o decir que esta fria o caliente?
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Practica 11 Escalas en el Sistema Solar Borrador

Cursos:

192, 22 de Primaria.

Relacion con el curriculum:

Competencias clave:

Comunicacion linglistica CCL: Si el alumno entiende las instrucciones y es capaz de
expresarse correctamente a la hora de responder a las preguntas planteadas (aunque llegue a
conclusiones “erréneas”)

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, CMCT: Si al
acabar la experiencia el alumno es capaz de contestar correctamente a las preguntas planteadas.

Aprender a aprender CPAA: si el alumno es capaz de reflexionar sobre su propio proceso
de aprendizaje, con rutinas como “antes pensaba, ahora pienso”

Competencias sociales y civicas CSC: Si el alumno respeta el material y sigue las pautas
establecidas.

Conciencia y expresiones culturales CEC: Si el maestro desea trabajar esta competencia,
puede hacerlo hablando de Galileo y de sus experimentos en Pisa.

Materiales:

Regla o cinta métrica.

Plastilina, cordeles, cartulina,... (este material puede variar)

Conocimientos previos:

Pequefia nocion sobre los que es el Sistema Solar.
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Concepciones previas esperables:

La forma habitual de representar el Sistema Tierra-Luna y el sistema Solar en general en los
libros de texto y otros materiales audiovisuales hace que los alumnos frecuentemente tengan
una idea distorsionada de las proporciones que existen en el Universo, tendiendo a pensar que
la Tierra, en relacidn al Sol es mucho mayor de lo que realmente es, o que los planetas estdn
mucho mas cerca del Sol de lo que realmente estan.

Metodologia:

Desarrollo:

1. Elmaestro opcionalmente podra pedir a los alumnos que comiencen haciendo un dibujo
del Sistema Solar lo mas realista posible, intentando reflejar las distancias y los tamafios
de cada astro.

2. Pedird asus alumnos que busquen informacion sobre el radio del Sol, de la Luna y de los
planetas, asi como la distancia media Tierra-Luna y las distancias medias a las que los
planetas estan del Sol, o les facilitara los siguientes datos:

Radio Distancia

ecuatorial al Sol (km.)
MERCURIO 2.440 km. 57.910.000
VENUS 6.052 km. 108.200.000
LA TIERRA 6.378 km. 149.600.000
MARTE 3.397 km. 227.940.000

JUPITER 71492 km.  778.330.000

SATURNO  60.268 km.  1.429.400.000
URANO 25559 km.  2.870.990.000
NEPTUNO 24.746 km.  4.504.300.000

LUNA: Radio: 1.737 Km. Distancia media a la Tierra: 384.400 km

3. Con el material que se desee (plastilina, cordel, cartulina...) se hace un circulo o una
esfera que representard a la Tierra, con un radio de, por ejemplo, 2cm. En 52 y 62 de
primaria, y se pedira a los alumnos que calculen cual seria el radio que deberia tener la
Luna, a esa misma estala (2cm equivalen a 6.378 km, es decir que 2cm es equivalente a
637.800.000 cm, por lo que la escala sera 2/637.800.000, es decir, 1/318900000). En
los cursos inferiores se les facilitara el resultado:
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Una vez calculado el radio que deberd tener la figura que represente la Luna, se
construird en el material deseado y se calculard cual seria la distancia a la que habria
que situarla de la Tierra, respetando la misma escala. De manera similar, el maestro
podra facilitar los resultados a los alumnos.

Una vez establecido el Sistema Tierra-Luna, se calculara cual deberia ser el radio del Sol
y del resto de planetas, asi como las distancias a las que se deberian situar para realizar
un modelo a escala.
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