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El objetivo final del presente proyecto de innovacion docente ha sido poner a punto la realidad
aumentada (RA) mediante la utilizacion de imagenes y hologramas enlazados al sistema Merge
Cube para que el alumno puedan analizar estructuras en 3D de los diferentes temas del Area de
Biologia celular. Esto ha permitido que los alumnos completen las competencias que conseguira
adquirir mediante las clases practicas.

Los objetivos concretos:

1. Analizar la potencialidad que ofrece la RA utilizada en las clases practicas de las asignaturas del
area.

2. Disenar y producir distintos contenidos en formato RA para ser aplicados en las asignaturas de
Biologia Celular, y evaluar sus posibilidades de cara al rendimiento de los alumnos.

3. Potenciar el aprendizaje de los alumnos de las estructuras de las células, de los tejidos animales y
vegetales al poderlas visualizar en 3 dimensiones.

4. Incrementar los niveles de motivacion de los estudiantes para el analisis de todos los
componentes celulares y tisulares

5. Favorecer un apredizaje mas rapido y efectivo mediante el uso de esta técnica novedosa.

6.Analizar las dificultades técnicas, curriculares y organizativas que pudieran tener la RA para ser
aplicada a los contextos de formacion en el estudio de la célula y los tejidos.

Este proyecto de innovacion docente se encuadra dentro de los objetivos de la convocatoria ya que
se trata de una estrategia docente para impulsar la participacion activa del estudiante; y pretende
renovar la metodologia docente para mejorar la formacion global de los estudiantes, su
aprendizaje y sus resultados académicos. Por otro lado, impulsa la colaboracién de un equipo de
docentes que imparten la misma materia en dos titulaciones, Grados en Biologia y Biotecnologia.

PLAN DE TRABAJO SEGUIDO:

1. El trabajo se ha desarrollado segun las siguientes el primer trimestre primera los profesores del
proyecto aprenderan el manejo de la herramienta Merge cube. Este cubo presenta en cada una de
sus caras un localizador que patrones impresos que son facilmente detectados por un movil o una
tablet. La mayor complejidad ha sido entrenarse en los programas que permiten enlazar los
codigos del Merge Cube con el manejo de las imagenes y videos en 3D. Para mas informacion
https://eduescaperoom.com/mergecube-y-como-crear-enigmas-de-realidad-aumentada-en-tu-
escape-room-educativo/

2. Desde el comienzo del curso, y durante los 3 primeros meses, los profesores del grupo de trabajo
han elegido las imagenes y Vi(f/eos en 3D de las diferentes estructuras de los diferentes temas de
Biologia Celular ¢ Histologia Vegetal y animal. Hemos probado a transformar imagenes y videos
tomados en el laboratorio y transformarlos en 3D, aunque ha sido mas complejo de lo esperado y
hemos elegido imagenes ya publicadas en la web que ofrecen una gran calidad..

3. En los 2 primeros meses del curso hemos realizado una busqueda de galerias de modelos
tridimensionales que se puedan incorporar para explicar cada uno de los conceptos de estas
asignaturas como por ejemplo:

https://3d-histology.com/human-intestine.html
https://epithelium3d.com/
https://www.kasem.info/histology-videos

4. Una vez conseguidas las imagenes en 3D se han enlazado mediante el programa en version
gratuita de CoSpaces Edu. Mediante este programa se interrelacionar las imagenes con el Merge
Cube que nos permite ver las imagenes de RA con nuestro dispositivo mévil. Ademas, gracias a
este programa podremos realizar experiencias educativs tipo Escape Room ya que permite
realizar diferentes escenas y saltar de unas a otras una vez superado una serie de retos en forma de
preguntas test.

5. Una vez enlazadas las imagenes con el sistema Merge Cube (hardware) hemos realizado 2 clases
practicas de RA con los alumnos. Los alumnos han podido trabajar con las imagenes y videos en
3D que hemos seleccionado para el conocimiento de las estructuras subcelulares y los diferentes
tipos de tejidos vegetales y animales. En el Anexo I se muestra ejemplos del enlace de algunas


https://3d-histology.com/human-intestine.html
https://epithelium3d.com/bladder
https://www.kasem.info/histology-videos

imagenes de histologia animal en 3D que se han visualizado en la asignatura de Histologia vegetal
y animal de 1° de Biotecnologia.

6. Sin embargo, debido a la situacion Covid y la restriccion de alumnos en las clases tedricas y
practicas, no hemos finalizar completamente los objetivos de este proyecto de innovacién con los
alumnos y queda pendiente realizar la encuesta a los estudiantes y profundizar en la utilizacion y
ampliacion de esta herramienta en las clases teoricas y practicas de nuestra area de conocimiento.

Coémo ya hemos adquirido los dispositivos Merge Cube, durante el curso 21-22 continuaremos
poniendo a punto esta herramienta y ampliandola para obtener un mayor rendimiento en

DESCRIPCION DE LAS MEJORAS OBTENIDAS EN RELACION CON EL
APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES

Consideramos que la innovacion docente de este proyecto ha sido fundamental para que los
alumnos mejoren su capacidad de aprendizaje y facilita la compresion de los conceptos
complejos de las asignaturas desde diferentes puntos de vista.

La incorporacion de la RA complementa las metodologias mas tradicionales y potencia el trabajo
del docente ya que nos permite integrar objetos virtuales e interrelacionarlos con imagenes
reales y permite crear escenarios interactivos en tiempo real y registrados en 3D, con el simple
uso del dispositivos moviles.

Este tipo de tecnologia con imagenes y videos en 3D ha ofrecido a los alumnos una mayor
motivacion, interaccion e informacion respecto a las practicas tradicionales. Esta tecnologia ha
permitido proyectar modelos en 3D que se pueden manipular con las manos, lo que les permite
desarrollar el procesamiento espacial de la informacion. Ademas, esta tecnologia permite que
las imagenes 3D no solamente sean estaticas, sino que se puedan mover por lo que a la imagen
se le puede relacionar con los procesos que ocurre

La RA ha aportado al alumno una informacion visual de nivel superior frente a la visualizacion
de las estructuras de las células y los tejidos que se pueden observan en los libros de texto e
incluso en un microscopio Optico utilizado en las clases practicas, ya que ofrece una
informacion tridimensional que permite comprender con mayor facilidad la organizaciéon y
funcionamiento de estas estructuras que son complejos de entender con simples imagenes
bidimensionales.

Consideramos que este proyecto ha permitido poner a punto un recurso altamente motivador y
ameno ya que enfoca el conocimiento desde un punto de vista practico, fomenta la curiosidad..

JUSTIFICACION ECONOMICA

Se han comprado 14 merge cube a través de la empresa El Secretario para la puesta a punto de
este proyecto. Se ha enviado factura n® PAD/102101931 al Centro de formacion permanente



ANEXO 1
Iméagenes 3D utilizadas en el proyecto docente:

Practica 1

Histologia Animal para la Asignatura de Histologia Vegetal y Animal 1° Biotecnologia.
Tipos de tejidos Epiteliales
1. Epitelio de la traquea: Epitelio pseudoestratificado. Animacion 3D

Practica 2.
Histologia Animal para la Asignatura de Histologia Vegetal y Animal 1° Biotecnologia.
Tejido 6seo y tejido nervioso.

1. Tejido 6seo. Animacion 3D




2. Tejido nervioso. Animaciones 3D

Cerebro

Neuronas
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