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Anotace:

ZUBKOVA, Kristyna. Reseni vytdpéni rodinného domu v Bruzovicich. Ostrava, 2020.
Bakalarska prace. Vysoka Skola banskd - Technicka univerzita Ostrava, Fakulta stavebni.
Katedra Prostedi staveb a TZB.

Téma bakalaiské prace je navrzeni vytapéni rodinného domu nizkoteplotnim
podlahovym vytapénim v Bruzovicich. Sklada se ze dvou casti. Prvni je o vytvofeni navrhu
projektové dokumentace, ktera spliuje platné normy a legislativu. Klade se diiraz na vlastnosti
jednotlivych konstrukci a na tepelnou pohodu v objektu. Nepodsklepeny dvoupodlazni rodinny
dam je pro Ctyf¢lennou rodinu.

Druha ¢ast bakalatfské prace pojednavd o navrzZeni plosného podlahového vytapéni.
Zdrojem tepla je kotel na dfevéné pelety. Soucasti otopné soustavy je akumulacni nadrz, kde se
miché tepla voda se studenou a dale je voda smétfovana do rozdélovacii na obou podlazich.
Soucasti navrhu jsou 1 vypocitané tepelné ztraty objektu, energeticky Stitek obéalky budovy,
vypocet podlahového vytapéni a dimenzovani.

Soucasti je textova a vykresova ¢ast a potiebné piilohy.

Klic¢ova slova:

Rodinny diim, podlahové vytapéni, kotel na dievéné pelety.



Anotace:

ZUBKOVA, Kristyna. Heating Solution in the Family House in Bruzovice. Ostrava,
2020. The bachelor thesis. Vysoka Skola banské - Technical University of Ostrava, Faculty of
Civil Engineering, Department of Indoor Environmental Engineering and Building Services.

The bachelor thesis theme is design heating solution in the family house with low-
temperature underfloor heating in Bruzovice. It is consists of two parts. The first one is about
design solution project documentation which is satisfy with standards and legislation. The
emphasis is properties of individual constructions and on thermal comfort in the building. Non-
basement and two-floor family house is for family of four people.

The second part of bachelor thesis is about design areal underfloor heating. The heat
source is a wood pellet boiler. A part of heating system is clear water storage tank, where is hot
water mixed with cold water and than the water is directed to the distributors of the both floors.
The design also includes the calculated heat losses of the building, the energy label of the
building envelope, calculation of underfloor heating and dimensioning.

It includes a text and drawing part and the necessary supplements.
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UvVOoD

Predmétem mé bakalaiské prace bude vypracovat projektovou dokumentaci rodinného
domu pro provadéni stavby a vypracovat navrh podlahového vytapéni, ve kterém bude navrzen
zdroj tepla kotel na dfevéné pelety se zdsobnikem. Je kladeny dlraz na tepelné technické

vlastnosti jednotlivych konstrukei.

Prvni cast pojedndvd o stavebnim a materidlovém fteSeni nepodsklepeného,
dvoupodlazniho rodinného domu se sedlovou stfechou se sklonem 30° na parcelnim cisle
2708/6 [5] v obci Bruzovice. Byly vypracované vykresy pro prvni a druhé nadzemni podlazi,
zaklady, kde jsou navrzené zakladové pasy, stropy, kde je pouzity systém od vyrobce
Porotherm, pohled na sedlovou stiechu, fez A-A°, pohledy z jednotlivych svétovych stran a
koordinac¢ni situacni vykres. Déle je soucasti priivodni sprava, souhrnna technicka zprava a jiz
zminéna projektova dokumentace. Je dodrzena vyhlaska ¢. 405/2017 Sb. [67], se kterou se méni
vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve znéni vyhlasky €. 62/2013 Sb., a vyhlaSka
¢. 169/2016 Sb. o stanoveni rozsahu dokumentace vefejné zakazky na stavebni prace a soupisu

stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymeér.

Druh4 ¢ast pojedndva o feSeni TZB, kde je feSeni podlahového vytipéni v rodinném
domé. Zdrojem tepla bude kotel na dfevéné pelety se zasobnikem. Kotel bude pfipojeny na
zasobnik TV a akumula¢ni nadrz, kde se dale teplonosna latka vede k rozdélovacim a do
jednotlivych topnych okruht. Je zajisténa tepelnd pohoda. Soucésti jsou vykresy prvniho a
druhého nadzemniho podlaZzi, rozvinuty fez a schéma zapojeni. Dale je souasti posouzeni
skladeb konstrukei z hlediska Sifeni tepla a vodni pary, vypocet tepelnych ztrat jednotlivych
mistnosti a celkové objektu. Teplotni faktor vnitfniho povrchu pro zjiSténi pfipadnych plisni,
linedrni Cinitel prostupu tepla, ktery vyjadfuje mnoZzstvi tepla, prochdzejici pii jednotkovym
teplotnim rozdilem jednotkovou délkou tepelného mostu, déale energeticky Stitek obalky

budovy. V technické zprave je popsané otopna soustava.
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A. PRUVODNI ZPRAVA

A.1 Identifikacni udaje
A.1.1 Udaje o stavbé

Nazev stavby: Novostavba rodinného domu

Misto stavby:
Okres:
Kraj:

Katastralni uizemi:

Parcelnti ¢islo:

A.1.2 Udaje o stavebnikovi

Jméno a piijmeni:

Adresa:

Kontaktni udaje:

Jméno a piijmeni:

Adresa:

Kontaktni udaje:

SO1 — Rodinny dim

Bruzovice
Frydek-Mistek
Moravskoslezsky
Bruzovice

2708/6 [5]

Dominik Zubek
Bruzovice 96
Sedlliste, 739 36
+420 702 529 135

A.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Kristyna Zubkova
Bruzovice 218
Sedlliste, 739 36
+420 777 259 159

A.2 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka za¥izeni

SO2 — Zpevnéné plochy

SO3 — Oploceni

SO4 — Ptipojka vodovodu
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SOS5 — Ptipojka splaskové kanalizace
SO6 — Pripojka NN
SO7 — Podlahové vytapéni

A.3 Seznam vstupnich podkladi

zadéani bakalarské prace

zaméteni pozemku (vyskopis, polohopis)
uzemni plan Bruzovic
inzenyrsko-geologicky prizkum
hydro-geologicky prizkum

radonovy prizkum

pozadavky investora

dokumentace pro stavebni povoleni
stavebni povoleni vydané ve Frydku-Mistku

fotodokumentace
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B. SOUHRNA TECHNICKA ZPRAVA

B.1 Popis uzemi stavby

B.1.1 Charakteristika uzemi a stavebniho pozemku

Stavebni pozemek je mirn€ svazity na jihozépadni stranu. Zajmové tizemi se nachazi
v zastavéné Casti na katastralnim tizemi obce Bruzovice [5], kde jsou okolo postaveny rodinné
domy. Pozemek se nachazi ve vyskové urovni 245,650 az 245,900 m.n.m, za pouziti vyskového
systému B. p. V. Pod komunikaci (ulice Velicesta), pfiléhajici ke stavebnimu pozemku, jsou
ulozeny inzenyrske sité¢ a to vodovodu, kanalizace, plynovodu a rozvodu el. energie. Parcelni
¢islo pozemku je 2708/6 a ma vyméru 649 m?. Béhem vystavby bude na pozemku zfizena
provizorni cesta z diivodu naloZeni a vyloZeni stavebniho materialu a provizorni plocha 12 m?
na uloZeni materialu. V soucasné dob¢ je toto izemi oznaceno jako zahrada. Na severni strané

pozemku se nachazeji dva stromy, které se nebudou kacet.
B.1.2 Udaje o souladu s izemnim rozhodnutim

Stavba je v souladu s izemnim rozhodnutim a nejsou poteba zadné zvlastni opatteni.
B.1.3 Udaje o souladu s izemné planovaci dokumentaci

Stavba je v souladu s izemné planovaci dokumentaci. Zastupitelstvo obce Bruzovice

toto schvalilo.

B.1.4 Informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych poZadavki na
vyuzivani uzemi
Na tuto stavbu nebyla vydand Zadna rozhodnuti o povoleni vyjimek z obecnych
poZadavki na vyuzivani uzemi. Nejsou vyZadovany.

B.1.5 Vycet a zavéry provedenych priizkumi a rozboru

e Byla provedena vizudlni prohlidka pozemku s parcelnim ¢islem 2708/6 [5] a také
fotodokumentace.
e Byl provedeny a zpracovany hydrogeologicky prizkum a byla zjiSténa hladina

podzemni vody 8 m, tudiZ nema vliv na vystavbu rodinného domu.
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e Dale byl provedeny a zpracovany geologicky priizkum a bylo zjiSténo, Ze se objekt bude
nachazet na propustné zemin¢€. Objekt je charakterizovan v 1. geotechnické kategorii.

e Dale byl provedeny a zpracovany radonovy pruzkum, kde riziko bylo zjisténé jako
pievazné nizké. Proto to nebude narusovat vystavbu rodinného domu a nejsou potiebna

zadna urcita opatfeni.

B.1.6 Ochrana uzemi podle jinych pravnich piedpisi
Stavba rodinného domu se nenachazi v zadném ochranném pasmu.

B.1.7 Poloha vzhledem k zaplavovému tizemi, poddolovanému tuzemi apod.
Stavba se nenachdzi v zaplavovém ani poddolovaném tizemi.

B.1.8 Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové

poméry v uzemi

Stavba nebude mit vliv na okolni stavby a pozemky. Je umisténa na stavebnim pozemku
podle vyhlasky ¢. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi [3]. Stavba se
nenachazi v pamatkové chranéné zoné ani v oblasti, kde by mél byt predpokladan
archeologicky vyzkum ¢i archeologické nalezy. Zamyslena stavba nebude mit vliv na odtokové
poméry. Destové vody budou feSeny pomoci akumulaéni nadrze, kde se voda bude zadrzovat
a dale se vyuzivat napf. na zalévani zahrady. Pti pfipadném naplnéni akumulacni nadrze je
systém napojen dale na vsakovaci zafizeni. Sousedni pozemky budou vystaveny hluku a
prasnosti, které vzniknou béhem vystavby, v pracovni dobé. V pfipadném znecisténi

komunikace pfed a pobliz stavenisté je investor povinen zajistit jeji €iSténi.
B.1.9 Pozadavky na asanace, demolice, kaceni dievin

Na stavbu nejsou kladeny zadné pozadavky na asanace, demolice ¢i kaceni dievin. Na

pozemku se nenachazi zadné objekty k demolici a ani zadné dfeviny na kéceni.

B.1.10 Pozadavky na maximalni docasné a trvalé zabory zemédélského ptidniho fondu

nebo pozemki uréenych k plnéni funkci lesa

Nejsou zde kladeny zadné pozadavky.
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B.1.11 Uzemné technické podminky

Na jizni stran¢ od pozemku se nachazi komunikace z asfaltu, pod kterou se nachazeji
inZzenyrské sité, a to vefejného vodovodu, splaskové kanalizace, nizkotlakého plynovodu a
elektrické energie nizkého napéti. Ptipojky k objektu budou napojeny z ulice Velicesta, pod
kterou se vSe nachazi. Podél této komunikace se nachazi chodnik pro pési. Destova voda bude
odvadéna ze stfechy do akumulacni nadrze, kde se bude voda shromazd’ovat, ptipadné prepadat
do vsakovaci nadrZe. Ve se nachazi za domem v zadni ¢asti zahrady a jsou navrzeny dle CSN

75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod [4]. Pistup k objektu je bezbariérovy.
B.1.12 Vécné a ¢asové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice

K této staveé se nevztahuji zadné vécné ani Casové vazby stavby ani ptipadné investice.
B.1.13 Seznam pozemki podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba provadi

Stavba se bude provadét na pozemku s parcelnim ¢islem 2708/6 [5] v obci Bruzovice

v Moravskoslezském kraji.

B.1.14 Seznam pozemki podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné nebo

bezpecnostni pAsmo

Ochranné a bezpec¢nostni pasmo zde nevznikne.

B.2 Celkovy popis stavby
B.2.1 U&el a uZivani stavby

Novostavba dvoupodlazniho rodinného domu bez podsklepeni se sedlovou stfechou se
sklonem 30° je stavba trvald. Rodinny dim je pro bydleni ¢tyf osob. V objektu se nachazi dvé
podlazi. V prvnim je zadvefi, Satna, chodba, obyvaci pokoj, kuchyné, spiz, sklad, technicka
mistnost, WC a v druhém patie se nachazi chodba, koupelna, loZnice a dva pokoje. Z chodby

2. NP se lze dostat na ptdu, kde se nachazi vylez na stiechu ke kominu.
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B.2.2 Informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych pozadavki

na stavby a technickych poZadavki zabezpecujicich bezbariérové uzivani stavby

Investor na bezbariérovost rodinného domu dle vyhlasky ¢. 398/2009 Sb. o obecnych
technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb [6] nemél Zzadné
pozadavky. Ptistup k rodinnému domu v exteriéru, tedy piijezdova cesta a cesta ke vchodovym
dvefim ma sklon 1 %, taktéZ i cesta k zadnimu vchodu z vychodni strany. Interiér bezbariérovy

neni.
B.2.3 Navrhované parametry stavby

Plocha pozemku, na kterém se objekt nachazi je 649 m?. Plidorysné rozméry rodinného
domu jsou 12x9,5 m a zastavéna plocha je 114 m?, vyska hiebene objektu je 7,442 m. V objektu
se nachazi jedna dvoupodlazni bytova jednotka, kterd ma uZitnou plochou 177,29 m? a

obestavény prostor 670,89 m>.
B.2.4 Zakladni bilance stavby

Celkova ro¢ni potieba energie pro vytapéni a ohfev vody je 62,2 Gl/rok
(17,3 MWh/rok). Potieba vody na jednu osobu na rok je 35 m® + 1 m? kviili ocisté okoli
rodinného domu [7]. Tedy 36 m>/rok na jednu osobu, celkové pro jednu &tyi¢lennou rodinu to

3

je 144 m*/rok. Na jeden den pro 4 osoby to je 0,4 m®, pro jednu osobu 0,1 m?® vody.

Destové vody jsou odvadény ze stechy o plose 144,22 m? pomoci svodii do akumulaéni

nadrZe a dale do vsakovaciho zafizeni.
Komunalni odpad bude odvéazen v pravidelnych intervalech.

Dle energetického Stitku obalky budovy viz. ptiloha €. 4 je budova v kategorii B —

uspornd. [8].
B.2.5 Zakladni predpoklady vystavby

Predpokladany termin zahéjeni vystavby je v dubnu v roce 2021 a ptedpokladany termin

ukonceni je v dubnu v roce 2023.
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B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

Objekt bude napojen na technickou infrastrukturu, kterd vede pod ulici Velicesta. Bude

napojen vodovod, splaskova kanalizace a elektricka energie NN.
Vodovodni pripojka

Veftejny vodovodni fad je z materidlu PVC a ma DN 110. Vodovodni ptipojka objektu
na tento fad bude napojend pomoci navrtavaciho pasu a pod tlakem. Je z HDPE o rozmérech
50 x 4,6 mm. Ptipojka je uloZena v hloubce 1,3 m pod UT, a je ulozena v ryze s piskovym
podsypem tloustky 150 mm a nésledné zasypand zhutnénym piskem v tloustce 300 mm.
Zbytek se zasype vytézenou zeminou. Sklon vodovodni pfipojky smérem od rodinnému domu
je 0,3 %. Délka od vodomérné Sachty, kde se nachazi vodomérna sestava, k vefejnému fadu
vodovodu je 4,150 m. Vodomérna Sachta se nachazi 5,28 od objektu. Nad trasou vedeni

ptipojky je ur€eno ochranné pasmo, které ¢ini 1,5 metru na kazdou stranu od osy piipojky.
Kanalizacni pripojka

Veiejna splaskova kanalizace jednotna je z PVC a ma DN 400. Kanalizacni ptipojka je
z PVC, systému KG, DN 150 ve spadu 2 %. Je napojena odbockou pod tthlem 45° ve sméru toku.
Potrubi bude ulozeno ve vykopu s Gpravou dna piskovym podsypem tloustky 150 mm a obsyp
potrubi bude az do vyse 400 mm nad horni hranu trubky piskem. Hlavni revizni Sachta OSMA DN
400 mm [67], pro KG 150 s litinovym poklopem, ktera se nachazi 3,8 m od objektu a slouzi pro

kontrolu a ¢isténi. Kanaliza¢ni ptipojka je dlouha 8 m.

Kanaliza¢ni ptipojka zde neni, odvod destovych vod je pomoci okapovych zlaba podél
delSich stran stfechy se sklonem 0,5 %, které jsou pfichyceny ke krokvim pomoci
piekrouceného zlabového haku. Déle je deStova voda vedena do okapovych svodi, které jsou
ptikotveny do obvodového zdiva pomoci ocelovych objimek k tomu uréené. Destova voda je
odvedena do akumulaéni nadrZe, kde se shromazduje a mize se déale pouzit na napft.

zavlaZovani zahrady. Pfi naplnéni je navrZeno vsakovaci zafizeni, od kterého voda ptepadne.
Elektricka pripojka

Napojeni objektu na NN je kabelem CYKY J 4x10 z elektromérné skiing, kterd je

umisténa na hranici pozemku. Objekt bude pfipojen sitovym kabelem, ktery je ulozeny v zemi.
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Vykop je proveden do hloubky 0,8 m, v némz je vedeni uloZzeno v hloubce 0,8 m. Kabel je

zasypan piskem, nad kabelem je umisténa vystrazna folie cervené barvy.

Pii kiizeni a soub&hu je nutno dodrZet minimalni vzdalenosti piedepsané CSN 73 6005

Prostorové uspotadani siti technického vybaveni [73].
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C. SITUACNI VYKRESY
C.1 Situacni vykres SirSich vztahi
Neni soucasti zadani.

C.2 Koordina¢ni situac¢ni vykres

Vykres ¢. C.1.3.1 v méfitku 1:200.

22



D. DOKUMENTACE OBJEKTU A TECHNICKYCH A
TECHNOLOGICKYCH ZARIZENI

D.1 Dokumentace stavebniho nebo inZenyrského objektu
D.1.1 Architektonicko-stavebni FeSeni
a) Technicka zprava

Dvoupodlazni nepodsklepeny rodinny dim s venkovni terasou obdélnikového tvaru,
ktery se nachazi na parcelnim ¢isle 2708/6 v obci Bruzovice. Objekt ma sedlovou stechou,
kterd ma sklon 30° a vyska od podlahy v 1.NP po hieben je 7,442 m. Jedna se o objekt pro
trvalé bydleni pro &tyf¢lennou rodinu. Zastavéna plocha objektem je 114 m?, uzitna plocha je
zde 177,29 m? a obestavény prostor ma velikost 670,89 m>. Ve je soucasti jedné bytové
jednotky. Stavebni pozemek je mirné svaZity na jihozapadni stranu a jeho vyméra je 649 m>.
Z jizni strany se nachdzi ulice Velicesta spolecné s chodnikem pro chodce. TaktéZ 1 hlavni vstup
do objektu je na jizni stran¢. K domu vede z hlavni cesty ptijezdova cesta, ktera ma sklon 1 %.
Taktéz i cesta k hlavnimu vchodu domu. Oploceni pozemku je z poplastovanych sloupki
Turbolinea [9], vysky 2000 mm barvy zelené a na nich uchycené poplastované pletivo vysky
1500 mm barvy zelené viz. vykres ¢. C.1.3.01. Hlavni vchod do domu v prvnim nadzemnim
podlazi, které je také oznaCovano jako spolecné prostory, je vstup do zadvefi, kde je vyska
podlahy rovna £0,000 m. Ze zadveti je mozny vstup do Satny a pak dale dovniti objektu, tedy
do chodby. Z chodby se 1ze dostat do obyvaciho pokoje, ze kterého se 1ze dostat na venkovni
terasu, dale do kuchyné, kde se nachazi i spiz, dale na WC, technické mistnosti, ze které je
vstup do skladu s dievénymi peletami. Do skladu je umoZnén vstup i1 ze severni ¢asti ze zahrady,
ke kterému je vytvorena piijezdova cesta pro naplnéni skladu biomasou, taktéz ve sklonu 1 %.
V chodbé se jesté nachédzi schodiStovy prostor, kterym je umoznén vstup do druhého
nadzemniho podlazi, které je oznaCovano jako nocni zéna, kde se podlaha nachazi ve vysce
3,100 m. Z chodby v 2.NP se dostaneme do pokoje 1 a pokoje 2, dale do koupelny a loznice.
Na chodbé je navrzeny vstup na piidu, pies kterou se 1ze dostat na stfechu ke kominu. Na sttese

je navrzen stfesni vylez Velux [22].

Energeticky Stitek obalky budovy je zatazen do kategorie B — tedy dim usporny. Viz.
ptiloha €. 4.
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Objekt je zaloZzen na monolitickych zédkladovych pasech, které jsou z prostého betonu
ttidy C 20/25. Hloubka zakladi pod obvodovymi sténami od podlahy v 1.NP je -1,215 m, pod
vnitinimi nosnymi sténami je v hloubce -1,030 m a pod prvnim schodistovym stupném
zelezobetonového schodisté je v hloubce -0,830 m, méfeno od podlahy v 1.NP, ktera je ve
vysce £0,000 m. Nosné obvodové stény jsou z brouSenych cihel Porotherm 50 EKO+ Profi
Dryfix [10]. Fasadni omitka je NanoporTop [11] od firmy Baumit a ma barvu bilou. Omitky
v interiéru jsou Manu 1 [12] od firmy Baumit a mé4 barvu bilou. Stropy jsou ze systému
Porotherm se stropnimi nosniky POT [13] a vlozkami Miako [14], [15]. Stfecha objektu je
sedlova se stfesni palenou krytinou Tondach — Samba 11 [16], s povrchovou upravou glazura,
barva Amadeus Cernd. Piijezdové cesty k rodinnému domu a cesta ke vchodovym i zadnim
dvefim je z betonové zdmkové dlazby Best — Beaton [20]. Terasa na vychodni strané ma
pokladku z betonovych zamkovych dlazdic Country [19]. V objektu jako zdroj tepla bude kotel
na dievéné pelety Benekov K 14 [17]. Navrzeny komin z lehéeného betonu 1 s vétraci Sachtou
je Schiedel Absolut, ktery mé pramér 160 mm [18]. Okolo celého objektu je kacirek z drceného
kameniva frakce 8/16 mm, pod kterym se jest¢ nachazi prané fi¢ni kamenivo frakce 16/22 mm.
Vsechny klempiiské prvky, které se nachazeji v exteriéru jsou z pozinkovaného plechu

s ¢ernou povrchovou barvou.

b) Vykresova ¢ast

Vykresova &ast je nakreslena dle CSN 01 3420, Vykresy pozemnich staveb — Kresleni
vykrest stavebni ¢asti [21]. A byla vytvotfena v programu AutoCAD 2020 — Studentska verze.

Seznam vyKresii:

C.1.3.01 Situacni vykres 1:200
D.1.2.01 Zéklady 1:50
D.1.2.02 1.NP 1:50
D.1.2.03 2.NP 1:50
D.1.2.04 Padorys stropu nad 1.NP 1:50
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D.1.2.05 Rez A-A' 1:50

D.1.2.06 Padorys stiechy - pohled 1:50

D.1.2.07 Pohledy 1:100

D.1.2 Stavebné konstrukéni FeSeni

a) Technicka zprava

Zemni prace

Bude sejmuta ornice do hloubky 250 mm. Autorizovany geodet vyméii a zaznaci
vSechny podstatné body budouciho objektu pomoci vapna a lavicek, které budou umistény od
vykopu 2 m. Po vyty€eni zékladl se zacnou hloubit zdkladové ryhy pomoci rypadla do hloubky
pod obvodovymi sténami -1,215 m vici £0,000, pod vnitinimi nosnymi sténami do hloubky -
1,030 m viici 0,000 a pod prvnim schodistovym stupném do hloubky -0,830 m vici +0,000.
Veskera zemina bude uloZzena na pozemku a nasledné pouzita k findlnim Gpravam na pozemku.
Vykopové prace se budou provadét strojné a s ruénim docisténim. Plosné odvodnéni vykopu se
neuvazuje z malého objemu praci, ryhy budou svazovany do jednoho mista, kviili ne¢ekanym
atmosférickym srdzkam, které budou popfipadé odvadény pomoci Cerpadla do uUrovné

ptvodniho terénu. Hladina podzemni vody nebude naruSovat vykopy, je v hloubce 8 m.

Zaklady

Zaklady pod objektem jsou ze zédkladovych monolitickych past z prostého betonu tiidy
C 20/25. Zaklady pod obvodovymi sténami, kde je zakladova spara v hloubce -1,215 mm, jsou
vysoké 0,785 m a Siroké 0,530 m, pod nosnymi vnitinimi sténami, kde je zédkladova spara
v hloubce -1,030 m, jsou vysoké 0,600 m a Siroké 0,650 m a pod prvnim schodistovym
stupném, kde je zékladova spara v hloubce -0,830 m, je zdklad vysoky 0,400 m a Siroky
0,600 m. Hloubka je métena od podlahy v prvnim nadzemnim podlazi tedy od £0,000 m. Na
dno vykopii budou uloZeny zemnici pasy FeZn 30/4, které budou pozd&ji spojeny
s bleskosvodem. Pied vybetonovanim zakladovych pasii je nutné opatfit prostupy vodovodu a

kanalizace chranickami. Hladina podzemni vody nebude naruSovat betonovani zakladl, je
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v hloubce 8 m. Podkladova deska bude z betonu C 20/25, ma tloustku 150 mm. Na zakladové
desce a podél vnéjsi strany obvodovych zdkladovych past jsou natavené hydroizolacni pasy
z SBS modifikovaného asfaltu Glastek 40 Special Mineral [23]. A z vnéjsi strany obvodovych
zékladovych past je tepelna izolace Dekperimeter DS tloustky 120 mm [24]. Na tepelné izolaci
Dekperimeter DS [24] je dana nopova folie s vySkou nopli 8 mm od vyrobce Gunnex [27].

Potiebné rozméry, vzdalenosti a skladby jsou ve vykrese ¢. D.1.2.01.

Svislé konstrukce

Prvni zakladovd tada obvodového nosné¢ho zdiva je zimpregnovanych cihelnych
brouSenych blokli Porotherm 38 TS Profi [25], kterd obsahuje 1 mineralni izolaci, na spodni
strané je opatfena hydrofobiza¢nim ptipravkem, proti nasaknuti vody. Je zdénd na zakladaci
maltu Porotherm Profi AM. Dalsi fady uz jsou z brousenych cihelnych blokti Porotherm 50
Eko+ Profi Dryfix [26] zdéné na zdici pénu Porotherm Dryfix. Vnitini hrana bloku licuje se
zakladovou tadou obvodového nosného zdiva a z exteriéru je blok pfedsazeny o 120 mm.
Vnitini nosné zdivo je z brousenych cihelnych blokli Porotherm 30 Profi Dryfix [28] zdéné na
zdici pénu Porotherm Dryfix. Pficky jsou z brousenych cihelnych blokd Porotherm 11,5 Profi
Dryfix [29] zdéné na zdici pénu Porotherm Profi Dryfix a jsou kotvené do nosnych a
obvodovych stén. Na chodbé 1.03, WC 1.04 a v koupelné 2.04 se nachazeji predstény ze
sadrokartonovych desek Rigips RBI H2 [30] tloustky 12,5 mm a ocelovych vyztuznych profili
R-CD profilti Rigips 60x27 mm [31]. Vysky jednotlivych pfedstén jsou uvedeny ve vykresu
¢. D.1.2.02 a D.1.2.03. Pteklady v obvodové sténé€ nad otvory a v nosné stén¢ v interiéru jsou
pouzit¢ Porotherm KP 7 s tepelnou izolaci [35] a pteklady nad otvorem v ptickach uvnitt
objektu jsou pouzité Porotherm KP 11,5 [36]. Seznam jednotlivych piekladl otvorii nalezneme

ve vykresech ¢. D.1.2.02 a D.1.2.03 vcetné jejich délek.

Faséddni omitka je NanoporTop od vyrobce Baumit [11] je tenkovrstvd samocistici
prémiova omitka bilé barvy, tloustka 15 mm. Soklova €ast v exteriéru ma povrchovou upravu
od vyrobce Baumit a to soklovou mozaikovou omitkou MosaikTop M332 [32], barva modro-
¢ernd. V interiéru je pouzita ruéni vapenocementova jadrova omitka Baumit Manu 1 [12] bilé
barvy, tloustka 10 mm. V kuchyni je navrzeny keramicky obklad Mano [33]. Na WC a do
koupelny je navrzeny keramicky obklad Dry River Grey [34].
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Obrazek 1 - Cihelny brouseny blok Porotherm 50 EKO+ Profi Dryfix

Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce je ze systému Porotherm se stropnimi nosniky a vlozkami Miako
tloustky 250 mm. Stropni nosniky jsou POT 160x175 PTH [13], které jsou ulozené na nosnych
sténach v osové vzdalenosti 500 nebo 625 mm. Mezi tyto nosniky se vkladaji vlozky Miako
[14], [15] a poté se strop zalije betonem tiidy C 20/25. Na posledni fadé tvarnic Porothem je
dany hydroizola¢ni asfaltovy pas Glastek 40 Special Mineral [23] tlouStky 4 mm. Podél stropni
konstrukce je Zelezobetonovy monoliticky vénec, kde je ulozena vyztuz 10425 (V) a
zabetonovana betonem C 20/25. Z exteriérové strany je véncovka VT 8/25 PTH [37], ktera
chrani tepelnou izolaci Isover 70 EPS tloustky 100 mm [38]. Nad vnitfnimi nosnymi sténami
je taktéz vytvoreny Zelezobetonovy monoliticky vénec, kde je ulozend vyztuz 10 425 (V) a
zabetonovand betonem C 20/25. Je nutné se fidit technologickymi zdsadami vyrobce. Veskeré

dobetonavky jsou z betonu C 20/25. Vypis stropnich dilcti je ve vykrese ¢. D 1.2.04.

27



Obrazek 2 - Strop Porotherm se stropnimi nosniky a vliozkami Miako

V objektu se nachazeji dvé podlahy s rozdilnymi naslapnymi vrstvami. Jsou zajistény
tepelné-technické pozadavky dle normy CSN 73 0540-2, Tepelna ochrana budov — Cast 2:
Pozadavky [8]. Vice v ptiloze €. 2. Laminatova podlaha, kterd je v obyvacim pokoji, na obou
chodbéch, pokoji 1, pokoji 2 a v loznici. Keramicka dlazba se nachazi v zadvefi, Satné,
technické mistnosti, skladu, WC, kuchyni a v koupeln¢. Skladby podlah se také nachézeji ve
vykrese ¢. D.1.2.05

Skladby podlah:

1.NP — Laminétova podlaha

- Laminatova podlaha Kaindl Masterfloor 7.0 téeSeit [39] — 7 mm

- Tlumici podlozka Tuplex [40] — 3 mm

- Anhydritova smés — 50 mm

- Systémovéa deska Varionova [41] — 20 mm

- Tepelné izolace — Isover XPS Synthos Prime S 30 IR, A=0,032 W/mK [42] — 200 mm
- Hydroizolace — modifikovany SBS pas Glastek 40 Special Mineral [23] — 4 mm

- Penetrac¢ni natér DEKPRIMER [66]

- Podkladni beton C 20/25 — 150 mm

- Rostly terén
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1.NP — Keramicka dlazba

Keramicka dlazba Manhattan Grey [44] — 10 mm

Malta cementova — 10 mm

Anhydritova smés — 40 mm

Systémova deska Varionova [41] — 20 mm

Tepelna izolace — Isover XPS Synthos Prime S 30 IR, A=0,032 W/mK [42] — 200 mm
Hydroizolace — modifikovany SBS pés Glastek 40 Special Mineral [23] — 4 mm
Penetracni natér —- DEKPRIMER [66]

Podkladni beton C 20/25 — 150 mm

Rostly terén

2.NP — Laminatova podlaha

Laminatova podlaha Kaindl Masterfloor 7.0 tfeSen [39] — 7 mm

Tlumici podlozka Tuplex [40] — 3 mm

Anhydritova smés — 50 mm

Systémova deska Varionova [41] — 20 mm

Tepelna izolace — Bachl EPS T 4000 s krocejovym Utlumem [43], A=0,044 W/mK —
50 mm

Strop Porotherm ze stropnich nosniki a vlozek Miako [13], [14], [15] — 250 mm
Omitka Baumit Manu 1 [12] — 10 mm

2.NP — Keramicka dlazba

Keramicka dlazba Dry River Grey [34] — 10 mm

Malta cementova — 10 mm

Anhydritova smés — 50 mm

Systémova deska Varionova [41] — 20 mm

Tepelna izolace — Bachl EPS T 4000 s krocejovym utlumem [43], A=0,044 W/mK —
40 mm

Strop Porotherm ze stropnich nosnikl a vlozek Miako [13], [14], [15] — 250 mm
Omitka Baumit Manu 1 [12] — 10 mm
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Hydroizolace

Je navrzena hydroizolace z modifikovaného asfaltového pasu Glastek 40 Special
Mineral [23] tlouStky 4 mm. Je celoploSné natavend na podkladni desce je oSetfena penetratnim
natérem DEKPRIMER [66]. Na hranach podkladni desky se hydroizolace pietahne na celou
vysku zakladového pasu. Poté se zhotovi zpétny spoj, ktery je pres celou vysku zakladového

pasu a vytazen az po prvni tvarnici.

Stiesni konstrukce

ZastteSeni rodinného domu je sedlovou stfechou se sklonem 30°. Souc¢asti dfevéného
krovu jsou vaznice 240 x 200 mm, krokve 120 x 160 mm, pozednice 140 x 120 mm, kleStiny
2 x 75 x 160 mm. Stie$ni krytinou je stfesni palend krytina Tondach — Samba 11 s povrchovou
upravou glazury a barvou Amadeus Cernd [16]. Na stiechu se lze dostat pies plidu, kde se
nachazi stieSni vylez, aby se lépe dostavalo ke kominu. Stfecha bude odvétravand pomoci

odvétravacich tasek a hifebene. Skladbu stfesni konstrukce je také ve vykrese ¢. D.1.2.05.

Skladba stfechy:

- StieSni tasky palené Tondach — Samba 11 [16]

- Stiesni laté ze smrkového difeva 60x40 mm

- Kontralaté ze smrkového dieva 60x40 mm

- Difuzné propustna folie Dekten Pro 160 g/m? [48]

- Krokve ze smrkového dieva 120x160 mm + tepelnd izolace ze skelné vaty Isover
Multimax 30 [45], 2=0,034 W/mK — 160 mm

- Sédrokartonovy nosny roSt z profili CD tvofici vzduchovou mezeru vyplnénou
tepelnou izolaci ze skelné vaty Isover Multimax 30 [45], A=0,034 W/mK — 100 mm

- Parotésna vrstva z folie Gunnex DS Alu 105g/m?[46]

- Sédrokartonové desky typu A od vyrobce Rigips [47] - 12,5mm

Odvod destovych vod je pomoci okapovych Zlabi podél delSich stran stiechy se

sklonem 0,5 %, které jsou pfichyceny ke krokvim pomoci ptekroucené¢ho zlabového haku. Dale
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je destova voda vedena do okapovych svodi, které jsou ptikotveny do obvodového zdiva
pomoci ocelovych objimek k tomu urcené. Déle je voda odvedena do akumulaéni nadrze, kde
se voda shromazd'uje a mlze se pouzit napiiklad na zavlazeni zahrady. Na akumula¢ni nadrz
je napojené vsakovaci zafizeni, pro ptipad, ze bude akumula¢ni nadrz plnad. Akumula¢ni nadrz
a vsakovaci zafizeni je umisténé za domem na levé stran¢ v zadni ¢asti. VeSkeré klempifské

prvky jsou z pozinkovaného plechu cerné barvy.
Vyplné otvori

Vypln€ otvorti oken jsou plastova okna od vyrobce Vekra s fadou Premium EVO
s tepelné izola¢nim trojsklem [49] a maji barvu tmavy dub. Soucinitel prostupu tepla celym
oknem véetné ramu je U=0,7 W/m?K. Stiesni okna jsou od vyrobce Velux fady Standart Plus
GLL se spodnim ovladanim [51]. Jedna se o dfevéné stieSni okno s trojsklem a soucinitelem
prostupu tepla U=1,1 W/m?K. Vyplii otvorti vchodovych a zadnich dvefi je taktéZ od vyrobce
Vekra. Jedna se o plastové dvete fady Komfort EVO [50] v barvé tmavého dubu. Soucinitel
prostupu tepla celymi dveimi je U=0,93 W/m?K. Terasové dvefe jsou taktéz plastové od
vyrobce Vekra fady Komfort EVO v barvé tmavého dubu a soucinitelem prostupu tepla
U=1,1 W/m?K. Nad viemi otvory jsou dané pteklady od vyrobce Porotherm. Tabulku piekladii

nalezneme ve vykrese D.1.2.02.

Obrazek 3 - Rez oknem Vekra Premium EVO
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Schodisté

Komunika¢nim prvkem mezi prvnim a druhym nadzemnim podlazim je schodiste, které
je dvouramenné zelezobetonové monolitické. Konstrukce je zbetonu tiidy C 20/25 a
betonaiské ocelové vyztuze 10 425 V. Celkem zde nalezneme 18 stupnd. V jednom rameni je
9 stupiiti vysky 172,22 mm a $itky 290 mm. Sitka schodiitového ramene je 950 mm a celkové
schodistovy prostor 1900 mm, mezipodesta je Siroka 1000 mm a je vetknuta do podélnych
nosnych zdi. Soucasti je dfevéné zabradli, které je ve vySce 900 mm. Prvni schodistovy stupen
ma vlastni zéklad ptidorysnych rozméria 600 x 925 mm, viz. vykres ¢. D.1.2.01. Povrchovou
Gipravou bude laminatova podlaha. Vypodet schodisté je v piiloze ¢. 1, dle normy CSN 73 4130,
Schodisté a §ikmé rampy — Zakladni pozadavky [74].

Komin

Komin se nachazi v technické mistnosti 1.06. Jedna se o komin vyrobce Schiedel, typ
Absolut ABS 16L [18]. Tento typ Absolut ma sendvicové tvarnice s integrovanou tepelnou
izolaci. Pidorysny rozmér tvarnice je 360 x 500 mm vcetné vétraci Sachty. Komin slouZzi pro
odvod spalin od kotle Benekov K 14 [17] a je vyveden minimalné¢ 650 mm nad hieben
rodinného domu. Ke kominu se lze dostat ptes ptidu, na kterou vedou pidni schody, a z pady

pies dievény stieSni vylez [22]. Podrobny navrh je v ptiloze €. 13.

Klempiiské prvky

Veskeré klempitské prvky jsou z pozinkovaného plechu s povrchovou ¢ernou barvou.
Jsou zde zahrnuty okenni parapety, okapni svody o priméru 125 mm, okapni Zlaby, lemovani
okolo stfeSnich oken, kominu, S§titu a vylezu na stfechu. VSe provedeno dle normy

CSN 73 3610, Navrhovani klempiiskych prvki [52].
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Zpevnéné plochy

Plocha vsech zpevnénych ploch je 82,285 m? z toho m4 terasa plochu 14 m?, na kterou
se lze dostat z obyvaciho pokoje v prvnim nadzemnim podlazi. Zbytek zpevnénych ploch se
rovnd 68,285 m?. Povrchova Uprava terasy je zamkova betonova dlazba Country [19].
Ptijezdova cesta z jizni a zapadni strany a cesta ke vchodovym dvetim je ze zdmkové dlazby

Best-Beaton [20] se klonem 1 %.

Oploceni

Oploceni pozemku je z poplastovanych sloupkii Turbolinea [9], vysky 2000 mm barvy
zelené a na nich uchycené poplastované pletivo 1500 mm barvy zelené. Brana z jizni strany je
dvoukiidlovd ocelova s pohonem Tola, oteviravé dovnitt zahrady, Sitky 3000 mm, vysky
1500 mm a barvy Sedé. Vratka, kterymi se dostdva k hlavnimu vchodu objektu jsou
jednoktidlova ocelova Sitky 1300 mm, levé a barvy Sedé. Brana k zadnimu vchodu z vychodni
strany do objektu je dvoukiidlova s ocelovym rdmem a dfevénymi latémi v barvé Cerné,

oteviravé dovnitf zahrady, Sitky 2500 mm a vySky 2000 mm. Viz. vykres ¢. C.1.3.01.

b) Vykresova cast

Vykresova ¢ast je nakreslena dle CSN 01 3420, Vykresy pozemnich staveb — Kresleni
vykrest stavebni ¢asti [21]. A byla vytvofena v programu AutoCAD 2020 — Studentska verze
[S1].

Seznam vyKkresii:

C.1.3.01 Situacni vykres 1:200
D.1.2.01 Zéklady 1:50
D.1.2.02 1.NP 1:50
D.1.2.03 2.NP 1:50
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D.1.2.04 Padorys stropu nad 1.NP 1:50

D.1.2.05 Rez A-A' 1:50
D.1.2.06 Padorys stiechy — pohled 1:50
D.1.2.07 Pohledy 1:100

D.1.3 Pozarné bezpecnostni reSeni

Toto neni predmétem této bakaldiské prace.

D.1.4 Technika prostiedi staveb

D.1.4.1 Technicka zprava
a) Uvod

Tato technickd zprava ftes$i nizkoteplotni podlahové vytapéni nepodsklepeného
dvoupodlazniho objektu pro ¢tyfélennou rodinu, kde teplonosnym médiem je voda. Dim ma
pudorysné rozméry 12 x 9,5 m a vySku hiebene 7,422 m. V prvnim nadzemnim podlazi se
nachazi zadvefi, Satna, chodba, obyvaci pokoj, ze kterého se lze dostat na venkovni terasu,
kuchyné, spiz, sklad, technickd mistnost, WC a v druhém nadzemnim podlazi se nachdzi
chodba, koupelna, loznice a dva pokoje. Z chodby se lze ptidnimi schiidky dostat na piadu, kde

je dievény vylez na stiechu.

e Zastavénd plocha 114 m?
e Uzitna plocha 177,29 m?
e Obestavény prostor vytapéné Easti 606,5 m>

e Plocha pozemku 649 m?

V technické mistnosti je umistén zdroj tepla kotel Benekov K 14 [17], pro ohiev teplé
vody a vytapéni, ve kterém se bude zatapét dievénymi peletami. V obou podlaZich je navrzené

podlahové vytapéni s teplotnim spadem v 1.NP 40/33,9 °C a v 2.NP 40/33,2 °C.
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b) Technické udaje

Misto rodinného domu — Bruzovice.

Navrhova venkovni teplota pro hodnocenou budovu Te: -15.0 °C

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0 °C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.0 °C

Névrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Névrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Primérné venkovni teplota béhem otopného obdobi Te,m: 3.8°C

Primérné navrhova vnitini teplota v budové Ti,prum: 20.3 °C
Prevazujici ndvrhova vnitini teplota Ti,m: 20.0 °C

Piidorysna plocha podlahy budovy v kontaktu se zeminou A: 114.0 m?
Exponovany obvod podlahy budovy P: 43.0 m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V: 606,5 m>

Tepelna ztrata prostupem Fi,T: 3,097 kW (64,9 %)
Tepelna ztrata vétranim Fi,V: 1,677 kW (35.1 %)
Celkova tepelna ztrata Fi,HL: 4,774 kW (100 %)

c¢) Tepelna bilance

Roéni potieba energie

e Potieba energie na vytapéni Qvyr, = 38,6 GJ/rok (10,7 MWh/rok)
e Potieba energie na ohfev teplé vody Qruv,= 23,6 GJ/rok (6,6 MWh/rok)
e (Celkovaroc¢ni potfeba energie na vytapéni a ohiev TV Q= 62,2 GJ/rok (17,3 MWh/rok)
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Teplo 2017

Pomoci software Teplo 2017 byly vypocteny soucinitele prostupu tepla jednotlivych
konstrukci, které jsou dulezité pro vypocet tepelnych ztrat objektu a energetického stitku obalky
budovy. Jednotlivé konstrukce jsou v tabulce 1. Pro vyhodnoceni soucinitele prostupu tepla
jednotlivych konstrukei byla pouZita norma CSN 73 0540-2, Tepelna ochrana budov — Cast 2:
Pozadavky [8]. Cely protokol je v piiloze €. 2.

SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [Mm2K/W] U [Wim2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Obvodova sténa

sténa 4.543 0.212 0.0421 ano -
Pricka 115mm

sténa 0.466 1.377 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Podlaha na zeminé - laminat.

podlaha 5.691 0.171 — -— 3.47
Podlaha na zeminé - dlazba

podlaha 5.607 0.173 - - 7.42
Podlaha 2.NP - dlazba

podlaha 1.260 0.699 -— — 5.25
Strecha - Sikmina - koupelna

stfecha 5.271 0.185 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Strecha - Sikmina

stfecha 5.271 0.185 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
Strop nad 2.NP - koupelna

stfecha 7.486 0.130 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Strop nad 2.NP

strecha 7.486 0.130 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
u soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

Tabulka 1 - Vlastnosti hodnocenych konstrukci

Ztraty 2018

Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti byl proveden v softwaru Ztraty 2018,
vice v tabulce 2. Diky témto ziskanym udajim bylo navrzeno podlahové vytapéni v obou
podlazich. Cely protokol z tohoto softwaru je v ptfiloze €. 3. Dale byl vytvoieny energeticky
Stitek obalky budovy, ktera byla zafazena do kategorie B, tedy uspornad.
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PREHLEDNA TABULKA VSECH HODNOCENYCH MiSTNOSTI

Navrhova venkovni teplota v dané lokalité Te,o: -150C
Navrhova venkovni teplota pro hodnocenou budovu Te:  -150C
Oznac. Tep- Pedlah. Objem Celkova % ze Podil
mistnosti a nazev lota plocha vzduchu ztrata souétu  FiHL/(Ti-Te)
Ti [C] Af [m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WIK]
101 Zadveri 200 109 228 257 4 0% 7.35
102 Satna 200 73 16.6 298 4 6% 8.53
103 Chodba 1 200 9.0 24 .4 165 2.6% 472
104 WC 1 200 26 60 75 1.2% 214
105 Sklad 200 153 303 493 7 6% 14.08
106 Technicka m 20.0 13.5 31.4 257 4.0% 7.34
107 Obyvaci pok 200 254 66.1 859 13.3% 24 54
108 Kuchyné 20.0 14.4 37.8 469 7.3% 13.39
109 Spiz 20.0 2.6 3.1 158 2.5% 4.53
110 Schodistovy 200 78 18.9 193 3.0% 5.50
201 Chodba 2 20.0 4.8 10.9 37 0.6% 1.05
202 Pokoj 1 200 208 455 671 10 4% 1918
203 Pokoj 2 20.0 203 44 4 597 9.3% 17.07
204 Koupelna 24.0 14.2 32.9 586 9.1% 15.03
205 LoZnice 200 320 76.6 1134 17.6% 3241
206 Schodistovy 20.0 7.6 13.8 203 3.1% 5.79
Soucet: 2083 4814 100.0%

Tabulka 2 - Hodnoceni jednotlivych mistnosti

Max. primérmy soucinitel prostupu tepla U,em,N = 0,37 W/m?K
Priimérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,22 W/m?K

Uem < U,em,N => pozadavek je splnény

Area 2017

V softwaru Area 2017 je vymodelovany a posouzeny roh obvodovych stén. Byl
posuzovan teplotni faktor vnitiniho povrchu a linearni ¢initel prostupu tepla. Pro model je
pouzita pievazujici vnitini teplota 20 °C, vlhkost 50 % a odpor pfi piestupu tepla 0,25 m>K/W
a u posouzeni linearniho ¢&initele prostupu tepla je odpor pii prostupu tepla 0,13 m?K/W.
V exteriéru je pouZita teplota -15 °C, vlhkost 84 % a odpor pii prestupu tepla 0,04 m?K/W.

Vice je v ptiloze €. 3.
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d) Zdroj tepla — kotel na drevené pelety

Jako zdroj tepla byl navrzen kotel paté tiidy na dievéné pelety Benekov K 14 [17] se
zasobnikem na dievéné pelety o objemu 200 1 s vykonem 15 kW. Tento kotel byl vybran kviili
uspornym rozmérim. Je postaveny na nehotlavou tepelné izolacni podlozku, kterd presahuje
na kazdé strané o 20 mm z pohledu ptudorysu. Teplotni spad kotle je 80/65 °C. Technicky list
se nachazi v priloze ¢. 16. Je umistén v prvnim nadzemnim podlazi v technické mistnosti 1.06,
kde je umistén ve vzdalenostech dle pozadavkil vyrobce, aby byly dodrZzeny pozarni predpisy.
Soucasti kotle je automaticky hotak, ktery je urCen pro spalovani pevnych paliv, v tomto
pripad¢ dievénych pelet dale Snekovy podavac, ktery podava pelety ze zasobniku do hotraku.
Dale je soucasti kotle Regulace Benekov EMS860 P, ktery je propojen s pokojovym
termostatem, ktery je umistén na chodbé v 1.NP. Regulace je pro fizeni provozu peletového
kotle s rotaénim hotfdkem a automatickym zapalovanim. Automaticky umi udrzovat
pozadovanou teplotu kotle, protoze tidi proces spalovani, udrzuje pozadovanou teplotu
zasobniku TV, nabiji akumula¢ni nadrz. Technicky list se nachazi v ptiloze ¢. 16. Byl navrzeny
pojistny ventil Honeywell SM 120-1/2 B proti vysokému tlaku v soustavé, ktery se otevie pii
3,0 bar. Navrh pojistného ventilu je v ptiloze €. 14. Kotel je pfipojen pomoci koutfovodu na
komin od vyrobce Schiedel, fady Absolut — ABS 16L [18], ktery odvadi spaliny do exteriéru.
Predpokladana teplota spalin je 120 °C. Pfipojeni ke kominu musi byt dodrzeny pozadavky dle
CSN 73 4201 - Kominy a koufovody — Navrhovani, provadéni a pfipojovani spotfebici paliv.

[56]. Navrh kominu je v pfiloze €. 13.

Obrazek 4 - Kotel Benekov K 14
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e) Skladovani pelet a dovoz

Pfi navrhu musime uvazovat s ur¢itym mnozstvim dievénych pelet, které I1ze potidit po
cely rok. Na skladovani pelet je vyhrazena jedna mistnost v prvnim nadzemnim podlazi — sklad
1.05. Do mistnosti je zvlast’ vehod z exteriéru — dvete Sitky 900 mm, ke kterym vede ptijezdova
cesta z ulice ze zapadni strany. Dale je do mistnosti pfistup z technické mistnosti, kde bude
otvor $itky 900 mm, bez dvetni vyplné. V mistnosti musi byt sucho, jinak hrozi, Ze pelety
nabobtnaji a zvEtsi svilj objem. Mohou byt dodavany na dievénych paletach o riznych velikost
napt.: 1200 x 800 nebo 1100 x 900 mm, na kterych bude ptiblizné 55 baleni po 15 kg, celkova
hmotnost palety a pelet je 825 kg [57]. Dalsi moznosti je dovoz volné lozenych pelet, které
priveze cisterna. Ze skladu budou pelety davany do zasobniku o objemu 200 1 (120 kg) na pravé
strané od kotle, ze kterého se palivo vynasi Snekovym dopravnikem nahoru a piepadem

(flexibilni hadici) do hotaku [59].

Certifikace dievénych pelet je dalezita, proto musime dbat na to, aby byly pouZité
kvalitni pelety. Certifikované pelety splituji pozadavky CSN EN ISO 17225-2, Tuh4 biopaliva
— Specifikace a tiidy paliv — Cast 2: Ttidéné dievni pelety [58], tato norma se zabyva
vyhtevnosti, vlhkosti, objemovou hmotnosti nebo velikosti ¢astic. Nové se zabyva vysokou

teplotou tani popela, protoze se popel mize napékat na hotaky.

ENplus dfevni pelety jsou rozdéleny do tfi tfid dle kvality pouZitého dieva [75]:

Trida Al prvottidni kvalita, vyroba pelet jen z chemicky neosetfenych zbytkl dieva z pil bez

primési ktiry a mohou obsahovat jen 0,7 % popela.

Trida A2: pouziva ve vétSich kotlich, tudiz vznika vice popela. V peletdch se mohou objevit

¢asti kiiry, lesnich téZebnich zbytkt, proto je 1 vyss§i procento popele, maximalné do 1,2 %.

Trida B: pelety pro priamysl. Je v nich vétsi podil popele, az do 2 %. Vyrabi se z pouzitého

dreva, tudiZ je 1 vyS$i procento kiry.

Certifikaci ENplus lze ziskat pouze od Klastru Ceska peleta, jenz je poskytovatelem licence pro

vyrobee a prodejce v Ceské republice.
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Typ dreva ENplus A1

Kmenové dfivi

Chemicky neosetrené zbytky z dievozpracujiciho préimyslu

Kira

Lesni tézebni zbytky

Celé stromy bez kofentl

Chemicky neosetrené pouzité dievo
Lesni, plantazové a dalsi surové drevo

Drevo z demolic budov nebo jinych staveb Jeho pouziti je v ENplus vylouceno.

Tabulka 3 - Rozdéleni do trid

f) Obéhova cerpadla

Soucasti kotlového a topného okruhu jsou obéhova cerpadla. Prvni Cerpadlo se nachazi
na zpateénim potrubi pfed kotlem, druhé je umisténo na rozd€lovaci v prvnim nadzemnim
podlazi a tfeti je umisténo na rozdélovaci v druhém nadzemnim podlazi. Obéhova cerpadla jsou
od vyrobce Grundfos, u kotle se nachazi typ UPS 20-45 N 180 [60]. Na rozdé€lovacich se
nachazi Cerpadlo opét od vyrobce Grundfos typ UP 20-15 N 150. Podrobnosti navrhu

jednotlivych Cerpadel, véetné grafii, je v priloze ¢. 10. Technické listy jsou v pfiloze ¢. 17.

g) Zasobnik na teplou vodu

Je navrZen zasobnik na teplou vodu Regulus RGC 120 H [54], ktery mé uZitny objem
vody 114 1, ktery je navrzen podle CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovach — Piprava
teplé vody — Navrhovani a projektovani [61]. Podrobny navrh zasobniku pro teplou vodu je

v priloze €. 6.

h) Akumulacni nadrz

Je navrzena akumula¢ni nadrz pro akumulaci a naslednou distribuci vody do topného
okruhu. Teplotni spad kotle je 80/65 °C, pro podlahové vytapéni je tato teplota nevhodna, proto
je navrzena akumula¢ni nddrz, kde se voda bude michat se studenou a bude distribuovat 40 °C

vodu, ktera nasledné bude pouzita pro vytdpéni obou nadzemnich podlazi rodinného domu. Je
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navrzena akumulac¢ni naddrz Regulus PS 750 E+ [53] s celkovym uZzitnym objemem na vodu

756 1. Pojistny ventil je soucasti akumulacni nadrze a otevie se pti 3,0 bar.

i) Expanzni nadoba

Soucasti je 1 navrzend membranova expanzni nadoba Regulus HS080 Aquafill [62] o
objemu 80 | s pracovnim ptetlakem 1,5 bar, kterd je odolna proti vysokym teplotdm. Expanzni
nadoba je zabezpecovaci zafizeni, které¢ vyrovnava zmény objemu vody zplsobeno zménami
jeji teploty, udrzuje takovy pietlak v systému, aby nedoslo k nehodé&. Je umisténd na vratném

potrubi ke kotli. Navrh expanzni néddoby je v ptiloze ¢. 11.

J) Rozdélovace

V domé jsou navrzeny dva rozd€lovace. Prvni se nachdzi v prvnim nadzemnim podlazi
v technické mistnosti 1.06, kde je také uloZen zdroj tepla. Je navrZen nerezovy rozdélovac¢ od
vyrobce Rehau HKV-D [55] pro Sest okruhti s teplotnim spadem 40/33,9 °C. Soucasti tohoto
rozd€lovace jsou pritokoméry, kterymi lze regulovat pritok, kulové kohouty na piivodnim a
odvodnim potrubi, dile na odvodnim potrubi jsou termostatické ventily s regulaci pritoku.
Montéz skiin€ pro rozdélova¢ bude na sténu. Skiin je z pozinkovaného ocelového plechu
v bilém provedeni, kde je odnimatelny uzaviraci kryt. Druhy rozd€lova¢ stejného typu je
v druhém nadzemnim podlazi v koupelné 2.04 pro pét okruht s teplotnim spadem 40/33,2 °C.
Montaz skiin€ bude taktéz na sténu, a je také z pozinkovaného ocelového plechu, ptfipevnéna

univerzalnim drzakem pro rozdelovace. Technicky list rozdélovace je v ptiloze €. 20.
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Obrazek 5 - Rozdelova¢ Rehau HKV-D
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k) Otopna soustava

Jedna se o nizkoteplotni plosné vytapéni rodinného domu, kde je navrzen zdroj tepla
kotel na dievéné pelety od vyrobce Benekov, typ K 14 [17], ktery ma teplotni spad 80/65 °C a
nachazi se v technické mistnosti 1.06. Je navrzena dvoutrubkova soustava s nucenym ob&hem,
kde je teplotni spad v 1.NP 40/33,9 °C a v 2.NP je teplotni spad 40/33,2 °C. Technicky list se
nachazi v ptiloze €. 21. Kotel ohfiva vodu pro zdsobnik teplé vody Regulus RGC 120 H [54] a
také pro vytapéni domu. Prvné jde teplonosna latka — voda — do akumulacni nadrze Regulus PS
750 E+ [53], kde se voda micha na 40 °C, aby se dale mohla pouzit pro podlahové vytapéni.
Do topného systému se voda dostane pies nerezové rozdélovace HVK-D, technicky list je

v priloze €. 20.

) Otopna télesa

V koupelné je navrzené lokalni topidlo, jedna se o elektrické trubkové otopné téleso
Thermal Trend KD-E 730/450 — 300 W [63]. Které je navrzené z divodu suSeni ruéniki a
dostate¢ného vytopeni koupelny 2.04.

m) Potrubi soustavy

Pro kotlovy okruh je pouZité médeéné potrubi a potrubi pro topny okruh je od vyrobce
Rehau a jednd se o potrubi Rautherm S (PE-Xa), které ma vysokou pevnost, technicky list je
v ptiloze ¢. 21. Potrubi od kotle k zasobniku na teplou vodu a akumulacni nadrzi je
Cu 35x1,5 mm, kter¢ je v potrubnim tepelné izolacnim pouzdie s mineralni vinou Rockwool —
Pipo tloustky 50 mm, A= 0,038 W/mK. Potrubi od akumula¢ni naddrze k rozdélovaclim je taktéz
médéné a jednd se o Cu 28x1,0 mm, které je v potrubnim tepelné izolacnim pouzdie s mineralni
vlnou Rockwool — Pipo tloustky 40 mm. Dale jednotlivé topné okruhy z potrubi Rautherm
S 17x2,0 mm, které¢ jsou ulozené na systémové desce Varionové [41]. Viz. ptiloha ¢. 21.
Podlahové potrubi je umisténo minimalné 50 mm od svislych konstrukci. Stoupaci potrubi,
které je v chodb& v prvnim nadzemnim podlazi je vedeno v predsténé ze sadrokartonu a je
uchyceno do zdiva dle pozadavkii vyrobce potrubi, je taktéz v potrubnim tepelné izolaCnim

pouzdie od vyrobce Rockwool. Potrubi prochazejici pod dveimi, st€énou nebo pies strop je

42



opatteno chranickou. Navrh a dimenzovani podlahového vytapéni je v ptiloze ¢. 8 a 9. Vypocet

tepelné izolace je v ptiloze €. 15.

n) Podlahové vytapeni

Jedna se o salavé vytapéni rodinného domu. Navrzené podlahové vytapeni ma spoustu
vyhod, mezi které patfi rovnomérné vytapéni mistnosti, vzduch nevifi prach po mistnosti,

skvéla tepelna pohoda a dostatecné vytapi prostory.

Jde o plosné podlahové vytapéni, ve kterém je vétSina produkt od firmy Rehau. Je
pouzitd systémova deska Varionova [41], kterd ma tloustku 20 mm a lezi na tepelné izolaci
Isover XPS Synthos Prime S 30 IR [42]. Uchyceni potrubi je mezi vystupky na desce, které
maji rozte¢ 50 mm. Na vrchni strané se nachazi polystyrénova multifunkéni folie pro dobré
uchyceni potrubi, kterd také chrani proti vlhkosti a zateCeni zdmésové vody z betonové
mazaniny. Skiiné, kde budou rozdélovace budou namontované na sténu pomoci univerzalniho
drzaku pro rozdélovace. Skiin je z pozinkovaného ocelového plechu, typ Rehau AP 130/805 na

omitku.

Prvné se namontuje skiin pro rozdélovac a nasledné se ptipevni rozdélovac. Kdyz uz je
pfipravend podlaha, kde je poloZena tepelna izolace Isover XPS Synthos Prime S 30 IR [42] se
jako prvni nainstaluji okrajové dilata¢ni pasky na sténu po obvodu mistnosti. Poté se zacnou
pokladat systémové desky po celé mistnosti. Pokladka jednotlivych desek je pomoci ptesaht,
které zapadnou na vystupky vedlejSich desek. Potrubi vedeno zrozd€lovace je opatifeno

chrénici hadici. Poté se zacne pokladat potrubi v navrzenych roztecich.

Z kotle je vedeno potrubi do akumulaéni nadrze, ze které jde 40 °C voda do rozdélovace
v prvnim nadzemnim podlazi a pies stoupaci potrubi do druhého rozdélovace v druhém
nadzemnim podlazi. V 1.NP jsou tepelné okruhy v obyvacim pokoji, kuchyni, zadvefi, Satn¢ a
skladu. Technickd mistnost je vytapéna ptipojkami, stejné tak i chodba a WC. V 2.NP je
vytapénd koupelna, kde je 1 elektrické otopné téleso, dale loznice 1 oba pokoje. Chodba je

vytapéna pripojkami do jednotlivych mistnosti.
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Podlahové vytapéni je nadrzeno dle softwaru RAUCAD — TechCON, ktery se tidi dle
CSN 06 0310, Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz [61]. Vypolet a

dimenzovani je v ptiloze ¢. 8 a 9.

0) Regulace

V kotli se nachazi také ekvitermni regulator Benekov EM 860 P, ktery automaticky

zvlada:

e udrzovat zadanou teplotu kotle tim, ze fidi proces spalovani

e cCasove regulovat Snekovy podavac a ventilator

udrzovat zadanou teplotu zasobniku TV

udrzovat zadanou teplotu jednoho smésovaného topného okruhu

e umi nabit akumulaéni nadrz

Regulator také ma za ukol zajistovat pravidelnou dezinfekci zasobniku TV, ktera se také
nastavuje. Jelikoz se jednd o ekvitermni regulaci, tak se na severni stran¢ domu nachézi ¢idlo
teploty exteriéru. Regulace také hlida teplotu na riiznych mistech kotlového okruhu. Viz. vykres
¢. D.1.4.04.

Spolupracuje s pokojovym panelem ecoSTER, diky kterému je v mistnosti udrzovana

poZadovana teplota, je umistén v 1.NP na v chodbé.

p) Pojistny ventil

Pojistny ventil byl navrzen dle normy CSN 06 0830, Tepelné soustavy v budovach —
Zabezpecovaci zafizeni [64], jedna se o pojistny ventii HONEYWELL SM 120-1/2, 3 bar —
membranovy, ktery se otevie pii tlaku 300 kPa. Priifez sedla So = 201 mm?. Navrh je v ptiloze

¢. 14.

44



q) Komin

Komin se nachazi v technické mistnosti 1.06. Jedna se o komin vyrobce Schiedel, typ
Absolut ABS 16L [18] ma primér 160 mm. Tento typ Absolut ma sendviCové tvarnice
s integrovanou tepelnou izolaci. Tvarnice je zlehceného betonu a méd plidorysny rozmér
360 x 500 mm vcetné vétraci Sachty, kterd ma rozmér 100 x 230 mm. Komin slouZzi pro odvod
spalin ptes koufovod od kotle Benekov K 14 [17] a je vyveden 650 mm nad hieben rodinného
domu a je oblozeny kifemencem, barva ¢erna. V paté kominu je pfipravena vyvod kondenzatu
vcetné sifonu pro odvod kondenzatu od kotle do kanalizace. Ke kominu se Ize dostat ptes ptdu,
na kterou vedou pudni schody a z pady pies dievény stiesni vylez [22]. Podrobny néavrh je

v priloze €. 13.

r) Podminky uvedeni do provozu

Pied uvedenim do provozu musi byt provedeny zkousky dle CSN 06 0310, Tepelné
soustavy v budovach — Projektovani a montdz [61] a musi vyhovét. Musi byt provedeny
zkousky té€snosti a po této uspésné zkousce se musi provést zkouska provozni nebo-li zkouska

dilata¢ni a topna.

Pted zkouSenim a uvedenim do provozu plosného vytdpéni Rehau musi byt kazdé
zafizeni proplachnuté, naplnéné a odvzdusnéné a o tomto musi byt proveden zapis. Taktéz
budou zapsany protokoly o zkouSce tésnosti, zkousce dilata¢ni a topné. ZkouSky provadi

kvalifikovany odborny elektrotechnik.

1. Zkouska tésnosti

Zkouska tésnosti se provadi pfed zazdénim drazek, zakryti kanali a provedenim natért
a izolaci. Soustava je naplnéna vodou s nejvyssim dovolenym pretlakem a odvzdus$ni se. Dale
se provede prohlidka, zda nejsou netésnosti vidét. Napusténa voda je v soustavé po dobu
minimaln¢ 6 hodin a poté se opét udéla prohlidla. Pokud se béhem této zkousky neobjevi
viditelné netésnosti a v expanzni nddobé nedojde k poklesu vody, tak je zkouska Uspé$na a

ud¢la se protokol o tspésné zkousce.
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2. Zkouska dilatacni

Zkouska dilatacni se provadi pied zazdénim drazek, zakryti kanali a provedenim
tepelnych izolaci. Pti této zkouSce se voda v soustaveé ohieje na nejvyssi pracovni teplotu a pak
se nechd vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Tento postup se provede jesté jednou.
Pokud se po prohlidce nezjisti zddné netésnosti, zavady, tak se zkouska povazuje za uspésnou

a je zapsan protokol o tspésné zkousce.

3. ZkouSka topna

Zkouska topna se mlze provést 7 dnd po vyliti podlah anhydritem. Soucasti topné
zkousky je sefizeni soustavy. Pfi této zkouSce musi byt pfitomny zastupce investora,

dodavatele, uzivatele a projektanta. Po uspésné zkousce je zapsan protokol o uspésné zkousce.

D.1.4.2 Vykresova ¢ast

D.1.4.01 1.NP — Podlahové vytapéni 1:50
D.1.4.02 2.NP — Podlahové¢ vytapéni 1:50
D.1.4.03 Rozvinuty fez 1:50
D.1.4.04 Schéma zapojeni 1:25
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ZAVER

Vypracované zadani mé bakalarské prace se vztahuje k feSeni podlahového vytapeni
nepodsklepené¢ho dvoupodlazniho rodinného domu v Bruzovicich se sedlovou stiechou, ktera
ma sklon 30°. Objekt se nachéazi na parcelnim ¢isle 2708/6, katastralni izemi Bruzovice. Prvni
cast je o projektovani dokumentace pro provadéni staveb. A byly vypracované vykresy
potiebné¢ pro rozsah TZB. Dim je navrzen pro ctyiclennou rodinu, s uzitnou plochou
177,29 m?. Pro objekt je vytvofen i energeticky Stitek obéalky budovy a budova se nachazi

v kategorii B — Gisporna. Sklada se z textové ¢asti a vykresové ¢asti.

Druh4 cast bakaléiské prace pojednéva o vypracovani feSeni nizkoteplotniho plosného
podlahového vytapéni rodinného domu. Zdrojem tepla je kotel na dievéné pelety Benekov K 14
[17] se zasobnikem o objemu 200 1 a vykonem 15 kW, ktery byl navrzen dle tepelnych ztrat
objektu vypocitané v softwaru Ztraty 2018 a stanoveni tepelného vykonu pro ohfev vody.
Potfebny vykon je 5,44 kW. Poté byly navrZeny jednotlivé topné okruhy pro mistnosti, které
jsou v priloze ¢. 8 a 9. Kotel ma teplotni spad 80/65 °C, ale pro otopnou soustavu je potiebna
teplota na privodnim potrubi 40 °C, proto je navrzena akumulacni nadrz, kde se voda po
namichani ideélni teploty akumuluje a poté distribuuje do rozdélovacii do 1. NP, kde je teplotni
spad 40/33,9 °C a do rozd¢lovace v 2.NP, kde je teplotni spad 40/ 33,2 °C. Potrubi kotlového
okruhu je médéné a topny okruh je z potrubi od firmy Rehau Rautherm S a je uloZeno do Rehau
systémoveé desky Varionova [41] a zalité anhydritovou smési. Kotel je taktéZ napojen na
zasobnik teplé vody. Soustava ma navrzené zabezpecovaci zafizeni jako je pojistny ventil a
expanzni nadoba. Soucasti kotle je ekvitermni regulace Benekov EM860 P, ktera je propojena

s pokojovym termostatem, ¢idlem v exteriéru a s dal$imi ¢idly v kotlovém a topném okruhu.

Rodinny dim potfebuje na ohtev teplé vody pro Ctyiclennou rodinu 6,6 MWh/rok
tepelné energie. Pro vytapéni potiebuje 10,7 MWh/rok tepelné energie. Potiebny vykon kotle
je 5,44 kW. Na tento vykon je potieba 2,823 tun dievénych pelet na jeden rok. Cena 1 kg je
prumérné 6,5 K¢. Vydaje za dievéné pelety je 18 350 K¢ na jeden rok. Ekonomickeé

vyhodnoceni je v ptiloze ¢. 22.

Tato bakaléafskd prace je vypracovana v souladu s normami a legislativou, které se

k tomuto tématu vztahuji.
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Tabulka 3 - ROZAGIENT dO TFI cceeeeeneeeee et e e e e e e e et eeaeeeeeeeeeaeaaas

Pouzité softwary

[S1] Teplo 2017 — Software Svoboda Stavebni fyzika
[S2] Ztraty 2018 — Software Svoboda Stavebni fyzika
[S3] Area 2017 — Software Svoboda Stavebni fyzika
[S4] AutoCAD 2020 — Studentska verze — Autodesk
[S5] Office Microsoft 2016 — Word, Excel

[S6] RAUCAD — TechCON - od spolec¢nosti Rehau s.r.o.
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1. Konstrukéni vyska

KV.=3100m
2. Pocet stupna v jednom rameni
_K.V. K.V.
s =750 T 180
3100 3100 .
ng = ——~———= 20,66 ~17,22 => 18 stupnu

150 180

V jednom schodistovém rameni 9 stupni.

3. Vyska jednoho stupné

h_K.V.
© 18

h—3100—17222

g e

4. Sitka jednoho stupngé
(650~600) =b+2 -h
b = (650~600) —2 -h
b = (650~600) — 2 - 172,22

b = 305,56 ~ 255,56 => 290 mm

5. Sklon schodisté

. _h
ga_b

172,22
290

a = arctg ( ) = 30°7' < 35° => beiné schodisté



6. Podchodné vyska schodisté

750
h; = 1500 +
cosa
h; = 1500 + c0s30°7 2367 mm > 2 100 mm => vyhovuje

7. Prichozi vyska schodisteé
h, =750 + 1500 -cosa

h, =750 + 1500 - cos30°7" = 2 048 mm > 1950 mm => vyhovuje
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Obrazek 1: Pudorys schodiste
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Obrazek 2: Rez schodistém

— OBRUBNIK BETONOVY ZAHRADNI
| 1000x200x50mm
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Tepelné technické posouzeni stavebnich konstrukci v budové
v softwaru Teplo 2017

Jméno studentky: Kristyna Zubkova
Vedouci bakalarské prace: Ing. Blanka Chudikova



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]

Obvodova sténa

sténa 4.543 0.212 0.0421 ano -
Pricka 115mm

sténa 0.466 1.377 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Podlaha na zeminé - laminat.

podlaha 5.691 0.171 -—- --- 3.47
Podlaha na zeminé - dlazba

podlaha 5.607 0.173 - 7.42
Podlaha 2.NP - dlazba

podlaha 1.260 0.699 -—- 5.25
Strecha - Sikmina - koupelna

stfecha 5.271 0.185 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Stfecha - Sikmina

stfecha 5.271 0.185 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Strop nad 2.NP - koupelna

stfecha 7.486 0.130 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Strop nad 2.NP

stfecha 7.486 0.130 nedochazi ke kondenzaci v.p. -

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy : Obvodova sténa
Zpracovatel :  Kristyna Zubkova
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 18.2.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Baumit Manu 1 0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
2 Porotherm 50 E  0,5000 0,1000 1000,0 680,0 10,0 0.0000
3 Baumit Nanopor 0,0150 0,7000 920,0 1800,0 35,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Manu 1 ---
2
3

Porotherm 50 EKO+ Profi Dryfix -
Baumit NanoporTop omitka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 56.9 1329.7 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 20.0 59.4 1388.1 -0.8 80.8 461.7
3 31 744 20.0 60.9 1423.2 3.2 79.4 610.0
4 30 720 20.0 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
5 31 744 20.0 67.5 1577.4 13.0 74.3 1112.2
6 30 720 20.0 71.5 1670.9 16.2 7.7 1319.7
7 31 744 20.0 73.4 1715.3 17.6 70.3 14141
8 31 744 20.0 72.7 1699.0 171 70.8 1379.9
9 30 720 20.0 68.1 1591.5 13.5 73.9 1143.0
10 31 744 20.0 63.6 1486.3 8.9 76.8 875.3
11 30 720 20.0 61.1 1427.9 3.8 79.2 634.8
12 31 744 20.0 59.9 1399.8 -0.5 80.7 472.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.543 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.212 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 Wm2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 6398.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 49h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.19C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.948

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.760 11.2 0.609 18.8 0.948 61.2
2 15.3 0.773 11.9 0.608 18.9 0.948 63.5
3 15.7 0.742 12.2 0.537 19.1 0.948 64.3
4 16.2 0.683 12.8 0.392 19.4 0.948 65.6
5 17.3 0.612 13.8 0.115 19.6 0.948 69.0
6 18.2 0.526 147 - 19.8 0.948 72.4
7 18.6 0.424 151 - 19.9 0.948 74.0
8 18.5 0.470 150 - 19.8 0.948 73.4
9 17.4 0.604 13.9 0.068 19.7 0.948 69.5
10 16.3 0.671 12.9 0.360 19.4 0.948 65.9
11 15.7 0.736 12.3 0.523 19.2 0.948 64.4
12 15.4 0.776 12.0 0.609 18.9 0.948 64.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 191 19.0 -14.6 -14.7
p [Pa]: 1285 1236 243 138
p,sat [Pal: 2213 2202 171 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3691 0.5100 3.375E-0008



Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0421 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.6260 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Manu 1 31 242 92 - -
2 Porotherm 50 E --- --- 153 122 90
3 Baumit Nanopor --- --- 153 122 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spInén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Obvodova sténa

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi:
Skladba konstrukce

50,0 % (+5,0%)

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Baumit Manu 1 0,010 0,830 25,0
2 Porotherm 50 EKO+ Profi Dryfix 0,500 0,100 10,0
3 Baumit NanoporTop omitka 0,015 0,700 35,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,948

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.

Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty

zabudované konstrukce v&etné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U = .
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

0,30 W/m2K
0,212 W/m2K



Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,810 kg/m2,rok

(material: Baumit NanoporTop omitka).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0421 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 3,6260 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v 7w re

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy : PFicka 115mm

Zpracovatel :  Kristyna Zubkova
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 18.2.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Baumit Manu 1 0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
2 Porotherm 11.5 0,1150 0,2600 1000,0 850,0 10,0 0.0000
3 Baumit Manu1  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Manu 1 —

2 Porotherm 11.5 Profi na zdici pénu Dryfix

3 Baumit Manu 1 -

Okrajové podminky vypoctu :

10



Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 20.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.466 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.377 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.40/1.43/1.48/1.58 W/im2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostll vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.8E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 7.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 4.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 20.0 20.0 20.0 20.0
p [Pa]: 1285 1268 1186 1168
p,sat [Pa]: 2337 2337 2337 2337
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.416E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Pricka 115mm

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: 20,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
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Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit Manu 1 0,010 0,830 25,0
2 Porotherm 11.5 Profi na zdici 0,115 0,260 10,0
3 Baumit Manu 1 0,010 0,830 25,0

Teplota na venkovni strané konstrukce je vy$Si nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.

Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho spinéni se proto neovéfuje.
V pfipadé potfeby Ize provést ruéné srovnani vypoctené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Pozadavek: UN = 2,70 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = . 1,377 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
most( (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNiI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Podlaha na zeminé - laminat.
Zpracovatel :  Kristyna Zubkova

Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 18.2.2020
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Laminatova nas  0,0070 0,0750 1630,0 200,0 12,5 0.0000
2 Anhydritova sm  0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 Synthos XPS Pr  0,2000 0,0360 1270,0 35,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Laminatova nasl. vrstva ---
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2 Anhydritova smés —
3 Synthos XPS Prime S 30 IR ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.691 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.171 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 /0.37 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.1E+0010 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.37C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle €SN 730540:
Tepelnd jimavost podlahové konstrukce B : 389.09 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 347C

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé - laminat.

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Laminatova nasl. vrstva 0,007 0,075 12,5
2 Anhydritova smeés 0,050 1,200 20,0
3 Synthos XPS Prime S 30 IR 0,200 0,036 80,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,402

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,958

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
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Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,171 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavek: tepla podlaha - dT10,N=5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = .347C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Podlaha na zeminé - dlazba

Zpracovatel :  Kristyna Zubkova
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 18.2.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Malta cementov  0,0100 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Anhydritova sm  0,0400 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Synthos XPS Pr  0,2000 0,0360 1270,0 35,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka —
2 Malta cementova —
3 Anhydritova smés —
4 Synthos XPS Prime S 30 IR -—-

Okrajové podminky vypoctu :
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Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.607 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.173 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.36 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:
Tepelné jimavost podlahové konstrukce B : 1374.42 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 742C

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé - dlazba

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Malta cementova 0,010 1,160 19,0
3 Anhydritova smeés 0,040 1,200 20,0
4 Synthos XPS Prime S 30 IR 0,200 0,036 80,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,402

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,957

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
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naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,173 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
most( (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavek: studena podlaha
Vypoctena hodnota: dT10 = 742C
POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Podlaha 2.NP - dlazba
Zpracovatel :  Kristyna Zubkova

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 18.2.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Malta cementov  0,0200 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Anhydritova sm  0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 TI EPS 4000 0,0400 0,0450 1270,0 35,0 100,0 0.0000
5 Stropni konstr 0,2500 0,8620 800,0 800,0 20,0 0.0000
6 Baumit Manu1  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dlazba keramicka —

Malta cementova —

Anhydritova smés —

TI EPS 4000 —

Stropni konstrukce Porotherm Miako 250 mm

A wWN =

(o2}

Baumit Manu 1 —
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 200C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 240C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.260 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.699 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.72/0.75/0.80/0.90 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.7E+0010 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 23.34C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.834

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle €SN 730540:
Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1386.34 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 525C

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Podlaha 2.NP - dlazba

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 240C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 20,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 240C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Malta cementova 0,020 1,160 19,0
3 Anhydritova smés 0,050 1,200 20,0
4 TIEPS 4000 0,040 0,045 100,0
5 Stropni konstrukce Porotherm M 0,250 0,862 20,0
6 Baumit Manu 1 0,010 0,830 25,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,146

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,834

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
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Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: UN =

Vypoctena hodnota: U = .

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

2,20 W/im2K
0,70 W/im2K

Pozadavek: méné tepla podlaha - dT10,N=6,9 C
Vypoctena hodnota: dT10 = .925C
dT10 <dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Stfecha - Sikmina - koupelna
Zpracovatel :  Kristyna Zubkova

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 18.2.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Stfecha jednoplastova
0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Parotésna vrst 0,0003 0,3900 1700,0 560,0 321514,0 0.0000
3 Rost + Isover 0,0800 0,0430* 838,4 73,2 20,0 0.0000
4 Kotvy + Isover 0,0200 0,0330* 840,0 40,3 1,00 0.0000
5 Krokve + Isove  0,1600 0,0470* 1022,2 79,3 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem
A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton ---

2 Parotésna vrstva Gunnex DS Alu -

3 Rost + Isover multimax 30* ---

4 Kotvy + Isover multimax 3 vliv béZnych bodovych tep. mostu
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.032 W/(m.K)
Tep. vodivost bod. mostu:  17.0 W/(m.K)



Prafez. plocha bod. mostu:  12.6 mm2
Pocet bod. mostii v 1 m2: 3.0

5 Krokve + Isover multimax 3 vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.032 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostu: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych most(i: 0.1200 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1600 m
Os. vzdalenost tep. mostG: 1.1000 m

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 240C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 24.0 457 1362.9 -4.5 81.3 340.4
2 28 672 24.0 47.6 1419.5 -2.8 80.8 390.7
3 31 744 24.0 48.8 1455.3 1.2 79.4 528.7
4 30 720 24.0 50.5 1506.0 6.1 77.3 727.5
5 31 744 24.0 54.0 1610.4 11.0 74.3 974.8
6 30 720 24.0 571 1702.8 14.2 7.7 1160.5
7 31 744 24.0 58.6 1747.6 15.6 70.3 1245.3
8 31 744 24.0 58.1 1732.6 15.1 70.8 1214.5
9 30 720 24.0 54.4 1622.3 11.5 73.9 1002.3
10 31 744 24.0 50.9 1517.9 6.9 76.8 763.8
11 30 720 24.0 48.9 1458.3 1.8 79.2 550.6
12 31 744 24.0 48.0 1431.4 -2.5 80.7 400.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.271 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.185 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 82.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 51h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 22.25C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.955
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Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsiym[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.0 0.684 11.6 0.564 22.7 0.955 49.4
2 15.6 0.688 12.2 0.559 22.8 0.955 51.2
3 16.0 0.650 12.6 0.499 23.0 0.955 51.9
4 16.6 0.584 13.1 0.391 23.2 0.955 53.0
5 17.6 0.509 141 0.240 234 0.955 55.9
6 18.5 0.439 15.0 0.080 23.6 0.955 58.6
7 18.9 0.395 154 - 23.6 0.955 59.9
8 18.8 0.413 15.3 0.017 23.6 0.955 59.5
9 17.7 0.498 14.2 0.219 234 0.955 56.3
10 16.7 0.572 13.2 0.369 23.2 0.955 53.3
11 16.0 0.642 12.6 0.487 23.0 0.955 51.9
12 15.8 0.689 12.3 0.559 22.8 0.955 51.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 234 230 230 110 7.1 -147

p [Pa]: 2237 2234 515 481 481 138

p,sat [Pa]: 2869 2806 2806 1315 1011 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.277E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 365 --- - - -
2 Parotésna vrst 365 - -—- -—- ---
3 Rost + Isover 365 - - - -
4 Kotvy + Isover 365 - - - -
5 Krokve + Isove - - 334 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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Nazev konstrukce: Stfecha - Sikmina - koupelna

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 240C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 240C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 240C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 Parotésna vrstva Gunnex DS Alu 0,0003 0,390 321514,0
3 Rost + Isover multimax 30 0,080 0,043 20,0
4 Kotvy + Isover multimax 3 0,020 0,033 1,0
5 Krokve + Isover multimax 3 0,160 0,047 100,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,912
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,955

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,19 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,18 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

L |
KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Strecha - Sikmina
Zpracovatel :  Kristyna Zubkova
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 18.2.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
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Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Parotésna vrst 0,0003 0,3900 1700,0 560,0 321514,0 0.0000
3 Rost + Isover 0,0800 0,0430* 838,4 73,2 20,0 0.0000
4 Kotvy + Isover 0,0200 0,0330* 840,0 40,3 1,00 0.0000
5 Krokve + Isove  0,1600 0,0470* 1022,2 79,3 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem
A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton ---

2 Parotésna vrstva Gunnex DS Alu ---

3 Rost + Isover multimax 30* -

4 Kotvy + Isover multimax 3 vliv béZnych bodovych tep. mostu

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.032 W/(m.K)
Tep. vodivost bod. mostu:  17.0 W/(m.K)
Prifez. plocha bod. mostu:  12.6 mm2
Pocet bod. mosti v 1 m2: 3.0

5 Krokve + Isover multimax 3 vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.032 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.1200 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1600 m
Os. vzdalenost tep. mostG: 1.1000 m

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 240C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 24.0 45.7 1362.9 -4.5 81.3 340.4
2 28 672 24.0 47.6 1419.5 -2.8 80.8 390.7
3 31 744 24.0 48.8 1455.3 1.2 79.4 528.7
4 30 720 24.0 50.5 1506.0 6.1 77.3 727.5
5 31 744 24.0 54.0 1610.4 11.0 74.3 974.8
6 30 720 24.0 57.1 1702.8 14.2 71.7 1160.5
7 31 744 24.0 58.6 1747.6 15.6 70.3 1245.3
8 31 744 24.0 58.1 1732.6 15.1 70.8 12145
9 30 720 24.0 54.4 1622.3 11.5 73.9 1002.3
10 31 744 24.0 50.9 1517.9 6.9 76.8 763.8
11 30 720 24.0 48.9 1458.3 1.8 79.2 550.6
12 31 744 24.0 48.0 1431.4 -2.5 80.7 400.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
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Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.271 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.185 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 82.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 51h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 22.25C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.955

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.0 0.684 11.6 0.564 22.7 0.955 494
2 15.6 0.688 12.2 0.559 22.8 0.955 51.2
3 16.0 0.650 12.6 0.499 23.0 0.955 51.9
4 16.6 0.584 13.1 0.391 23.2 0.955 53.0
5 17.6 0.509 141 0.240 23.4 0.955 55.9
6 18.5 0.439 15.0 0.080 23.6 0.955 58.6
7 18.9 0.395 154 - 23.6 0.955 59.9
8 18.8 0.413 15.3 0.017 23.6 0.955 59.5
9 17.7 0.498 14.2 0.219 234 0.955 56.3
10 16.7 0.572 13.2 0.369 23.2 0.955 53.3
11 16.0 0.642 12.6 0.487 23.0 0.955 51.9
12 15.8 0.689 12.3 0.559 22.8 0.955 51.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 234 230 230 1.0 71 -147

p [Pa]: 2237 2234 515 481 481 138

p,sat [Pa]: 2869 2806 2806 1315 1011 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.277E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
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Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 365 - - - -
2 Parotésna vrst 365 -—- - - -
3 Rost + Isover 365 - - -
4 Kotvy + Isover 365 - - - -
5 Krokve + Isove - - 334 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Stfecha - Sikmina

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 240C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 ,
2 Parotésna vrstva Gunnex DS Alu 0,0003 0,390 321514,0
3 Rost + Isover multimax 30 0,080 0,043 20,0
4 Kotvy + Isover multimax 3 0,020 0,033 1,0
5 Krokve + Isover multimax 3 0,160 0,047 100,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,912

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,955

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,18 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
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Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy : Strop nad 2.NP - koupelna

Zpracovatel :  Kristyna Zubkova
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 18.2.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strfecha dvouplastova nebo strop pod ptdou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Parotésna vrst 0,0003 0,3090 1700,0 560,0 321514,0 0.0000
3 Isover Multima 0,2600 0,0350 840,0 40,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton -
2 Parotésna vrstva Gunnex DS Alu -
3 Isover Multimax 30 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 24.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 24.6 44 .2 1366.3 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 24.6 46.1 14251 -0.8 80.8 461.7
3 31 744 24.6 47.3 1462.2 3.2 79.4 610.0
4 30 720 24.6 48.9 1511.6 8.1 77.3 834.5
5 31 744 24.6 52.3 1616.7 13.0 74.3 1112.2
6 30 720 24.6 55.3 1709.5 16.2 71.7 1319.7
7 31 744 24.6 56.7 1752.8 17.6 70.3 1414 1
8 31 744 24.6 56.2 1737.3 171 70.8 1379.9
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9 30 720 24.6 52.7 1629.1 13.5 73.9 1143.0

10 31 744 24.6 49.3 1524.0 8.9 76.8 875.3

11 30 720 24.6 47.4 1465.3 3.8 79.2 634.8

12 31 744 24.6 46.5 1437.4 -0.5 80.7 472.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj§i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.486 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.130 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostll vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.3E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 87.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 3.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2276 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.0 0.647 11.6 0.521 23.7 0.968 46.6
2 15.7 0.649 12.2 0.514 23.8 0.968 48.4
3 16.1 0.602 12.6 0.441 23.9 0.968 49.3
4 16.6 0.516 13.1 0.306 24 1 0.968 50.5
5 17.7 0.403 14.2 0.102 242 0.968 53.5
6 18.6 0.281 150 - 243 0.968 56.2
7 19.0 0.195 154 - 24.4 0.968 57.5
8 18.8 0.229 153 - 24.4 0.968 57.0
9 17.8 0.387 14.3 0.072 24.2 0.968 53.8
10 16.7 0.499 13.3 0.279 241 0.968 50.8
11 16.1 0.592 12.7 0.427 23.9 0.968 49.3
12 15.8 0.650 12.4 0.513 23.8 0.968 48.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 235 232 232 -145
p [Pa]: 2237 2234 145 138
p,sat [Pal: 2893 2843 2842 173
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.197E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 365 - — —
2 Parotésna vrst 365 - — —
3 Isover Multima - 31 334 — —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Strop nad 2.NP - koupelna

Navrhova vnitfni teplota Ti: 240C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 240C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 240C

Relativni vihkost v interiéru RHi:
Skladba konstrukce

70,0 % (+5,0%)

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 ,
2 Parotésna vrstva Gunnex DS Alu 0,0003 0,309 321514,0
3 Isover Multimax 30 0,260 0,035 1,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,912
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,968

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty

zabudované konstrukce v&etné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U =

0,24 W/im2K
0,13 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).
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Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoétené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Strop nad 2.NP

Zpracovatel :  Kristyna Zubkova
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 18.2.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Parotésna vrst 0,0003 0,3090 1700,0 560,0 321514,0 0.0000
3 Isover Multima 0,2600 0,0350 840,0 40,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton -
2 Parotésna vrstva Gunnex DS Alu -
3 Isover Multimax 30 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 56.9 1329.7 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 20.0 59.4 1388.1 -0.8 80.8 461.7
3 31 744 20.0 60.9 1423.2 3.2 79.4 610.0
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4 30 720 20.0 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
5 31 744 20.0 67.5 1577.4 13.0 74.3 1112.2
6 30 720 20.0 71.5 1670.9 16.2 71.7 1319.7
7 31 744 20.0 73.4 1715.3 17.6 70.3 14141
8 31 744 20.0 72.7 1699.0 171 70.8 1379.9
9 30 720 20.0 68.1 1591.5 13.5 73.9 1143.0
10 31 744 20.0 63.6 1486.3 8.9 76.8 875.3
11 30 720 20.0 61.1 1427.9 3.8 79.2 634.8
12 31 744 20.0 59.9 1399.8 -0.5 80.7 472.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfiraZzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.486 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.130 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.3E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 87.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 3.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.88 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsiym[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.760 11.2 0.609 19.3 0.968 59.5
2 15.3 0.773 11.9 0.608 19.3 0.968 61.9
3 15.7 0.742 12.2 0.537 19.5 0.968 63.0
4 16.2 0.683 12.8 0.392 19.6 0.968 64.6
5 17.3 0.612 13.8 0.115 19.8 0.968 68.4
6 18.2 0.526 147 - 19.9 0.968 72.0
7 18.6 0.424 151 - 19.9 0.968 73.7
8 18.5 0.470 150 - 19.9 0.968 73.1
9 17.4 0.604 13.9 0.068 19.8 0.968 69.0
10 16.3 0.671 12.9 0.360 19.6 0.968 65.0
11 15.7 0.736 12.3 0.523 19.5 0.968 63.1
12 15.4 0.776 12.0 0.609 19.3 0.968 62.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
theta [C]: 195 193 193 -145
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p [Pal: 1285 1284 142 138
p,sat [Pal: 2272 2236 2235 172
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.841E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 31 242 92 - -
2 Parotésna vrst 31 242 92 — —
3 Isover Multima - - 365 — —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Strop nad 2.NP

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

50,0 % (+5,0%)

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 Parotésna vrstva Gunnex DS Alu 0,0003 0,309 321514,0
3 Isover Multimax 30 0,260 0,035 1,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,968

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce v&etné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K
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Vypoctena hodnota: U = . 0,130 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
most( (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA BUDOVY

podle EN 12831-1, CSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2018

Nézev budovy: Bakalarska prace

Zpracovatel: Kristyna Zubkova

Zakazka: Skola

Datum: 25.02.2020

Varianta: 1

Navrhova venkovni teplota v dané lokalité Te,o: -150C
Teplotni korekce na ¢asovou konstantu budovy DeltaTe, Tau: 00C
Navrhova venkovni teplota pro hodnocenou budovu Te: -15.0C
Prameérna venkovni teplota béhem otopného obdobi Te,m: 38C
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty f, Th,ann: 1.45
Prdmérna navrhova vnitfni teplota v budové Ti,prum: 20.3C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota Ti,m: 20.0C
Padorysna plocha podlahy budovy v kontaktu se zeminou A: 114.0 m2
Exponovany obvod podlahy budovy P: 43.0m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V: 606.5 m3
Intenzita vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa n50: 451/
Opravny Cinitel na pocet stén nechranénych proti vétru f,fac: 8.0
Cinitel orientace budovy f,dir: 2.0
Cinitel objemového pratoku vzduchu f,qv: 0.05

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

C::islo podlazi: 1 Nazev podlazi: 1
Cislo mistnosti: 101 Nazev mistnosti: Zadveri
Podlahova plocha A: 10.9 m2 Objem vzduchu V: 22.8 m3
Exponovany obvod P: 2.2m Pocet na podlazi: 1
Navrh. vnitfni teplota Ti: 20.0C
Typ vytapéni: nepferusované
Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: 0.5 1/h
Nazev konstrukce Plocha U Cinitel fix Deltal Ueq H,T
A[m2] WI/(m2K) [1 Wi(m2K)  W/(m2K) [WIK]
Obvodova sténa 4.8 0.212 1.00 000 - 1.02
Dvere 1.8 0.930 1.00 000 - 1.65
Podlaha na zeminé 10.9 0.173 037 e 0.14 0.80
Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Cinitel fix je &initel
teplotni redukce vyjadfujici vliv teplotniho rozdilu pisobiciho na konstrukci a vy$ky mistnosti,
DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel prostupu tepla s vlivem
zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka tepelné vazby v m
a Psi je linearni Cinitel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).
Zvy$eni tepelného vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,hu: ow
Vysledna celkova intenzita vétrani vztazena na teplotni rozdil 35.0 C: 0.50 1/h
Ztrata prostupem Fi,T : 121 W, ti. 3.9 % ze souctu ztrat prostupem vSech mistnosti
Ztrata vétranim Fi,V : 136 W, ti. 4.0 % ze souctu ztrat vétranim vSech mistnosti
Ztrata celkova Fi,HL : 257 W, ti. 4.0 % ze souctu celkovych ztrat vSech mistnosti

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI
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Cislo podlazi: 1 Néazev podlazi: 1

Cislo mistnosti: 102 Nazev mistnosti: Satna

Podlahové plocha A: 7.3 m2 Objem vzduchu V: 16.6 m3

Exponovany obvod P: 6.0 m Pocet na podlazi: 1

Navrh. vnitfni teplota Ti: 20.0C

Typ vytapéni: neprerusované

Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: =~ 0.5 1/h

Nazev konstrukce Plocha U Cinitel fix DeltaU Ueq H,T
A[m2] W/(m2K) [ Wi(m2K)  Wi(m2K) [WIK]

Obvodova sténa 17.4 0.212 1.00 000 - 3.70

Okno 0.4 0.700 1.00 000 - 0.27

Podlaha na zeminé 7.3 0.173 037 0.14 0.54

Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Cinitel fix je &initel

teplotni redukce vyjadfujici vliv teplotniho rozdilu plsobiciho na konstrukci a vysky mistnosti,
DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel prostupu tepla s vlivem
zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka tepelné vazby v m
a Psi je linearni ¢initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvyseni tepelného vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,hu: ow
Vysledna celkova intenzita vétrani vztazena na teplotni rozdil 35.0 C: 0.711/h
Ztrata prostupem Fi,T : 157 W, ti. 5.1 % ze souctu ztrat prostupem v§ech mistnosti

Ztrata vétranim Fi,V : 141 W, ti. 4.2 % ze souctu ztrat vétranim vSech mistnosti
Ztrata celkova Fi,HL : 298 W, ti. 4.6 % ze souctu celkovych ztrat vSech mistnosti

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

C:)islo podlazi: 1 Nazev podlazi: 1

Cislo mistnosti: 103 Nazev mistnosti: Chodba 1

Podlahové plocha A: 9.0 m2 Objem vzduchu V: 244 m3

Exponovany obvod P: 0.0m Pocet na podlazi: 1

Navrh. vnitfni teplota Ti: 20.0C

Typ vytapéni: neprerusované

Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: 0.5 1/h

Nazev konstrukce Plocha U Cinitel fix DeltaU Ueq H,T
A[m2] W/(m2K) [ Wi(m2K)  Wi/(m2K) [WIK]

Podlaha na zeminé 9.0 0.171 046 - 0.14 0.81

Podlaha dlazba 2.NP 3.2 0.699 -0.11 000 - -0.24

Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Cinitel fix je &initel

teplotni redukce vyjadfujici vliv teplotniho rozdilu pusobiciho na konstrukci a vy$ky mistnosti,
DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel prostupu tepla s vlivem
zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka tepelné vazby v m
a Psi je linearni Cinitel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvyseni tepelného vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,hu: ow
Vysledna celkova intenzita vétrani vztazena na teplotni rozdil 35.0 C: 0.50 1/h
Ztrata prostupem Fi,T : 20w, tj. 0.6 % ze souctu ztrat prostupem vSech mistnosti

Ztrata vétranim Fi,V : 145 W, ti. 4.3 % ze souctu ztrat vétranim vSech mistnosti
Ztrata celkova Fi,HL : 165 W, t. 2.6 % ze souctu celkovych ztrat vSech mistnosti

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlaZi: 1 Nazev podlazi: 1

Cislo mistnosti: 104 Nazev mistnosti: WC 1

Podlahova plocha A: 2.6 m2 Objem vzduchu V: 6.0 m3

Exponovany obvod P: 11m Pocet na podlazi: 1

Navrh. vnitini teplota Ti: 20.0C

Typ vytapéni: neprerusované

Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: ~ 0.5 1/h

Nazev konstrukce Plocha U Cinitel fix DeltaU Ueq H,T
A[m2] W/(m2K) [ WI(m2K)  W/(m2K) [WIK]
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Obvodova sténa 2.9 0.212 1.00 000 - 0.63

Okno 0.4 0.700 1.00 000 - 0.27
Podlaha na zeminé 26 0.173 046 - 0.14 0.24
Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Cinitel fix je &initel

teplotni redukce vyjadfujici vliv teplotniho rozdilu plsobiciho na konstrukci a vysky mistnosti,
DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel prostupu tepla s vlivem
zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka tepelné vazby v m
a Psi je linearni ¢initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvyseni tepelného vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,hu: ow
Vysledna celkova intenzita vétrani vztazena na teplotni rozdil 35.0 C: 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 39 W, ti. 1.3 % ze souctu ztrat prostupem vSech mistnosti
Ztrata vétranim Fi,V : 36 W, ti. 1.1 % ze souctu ztrat vétranim vSech mistnosti
Ztrata celkova Fi,HL : 75 W, ti. 1.2 % ze souctu celkovych ztrat vSech mistnosti

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

C:)islo podlazi: 1 Nazev podlazi: 1

Cislo mistnosti: 105 Nazev mistnosti: Sklad

Podlahova plocha A: 15.3 m2 Objem vzduchu V: 30.3m3

Exponovany obvod P: 8.6m Pocet na podlazi: 1

Navrh. vnitfni teplota Ti: 20.0C

Typ vytapéni: neprerusované

Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: 0.5 1/h

Nazev konstrukce Plocha U Cinitel fix Deltal Ueq H,T
A[m2] W/(m2K) [ WI(m2K)  W/(m2K) [WIK]

Obvodova sténa 235 0.212 1.00 0.00 = - 4.97

Okno 0.4 0.700 1.00 000 - 0.27

Dvefe 1.8 0.930 1.00 0.00 - 1.65

Podlaha na zeminé 15.3 0.173 046 - 0.14 1.40

Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Cinitel fix je &initel

teplotni redukce vyjadfujici vliv teplotniho rozdilu pusobiciho na konstrukci a vy$ky mistnosti,
DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel prostupu tepla s vlivem
zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka tepelné vazby v m
a Psi je linearni ¢initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvyseni tepelného vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,hu: ow
Vysledna celkova intenzita vétrani vztazena na teplotni rozdil 35.0 C: 0.56 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 290 W, ti. 9.4 % ze souctu ztrat prostupem vSech mistnosti
Ztrata vétranim Fi,V : 203 W, t. 6.0 % ze souctu ztrat vétranim vSech mistnosti
Ztrata celkova Fi,HL : 493 W, tj. 7.6 % ze souctu celkovych ztrat vSech mistnosti

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

C:)islo podlazi: 1 Nazev podlazi: 1

Cislo mistnosti: 106 Nazev mistnosti: Technicka mistnost

Podlahova plocha A: 13.5m2 Objem vzduchu V: 31.4m3

Exponovany obvod P: 27m Pocet na podlazi: 1

Navrh. vnitini teplota Ti: 20.0C

Typ vytapéni: neprerusované

Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: ~ 0.5 1/h

Nazev konstrukce Plocha U Cinitel fix DeltaU Ueq H,T
A[m2] W/(m2K) [ WI(m2K)  W/(m2K) [WIK]

Obvodova sténa 7.6 0.212 1.00 000 - 1.61

Okno 0.4 0.700 1.00 000 - 0.27

Podlaha na zeminé 13.5 0.173 037 0.14 0.99

Strop 13.5 0.528 -0.11 005 - -0.86

Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Cinitel fix je ¢initel

teplotni redukce vyjadfujici vliv teplotniho rozdilu plisobiciho na konstrukci a vy$ky mistnosti,
DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel prostupu tepla s vliivem
zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka tepelné vazby v m
a Psi je linearni Cinitel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).
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Zvyseni tepelného vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,hu: ow

Vysledna celkova intenzita vétrani vztazena na teplotni rozdil 35.0 C: 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 70W, ti. 2.3 % ze souctu ztrat prostupem vSech mistnosti
Ztrata vétranim Fi,V : 187 W, ti. 5.6 % ze souctu ztrat vétranim vSech mistnosti
Ztrata celkova Fi,HL : 257 W, ti. 4.0 % ze souctu celkovych ztrat vSech mistnosti

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

C::I'S|O podlazi: 1 Nazev podlazi: 1

Cislo mistnosti: 107 Nazev mistnosti: Obyvaci pokoj

Podlahové plocha A: 25.4 m2 Objem vzduchu V: 66.1 m3

Exponovany obvod P: 10.1m Pocet na podlazi: 1

Navrh. vnitfni teplota Ti: 200C

Typ vytapéni: nepfreruSované

Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: 0.5 1/h

Nazev konstrukce Plocha U Cinitel fix DeltaU Ueq H,T
A[m2] WI/(m2K) [1 W/(m2K)  W/(m2K) [WIK]

Obvodova sténa 24.0 0.212 1.00 000 - 5.09

Okno 2.3 0.700 1.00 000 - 1.57

Dvefe - terasa 3.9 1.100 1.00 000 - 4.33

Podlaha na zeminé 25.4 0.171 046 - 0.14 2.30

Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Cinitel fix je &initel

teplotni redukce vyjadrujici vliv teplotniho rozdilu pusobiciho na konstrukci a vy$ky mistnosti,
DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel prostupu tepla s vlivem
zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka tepelné vazby v m
a Psi je linearni ¢initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvyseni tepelného vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,hu: ow
Vysledna celkova intenzita vétrani vztazena na teplotni rozdil 35.0 C: 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 466 W, tj. 15.0 % ze souctu ztrat prostupem vSech mistnosti
Ztrata vétranim Fi,V : 393 W, ti. 11.7 % ze souctu ztrat vétranim vSech mistnosti
Ztrata celkova Fi,HL : 859 W, tj.  13.3 % ze souctu celkovych ztrat vSech mistnosti

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

C::islo podlazi: 1 Nazev podlazi: 1

Cislo mistnosti: 108 Nazev mistnosti: Kuchyné

Podlahova plocha A: 14.4 m2 Objem vzduchu V: 37.8 m3

Exponovany obvod P: 54m Pocet na podlazi: 1

Navrh. vnitfni teplota Ti: 20.0C

Typ vytapéni: neprerusované

Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: 0.5 1/h

Nazev konstrukce Plocha u Cinitel fix DeltaU Ueq H,T
A[m2] W/(m2K) [ WI(m2K)  W/(m2K) [WIK]

Obvodova sténa 11.8 0.212 1.00 000 - 2.50

2x Okno 45 0.700 1.00 0.00 - 3.15

Podlaha na zeminé 14.4 0.173 046 - 0.14 1.32

Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Cinitel fix je initel

teplotni redukce vyjadfujici vliv teplotniho rozdilu plsobiciho na konstrukci a vy$ky mistnosti,
DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel prostupu tepla s vlivem
zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka tepelné vazby v m
a Psi je linearni Cinitel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvy$eni tepelného vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,hu: ow
Vysledna celkova intenzita vétrani vztazena na teplotni rozdil 35.0 C: 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 244 W, ti. 7.9 % ze souctu ztrat prostupem vSech mistnosti
Ztrata vétranim Fi,V : 225 W, ti. 6.7 % ze souctu ztrat vétranim vSech mistnosti
Ztrata celkova Fi,HL : 469 W, ti. 7.3 % ze souctu celkovych ztrat vSech mistnosti
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PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

C::I'S|0 podlazi: 1 Nazev podlazi: 1

Cislo mistnosti: 109 Nazev mistnosti: Spiz

Podlahové plocha A: 2.6 m2 Objem vzduchu V: 3.1m3

Exponovany obvod P: 3.3m Pocet na podlazi: 1

Navrh. vnitfni teplota Ti: 20.0C

Typ vytapéni: nepferuSované

Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: 0.5 1/h

Nazev konstrukce Plocha U Cinitel fix DeltaU Ueq H,T
A [m2] W/(m2K) [-1 W/(m2K) W/(m2K) [WIK]

Obvodova sténa 9.8 0.212 1.00 000 - 2.07

Podlaha na zeminé 2.6 0.173 046 - 0.14 0.24

Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Cinitel fix je ginitel

teplotni redukce vyjadfujici vliv teplotniho rozdilu pusobiciho na konstrukci a vy$ky mistnosti,
DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel prostupu tepla s vliivem
zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka tepelné vazby v m
a Psi je linearni €initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvyseni tepelného vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,hu: ow
Vysledna celkova intenzita vétrani vztazena na teplotni rozdil 35.0 C: 2111/h
Ztrata prostupem Fi,T : 81 W, t. 2.6 % ze souctu ztrat prostupem vSech mistnosti

Ztrata vétranim Fi,V : 77TW, t. 2.3 % ze souctu ztrat vétranim vSech mistnosti
Ztrata celkova Fi,HL : 158 W, ti. 2.5 % ze souctu celkovych ztrat vSech mistnosti

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

C:)islo podlazi: 1 Nazev podlazi: 1

Cislo mistnosti: 110 Nazev mistnosti: Schodistovy prostor

Podlahova plocha A: 7.8 m2 Objem vzduchu V: 18.9 m3

Exponovany obvod P: 22m Pocet na podlazi: 1

Navrh. vnitfni teplota Ti: 20.0C

Typ vytapéni: nepferusované

Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: ~ 0.5 1/h

Nazev konstrukce Plocha U Cinitel fix DeltaU Ueq H,T
A[m2] W/(m2K) [ WI(m2K)  W/(m2K) [WIK]

Obvodova sténa 6.2 0.212 1.00 000 - 1.31

Okno 0.4 0.700 1.00 000 - 0.27

Podlaha na zeminé 7.8 0.171 046 - 0.14 0.71

Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Cinitel fix je &initel

teplotni redukce vyjadfujici vliv teplotniho rozdilu plsobiciho na konstrukci a vy$ky mistnosti,
DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel prostupu tepla s vliivem
zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka tepelné vazby v m
a Psi je linearni Cinitel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvys$eni tepelného vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,hu: ow
Vysledna celkova intenzita vétrani vztazena na teplotni rozdil 35.0 C: 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 80 W, ti. 2.6 % ze souctu ztrat prostupem v§ech mistnosti
Ztrata vétranim Fi,V : 112 W, tj. 3.3 % ze souctu ztrat vétranim vSech mistnosti
Ztrata celkova Fi,HL : 193 W, t. 3.0 % ze souctu celkovych ztrat vSech mistnosti

TEPELNE ZTRATY PODLAZI &. 1

Ztrata prostupem Fi, T : 1608 W, ti. 51.9 % ze ztraty prostupem budovy
Ztrata vétranim Fi,V : 827 W, tj. 49.3 % ze ztraty vétranim budovy
Ztrata celkova Fi,HL : 2435 W, tj. 51.0 % z celkové tepelné ztraty budovy

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI
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Cislo podlazi: 2 Néazev podlazi: 2

Cislo mistnosti: 201 Nazev mistnosti: Chodba 2

Podlahové plocha A: 4.8 m2 Objem vzduchu V: 10.9 m3

Exponovany obvod P: 0.0m Pocet na podlazi: 1

Navrh. vnitfni teplota Ti: 20.0C

Typ vytapéni: neprerusované

Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: =~ 0.5 1/h

Nazev konstrukce Plocha U Cinitel fix Deltal Ueq H,T
A[m2] WI/(m2K) [ W/(m2K) W/(m2K) [WIK]

Stfecha 4.8 0.130 0.86 005 - 0.74

Pficka 115 9.3 1.377 -0.11 000 - -1.40

Dvere 14 0.930 -0.11 000 - -0.14

Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Cinitel fix je &initel

teplotni redukce vyjadfujici vliv teplotniho rozdilu plsobiciho na konstrukci a vysky mistnosti,
DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel prostupu tepla s vlivem
zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka tepelné vazby v m
a Psi je linearni ¢initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvyseni tepelného vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,hu: ow
Vysledna celkova intenzita vétrani vztazena na teplotni rozdil 35.0 C: 0.50 1/h
Ztrata prostupem Fi,T : -28 W, ti. -0.9 % ze souctu ztrat prostupem vSech mistnosti

Ztrata vétranim Fi,V : 65 W, ti. 1.9 % ze souctu ztrat vétranim vSech mistnosti
Ztrata celkova Fi,HL : 37T W, ti. 0.6 % ze souctu celkovych ztrat vSech mistnosti

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

C:)islo podlazi: 2 Nazev podlazi: 2

Cislo mistnosti: 202 Nazev mistnosti: Pokoj 1

Podlahové plocha A: 20.8 m2 Objem vzduchu V: 45.5m3

Exponovany obvod P: 8.9m Pocet na podlazi: 1

Navrh. vnitfni teplota Ti: 20.0C

Typ vytapéni: neprerusované

Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: 0.5 1/h

Nazev konstrukce Plocha U Cinitel fix DeltaU Ueq H,T
A[m2] WI/(m2K) [1 W/(m2K)  W/(m2K) [WIK]

Obvodova sténa 12.4 0.212 1.00 000 - 2.62

Obvod. sténa mensi 1.3 0.212 1.00 000 - 0.27

Obvod. sténa Sikma 6.0 0.212 1.00 000 - 1.26

Okno 2.3 0.700 1.00 000 - 1.57

Sikmina 9.4 0.185 1.00 000 - 1.74

Stfesni okno 0.8 1.100 1.00 0.00 - 0.84

Strecha 10.7 0.130 0.86 000 - 1.20

Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Cinitel fix je &initel

teplotni redukce vyjadfujici vliv teplotniho rozdilu plsobiciho na konstrukci a vy$ky mistnosti,
DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel prostupu tepla s vliivem
zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka tepelné vazby v m
a Psi je linearni ¢initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvyseni tepelného vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,hu: ow
Vysledna celkova intenzita vétrani vztazena na teplotni rozdil 35.0 C: 0.63 1/h
Ztrata prostupem Fi,T : 333 W, tj. 10.7 % ze soucttu ztrat prostupem v8ech mistnosti

Ztrata vétranim Fi,V : 339w, tj. 10.1 % ze soucttu ztrat vétranim vSech mistnosti
Ztrata celkova Fi,HL : 671 W, tj. 10.4 % ze souctu celkovych ztrat vSech mistnosti

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(:3|'slo podlazi: 2 Nazev podlazi: 2

Cislo mistnosti: 203 Nazev mistnosti: Pokoj 2
Podlahova plocha A: 20.3 m2 Objem vzduchu V: 44.4 m3
Exponovany obvod P: 9.0m Pocet na podlazi: 1
Navrh. vnitini teplota Ti: 20.0C
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Typ vytapéni: nepferusované

Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: 0.5 1/h
Nazev konstrukce Plocha U Cinitel fix Deltal Ueq H,T
A [m2] W/(m2K) [-1 W/(m2K) W/(m2K) [WIK]
Obvodova sténa 8.8 0.212 1.00 0.00 - 1.87
Obv. sténa Sikmina 1.3 0.212 1.00 000 - 0.27
Obv. sténa 3.5 0.212 1.00 000 - 0.75
Obv. sténa 4.8 0.212 1.00 000 - 1.02
Okno 2.3 0.700 1.00 000 - 1.57
Stfecha Sikmina 10.1 0.185 1.00 000 - 1.87
Stfedni okno 0.8 1.100 1.00 0.00 - 0.84
Stfecha 10.7 0.130 0.86 0.00 - 1.20
Pficka 115 71 1.377 -0.11 000 - -1.07
Pficka 115 5.5 1.377 -0.11 000 - -0.83
Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Cinitel fix je &initel

teplotni redukce vyjadfujici vliv teplotniho rozdilu pusobiciho na konstrukci a vys$ky mistnosti,
DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel prostupu tepla s vliivem
zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka tepelné vazby v m
a Psi je linearni Cinitel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvyseni tepelného vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,hu: ow
Vysledna celkova intenzita vétrani vztazena na teplotni rozdil 35.0 C: 0.63 1/h
Ztrata prostupem Fi,T : 262 W, t. 8.5 % ze souctu ztrat prostupem vSech mistnosti

Ztrata vétranim Fi,V : 335w, tj. 10.0 % ze souctu ztrat vétranim vSech mistnosti
Ztrata celkova Fi,HL : 597 W, ti. 9.3 % ze souctu celkovych ztrat vSech mistnosti

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

C:)islo podlazi: 2 Nazev podlazi: 2

Cislo mistnosti: 204 Nazev mistnosti: Koupelna

Podlahové plocha A: 14.2 m2 Objem vzduchu V: 32.9m3

Exponovany obvod P: 3.1m Pocet na podlazi: 1

Navrh. vnitfni teplota Ti: 240C

Typ vytapéni: neprerusované

Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: ~ 0.5 1/h

Nazev konstrukce Plocha U Cinitel fix DeltaU Ueq H,T
A[m2] WI/(m2K) [1 W/(m2K)  W/(m2K) [WIK]

Obvodova sténa 59 0.212 1.00 000 - 1.24

Stfecha Sikmina 4.2 0.185 1.00 000 - 0.78

Stfesni okno 0.8 1.100 1.00 0.00 - 0.84

Strpo nad 2.NP 6.8 0.130 0.87 0.00 - 0.77

Sténa 115 14.1 1.377 0.10 0.00 - 1.95

Sténa 115 10.9 1.377 0.10 0.00 - 1.50

Sténa 115 8.7 1.377 0.10 000 - 1.20

Dvere 14 1.200 0.10 000 - 0.17

Podlaha dlazba 2.NP 14.2 0.699 0.10 000 - 1.00

Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Cinitel fix je ginitel

teplotni redukce vyjadrujici vliv teplotniho rozdilu pusobiciho na konstrukci a vy$ky mistnosti,
DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel prostupu tepla s vlivem
zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka tepelné vazby v m
a Psi je linearni Cinitel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvyseni tepelného vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,hu: ow
Vysledna celkova intenzita vétrani vztazena na teplotni rozdil 39.0 C: 0.50 1/h
Ztrata prostupem Fi,T : 368 W, ti. 11.9 % ze souctu ztrat prostupem vSech mistnosti

Ztrata vétranim Fi,V : 218 W, t. 6.5 % ze souctu ztrat vétranim vSech mistnosti
Ztrata celkova Fi,HL : 586 W, fi. 9.1 % ze souctu celkovych ztrat vSech mistnosti

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI
Cislo podlaZi: 2 Nazev podlazi: 2
Cislo mistnosti: 205 Nazev mistnosti: Loznice
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Podlahové plocha A: 32.0 m2 Objem vzduchu V: 76.6 m3

Exponovany obvod P: 174 m Pocet na podlazi: 1

Navrh. vnitfni teplota Ti: 20.0C

Typ vytapéni: neprerusované

Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: 0.5 1/h

Nazev konstrukce Plocha U Cinitel fix DeltaU Ueq H,T
A[m2] W/(m2K) [ Wi(m2K)  Wi(m2K) [WIK]

Obvodova sténa 2.5 0.212 1.00 0.00 - 0.54

Obvodova sténa 71 0.212 1.00 0.00 - 1.51

Obvodova sténa 15.3 0.212 1.00 0.00 - 3.24

Obvodova sténa 13.5 0.212 1.00 000 - 2.87

Okno 2.3 0.700 1.00 0.00 - 1.57

Strecha Sikmina 19.4 0.185 1.00 0.00 - 3.60

Stresni okno 0.8 1.100 1.00 0.00 - 0.84

Stfecha 18.8 0.130 0.86 0.00 - 2.1

Pricka 115 71 1.377 -0.11 0.00 - -1.07

Pricka 115 55 1.377 -0.11 0.00 - -0.83

Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Cinitel fix je &initel

teplotni redukce vyjadfujici vliv teplotniho rozdilu plsobiciho na konstrukci a vy$ky mistnosti,
DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel prostupu tepla s vliivem
zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka tepelné vazby v m
a Psi je linearni ¢initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvyseni tepelného vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,hu: ow
Vysledna celkova intenzita vétrani vztazena na teplotni rozdil 35.0 C: 0.69 1/h
Ztrata prostupem Fi,T : 503 W, ti. 16.2 % ze souctu ztrat prostupem vSech mistnosti

Ztrata vétranim Fi,V : 631 W, ti. 18.8 % ze souctu ztrat vétranim vSech mistnosti
Ztrata celkova Fi,HL : 1134 W, .  17.6 % ze souctu celkovych ztrat vSech mistnosti

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

C:)islo podlazi: 2 Nazev podlazi: 2

Cislo mistnosti: 206 Nazev mistnosti: Schodistovy prostor

Podlahova plocha A: 7.6 m2 Objem vzduchu V: 13.8 m3

Exponovany obvod P: 21m Pocet na podlazi: 1

Navrh. vnitfni teplota Ti: 20.0C

Typ vytapéni: neprerusované

Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: 0.5 1/h

Nazev konstrukce Plocha U Cinitel fix DeltaU Ueq H,T
A[m2] W/(m2K) [ WI(m2K)  W/(m2K) [WIK]

Obvodova sténa 6.6 0.212 1.00 000 - 1.39

Stfecha Sikmina 4.7 0.185 1.00 000 - 0.86

Stfecha 2.9 0.130 0.86 000 - 0.33

Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Cinitel fix je &initel

teplotni redukce vyjadfujici vliv teplotniho rozdilu pusobiciho na konstrukci a vy$ky mistnosti,
DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel prostupu tepla s vlivem
zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka tepelné vazby v m
a Psi je linearni ¢initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvy$eni tepelného vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,hu: ow
Vysledna celkova intenzita vétrani vztazena na teplotni rozdil 35.0 C: 0.68 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 90 W, ti. 2.9 % ze souctu ztrat prostupem vSech mistnosti
Ztrata vétranim Fi,V : 112 W, t. 3.3 % ze souctu ztrat vétranim vSech mistnosti
Ztrata celkova Fi,HL : 203 W, ti. 3.1 % ze souctu celkovych ztrat vSech mistnosti

TEPELNE ZTRATY PODLAZI &. 2

Ztrata prostupem Fi, T : 1489 W, tj. 48.1 % ze ztraty prostupem budovy
Ztrata vétranim Fi,V : 850 W, tj. 50.7 % ze ztraty vétranim budovy
Ztrata celkova Fi,HL : 2339 W, .  49.0 % z celkové tepelné ztraty budovy
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PREHLEDNA TABULKA VSECH HODNOCENYCH MISTNOSTI

Navrhova venkovni teplota v dané lokalité Te,o: -15.0C
Navrhova venkovni teplota pro hodnocenou budovu Te:  -15.0 C
Oznac. Tep- Podlah. Objem Celkova % ze Podil
mistnosti a nazev lota plocha vzduchu ztrata souctu  FiHL/(Ti-Te)
Ti [C] Af [m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WIK]
101 Zadvefi 20.0 10.9 22.8 257 4.0% 7.35
102 Satna 20.0 7.3 16.6 298 4.6% 8.53
103 Chodba 1 20.0 9.0 24.4 165 2.6% 4.72
104 WC 1 20.0 2.6 6.0 75 1.2% 2.14
105 Sklad 20.0 15.3 30.3 493 7.6% 14.08
106 Technicka m 20.0 13.5 314 257 4.0% 7.34
107 Obyvaci pok 20.0 254 66.1 859 13.3% 24.54
108 Kuchyné 20.0 144 37.8 469 7.3% 13.39
109 Spiz 20.0 2.6 3.1 158 2.5% 4.53
110 Schodistovy 20.0 7.8 18.9 193 3.0% 5.50
201 Chodba 2 20.0 4.8 10.9 37 0.6% 1.05
202 Pokoj 1 20.0 20.8 45,5 671 10.4% 19.18
203 Pokoj 2 20.0 20.3 444 597 9.3% 17.07
204 Koupelna 24.0 14.2 32.9 586 9.1% 15.03
205 Loznice 20.0 32.0 76.6 1134 17.6% 32.41
206 Schodistovy 20.0 7.6 13.8 203 3.1% 5.79
Soucet: 208.3 4814 100.0%

CELKOVE TEPELNE ZTRATY BUDOVY

Celk. tep. ztrata (tep. vykon) Fi,HL: 4.774 kW 100.0 %

Tepelna ztrata prostupem Fi, T: 3.097 kW 64.9 %

Tepelna ztrata vétranim Fi,V: 1.677 kW 35.1%

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
Obvodova sténa 1.342 kW 28.1% 180.1 m2 7.4 W/m2
Dvere 0.117 kW 2.4 % 6.3 m2 18.5 W/m2
Podlaha na zeminé 0.327 kW 6.9 % 108.7 m2 3.0 W/m2
Okno 0.267 kW 56 % 10.9 m2 24.5 W/m2
Podlaha dlazba 2.NP 0.030 kW 0.6 % 17.4 m2 1.7 W/m2
Strop -0.027 kW -0.6 % 13.5 m2 -2.0 W/m2
Dvefe - terasa 0.152 kW 32% 3.9m2 38.5 W/m2
2x Okno 0.110 kW 2.3% 4.5m2 24.5 W/m2
Stfecha 0.188 kW 3.9% 48.0 m2 3.9 W/m2
Pricka 115 -0.182 kW -3.8 % 34.3 m2 -5.3 W/m2
Obvod. sténa mensi 0.009 kW 0.2% 1.3 m2 7.4 W/m2
Obvod. sténa Sikma 0.044 kW 09% 6.0 m2 7.4 W/m2
Sikmina 0.061 kW 1.3% 9.4 m2 6.5 W/m2
StfesSni okno 0.120 kW 2.5% 3.0m2 39.6 W/m2
Obv. sténa Sikmina 0.009 kW 0.2% 1.3 m2 7.4 W/m2
Obv. sténa 0.062 kW 1.3% 8.4 m2 7.4 W/m2
Strecha Sikmina 0.252 kW 53% 38.4 m2 6.6 W/m2
Strpo nad 2.NP 0.030 kW 0.6 % 6.8 m2 4.4 W/m2
Sténa 115 0.181 kW 3.8% 33.8m2 5.4 W/m2
Tepelné vazby 0.005 kW 0.1% - -

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

93.6 W/K

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy H,T:
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Plocha obalky budovy A: 434.3 m2

Vychozi hodnota primérného soucinitele prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.37 W/m2K

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em 0.22 W/im2K

Ztraty 2018, (c) 2018 Svoboda Software

Nazev ulohy: Bakalarska prace

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zén budovy V: 606,5 m3

Plocha ohranicujicich konstrukci A: 434,3 m2

PFrevazujici navrhova vnitfni teplota Tim: 20,0 C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Ztraty.

Pozadavek:

max. prim. soug. prostupu tepla U,em,N = 0,37 W/m2K
Vysledky vypoctu:

primérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,22 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifika¢ni tfida: B
Slovni popis: usporna
Klasifikacni ukazatel Cl: 0,6

Ztraty 2018, (c) 2018 Svoboda Software
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikaéni Gdaje

Cruh stavby Rodinny ddm
Adresa (misto, ulice, &isla, PSC) Bruzovice, 739 36
Katastmlni izemi a katastrlni dislo 270816
Provozovatel, popr. budouci provozovatel Dominik Zubek

Vlastnik nebo spoletenstvi viastnikl, popf. stavebnik
Adresa

Teleton/E-mail

Charakteristika budovy

Objem budovy V- vnégjsi objem wytapéne zony budovy, nezahrnuje lodie, fimsy, o
. . 606,5m
aliky a zaklady

Celkova plocha A - soutet vnéjsich ploch ochlazovanych kontrukei chranityujicich 2

) 461,23 m
objem budowy
O bjemaovy faktor tvaru budovy A/ V 0,76 m*/m*

o budawy nava obylna
PrevaZujici witfni teplota v otopném obdobi & 200 °C
Venkowni ngvrhova teplota v zimnim obdobi 8, -15,0 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych Gdaji ochlazovanych konstrukci
Cchlazovana konstrukce Flacha Soudinitel PoZadovany Cinitel Mérna ztrata

(Cimitel) (dopomudeny) teplotni konstrukees
prostupu tepla soudinitel redukce prostupem tepla
u prostupu tepla
A [EWL0, + 2y u,u_) b Hy=A . U.b
(] (Wi - K] (Wi - K] [-] (WK
Obvodova sténa 203,3 0,21 030 {( 25 )| 100 43,1
Dyere 32 0,93 170 {( 120 )| 100 29
Okna 154 0,70 150 {( 120 )| 1.00 10,8
Dvefe - terasa 3.8 110 1,70 . {120 )| 1.00 43
Stfecha 61,8 0,19 0,24 i[ 0,16 } 1,00 11,4
I
Stfedni okna 3.1 1,10 140 :( 190 }| 1,00 34
i
Podlaha na zeminé 114,0 0,17 045 il 030 }| 080 15,5
Strop nad 2. NP 58,8 0,13 0,30 i (020 )| 043 32
Celkem 461,3 94,6

Konstrukce spliuji j pozadavky na souéinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.
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Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H, WK 84 6
Prumérmy souéinitel prostupu tepla U, = H;y /' A Wilm=-K) 0,20
Pozadavak G SN 730540-2 byl stanovan: 1a zakladi hodnoty Uem N 20 a pusobicich teplot
Vychozi pozadavek na promémy scudnitel prostupu tepla podle €l 5.3.4 e 2 1
v GSN 730540-2 pro rozmezi @, od 18 do 22 °C U, ., Wi K) 0,36
Doporudeny soudinitel prostupu tepla U, o Wiim® K) 0,26
Pozadovany soucinitel prostupu tepla U,y Wilm=-K) 0,35
PoZadavek na stavebné energetickou viastnost budowvy je splnén.
Klasifikacnitfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikaénich tid Velicina Jednotka Hodnota
A-B 05U, Wiim3K) 0,17
B-C 075 Uy WimEK) 0,26
C-D U Wiim k) 0,35
D-E 15U, WiimZK) 0,52
E-F 2,0 Uy WmE K 0,70
F-G 2.5 Uy Wiim k) 0,87
Klazifikace: B - (sporma
Datum vystaveni energetickeho Stitku obalky budowy: 2.4.2020
Zpracovate! energetickeho Stitku obalky budovy: Kristyna Zubkova
IC:
Zpracoval: Kristyna Zubkova
Podpis: (i i e

Tento protokol a stavebné energeticky Stitek obélky budovy odpovida smémicl evropskeho parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217, Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektove
dokumentace stavby dodane objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Rodinny dim v Bruzovicich

Hodnoceni obalky

budovy
Celkova podlahovi plocha A, = 114,0 m* stavajici doporuceni
€l Velmi dsporna
0,5 -
-~
0,75
1,0
1,5
2,0
25
Mimofadné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primé&my souginitel prostupu tepla obalky budovy 0.20
U, ve Wim*K) U, =H A :
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.35
budovy podle CSN 73 0540-2 Ugp ve Wi m%K) ’
Klasifika€ni ukazatele Cf a jim odpovidajici hodnoty U,
] 0,50 0,75 1,00 1.50 2,00 2.50
u.., 017 0,26 0,35 052 0,70 0,87
Platnost titku do: Datum vystaveni stitku: 02 04.2020
Stitek vypracoval(a): Kristyna Zubkova
ZUB0038
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Teplotni faktor vnitrniho povrchu

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev tlohy : Kout - Obvodova sténa

Varianta 1

Zpracovatel :  Kristyna Zubkova
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 26.02.2020

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 84
Pocet vodorovnych os: 84
Pocet prvku: 13778
Pocet uzlovych bodu: 7056

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.01500 0.04625 0.07750 0.10875 0.14000 0.17125 0.20250 0.23375 0.26500
0.29625 0.32750 0.35875 0.39000 0.42125 0.45250 0.48375 0.49938 0.51500 0.52500
0.54141 0.55781 0.57422 0.59063 0.60703 0.62344 0.63984 0.65625 0.67266 0.68906
0.70547 0.72188 0.73828 0.75469 0.77109 0.78750 0.80391 0.82031 0.83672 0.85313
0.86953 0.88594 0.90234 0.91875 0.93516 0.95156 0.96797 0.98437 1.00078 1.01719
1.03359 1.05000 1.06641 1.08281 1.09922 1.11563 1.13203 1.14844 1.16484 1.18125
1.19766 1.21406 1.23047 1.24688 1.26328 1.27969 1.29609 1.31250 1.32891 1.34531
1.36172 1.37813 1.39453 1.41094 1.42734 1.44375 1.46016 1.47656 1.49297 1.50938
1.52578 1.54219 1.55859 1.57500

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.01500 0.04625 0.07750 0.10875 0.14000 0.17125 0.20250 0.23375 0.26500
0.29625 0.32750 0.35875 0.39000 0.42125 0.45250 0.48375 0.49938 0.51500 0.52500
0.54141 0.55781 0.57422 0.59063 0.60703 0.62344 0.63984 0.65625 0.67266 0.68906
0.70547 0.72188 0.73828 0.75469 0.77109 0.78750 0.80391 0.82031 0.83672 0.85313
0.86953 0.88594 0.90234 0.91875 0.93516 0.95156 0.96797 0.98437 1.00078 1.01719
1.03359 1.05000 1.06641 1.08281 1.09922 1.11563 1.13203 1.14844 1.16484 1.18125
1.19766 1.21406 1.23047 1.24688 1.26328 1.27969 1.29609 1.31250 1.32891 1.34531
1.36172 1.37813 1.39453 1.41094 1.42734 1.44375 1.46016 1.47656 1.49297 1.50938
1.52578 1.54219 1.55859 1.57500

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Baumit NanoporT 0.700 0.700 35 35 1 84 1 2
2 Baumit NanoporT 0.700 0.700 35 35 1 2 2 84
3  Porotherm 50 EK 0.100 0.100 10 10 2 84 2 19
4 Porotherm 50 EK 0.100 0.100 10 10 2 19 19 84
5 Baumit Manu 1 0.830 0.830 25 25 19 84 19 20
6  Baumit Manu 1 0.830 0.830 25 25 19 20 20 84
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Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou &isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1616 6992 20.00 0.25 50.0 117 10.00
2 1616 1680 20.00 0.25 50.0 117 10.00
3 1 6973 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 1 2 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 2 84 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plisobicim na dany povrch a h,p je souginitel
prestupu vodni pary na pfFislusném povrchu.

32 18.04 17.94 16.75 15.57 13.23
31 17.99 17.90 16.68 15.48 13.12
30 17.94 17.84 16.61 15.38 12.98
29 17.88 17.78 16.52 15.27 12.83
28 17.80 17.70 16.41 15.13 12.65
27 17.71 17.61 16.28 14.97 12.45
26 17.60 17.49 16.12 14.79 12.21
25 17.47 17.35 15.94 14.56 11.93
24 17.30 17.18 15.71 14.29 11.60
23 17.10 16.97 15.43 13.95 11.22
22 16.85 16.71 15.07 13.53 10.76
21 16.53 16.38 14.61 13.00 10.22

20 17.30 17.10 16.85 16.53 16.16 15.96 13.98 12.31 9.58
19 17.18 16.97 16.71 16.38 15.96 15.60 13.42 11.78 9.14
18 15.71 15.43 15.07 14.61 13.98 13.42 12.10 10.78 8.38
17 14.29 13.95 13.53 13.00 12.31 11.78 10.78 9.71 7.56
16 11.60 11.22 10.76 10.22 9.58 9.14 8.38 7.56 5.83
15 9.14 8.74 8.30 7.79 7.22 6.84 6.21 5.54 4.09
14 6.85 6.47 6.05 5.59 5.08 4.75 4.21 3.63 2.4
13 4.70 4.35 3.97 3.55 3.10 2.81 2.33 1.83 0.78
12 2.67 2.35 2.00 1.62 1.23 0.97 0.55 0.12 -0.80
11 0.73 0.44 0.12 -0.21 -0.56 -0.78 -1.15 -1.53 -2.33
10 -1.14 -1.40 -1.68 -1.97 -2.28 -2.47 -2.79 -3.12 -3.81
9 -2.95 -3.17 -3.42 -3.67 -3.94 -4.11 -4.38 -4.66 -5.26
8 -4.71 -4.90 -5.11 -5.32 -5.55 -5.70 -5.93 -6.17 -6.67
7 -6.43 -6.59 -6.76 -6.94 -7.13 -7.25 -7.44 -7.64 -8.06
6 -8.11 -8.24 -8.38 -8.53 -8.68 -8.77 -8.93 -9.09 -9.42
5 -9.78 -9.88 -9.98 -10.09 -10.21 -10.28 -10.39 -10.51 -10.77

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.0 0.25 50 16.16 15.62379 0.44639
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -15.62382 0.44639
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostfedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 9.26 16.16 0.890 ne - -—--
2 -16.87 -15.00 1.000 ne - —
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10.95
10.81
10.65
10.48
10.27
10.04
9.78
9.48
9.14
8.74
8.30
7.79
7.22
6.84
6.21
5.54
4.09
2.61
1.12
-0.34
-1.77
-3.17
-4.54
-5.89
-7.20
-8.49
-9.77
-11.03



Vysvétlivky:

Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 31.2476 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost je spinén.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev ulohy: Kout — Obvodova sténa
Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,00 C

Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,00 C

Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %

Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C

Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744

Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.

Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,890

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupt programu.

Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro€ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uren pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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LEGENDA:

STYK STEN

@ Tsi=16.16 C: fRsi=0.830
& Tsi=-15,00 C; fRsi=1,000

Obrazek 3 - Priibéh teplot v konstrukci

LEGENDA:

ST¥K STEN

Rozlofeni relativiich
wibkost [%]

Obrazek 4 - Rozlozeni relativni vihkosti



Linearni Cinitel prostupu tepla

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev tlohy : Kout — Obvodova sténa

Varianta 1

Zpracovatel :  Kristyna Zubkova
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 26.02.2020

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 84
Pocet vodorovnych os: 84
Pocet prvku: 13778
Pocet uzlovych bodu: 7056

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.01500 0.04625 0.07750 0.10875 0.14000 0.17125 0.20250 0.23375 0.26500
0.29625 0.32750 0.35875 0.39000 0.42125 0.45250 0.48375 0.49938 0.51500 0.52500
0.54141 0.55781 0.57422 0.59063 0.60703 0.62344 0.63984 0.65625 0.67266 0.68906
0.70547 0.72188 0.73828 0.75469 0.77109 0.78750 0.80391 0.82031 0.83672 0.85313
0.86953 0.88594 0.90234 0.91875 0.93516 0.95156 0.96797 0.98437 1.00078 1.01719
1.03359 1.05000 1.06641 1.08281 1.09922 1.11563 1.13203 1.14844 1.16484 1.18125
1.19766 1.21406 1.23047 1.24688 1.26328 1.27969 1.29609 1.31250 1.32891 1.34531
1.36172 1.37813 1.39453 1.41094 1.42734 1.44375 1.46016 1.47656 1.49297 1.50938
1.52578 1.54219 1.55859 1.57500

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.01500 0.04625 0.07750 0.10875 0.14000 0.17125 0.20250 0.23375 0.26500
0.29625 0.32750 0.35875 0.39000 0.42125 0.45250 0.48375 0.49938 0.51500 0.52500
0.54141 0.55781 0.57422 0.59063 0.60703 0.62344 0.63984 0.65625 0.67266 0.68906
0.70547 0.72188 0.73828 0.75469 0.77109 0.78750 0.80391 0.82031 0.83672 0.85313
0.86953 0.88594 0.90234 0.91875 0.93516 0.95156 0.96797 0.98437 1.00078 1.01719
1.03359 1.05000 1.06641 1.08281 1.09922 1.11563 1.13203 1.14844 1.16484 1.18125
1.19766 1.21406 1.23047 1.24688 1.26328 1.27969 1.29609 1.31250 1.32891 1.34531
1.36172 1.37813 1.39453 1.41094 1.42734 1.44375 1.46016 1.47656 1.49297 1.50938
1.52578 1.54219 1.55859 1.57500

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Baumit NanoporT 0.700 0.700 35 35 1 84 1 2
2 Baumit NanoporT 0.700 0.700 35 35 1 2 2 84
3  Porotherm 50 EK 0.100 0.100 10 10 2 84 2 19
4 Porotherm 50 EK 0.100 0.100 10 10 2 19 19 84
5 Baumit Manu 1 0.830 0.830 25 25 19 84 19 20
6  Baumit Manu 1 0.830 0.830 25 25 19 20 20 84



Poznamka:

LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou &isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1616 6992 20.00 0.13 50.0 117 10.00
2 1616 1680 20.00 0.13 50.0 117 10.00
3 1 6973 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 1 2 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 2 84 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plisobicim na dany povrch a h,p je souginitel
prestupu vodni pary na pfFislusném povrchu.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 20.0 0.13 50 17.57 16.05647 0.45876
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -16.05643 0.45876
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 9.26 17.57 0.931 ne -- -
2 -16.87 -15.00 1.000 ne -- -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor die CSN 730540, EN ISO 10211 a EN I1SO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 20.0 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku:
Soucet abs.hodnot tep.toku:

Podil:

0.0000 W/m
32.1129 W/m
0.0000

Podil je menSi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost je spinén.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev ulohy - detailu: Kout — Obvodova sténa

Zpracovatel: Kristyna Zubkova

Datum: 26.02.2020

Zakazka: Bakalafska prace

Varianta: 1

Tepelna propustnost L : 0,459 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Pfislusna délka [m]
0,192 1,5750
0,192 1,5750

Vysledny linearni Ginitel prostupu tepla Psi:  -0,146 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavkt CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: B 0,20 W/mK
Hodnoceny detail splfiuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software.

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfiponou OUT.)
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VSB TECHNICKA | FAKULTA KATEDRA PROSTREDI
|| || UNIVERZITA | STAVEBNI | STAVEB A TZB
11" osTRAVA
Piiloha &. 6

Stanoveni potieby teplé vody

Jméno studentky: Kristyna Zubkova
Vedouci bakalatrské prace: Ing. Blanka Chudikova
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1. MYTI OSOB

umyvadlo | sprcha vana
Vo=n;- XV [m’] 3 KS 2 1 1
%gd = %:g;d .3U3 “ty pg) [m’] £ 0,014 011 0,085
d=VY m
n; =4 osob Ng 3 1 03
V, =4-0,49 = 0,196m3 Us 0,14 0,23 0,47
Pd 1 1 1

Vo ... potfeba vody pro myti osob

Vi ... objem davky v dané periodé [m°]

ng ... poCet davek

n; ... pocet osob

Us ... objemovy pritok TV (teplota 55 °C) do vytoku [m>*h]

2. MYTINADOBI

pocet jidel — 3

Va=0,002
Vi =n;V, [m]
n=4-3=12

V; =12-0,002 = 0,024 m?

n; ... pocet jidel

3. UKLID A MYTi PODLAHY

vymeéra: 1,71

ny = 0,02 [m’]

V=1 Vg [m’]
V,=0,02-171=0,034 m’

Ny ... pocet ploch

4. CELKOVA POTREBA

Voap=Vo +V;+ 1 [m’]
V,p = 0,196 + 0,024 + 0,034 [m’]
Vzp = 0,254‘ m3

STANOVENI POTREBY TEPLA
Teoretické teplo:
Qzt = ¢ Vyp - (6, —0,) [kWh]

Q5 = 1,163 - 0,254 - (55 — 10) [kWh]
Q,: = 13,313 kWh
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0, ... teplota teplé vody 55 °C
0, ... teplota studené vody 10 °C
c ... mérna tepelna kapacita [J/(kg.K)]

Ztracené teplo:

Q22 = Q2¢ "z [kWh]

Q,, = 13,313:0,2 [kWh]
Q,, = 2,663 kWh

Z ... pomérna ztrata tepla pii ohievu a distribuci TV
Dodané teplo:

Q2p = Qzt + Q2 [kWh]
Q,p = 13,313 + 2,663 [kWh]

sz = 15,976 kWh

W]

19,976

10,000 ——

5,000 ——

Al

0 5 1
AQMAX:AerKWh

0-6h 0%

6-8h 17% 2,716

8-17h 10% 1,598 4,31

17-22h | 45% 7,19 11,502

22-24h | 28% 4,47 15,976
100%
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STANOVENI ZASOBNIKU

_ AQmax 3
z C(BZZgli) [ ]
V, = : [m’]

1,163:(55—10)

V, = 0,0899 m3® = 901

AQpmayx --- nejvetsi mozny rozdil mezi Q; a Q2
0, ... teplota teplé vody 55 °C

0, ... teplota studené vody 10 °C

c ... mérna tepelnd kapacita [J/(kg.K)]

Navrzen zasobnik Regulus RGC 120 H

STANOVENI TEPELNEHO VYKONU PRO OHREYV VODY

Bin = () max [kW]

15,976

Pin = (225 [kW]

P1n = 0,666 kW

Q1 ... jmenovity tepelny vykon
t...den

CELKOVA ZTRATA OBJEKTU

Q=4774+ 0,666 = 5,44 kW
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VSB TECHNICKA | FAKULTA KATEDRA PROSTREDI
|| || UNIVERZITA | STAVEBNI | STAVEB A TZB
11" osTRAVA
Piloha &. 7

Energeticka bilance potteby tepla

Jméno studentky: Kristyna Zubkova
Vedouci bakalatrské prace: Ing. Blanka Chudikova
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Fridek-Mistek -

[v] vytapéni
Tepelna zirala objekiu n.:=|cw
Primé&ma vnitini vipotiova teplota tis = ‘cﬂ

ytapécl denostupné
e I:i'l:tis _tes:l= 3594 K.dny

Opravné soudinitele a Uéinnosti systému

R o
o
QOpravny soucinifel £ 777

(® E=8; 8, By = 0765

O =fo7es

s 24.Q.D

Qopyrp=—— 36 qo0
' Mo MNr |:tis_tra)
38.6 Glirok
Qs = 107  MWhirck
Celkova roéni potfeba energie na vytapéni a ohiev teplé vody
62.2 GJ/rok

Q= Quyprp + Qe =4

}
17.3 MWhirok
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Vypocet podlahového vytapeni
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TechCON®

Firma: REHAU s.r.o.
Datum: 2.4.2020
Projektant:

Celkova bilance podlahového vytapéni

Pouzité systémy

Celkova plocha k vytapéni
Celkova otopna plocha

Celkova plocha okruhti

Celkova plocha pfipojek

Celkova délka potrubi

Vykon potfebny na vytapéni
Vykon podlahového vytapéni
Vykon otopnych okruhti

Vykon ptipojek

Pottebny piikon pro podlahové vytapéni
Maximalni tlakova ztrata okruhid
Max. w

Celkovy objemovy pritok okruhit
Maximalni pfivodni teplota
Objem vody v soustave

Rozdélovace:

Rozdélova¢ ¢islo Maximalni pocet okruhi

RZ 1-1.NP (6) 6
RZ2-2.NP (5) 5

Bilance rozdélovacu

Poschodi: 1. NP

Pocet pripojenych okruhii

PDL: Systémova deska VARIONOVA bez izolace
129.01 [m?]

154.60 [m?]

128.07 [m?]

26.53 [m?]

599.0 [m]

[

[
6339 [W]
1390 [W]
8570 [W]
7.08 [kPa]
0.27 [m/s]
1122.05 [kg/h]
40.0 [°C]
146 [ 1]

6 6.1
5 6.8

Bilance rozdélovace RZ 1 - 1. NP (6) - Rozdélova¢ HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 6:

Zdroj : BENEKOV K 14

Ptivodni teplota

Teplota zpatecky

Celkovy objemovy pritok rozdélovace
Pottebny piikon rozdelovace

Potiebny dispozicni tlak pro rozdélovaé

Podlahové vytapéni:

Pouzité systémy

Celkova plocha okruhti

Celkova délka potrubi

Celkovy vykon otopnych okruhti

Objem vody v otopnych okruzich

Maximalni tlakova ztrata okruhti

Max. w

Teplota vratné vody z podlahového vytapéni
Celkovy objemovy pritok podlahového vytapéni

Dispoziéni tlak = 8.68 [kPa]
40.0 [°C]

33.9[°C]

611.89 kg/h

4357 [W]

7148 [Pa)

PDL: Systémova deska VARIONOVA bez izolace

54.50 [m?]

62

Teplotny spad | Max. tlakova ztrata
[K] [kPa]

3.79, 611.89

7.08, 510.16

© A tcon
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 REHAU

Pritok | Rychlost

[kg/h] [m/s]
0.23
0.27



Roze-

Plocha stup Teplota | ti | Mérny | Vykon |Celkova Qc Délka | Délka | Celkova Teplotny Priitok Tlakova APS Max.
Mistnost | Okruh Zéna okruhu podl. vykon |okruhu | plocha Ce’lkovy pripojky | okruhu delka' spad ztrata w Nas.t.
vykon potrubi [/min] [kPa] ventilu
[m’] [mm] [°Cl [[°C]{[Wm’] | [W] [m’] (W] [m] [m] [m] (K] [kPa] [m/s]
RZ1-
1.5-SKLAD| 1.NP |PZ1| 11.18| 300 26| 20/ 587 657| 1118 657 8.6 373 458 69| 17 347 355 021 25
(6/1)
] RZ1-
1.2-SATNA| I.NP |PZ1 5.55/ 300 26/ 20 62.9 349 5.55 349 17.7 18.5 36.2 4.9 1.8 3.100 3.95/ 0.23 2,5
(6/2)
11- RZ1-
ZADVER] 1(6213’ PZ1 7.65 300 26/ 20 62.2 476 7.65 476 11.6 255 37.1 52 1.8 3.14, 390/ 0.23 2,5
17- [Rz1-
OBYVACI 1.NP [PZ1 11.05/ 300 24| 20 433 478 11.05 478 20.6 36.8 57.4 6.7 1.6 3.78 3.23| 0.21 2,5
POKOJ (6/4)
17- [Rz1-
OBYVACI 1.NP |PZ2 10.11) 300 24| 20 45.0 455 10.11 455 13.8 33.7 47.5 55 1.7 3.54) 3.49| 0.21 2,5
POKOJ (6/5)
18- RZ1-
KUCHYNE 1(6?5’ PZ1 8.96/ 200 27 20 76.3 683 8.96 683 13.6 44.8 58.4 7.7 1.6 3.79) 3.22| 0.20 2,5
Poschodi: 2. NP
Bilance rozdélovaée RZ 2 - 2. NP (5) - Rozdélova¢ HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 5:
Zdroj : BENEKOV K 14 Dispozi¢ni tlak = 8.68 [kPa]
Ptivodni teplota 40.0 [°C]
Teplota zpatecky 33.2 [°C]
Celkovy objemovy pritok rozdélovace 510.16 kg/h
Potiebny prikon rozdelovace 4037 [W]
Potiebny dispozicni tlak pro rozdélovaé 7088 [Pa]
Podlahové vytapéni:
Pouzité systémy PDL: Systémova deska VARIONOVA bez izolace
Celkova plocha okruhii 73.57 [m?]
Celkova délka potrubi 316.4 [m]
Celkovy vykon otopnych okruhti 3241 [W]
Objem vody v otopnych okruzich 42.0 [1]
Maximalni tlakova ztrata okruhi 7.08 [kPa]
Max. w 0.27 [m/s]
Teplota vratné vody z podlahového vytapéni 33.2 [°C]
Celkovy objemovy pritok podlahového vytapéni 510.16 [kg/h]
Plocha ]:gfe- Teplota | ti | Mérny | Vykon | Celkova Qc Délka | Délka | Celkova  Teplotny Pritok Tlakova APS Max.
. . _|okruhu P podl. vykon |okruhu | plocha |Celkovy |pFipojky okruhu| délka spad ztrata w | Nast.
Mistnost | Okruh (Zéna . , R
vykon potrubi [Vmin] [kPa] ventilu
[m?] [mm] [°Cl [[°Cl{[W/m?] | [W] [m?] (W] [m] [m] [m] K] [kPa] [m/s]
D4 - RZ2- 6.00
KOUPELNA 2(5}\3’ PZ1 6.01, 100 32| 24 85.4 514 6.01 514 1.6 60.1 61.8 3.8 22 7.08| 0.00{ 0.27 Otv.
25 RZ2 -
P 2.NP |PZ1 1599, 300 24| 20 419 670 15.99 670 8.8 533 62.1 6.9 1.6 3.85/ 3.10{ 0.20 2,5
LOZNICE /2)
25 RZ2-
g 2.NP |PZ2 15.99| 300 24| 20 41.8 668 15.99 668 9.7 533 62.9 7.0 1.6 3.86/ 3.08| 0.20 2,5
LOZNICE (5/3)
22-poKoy | RZ2-
1’ . 2.NP |PZ 1 17.98 300 24, 20 38.8 697 17.98 697 6.8 59.9 66.8 8.9 1.6 3.91| 3.02| 0.20 2,5
(5/4)
23-poKoy | RZ2-
2‘ . 2.NP |PZ 1 17.61 300 24, 20 39.3 693 17.61 693 42 58.7 62.9 8.6 1.6 3.84( 3.10/ 0.20 2,5
(5/5)

Tepelna bilance
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Poschodi: 1. NP

Mistnost ti | Qm | Qr Mérny vykon Qc | Q okruhu Q piipojek Pokryti | Qdop
i . [°CI | [W] | W] [W/m?| (W] (W] (W] (o] (W]
1.1 - ZADVERI 20| 257, 257 62.2] 476 476 0 185 0
1.2 - SATNA 20/ 298| 298 62.9, 349 349 0 117 0
1.3 - CHODBA 1 20, 358 358 49.5| 404 0 404 113 0
1.4-WC1 200 75| 75 409 82 0 82 109 0
1.5 - SKLAD 20, 493| 493 58.7| 657 657 0 133 0
1.6 - TECHNICKA MISTNOST 200 257, 257 59.4 639 0 639 249 0
1.7 - OBYVACI POKOJ 20/ 859/ 859 442, 977 933 44 114 0
1.8 - KUCHYNE 20, 627, 627 76.3| 683 683 0 109 0
Poschodi: 2. NP
Mistnost ti Qm Qr Mérny vykon Qc Q okruhi Q piipojek Pokryti Qdop
[°CI | Wl | W] [W/m’] W] [WI] [WI] (] Wi
2.1 - CHODBA 2 20 240 240 44.2 186 0 186 78 54
2.2 -POKOJ 1 20 671 671 38.8 697 697 0 104 0
2.3 -POKOJ2 20 597 597 39.3 693 693 0 116 0
2.4 - KOUPELNA 24 586 586 84.7 549 514 35 94 37
2.5 - LOZNICE 20 1134] 1134 41.8/ 1338 1338 0 118 0
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Firma: REHAU s.r.0. =
Datum: 2.42020 Stavba: “ REHRAU
Projektant: Misto: Unkiited Pobpmer Sekufiors

Podrobny rozpis pouzitych konstrukci dle mistnosti:

1. NP:

Podrobny rozpis pouzitych podlah:

. Tloust’ka A R
Zona Skladba [mm] [W/mK] [m?K/W]
PZ 1 KERAMICKA DLAZBA 10 1.010 0.010
MALTA CEMENTOVA 10 1.160 0.009
ANHYDRITOVA SMES 40 1.200 0.033
Systémova deska VARIONOVA bez izolace 20 1.000 0.000
TEPELNA IZOLACE Synthos XPS Prime S 30 IR 200 0.035 5.714
PODKLADNI BETON C20/25 150 2.100 0.071
. Tloust’ka A R
Zona Skladba [mm] [W/mK] [m?K/W]
PZ1 |LAMINATOVA PODLAHA 7 0.075 0.093
ANHYDRITOVA SMES 50 1.200 0.042
Systémova deska VARIONOVA bez izolace 20 1.000 0.000
TEPELNA IZOLACE - Synthos XPS PRIME S 30 IR 200 0.035 5.714
PODKLADNI BETON C20/25 150 2.100 0.071
. Tloust’ka A R
Zona Skladba [mm] [W/mK] [m?K/W]
PZ2 |LAMINATOVA PODLAHA 7 0.075 0.093
ANHYDRITOVA SMES 50 1.200 0.042
Systémova deska VARIONOVA bez izolace 20 1.000 0.000
TEPELNA IZOLACE - Synthos XPS PRIME S 30 IR 200 0.035 5.714
PODKLADNI BETON C20/25 150 2.100 0.071
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2. NP:

. Tloust’ka A R
Zona Skladba [mm] [(W/mK] | [m?K/W]
PZ1 [LAMINATOVA PODLAHA 7 0.075 0.093
ANHYDRITOVA SMES 50 1.200 0.050
Systémova deska VARIONOVA bez izolace 20 0.000 0.000
TEPELNA IZOLACE EPS T 4000 50 0.037 1.351
STROP POROTHERM ZE STROPNICH NOSNIKU A VLOZEK MIAKO 250  |0.862 0.290
OMITKA BAUMIT MANU 1 10 0.830 0.012
. Tloust’ka A R
Zona Skladba [mm] [W/mK] | [m?K/W]
PZ1 [KERAMICKA DLAZBA 10 1.010 0.010
MALTA CEMENTOVA 10 1.160 0.009
ANHYDRITOVA SMES 50 1.200 0.042
Systémova deska VARIONOVA bez izolace 20 0.000 0.000
TI EPS T 4000 40 0.037 1.081
STROP POROTHERM ZE STROPNICH NOSNIKU A VLOZEK MIAKO 250  |0.862 0.290
OMITKA BAUMIT MANU 1 10 0.830 0.012
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Firma: REHAU s.r.o. i )
Datum: 2.4.2020 Stavba: ~ REHAU
Projektant: Misto: . :
1.1 - ZADVERI 1.2 - SATNA 1.3 - CHODBA 1 1.4-WC1 1.5 - SKLAD

1.6 - TECHNICKA MISTNOST 1.7 - OBYVACI POKOJ 1.8 - KUCHYNE 2.1 - CHODBA 2 2.2-POKOJ 1

2.3 - POKOJ 2 2.4 - KOUPELNA 2.5 - LOZNICE

Mistnost: 1.1 - ZADVERI

Tepelna ztrata Qm 257 w
Redukovana ztrata 257 W
Vnitini teplota (ti) 20 °C
Plocha k vytapéni 8 m?
Celkovy vykon Qpdl 476 w
Vykon OT Qot 0 W
Celkové pokryti Qvyt 476 W
Doplikovy vykon Qdop 0 4
Podlahové vytapéni
Maximalni teplota podlahy v pobytové zoné 29 °C
Maximalni teplota podlahy v okrajové zoné 35 °C
Teplotni spad v pobytové zoné Min 4 K
Teplotni spad v pobytové zén¢ Max 15 K
Teplotni spad v okrajové zoné Min 4 K
Teplotni spad v okrajové zoné Max 14 K
Otopné zény
Systém Zona | Podlahova krytina Izolace tu tpfivtm | S L tp qu q Q [Pokryti| Sc | Qc | Celkové
[°C]|[°C] [[°C] [m?] [mm] [°C] |[W/m?] [W/m?] [W]| [%] ([m’] [W]| pokryti
[%o]
PDL: Systém PZ1 KERAMICKA TEPELNA| 5.0/ 40.0/37.2|7.65/300.0 25.8 39 622476 185/7.65/476 185
VARIONOVA DLAZBA + IZOLACE
MALTA| Synthos XPS
CEMENTOVA| Prime S 30 IR
PDL: Vytapéci okruhy pro zénu: PZ 1
Cislo Roz-Okr Zona| S (tpiiv At| - 1- I- | Mh d R w R*1 z R*I+z | AP§ |APdif Nast.
okruhu [m?]|[°C] [K] |potr |pFip celk |[kg/h] |[mm]|[Pa/m] [m/s]| [Pa] | [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa] | Ventilu
[m] | [m] | [m]
0 RZ 1-1.NP(6/3)|PZ1|7.65|40.0/5.2| 25.5| 11.6/37.1/106.87| 13| 77.34| 0.23|2870.82|268.99(3139.80(3899.14|109.06 2,5
Zpét
Mistnost: 1.2 - SATNA
Tepelna ztrata Qm 298 w
Redukovana ztrata 298 W
Vnitini teplota (ti) 20 °C
Plocha k vytapéni 6 m?
Celkovy vykon Qpdl 349 W
Vykon OT Qot 0 4
Celkoveé pokryti Qvyt 349 W
Dopliikovy vykon Qdop 0 W
Podlahové vytapéni
Maximalni teplota podlahy v pobytové zoné 29 °C
Maximalni teplota podlahy v okrajové zoné 35 °C
Teplotni spad v pobytové zoné Min 4 K
Teplotni spad v pobytové zoné Max 15 K
Teplotni spad v okrajové zoné Min 4 K
Teplotni spad v okrajové zoné Max 10 K
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Otopné zény

Systém Zoéna | Podlahova krytina Izolace tu [tpFivitm | S | L | tp qu q Q [Pokryti| Sc | Qc | Celkové
[°C]|[°C] [°C] |[m?] [mm] [°C] [W/m*] [W/m?] [W]| [%] |[m?] [W] pokryti
[%o]
PDL: Systém PZ1 KERAMICKA TEPELNA | 5.0| 40.0(37.4/5.55(300.0/25.9 39 629349 117/5.55/349 117
VARIONOVA DLAZBA + IZOLACE
MALTA| Synthos XPS
CEMENTOVA | Prime S 30 IR
PDL: Vytapéci okruhy pro zénu: PZ 1
Cislo Roz-Okr Zoma| S [tpriv At | I- 1- I- | Mh d R w R*1 z R*I+z | APs |APdif Nast.
okruhu [m?]|[°C] [K] |potr |pFip celk |[kg/h] |[mm]|[Pa/m] [m/s]| [Pa] | [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa] | ventilu
[m] | [m] | [m]
0 RZ 1-1.NP (6/2) PZ1|5.55/ 40.0 49| 18.5| 17.7|/36.2/1107.50| 13| 78.05| 0.23[2826.67|272.18|3098.85|3945.82|103.33 2,5
Zpét
Mistnost: 1.3 - CHODBA 1
Tepelna ztrata Qm 358 4
Redukovana ztrata 358 w
Vnitini teplota (ti) 20 °C
Plocha k vytapéni 0 m?
Celkovy vykon Qpdl 404 w
Vykon OT Qot 0 W
Celkové pokryti Qvyt 404 W
Dopliikovy vykon Qdop 0 w
Podlahové vytapéni
Maximalni teplota podlahy v pobytové zoné 29 °C
Maximalni teplota podlahy v okrajové zoné 35 °C
Teplotni spad v pobytové zon¢ Min 5 K
Teplotni spad v pobytové zon¢ Max 15 K
Teplotni spad v okrajové zo6né Min 5 K
Teplotni spad v okrajové zéné Max 10 K
Otopné zony
Systém Zona Podlahova Izolace tu tpfiv|tm | S L |tp qu q Q |Pokryti| Sc¢ | Qc | Celkové
krytina [°C]|[°C] |[°C] |[m?] [mm] |[°C] |[W/m?] [[W/m?] [W]| [%] |[m?]|[W]| pokryti
[%]
PDL: Systém | Potr1 | LAMINATOVA TEPELNA 20.0 36.2/8.15/231.0 24.8 1.8 49.5404  113/8.15/404 113
VARIONOVA PODLAHA IZOLACE -
Synthos XPS
PRIME S 30 IR
Mistnost: 1.4 - WC 1
Tepelna ztrata Qm 75 4
Redukovana ztrata 75 W
Vnitini teplota (ti) 20 °C
Plocha k vytapéni 0 m?
Celkovy vykon Qpdl 82 w
Vykon OT Qot 0 W
Celkoveé pokryti Qvyt 82 W
Dopliikovy vykon Qdop 0 W
Podlahové vytapéni
Maximalni teplota podlahy v pobytové zoné 29 °C
Maximalni teplota podlahy v okrajové zoné 35 °C
Teplotni spad v pobytové zon€ Min 5 K
Teplotni spad v pobytové zon¢ Max 15 K
Teplotni spad v okrajové zé6né Min 5 K
Teplotni spad v okrajové zoné Max 10 K
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Otopné zény

Systém Zoéna | Podlahova krytina Izolace tu [tpFivitm | S | L | tp qu q Q [Pokryti| Sc | Qc | Celkové
[°C]|[°C] [[°C] [m?] [mm] [°C] |[W/m?] [W/m?] [W]| [%] [m’] [W]| pokryti

[%o]
PDL: Systém | Potr 1 KERAMICKA TEPELNA 20.0 36.3/2.00/433.0|24.0 09 409| 82 109(2.00| 82 109

VARIONOVA DLAZBA + IZOLACE
MALTA| Synthos XPS
CEMENTOVA| Prime S 30 IR

Mistnost: 1.5 - SKLAD

(]

133

Tepelna ztrata Qm 493
Redukovana ztrata 493
Vnitini teplota (ti) 20
Plocha k vytapéni 11
Celkovy vykon Qpdl 657
Vykon OT Qot 0
Celkové pokryti Qvyt 657
Doplitkkovy vykon Qdop 0
Podlahové vytapéni
Maximalni teplota podlahy v pobytové zoné 29
Maximalni teplota podlahy v okrajové zoné 35
Teplotni spad v pobytové zon¢ Min 5
Teplotni spad v pobytové zoné Max 15
Teplotni spad v okrajové zoné Min 5
Teplotni spad v okrajové zoné Max 12
Otopné zény
Systém Zona |Podlahova krytina Izolace tu [tpfiv|tm | S L |[tp| qu q Q |Pokryti| Sc |Qc Celkové
[°C1|[°C] [°C]| [m*] [mm] |[°C] [W/m?] [W/m?] [W]| [%] |[m’] [W]| pokryti
PDL: Systém PZ1 KERAMICKA TEPELNA| 5.0| 40.0(36.3(11.18/300.0/25.5 3.8 58.7/657 133/11.18|657
VARIONOVA DLAZBA + IZOLACE

MALTA| Synthos XPS
CEMENTOVA | Prime S 30 IR

PDL: Vytapéci okruhy pro zénu: PZ 1
Cislo Roz-Okr  |Zéna| S |tpfiv|A¢| I- | - | I- | Mh

d

R w R*1 z | R*I+z | AP§ |APdif

okruhu [m?] |[°C] [K] Ppotr prip |celk [kg/h] [mm] [Pa/m] [m/s]| [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]

[m] | [m] | [m]
0 RZ1-1.NP(6/1)|PZ111.18]40.0 6.9/ 37.3| 8.6/45.8/101.99

N
@

Mistnost: 1.6 - TECHNICKA MiSTNOST
Tepelna ztrata Qm

Redukovana ztrata

Vnitini teplota (ti)

Plocha k vytapéni

Celkovy vykon Qpdl

Vykon OT Qot

Celkoveé pokryti Qvyt

Dopliikovy vykon Qdop

Podlahové vytapéni

Maximalni teplota podlahy v pobytové zoné
Maximalni teplota podlahy v okrajové zo6né
Teplotni spad v pobytové zon€ Min
Teplotni spad v pobytové zon¢ Max
Teplotni spad v okrajové zé6né Min

Teplotni spad v okrajové zoné Max

69

13| 70.34| 0.21/3224.34/245.003469.34|3549.77|128.89

257
257
20
639
639
29
35
15

10

Nast.
ventilu
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Otopné zény

Systém Zona |Podlahova krytina Izolace
PDL: Systém | Potr 1 KERAMICKA|  TEPELNA
VARIONOVA DLAZBA + IZOLACE
MALTA| Synthos XPS

CEMENTOVA | Prime S 30 IR

Mistnost: 1.7 - OBYVACI POKOJ
Tepelna ztrata Qm

Redukovana ztrata

Vnitini teplota (ti)

Plocha k vytapéni

Celkovy vykon Qpdl

Vykon OT Qot

Celkové pokryti Qvyt

Doplitkkovy vykon Qdop

Podlahové vytapéni

Maximalni teplota podlahy v pobytové zoné
Maximalni teplota podlahy v okrajové zoné
Teplotni spad v pobytové zoné Min
Teplotni spad v pobytové zoné Max
Teplotni spad v okrajové zoné Min
Teplotni spad v okrajové zoné Max

Otopné zény
Systém Zoéna Podlahova Izolace
krytina

PDL: Systtm | PZ1 | LAMINATOVA TEPELNA

VARIONOVA PODLAHA| IZOLACE -
Synthos XPS
PRIME S 30 IR

PDL: Systtm | PZ2 | LAMINATOVA TEPELNA

VARIONOVA PODLAHA| IZOLACE -
Synthos XPS
PRIME S 30 IR

PDL: Systém | Potr1 | LAMINATOVA TEPELNA

VARIONOVA PODLAHA| IZOLACE -
Synthos XPS
PRIME S 30 IR

PDL: Systém | Potr1 | LAMINATOVA TEPELNA

VARIONOVA PODLAHA| IZOLACE -
Synthos XPS

PRIME S 30 IR
PDL: Vytapéci okruhy pro zénu: PZ 1

Cislo Roz-Okr  |[Zéma| S [tpfiv|A¢| - | I
okruhu [m?] |[°C] ||K] potr pfip
[m] | [m]
0 RZ 1-1.NP (6/4)|PZ 1 |11.05 40.0/6.7| 36.8| 20.6
Zpét
PDL: Vytapéci okruhy pro zéonu: PZ 2
Cislo Roz-Okr Zona, S [tpFiv At | - I-
okruhu [m?] |[°C] |[K] potr pftip

[m] | [m]
0  [RZ1-1.NP(6/5)PZ210.11]40.0/5.5|33.7| 13.8
Zpét

Mistnost: 1.8 - KUCHYNE
Tepelna ztrata Qm
Redukovana ztrata

Vnitini teplota (ti)

Plocha k vytapéni

Celkovy vykon Qpdl

tu [tpFiv|tm | S L |[tp| qu q Q [Pokryti| Se |Qc |Celkové
[°C]|[°C] [°C] | [m?] |[mm] [°C] [W/m?] [W/m*] [W]| [%] |[m’] [W] pokryti
[%o]
20.0 35.8/10.76294.0/25.6 1.3]  59.4/639 249110.76|639 249
859 w
859 w
20 °C
22 m?
977 W
0 W
977 W
0 w
29 °C
35 °C
5 K
15 K
5 K
10 K
tu [tpfiv|tm | S L [tp| qu q Q Pokryti| Sc |Qc Celkové

[°C1|[°C] [°C]| [m?] [mm] [°C] [W/m?] [W/m*][[W]| [%] |[m?] [W] pokryti
[%o]
5.0/ 40.0|36.4/11.05/300.0(24.2 4.1| 433|478 56{22.09/977 114
5.0/40.0/37.1{10.11/300.0 24.4 4.1 45.0/455 53122.09/977 114
5.0 33.5| 0.39/200.0(24.3 4.1, 439| 17 2(22.09/977 114
5.0 354 0.54|1211.024.7 43| 492 27 3122.09/977 114
I- | Mh d R w R*1 z R*4+z | AP§ | APdif| Nast.
celk |[kg/h] [mm] [Pa/m] [m/s]| [Pa] | [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa] | Ventilu
[m]
57419732 13| 61.98| 0.21|3559.17|223.08/3782.25/3232.42|133.33 2,5
- | Mh d R w R*1 z R*I+z | AP§ |APdif Nast.
celk |[kg/h] [mm] [Pa/m]|[m/s]| [Pa] | [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa] | Ventilu
[m]
47.5/101.08 13| 69.47| 0.21|3300.52240.67 3541.18/3488.32118.49 2,5
627 W
627 W
20 °C
9 m?
683 W
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Vykon OT Qot 0 W
Celkové pokryti Qvyt 683 W
Dopliikovy vykon Qdop 0 W
Podlahové vytapéni
Maximalni teplota podlahy v pobytové zoné 29 °C
Maximalni teplota podlahy v okrajové zoné 35 °C
Teplotni spad v pobytové zon¢ Min 5 K
Teplotni spad v pobytové zoné¢ Max 15 K
Teplotni spad v okrajové zoné Min 5 K
Teplotni spad v okrajové zoné Max 10 K
Otopné zény
Systém Zoéna | Podlahova krytina Izolace tu tpfivitm | S | L | tp qu Q [Pokryti| Sc¢ | Qc | Celkové
[°C]|[°C] [[°C] [m?] [mm] [°C] [[W/m?] [W/m?] [W]| [%] ([m’] [W]| pokryti
[%o]
PDL: Systém PZ1 KERAMICKA TEPELNA | 5.0| 40.0(35.9/8.96(200.027.0 42| 763683 109/8.96 683 109
VARIONOVA DLAZBA + IZOLACE
MALTA| Synthos XPS
CEMENTOVA| Prime S 30 IR
PDL: Vytapéci okruhy pro zénu: PZ 1
Cislo Roz-Okr Zoma| S [tpfiv| At | I- I- I- d R w R*1 R*I+z | AP§ |APdif Nast.
okruhu [m?]|[°C] [K] |potr |pFip |celk [[kg/h] [mm]|[Pa/m]|[m/s]| [Pa] | [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa] | ventilu
[m] | [m] | [m]
0 RZ 1-1.NP (6/6) PZ1|8.96| 40.0/7.7| 44.8| 13.6|58.4/97.13| 13| 61.09| 0.20/3570.41222.18/3792.583218.38|137.03 2,5
Zpét
Mistnost: 2.1 - CHODBA 2
Tepelna ztrata Qm 240 w
Redukovana ztrata 240 W
Vnitini teplota (ti) 20 °C
Plocha k vytapéni 0 m?
Celkovy vykon Qpdl 186 W
Vykon OT Qot 0 W
Celkové pokryti Qvyt 186 w
Dopliikovy vykon Qdop 54 w
Podlahové vytapéni
Maximalni teplota podlahy v pobytové zoné 29 °C
Maximalni teplota podlahy v okrajové zoné 35 °C
Teplotni spad v pobytové zon¢ Min 5 K
Teplotni spad v pobytové zon¢ Max 15 K
Teplotni spad v okrajové zoné Min 5 K
Teplotni spad v okrajové zoné Max 10 K
Otopné zény
Systém Zoéna Podlahova Izolace tu tpfiv tm | S L | tp qu q Q Pokryti| Sc | Qc | Celkové

krytina

PDL: Systém | Potr 1 | LAMINATOVA
VARIONOVA PODLAHA

Mistnost: 2.2 - POKOJ 1
Tepelna ztrata Qm
Redukovana ztrata
Vnitini teplota (ti)

Plocha k vytapéni
Celkovy vykon Qpdl
Vykon OT Qot

Celkoveé pokryti Qvyt
Doplikovy vykon Qdop
Podlahové vytapéni

[°Cl|[°C] |[°C] |[m?] [mm] [°C] [W/m?| [W/m?| [W]| [%] [m?] [W]| pokryti

TEPELNA [20.0
IZOLACE -
Synthos XPS
PRIME S 30 IR

35.1/4.221250.0(24.3

71

1.6

[Yo]
4421186 7814.22|186 78
671 w
671 W
20 °C
18 m?
697 W
0 w
697 W
0 W
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Maximalni teplota podlahy v pobytové zoné
Maximalni teplota podlahy v okrajové zoné
Teplotni spad v pobytové zon¢ Min
Teplotni spad v pobytové zoné Max
Teplotni spad v okrajové zoné Min
Teplotni spad v okrajové zoné Max

Otopné zény
Systém Zoéna Podlahova Izolace
krytina
PDL: Systém | PZ1 |LAMINATOVA TEPELNA
VARIONOVA PODLAHA| IZOLACEEPST
4000 + STROP
POROTHERM ZE
STROPNICH
NOSNIKU A
VLOZEK MIAKO
PDL: Vytapéci okruhy pro zéonu: PZ 1
Cislo Roz-Okr  Zéna| S |tpFiv|A¢| 1- | I-
okruhu [m?] |[°C] |[K] potr pfip
[m] | [m]
0 RZ2-2.NP (5/4)|PZ 1|17.98 40.0/ 8.9/ 59.9| 6.8
Zpét

Mistnost: 2.3 - POKOJ 2

Tepelna ztrata Qm

Redukovana ztrata

Vnitini teplota (ti)

Plocha k vytapéni

Celkovy vykon Qpdl

Vykon OT Qot

Celkové pokryti Qvyt

Doplikovy vykon Qdop

Podlahové vytapéni

Maximalni teplota podlahy v pobytové zoné
Maximalni teplota podlahy v okrajové zoné
Teplotni spad v pobytové zon¢ Min
Teplotni spad v pobytové zon¢ Max
Teplotni spad v okrajové zé6né Min
Teplotni spad v okrajové zoné Max

Otopné zény
Systém Zéna Podlahova Izolace
krytina

PDL: Systém | PZ1 |LAMINATOVA TEPELNA
VARIONOVA PODLAHA| IZOLACE EPST
4000 + STROP
POROTHERM ZE
STROPNICH
NOSNIKU A

VLOZEK MIAKO
PDL: Vytapéci okruhy pro zénu: PZ 1

Cislo Roz-Okr Zonma| S [tpiiv At | I- I-
okruhu [m?] |[°C] ||K] potr pfFip
[m] | [m]
0 RZ2-2.NP (5/5) PZ1|17.61|40.0/8.6| 58.7| 4.2
Zpét

Mistnost: 2.4 - KOUPELNA
Tepelna ztrata Qm
Redukovana ztrata

Vnitini teplota (ti)

Plocha k vytapéni

Celkovy vykon Qpdl

Vykon OT Qot

29 °C

35 °C

5 K

15 K

5 K

10 K
tu [tpfiv|tm | S L [tp| qu q Q [Pokryti| Sc¢ |Qc Celkové
[°C]|[°C] [[°C]| [m?] [mm] |[°C] [W/m?] [W/m?] [W]| [%] |[m’] [W] pokryti

(%]

5.0/ 40.0/35.1/17.98300.023.8 129 38.8/697 104{17.98 697 104
I- | Mh d R w R*1 z R*I+z | AP§ |APdif Nast.
celk [kg/h] [mm] [Pa/m] [m/s]| [Pa] | [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa] | Ventilu
[m]
66.8/94.18| 13| 55.50| 0.20(3705.54|208.85/3914.40/3024.88 |148.72 2,5

597 w

597 w

20 °C

18 m?

693 W

0 W

693 w

0 W

29 °C

35 °C

5 K

15 K

5 K

11 K
tu [tpfiv|tm | S L |tp qu q Q [Pokryti| Sc¢ |Qc |Celkové
[°CI|[°C] [[°C] | [m?] |[mm] |[°C] [W/m?] [W/m?||[W]| [%] |[m’] [W] pokryti

(%]

5.0/40.0/35.3/17.61/300.023.9| 13.0, 39.3/693 116(17.61693 116
I- | Mh | d R w R*1 z R*l+z | AP§ |APdif Nast.
celk [kg/h] [mm] [Pa/m] [m/s]| [Pa] | [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] | Ventilu
[m]
62.9/95.38| 13| 57.65| 0.20/3625.28/214.21/3839.49/3102.81145.70 2,5

586 w

586 w

24 °C

6 m?

549 w

0 w
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Celkové pokryti Qvyt

Dopliikovy vykon Qdop

Podlahové vytapéni

Maximalni teplota podlahy v pobytové zoné
Maximalni teplota podlahy v okrajové zoné
Teplotni spad v pobytové zoné Min
Teplotni spad v pobytové zon¢ Max
Teplotni spad v okrajové zoné Min
Teplotni spad v okrajové zoné Max

Otopné zény
Systém Zoéna Podlahova

krytina

PDL: Systém PZ 1 KERAMICKA

VARIONOVA DLAZBA + STROP
MALTA| POROTHERM ZE
CEMENTOVA STROPNICH
NOSNIKU A
VLOZEK MIAKO
PDL: Systém | Potr | KERAMICKA| TIEPS T 4000 +/20.0 34.910.47| 60.0/30.9 7.7 75.1| 35 6/6.48|549
VARIONOVA DLAZBA + STROP
MALTA| POROTHERM ZE
CEMENTOVA STROPNICH
NOSNIKU A
VLOZEK MIAKO
PDL: Vytapéci okruhy pro zénu: PZ 1
Cislo Roz-Okr Zoéna| S (tpriv At | - I- I- | Mh d R w R*1 z R*I+z AP% APdif
okruhu [m?]|[°C] [K]|potr | pFip | celk |[kg/h] [mm] [Pa/m]|[m/s]| [Pa] | [Pa] | [Pa] |[pa]| [Pa]
[m] | [m] | [m]

0 RZ2-2.NP (5/1)|PZ16.01| 40.0|3.8| 60.1

Zpét

Mistnost: 2.5 - LOZNICE

Tepelna ztrata Qm

Redukovana ztrata

Vnitini teplota (ti)

Plocha k vytapéni

Celkovy vykon Qpdl

Vykon OT Qot

Celkové pokryti Qvyt

Doplitkovy vykon Qdop

Podlahové vytapéni

Maximalni teplota podlahy v pobytové zoné
Maximalni teplota podlahy v okrajové zoné
Teplotni spad v pobytové zon¢ Min
Teplotni spad v pobytové zoné Max
Teplotni spad v okrajové zoné Min
Teplotni spad v okrajové zoné Max

Izolace

TIEPS T 4000 +/20.0| 40.0/38.0/6.01/100.0/31.8| 10.2| 85.4|514 8816.48|549

549
37

33
35

15

10

W
W

°C
°C
K
K
K
K

tu tpiivitm | S | L | tp qu q Q [Pokryti| Sc | Qc |Celkové
[°C]|[°C] [[°C] [m?] [mm] [°C] [[W/m?] [W/m?] [W]| [%] ([m’] [W]| pokryti

1.6| 61.8/130.15| 13]108.14| 0.27/6678.74|398.94|7077.69|0.00| 10.31

1134
1134
20
32
1338
1338
29
35
15

10
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Otopné zény

Systém Zona Podlahova Izolace tu [tpFiv tm | S L |tp qu q Q [Pokryti| Sc¢ | Qc |Celkové
krytina [°C]|[°C] |[°C]| [m?] |[mm]|[°C] [W/m?] [W/m?]|[W]| [%] |[m?] |[[W] pokryti
[%o]
PDL: Systém | PZ1 |LAMINATOVA TEPELNA | 5.0| 40.0(36.3/15.99/300.024.1 1.7/ 419670 59(31.98/1338 118
VARIONOVA PODLAHA| IZOLACE EPS T
4000 + STROP
POROTHERM ZE
STROPNICH
NOSNIKU A
VLOZEK MIAKO
PDL: Systém | PZ2 |LAMINATOVA TEPELNA | 5.0| 40.0(36.3/15.99/300.024.1 1.7| 41.8/668 59(31.98/1338 118
VARIONOVA PODLAHA| IZOLACE EPS T
4000 + STROP
POROTHERM ZE
STROPNICH
NOSNIKU A
VLOZEK MIAKO
PDL: Vytapéci okruhy pro zénu: PZ 1
Cislo Roz-Okr Zéna| S |tpFiv|At¢ | - I- I- | Mh d R w R*1 z R*I+z | AP$ | APdif| Nast.
okruhu [m?] |[°C] [K] |potr |pFip |celk |[kg/h] [mm]|[Pa/m] [m/s]| [Pa] | [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa] | Ventilu
[m] | [m] | [m]
0 RZ2-2.NP(5/2) PZ 11599 40.0/6.9| 53.3| 8.8/62.1/9537| 13| 58.51| 0.20/3631.44|214.16|3845.60(3103.46|138.94 2,5
Zpét
PDL: Vytapéci okruhy pro zéonu: PZ 2
Cislo Roz-Okr Zona| S [tpiiv At | I- - ' - Mh | d R w R*1 z R*I+z | AP§ |APdif Nast.
okruhu [m?] |[°C] [K] | Ppotr prip | celk |[kg/h] [mm] [[Pa/m]|[m/s]| [Pa] | [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] | Ventilu
[m] | [m] | [m]
0 RZ2-2.NP (5/3) PZ2 1599/ 40.0/7.0| 53.3| 9.7/62.9/95.08| 13| 57.97| 0.20/3649.20/212.85|3862.063084.46141.48 2,5

2
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VSB TECHNICKA | FAKULTA KATEDRA PROSTREDI
|| || UNIVERZITA | STAVEBNI | STAVEB A TZB
11" osTRAVA
Piiloha &. 9

Dimenze podlahového vytapéni

Jméno studentky: Kristyna Zubkova
Vedouci bakalatrské prace: Ing. Blanka Chudikova
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C

Firma : REHAU s.r.o.

< REHAU

Datum : 02.04.2020 Stavba :
Misto :
Seznam mistnosti okruh
Dispozi¢ ni tlak H =8679 Pa
Teplotni spad (tp/tv) At=6.45K
okruh Cislo H Hoor AP, Vztlak AP, AP AP,
okruhu | paj [Pa] [P] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
2.4 - KOUPELNA - PZ 1 : Okruh 1 1 8679 8679 8709 30 0 0
2. NP - Rozdélova¢ HKV-D NEREZ (vn j$i zavit) 5 2 8679 1591 1627 36 0 7088
2.3-POKOJ 2 -PZ 1 : Okruh 1 3 8679 8541 5469 30 3103 138
2.2-POKOJ 1-PZ1 : Okruh 1 4 8679 8538 5543 30 3025 141
2.5 - LOZNICE - PZ 2 : Okruh 1 5 8679 8545 5491 30 3084 134
2.5-LOZNICE - PZ 1 : Okruh 2 6 8679 8548 5475 30 3103 132
1. NP - Rozdélova¢ HKV-D NEREZ (vn jSi zavit) 6 7 8679 1531 1532 1 0 7148
1.8 - KUCHYN - PZ 1 : Okruh 1 8 8679 8545 5327 0 3218 134
1.7 - OBYVACI POKOJ - PZ 2 : Okruh 1 9 8679 8564 5075 0 3488 116
1.7 - OBYVACI POKOJ - PZ 1 : Okruh 2 10 8679 8549 5316 0 3232 131
1.1-ZADVE i - PZ 1 : Okruh 1 11 8679 8574 4674 0 3899 106
1.2 - SATNA - PZ 1 : Okruh 1 12 8679 8579 4633 0 3946 100
1.5 - SKLAD - PZ 1 : Okruh 1 13 8679 8553 5004 0 3550 125
At [K] - teplotni spad
H [Pa] - dispozi¢ni tlak
H,or [Pa] - potfebny dispozicni tlak = potiebny vytlak cerpadia
AP_[Pa] - celkova tlakova ztrata
Vztlak [Pa] - samotizny vztlak
AP, . [Pa] - tlakova diference vyregulovana na vyvazovacich ventilech na okruhu (krom ventil na otopném t lese)
AP, [Pa] - tlakové diference zbyvajici k vyregulovani na otopném t lese
AP,[Pa] - tlakova diference vyregulovana na ventilech na otopném t lese
APy [Pa] - zbytkovy dispozicni tlak
okruh Cislo Teplota At Vypocitany Navrzeny vykon | Odchylka | Odchylka | Vykon OT podle
okruhu privodu vykon OT Qot OT Qn vykonu vykonu ztrat mistnosti
[°C] (K] W] W] W] [%]

Bilance pro (BENEKOV K 14):
Celkovy pfikon = 8393 W

Pratok = 1122 kg/h

Dispozi¢ni tlak = 8679 Pa

Potfebny tlak = 8679 Pa

Objem vody v soustave = 146.2 |
Teplota pfivodu = 40 °C

Teplota zpatecky = 34 °C
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Bilance mistnosti

Mistnost [ot(l:] [%f] Q[leJ]yt R:,; [‘%] Otopné téleso/okruh g?j(t;vemz‘:::eﬂ;{a Teplotni spad (tp/tv)
1.1 - ZADVERI 20| 257, 476 0476 |Okruh 1: RZ 1-1.NP (6/3)| 2,5 - 40/35
1.8 - KUCHYNE 20/ 627 683 0/ 683 |Okruh 1: RZ 1 - 1. NP (6/6) 2,5 -- 40/32
1.7 - OBYVACI POKOJ 20/ 859, 933 0478 |Okruh 2: RZ 1 - 1. NP (6/4) 2,5 -- 40/33
455 | Okruh 1: RZ 1 - 1. NP (6/5) 2,5 -- 40/34
1.5 - SKLAD 20/ 493 657 0/657 |Okruh 1: RZ 1 - 1. NP (6/1) 2,5 -- 40/33
1.2 - SATNA 20/ 298| 349 0/349 |Okruh 1: RZ 1 - 1. NP (6/2) 2,5 -- 40/35
2.2 -POKOJ 1 20/ 671 697 0/697 |Okruh 1: RZ 2 - 2. NP (5/4) 2,5 -- 40/31
2.4 - KOUPELNA 24| 586, 514 0/ 514 |Okruh 1: RZ 2 - 2. NP (5/1) | 6.00 Otv. -- 40/36
2.5 - LOZNICE 20| 1134/ 1338 0,670 | Okruh 2: RZ 2 - 2. NP (5/2) 2,5 -- 40/33
668 | Okruh 1: RZ 2 - 2. NP (5/3) 2,5 -- 40/33
2.3 - POKOJ 2 20/ 597, 693 0,693 | Okruh 1: RZ 2 - 2. NP (5/5) 2,5 -- 40/31
ti [°C] - vnitfni vypoctova teplota
Qc [W] - celkova tepelna ztrata mistnosti
Qplvyt [W] - celkovy vykon okruh(l plosného vytapéni
Qvt [W] - celkovy vykon otopnych téles (radiator, konvektor, salavy panel)
Q [W] - vykon otopného télesa / okruhu plo$ného vytapéni
Bilance rozdélovacu
Bilance rozdélovac¢e RZ 2 - 2. NP (5) - Rozdélovaé¢ HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 5:
Ptivodni teplota 40.0 [°C]
Teplota zpatecky 33.2 [°C]
Celkovy objemovy pritok rozdélovace 510.16 kg/h
Potiebny piikon rozdélovace 4037 [W]
Privod:
Okruh 5 4 3 2 1
Nastaveni 2,5 2,5 2,5 2,5 6.00 Otv.
kv 0.540 0.540 0.540 0.540 3.940
V [/min] 1.6 1.6 1.6 1.6 22
DPv [Pa] 3162 3083 3144 3163 111
DP5 [Pa] 3103 3025 3084 3103 0
Zpatecka:
Okruh 5 4 3 2 1
Nastaveni -- Otv. -- Otv. -- Otv. -- Otv. -- Otv.
kv 2.720 2.720 2.720 2.720 2.720
V [V/min] 1.6 1.6 1.6 1.6 2.2
DPv [Pa] 125 122 124 125 232
DPS [Pa] 0 0 0 0 0

kv [m3/h] - kv hodnota ventilu
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V [I/min] - pratok
DPv [Pa] - celkova tlakova ztrata ventilu (otevieného + Skrceni)
DPS$ [Pa] - tlakova ztrata ventilu Skrcenim

Bilance rozdélovacée RZ 1 - 1. NP (6) - Rozdélovaé HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 6:

Ptivodni teplota

Teplota zpatecky

Celkovy objemovy pritok rozdélovace
Potfebny piikon rozdelovace

Piivod:
Okruh 6 5 4
Nastaveni 2,5 2,5 2,5
kv 0.540 0.540 0.540
V [V/min] 1.6 1.7 1.6
DPv [Pa] 3280 3555 3294
DPS [Pa] 3218 3488 3232
Zpatecka:
Okruh 6 5 4
Nastaveni -- Otv. -- Otv. -- Otv.
kv 2.720 2.720 2.720
V [Vmin] 1.6 1.7 1.6
DPv [Pa] 129 140 130
DP5 [Pa] 0 0 0

kv [m3/h] - kv hodnota ventilu

V [I/min] - prutok

DPv [Pa] - celkova tlakova ztrata ventilu (otevieného + Skrceni)
DPS$ [Pa] - tlakova ztrata ventilu Skrcenim
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2,5
0.540
1.8
3974
3899

-- Otv.

2.720
1.8
157

40.0 [°C]
33.9[°C]
611.89 kg/h
4357 [W]

2,5
0.540
1.8
4021
3946

-- Otv.
2.720
1.8
158

2,5
0.540
1.7
3618
3550

-- Otv.
2.720
1.7
143
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BILANCE TLAKOVYCH ZTRAT

Okruh ¢.: 1 pres PZ 1 : Okruh 1 (2.4 - KOUPELNA)
Dispozicni tlak: 8679 [Pa]

Tlakové ztraty na ventilech okruht
Pritok

« . Tlakova ztrata Tlakova ztrata oteviceného ventilu Tlakova ztrata Skrcenim .
¢.| Typ ventilu [Pa] [Pa] [Pa] Nast. ventilu
[kg/h]
1 VV0 130.15 111 111 0| 6.00 Otv.
2 UVvo 130.15 232 232 0 -- Otv.
Spolu 343 343 0

Tlakova ztrata v potrubi: 7405 [Pa]

Tlakova ztrata viazenych odporG: 960 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch: 343 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventilt: 0 [Pa]

Celkova tlakova ztrata okruhu: 8709 [Pa]
Zapocitany samotizny vztlak: 30 [Pa]
Zustatkovy dispozi¢ni tlak: 0 [Pa]

Okruh ¢.: 2 pres Rozdélova¢ HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 5 (2. NP)

Dispozicni tlak: 8679 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruht

Pritok Tlakova ztrata Tlakova ztrata otevireného ventilu Tlakova ztrata Skrcenim

[Pa] [Pa] [Pa] Nast. ventilu

¢.| Typ ventilu
[kg/h]
Spolu 0 0 0
Tlakova ztrata v potrubi: 727 [Pa]
Tlakova ztrata viazenych odporG: 901 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch: 0 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventila: 0 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 1627 [Pa]
Zapocitany samotizny vztlak: 36 [Pa]
Zustatkovy dispoziéni tlak: 7088 [Pa]

Okruh ¢.: 3 pfes PZ1: Okruh 1 (2.3 - POKOJ 2)

Dispozicni tlak: 8679 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruht

« . Priitok Tlakova ztrata Tlakova ztrata otevi‘eného ventilu Tlakova ztrata Skrcenim .
¢.| Typ ventilu [Pa] [Pa] [Pa] Nast. ventilu
[kg/h]
1 VVvo 95.38 3162 59 3103 2,5
2 uvo 95.38 125 125 0 -- Otv.
Spolu 3287 184 3103

Tlakova ztrata v potrubi: 4352 [Pa]
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Tlakova ztrata vfazenych odporG: 933 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch: 184 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventil(: 3103 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 8571 [Pa]
Zapocitany samotizny vztlak: 30 [Pa]
Zustatkovy dispozi¢ni tlak: 138 [Pa]

Okruh ¢.: 4 pres PZ1: Okruh 1 (2.2 - POKOJ 1)

Dispozicni tlak: 8679 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruht
Prutok

< . Tlakova ztrata Tlakova ztrata oteviceného ventilu Tlakova ztrata $krcenim .
¢.| Typ ventilu [Pa] [Pa] [Pa] Nast. ventilu
[kg/h]
1 VVO0 94.18 3083 58 3025 2,5
2 Uvo 94.18 122 122 0 -- Otv.
Spolu 3204 179 3025

Tlakova ztrata v potrubi: 4432 [Pa]

Tlakova ztrata viazenych odpor(: 932 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch: 179 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventild: 3025 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 8568 [Pa]
Zapocitany samotizny vztlak: 30 [Pa]
Zustatkovy dispoziéni tlak: 141 [Pa]

Okruh &.: 5 pies PZ2 : Okruh 1 (2.5 - LOZNICE)

Dispozicni tlak: 8679 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruhti

< . Priitok Tlakova ztrata Tlakova ztrata oteviceného ventilu Tlakova ztrata Skrcenim .
¢.| Typ ventilu [Pa] [Pa] [Pa] Nast. ventilu
[kg/h]
1 VV0 95.08 3144 59 3084 2,5
2 UVo 95.08 124 124 0 -- Otv.
Spolu 3267 183 3084

Tlakova ztrata v potrubi: 4376 [Pa]

Tlakova ztrata vfazenych odporG: 933 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch: 183 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventild: 3084 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 8576 [Pa]
Zapocitany samotizny vztlak: 30 [Pa]
Zustatkovy dispozi¢ni tlak: 134 [Pa]

Okruh &.: 6 pfes PZ 1 : Okruh 2 (2.5 - LOZNICE)

Dispozi¢ni tlak: 8679 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruhti

< . Pritok Tlakova ztrata Tlakova ztrata oteviceného ventilu Tlakova ztrata $krcenim .
¢.| Typ ventilu [Pa] [Pa] [Pa] Nast. ventilu
[ke/h]
1 VV0 95.37 3163 59 3103 2,5
2 Uvo 95.37 125 125 0 -- Otv.
Spolu 3288 184 3103

Tlakova ztrata v potrubi: 4358 [Pa]

Tlakova ztrata vfazenych odporG: 933 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch: 184 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventil(: 3103 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 8578 [Pa]
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Zapocitany samotizny vztlak: 30 [Pa]
Zlstatkovy dispoziéni tlak: 132 [Pa]

Okruh ¢é.: 7 pies Rozdélova¢ HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 6 (1. NP)

Dispozi¢ni tlak: 8679 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruht

. Pritok Tlakova ztrata

¢.| Typ ventilu
[kg/h] [Pal

Spolu 0 0
Tlakova ztrata v potrubi: 453 [Pa]
Tlakova ztrata vifazenych odport: 1079 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch: 0 [Pa]
Tlakova ztrata $krcenim ventilt: 0 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 1532 [Pa]
Zapocitany samotizny vztlak: 1 [Pa]
Zustatkovy dispoziéni tlak: 7148 [Pa]

Tlakova ztrata otevireného ventilu
[Pa]

Okruh ¢&.: 8 pes PZ1: Okruh 1 (1.8 - KUCHYNE)

Dispozi¢ni tlak: 8679 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruht

< . Prittok Tlakova ztrata Tlakova ztrata oteviceného ventilu
¢.| Typ ventilu [Pa] [Pa]
[kg/h]
1 VVO0 97.13 3280 62
2 uvo 97.13 129 129
Spolu 3409 191

Tlakova ztrata v potrubi: 4024 [Pa]

Tlakova ztrata vfazenych odpor(: 1112 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch: 191 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventilt: 3218 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 8545 [Pa]
Zapocitany samotizny vztlak: 0 [Pa]

Zustatkovy dispozi¢ni tlak: 134 [Pa]

Okruh &.: 9 pies PZ 2 : Okruh 1 (1.7 - OBYVACI POKOJ)

Dispozicni tlak: 8679 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruht

< . Prittok Tlakova ztrata Tlakova ztrata otevi‘eného ventilu
¢.| Typ ventilu [Pa] [Pa]
[kg/h]
1 VVO0 101.08 3555 67
2 uvo 101.08 140 140
Spolu 3695 207

Tlakova ztrata v potrubi: 3754 [Pa]

Tlakova ztrata viazenych odport: 1115 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch: 207 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventil(: 3488 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 8564 [Pa]
Zapocitany samotizny vztlak: 0 [Pa]

Zustatkovy dispoziéni tlak: 116 [Pa]
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Tlakova ztrata $krcenim

[Pa] Nast. ventilu
0
Tlakova ztrata Skrcenim Nast. ventilu
[Pa]
3218 2,5
0 -- Otv.
3218
Tlakova ztrata Skrcenim Nast. ventilu
[Pa]
3488 2,5
0 -- Otv.
3488
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Okruh &.: 10 pies PZ 1 : Okruh 2 (1.7 - OBYVACI POKOJ)

Dispozi¢ni tlak: 8679 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruht
Pratok

- . Tlakova ztrata Tlakova ztrata oteviceného ventilu Tlakova ztrata $krcenim .
¢.| Typ ventilu [Pa] [Pa] [Pa] Nast. ventilu
[kg/h]
1 VV0 97.32 3294 62 3232 2,5
2 UVvo 97.32 130 130 0 -- Otv.
Spolu 3424 192 3232

Tlakova ztrata v potrubi: 4012 [Pa]

Tlakova ztrata viazenych odpora: 1112 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch: 192 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventil(: 3232 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 8549 [Pa]
Zapocitany samotizny vztlak: 0 [Pa]

Zustatkovy dispozi¢ni tlak: 131 [Pa]

Okruh ¢&.: 11 pies PZ 1 : Okruh 1 (1.1 - ZADVERI)

Dispozicni tlak: 8679 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruht

< . Priitok Tlakova ztrata Tlakova ztrata oteviceného ventilu Tlakova ztrata Skrcenim .
¢.| Typ ventilu [Pa] [Pa] [Pa] Nast. ventilu
[kg/h]
1 VVO0 106.87 3974 75 3899 2,5
2 UVvo 106.87 157 157 0 -- Otv.
Spolu 4130 231 3899

Tlakova ztrata v potrubi: 3324 [Pa]

Tlakova ztrata viazenych odporG: 1119 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch: 231 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventild: 3899 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 8574 [Pa]
Zapocitany samotizny vztlak: 0 [Pa]

Zustatkovy dispozi¢ni tlak: 106 [Pal]

Okruh &.: 12 pfes PZ 1 : Okruh 1 (1.2 - SATNA)

Dispozi¢ni tlak: 8679 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruht
Priitok

< . Tlakova ztrata Tlakova ztrata oteviceného ventilu Tlakova ztrata Skrcenim .
¢.| Typ ventilu [Pa] [Pa] [Pa] Nast. ventilu
[ke/h]
1 VV0 107.50 4021 76 3946 2,5
2 Uvo 107.50 158 158 0 -- Otv.
Spolu 4180 234 3946

Tlakova ztrata v potrubi: 3280 [Pa]

Tlakova ztrata vfazenych odpor(: 1120 [Pa]
Tlakova ztrata na otevienych ventiloch: 234 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim ventil(: 3946 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 8579 [Pa]
Zapocitany samotizny vztlak: 0 [Pa]

Zlstatkovy dispozi¢ni tlak: 100 [Pa]
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Okruh ¢.: 13 pfes PZ 1 : Okruh 1 (1.5 - SKLAD)

Dispozicni tlak: 8679 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruht

< . Prittok Tlakova ztrata
¢.| Typ ventilu [Pa]
[kg/h]
1 VVo0 101.99 3618
2 UVvo 101.99 143
Spolu 3760

Tlakové ztrata v potrubi: 3678 [Pa]
Tlakova ztrata vifazenych odporG: 1116 [Pa]

Tlakova ztrata otevireného ventilu

[Pa]

Tlakové ztrata na otevienych ventiloch: 211 [Pa]

Tlakova ztrata Skrcenim ventil(: 3550 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 8553 [Pa]
Zapocitany samotizny vztlak: 0 [Pa]
Zustatkovy dispoziéni tlak: 125 [Pa]

&3

Tlakova ztrata Skrcenim Nast. ventilu

[Pa]
68 3550 2,5
143 0 -- Otv.
211 3550

Nazev
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Dimenzovani otopnych okruhi

Okrajové podminky —- BENEKOV K 14:

Dispozic¢ni tlak: H= 8679 Pa

Max. rychlost: V= 0.40 m/s

Max. tlakova ztrata: R=100.00 Pa/m

Teplota piivodu: tp 40.0 °C

Teplota zpatecky: ts 33.6°C

Cislo okruhu 1 : 2.4 - KOUPELNA : PZ 1 : Okruh 1

Cislo | Vykon Pritok Délka | Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou¢. Tlakova Celkova
useku useku potrubi tlakova proudéni ztrata viaz. ztrata tlakova
ztrata tfenim odport odport ztrata
Mh [kg/h]
Q[W] 1 [m] d [mm)] R [Pa/m] v [m/s] R*I [Pa] SE[-] z [Pa] R*I+z [Pa]

1 8393 1122.1 2.13| 35x1,5 63.3 0.39 134.61 35 265.93 401
2 4037 510.2 0.02| 28x1,0 429 0.27 0.90 32 113.23 114
3 4037 510.2 4.71| 28x1,0 429 0.27 201.90 32 115.35 317
4 575 130.2|  60.96 13 108.1 0.27 6592.27 3.6 133.20 6725
5 575 130.2 0.80 13 108.1 0.27 86.47 7.2 269.80 356
6 4037 510.2 4.32| 28x1,0 429 0.27 185.26 0.1 4.34 190
7 4037 510.2 0.01, 28x1,0 429 0.27 0.47 2.3 84.15 85
8 8393 1122.1 322 35x1,5 63.3 0.39 203.39 4.2 317.64 521

Celkova tlakova ztrata okruhu: APc = 8709 Pa

Zapocitany samotizny vztlak: AH = 30 Pa

Tlakova diference vyregulovana na ventilech: APr = 0 Pa

Tlakova diference k regulovani na OT: APr= 0 Pa

Zustatkovy dispoziéni tlak: APdif= 0 Pa

Podminka: H >Hpotr

Posouzeni: 8679 = 8679 - Vyhovuje

Nastaveni ventilli na otopném télese:

Piivod: --- APv = 0 Pa AP§ = 0 Pa

Zpatecka: - APv = 0 Pa APs = 0 Pa
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Cislo okruhu 2 : 2. NP : Rozdélovaé HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 5

Cislo | Vykon Priitok Délka
useku useku
Mh [kg/h]

QW] 1 [m]

1 8393 1122.1 2.13

2 4037 510.2 0.02

3 4037 510.2 471

6 4037 510.2 4.32

7 4037 510.2 0.01

8 8393 1122.1 3.22

Celkova tlakova ztrata okruhu:

Zapocitany samotizny vztlak:

Tlakova diference vyregulovana na ventilech:
Tlakova diference k regulovéni na OT:
Zustatkovy dispoziéni tlak:

Podminka:
Posouzeni:

Nastaveni ventilli na otopném télese:

Privod: -
Zpatecka: -

Primér
potrubi

d [mm]
35x1,5
28x1,0
28x1,0
28x1,0
28x1,0
35x1,5

APv =
APv =

Cislo okruhu 3 : 2.3 - POKOJ 2 : PZ 1 : Okruh 1

Cislo | Vykon Priitok Délka
useku useku
Mh [kg/h]
Q[W] 1 [m]
1 8393 1122.1 2.13
2 4037 510.2 0.02
3 4037 510.2 471
9 950 954/ 61.10
10 950 95.4 1.78
6 4037 510.2 432
7 4037 510.2 0.01
8 8393 1122.1 3.22

Celkova tlakova ztrata okruhu:

Zapocitany samotizny vztlak:

Tlakova diference vyregulovana na ventilech:
Tlakova diference k regulovani na OT:
Zustatkovy dispozi¢ni tlak:

Podminka:
Posouzeni:

Nastaveni ventilti na otopném télese:

Privod: -—-

Primér
potrubi

d [mm]
35x1,5
28x1,0
28x1,0
13
13
28x1,0
28x1,0
35x1,5

APv =

Mérna Rychlost
tlakova proudéni
ztrata
R [Pa/m] v [m/s]
63.3 0.39
429 0.27
429 0.27
42.9 0.27
42.9 0.27
63.3 0.39
APc = 1627 Pa
AH = 36 Pa
APr= 0 Pa
APr= 7087 Pa
APdif = 7088 Pa
H >Hpotr

8679 > 1591 - Vyhovuje

0 Pa AP§ =
0 Pa AP§ =
M¢érna Rychlost
tlakova proudéni
ztrata
R [Pa/m] v [m/s]
63.3 0.39
429 0.27
429 0.27
57.6 0.20
57.6 0.20
429 0.27
429 0.27
63.3 0.39
APc = 5469 Pa
AH = 30 Pa
APr= 3103 Pa
APr= 138 Pa
APdif= 138 Pa
H >Hpotr

8679 > 8541 - Vyhovuje

0 Pa

AP§ =
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Tlakova
ztrata
tfenim

R*I

0Pa
0Pa

(Pa]
134.61
0.90
201.90
185.26
0.47
203.39

Tlakova
ztrata
tfenim

R*1

3

0 Pa

[Pa]
134.61
0.90
201.90
522.43
102.86
185.26
0.47
203.39

Celk.souc.

viaz.
odpori

2E []

3.5
3.2
3.2
0.1
23
4.2

Celk.sou¢.

viaz.
odport

26 [-]

3.5
3.2
3.2
3.6
7.2
0.1
23
4.2

Tlakova
ztrata
odpori

z [Pa]
265.93
113.23
115.35

4.34
84.15
317.64

Tlakova
ztrata
odport

z [Pa]
265.93
113.23
115.35

71.43
144.69
4.34
84.15
317.64

Celkova
tlakova
ztrata

R*I+z [Pa]
401
114
317
190
85
521

Celkova
tlakova
ztrata

R*I+z [Pa]

401

114

317

3594

248

190

85

521



Zpatecka:

Cislo okruhu 4 : 2.2 - POKOJ 1 :

Cislo | Vykon
useku
QW]
1 8393
2 4037
4037
11 978
12 978
6 4037
4037
8 8393

Prutok

Mh [kg/h]

1122.1
510.2
510.2
94.2
94.2
510.2
510.2

1122.1

Celkova tlakova ztrata okruhu:
Zapocitany samotizny vztlak:

APv =

PZ 1 : Okruh 1

Délka
useku

Tlakova diference vyregulovana na ventilech:

Tlakova diference k regulovéni na OT:
Zustatkovy dispoziéni tlak:

Podminka:
Posouzeni:

Nastaveni ventilli na otopném télese:

Privod:
Zpatecka:

Cislo okruhu 5 : 2.5 - LOZNICE :

Cislo | Vykon
useku
Q[W]
8393
4037
3 4037
13 771
14 771
6 4037
4037
8 8393

Pritok

Mh [kg/h]

1122.1
510.2
510.2
95.1
95.1
510.2
510.2

1122.1

Celkova tlakova ztrata okruhu:
Zapocitany samotizny vztlak:

Pramér
potrubi

d [mm]
35x1,5
28x1,0
28x1,0
13
13
28x1,0
28x1,0
35x1,5

APv =
APv =

PZ 2 : Okruh 1

Délka
useku

Tlakova diference vyregulovana na ventilech:

Tlakova diference k regulovani na OT:

Zustatkovy dispozi¢ni tlak:

Podminka:
Posouzeni:

Primér
potrubi

d [mm]
35x1,5
28x1,0
28x1,0
13
13
28x1,0
28x1,0
35x1,5

0 Pa

M¢érna
tlakova
ztrata

R [Pa/m]
63.3
42.9
42.9
55.5
55.5
42.9
42.9
63.3

APc =
AH =
APr=
APr=
APdif =

H >Hpotr

Rychlost
proudéni

v [m/s]
0.39
0.27
0.27
0.20
0.20
0.27
0.27
0.39

5543 Pa

30 Pa

3025 Pa

141 Pa
141 Pa

8679 > 8538 - Vyhovuje

0Pa
0Pa

M¢érna
tlakova
ztrata

R [Pa/m]
63.3
429
429
58.0
58.0
429
429
63.3

APc =
AH =
APr =
APr =

APdif =

H >Hpotr
8679 > 8545 - Vyhovuje

> B
Il

Rychlost
proudéni

v [m/s]
0.39
0.27
0.27
0.20
0.20
0.27
0.27
0.39

5491 Pa

30 Pa

3084 Pa
133 Pa
134 Pa

86

0 Pa

Tlakova

ztrata

tfenim

R*I [Pa]
134.61
0.90
201.90
3516.69
188.85
185.26
0.47
203.39

0Pa
0Pa

Tlakova

ztrata

tfenim

R*I [Pa]
134.61
0.90
201.90
3365.29
283.91
185.26
0.47
203.39

Celk.souc.

viaz.
odpori

ZE[-]

3.5
3.2
3.2
3.6
7.2
0.1
23
4.2

Celk.sou¢.

viaz.
odport

26 [-]

3.5
3.2
3.2
3.6
7.2
0.1
23
4.2

Tlakova
ztrata
odpori

z [Pa]
265.93
113.23
115.35

69.64
141.05
4.34
84.15
317.64

Tlakova
ztrata
odport

z [Pa]
265.93
113.23
115.35

71.01
143.83
4.34
84.15
317.64

Celkova
tlakova
ztrata

R*I+z [Pa]

401

114

317

3586

330

190

85

521

Celkova
tlakova
ztrata

R*I+z [Pa]

401

114

317

3436

428

190

85

521



Nastaveni ventilti na otopném télese:

Piivod:
Zpatecka:

APv =
APv =

Cislo okruhu 6 : 2.5 - LOZNICE : PZ 1 : Okruh 2

Cislo | Vykon
useku
Q[W]
1 8393
2 4037
3 4037
15 762
16 762
4037
4037
8393

Prutok

Mh [kg/h]

1122.1
510.2
510.2
95.4
954
510.2
510.2

1122.1

Celkova tlakova ztrata okruhu:
Zapocitany samotizny vztlak:
Tlakova diference vyregulovana na ventilech:

Tlakova diference k regulovéni na OT:

Zustatkovy dispozi¢ni tlak:

Podminka:
Posouzeni:

Délka
useku

I [m]
2.13
0.02
4.71

57.61
4.46
4.32
0.01
3.22

Nastaveni ventilti na otopném télese:

Piivod:
Zpatecka:

Primér
potrubi

d [mm]
35x1,5
28x1,0
28x1,0
13
13
28x1,0
28x1,0
35x1,5

APv =
APv =

0Pa
0 Pa

M¢érna
tlakova
ztrata

R [Pa/m]
63.3
42.9
429
58.5
58.5
429
42.9
63.3

APc =
AH =
APr =
APr =
APdif =

H >Hpotr

8679 > 8548 -

0 Pa
0 Pa

> B
Il

Rychlost
proudéni

v [m/s]
0.39
0.27
0.27
0.20
0.20
0.27
0.27
0.39

5475 Pa

30 Pa

3103 Pa

131 Pa
132 Pa

Vyhovuje

Cislo okruhu 7 : 1. NP : Rozdélovaé¢ HKV-D NEREZ (vnéjs$i zavit) 6

Cislo | Vykon
useku
QW]
1 8393
17 4357
18 4357
8 8393

Pritok

Mh [kg/h]

1122.1
611.9
611.9

1122.1

Celkova tlakova ztrata okruhu:
Zapocitany samotizny vztlak:

Délka
useku

Tlakova diference vyregulovana na ventilech:

Tlakova diference k regulovani na OT:

Zustatkovy dispoziéni tlak:

Podminka:

Primér
potrubi

d [mm]
35x1,5
28x1,0
28x1,0
35x1,5

M¢érna
tlakova
ztrata

R [Pa/m]
63.3
58.7
58.7
63.3

APc =
AH =
APr=
APr=
APdif =

H >Hpotr

Rychlost
proudéni

v [m/s]
0.39
0.32
0.32
0.39

1532 Pa

1 Pa
0 Pa

7148 Pa
7148 Pa

87

0 Pa
0Pa

Tlakova
ztrata
tfenim
R*I [Pa]
134.61
0.90
201.90
3370.74
260.70
185.26
0.47
203.39

0 Pa
0 Pa

Tlakova

ztrata

tfenim

R*I [Pa]
134.61
65.21
49.98
203.39

Celk.souc¢.

viaz.
odport

2E []

3.5
3.2
3.2
3.6
7.2
0.1
23
4.2

Celk.souc¢.

viaz.
odport

26 [-]

3.5
3.9
5.7
4.2

Tlakova
ztrata
odport

z [Pa]
265.93
113.23
115.35

71.44
144.71
4.34
84.15
317.64

Tlakova
ztrata
odport

z [Pa]
265.93
202.61

292.62
317.64

Celkova
tlakova
ztrata

R*I+z [Pa]

401

114

317

3442

405

190

85

521

Celkova
tlakova
ztrata

R*T+z [Pa]

401
268
343
521



Posouzeni:

Nastaveni ventilti na otopném télese:

Piivod:
Zpatecka:

Cislo okruhu 8 : 1.8 - KUCHYNE :

Cislo | Vykon
useku
Q[W]

1 8393
17 4357
19 866
20 866
18 4357

8 8393

Prutok

Mh [kg/h]

1122.1
611.9
97.1
97.1
611.9
1122.1

Celkova tlakova ztrata okruhu:
Zapocitany samotizny vztlak:

PZ 1

Délka
useku

Tlakova diference vyregulovana na ventilech:

Tlakova diference k regulovéni na OT:

Zustatkovy dispozi¢ni tlak:

Podminka:
Posouzeni:

Nastaveni ventilti na otopném télese:

Privod:

Zpatecka:

APv =
APv =

: Okruh 1

Primér
potrubi

d [mm]
35x1,5
28x1,0
13
13
28x1,0
35x1,5

APv =
APv =

Cislo okruhu 9 : 1.7 - OBYVACIi POKOJ : PZ 2 : Okruh 1

Cislo | Vykon
useku
Q[W]

1 8393
17 4357
21 650
22 650
18 4357

8 8393

Pritok

Mh [kg/h]

1122.1
611.9
101.1
101.1
611.9

1122.1

Celkova tlakova ztrata okruhu:
Zapocitany samotizny vztlak:

Délka
useku

1 [m]
2.13
1.11

40.89
6.62
0.85
3.22

Tlakova diference vyregulovana na ventilech:

Tlakova diference k regulovani na OT:

Zustatkovy dispoziéni tlak:

Podminka:
Posouzeni:

Primér
potrubi

d [mm]
35x1,5
28x1,0
13
13
28x1,0
35x1,5

8679 > 1531 - Vyhovuje
0 Pa AP§ =
0 Pa AP§ =
Mérna Rychlost
tlakova proudéni
ztrata
R [Pa/m] v [m/s]
63.3 0.39
58.7 0.32
61.1 0.20
61.1 0.20
58.7 0.32
63.3 0.39
APc = 5327 Pa
AH = 0 Pa
APr= 3218 Pa
APr= 134 Pa
APdif= 134 Pa
H >Hpotr
8679 > 8545 - Vyhovuje
0 Pa AP§ =
0 Pa AP§ =
M¢éma Rychlost
tlakova proudéni
ztrata
R [Pa/m] v [m/s]
63.3 0.39
58.7 0.32
69.5 0.21
69.5 0.21
58.7 0.32
63.3 0.39
APc = 5075 Pa
AH = 0 Pa
APr= 3488 Pa
APr= 115Pa
APdif= 116 Pa
H >Hpotr

8679 > 8564 - Vyhovuje

88

0 Pa
0Pa

Tlakova

ztrata

tfenim

R*I [Pa]
134.61
65.21
3183.28
387.12
49.98
203.39

0 Pa
0Pa

Tlakova
ztrata
tfenim
R*I [Pa]
134.61
65.21
2840.89
459.62
49.98
203.39

Celk.souc.

viaz.
odport

2E []

3.5
39
3.6
7.2
5.7
4.2

Celk.souc.

viaz.
odport

28 []

35
39
3.6
7.2
5.7
4.2

Tlakova
ztrata
odport

z [Pa]
265.93
202.61

74.09
150.07
292.62
317.64

Tlakova
ztrata
odport

z [Pa]
265.93
202.61

80.30
162.66
292.62
317.64

Celkova
tlakova
ztrata

R*I+z [Pa]
401
268
3257
537
343
521

Celkova
tlakova
ztrata

R*I+z [Pa]
401
268
2921
622
343
521



Nastaveni ventilti na otopném télese:

Piivod:
Zpatecka:

Cislo okruhu 10 : 1.7 - OBYVACIi POKOJ :

Cislo

useku

1

23
24

8

Vykon

QW]

8393
4357
755
755
4357
8393

Pritok

Mh [kg/h]

1122.1
611.9
973
973
611.9
1122.1

Celkova tlakova ztrata okruhu:
Zapocitany samotizny vztlak:
Tlakova diference vyregulovana na ventilech:

Tlakova diference k regulovéni na OT:

Zustatkovy dispozi¢ni tlak:

Podminka:
Posouzeni:

Nastaveni ventilti na otopném télese:

Privod:

Zpatecka:

Cislo okruhu 11 : 1.1 - ZADVERI :

Cislo
useku

1
17
25
26
18

8

Vykon

Q[W]

8393
4357
651
651
4357
8393

Pritok

Mh [kg/h]

1122.1
611.9
106.9
106.9
611.9

1122.1

Celkova tlakova ztrata okruhu:

Zapocitany samotizny vztlak:

Tlakova diference vyregulovana na ventilech:

Tlakova diference k regulovani na OT:

Zustatkovy dispoziéni tlak:

Podminka:
Posouzeni:

0 Pa

--- APv = AP§ =
--- APv = 0 Pa AP§ =
PZ 1 : Okruh 2
Délka Pramér Mérna Rychlost
useku potrubi tlakova proudéni
ztrata
1 [m] d [mm] R [Pa/m] v [m/s]
2.13| 35x1,5 63.3 0.39
.11 28x1,0 58.7 0.32
47.22 13 62.0 0.21
10.21 13 62.0 0.21
0.85| 28x1,0 58.7 0.32
322 35x1,5 63.3 0.39
APc = 5316 Pa
AH = 0 Pa
APr= 3232 Pa
APr= 130 Pa
APdif = 131 Pa
H >Hpotr
8679 > 8549 - Vyhovuje
--- APy = 0 Pa AP§ =
--- APy = 0 Pa AP§ =
PZ 1 : Okruh 1
Délka Primér M¢éma Rychlost
useku potrubi tlakova proudéni
ztrata
1 [m] d [mm)] R [Pa/m] v [m/s]
2.13| 35x1,5 63.3 0.39
1.11] 28x1,0 58.7 0.32
31.52 13 773 0.23
5.60 13 773 0.23
0.85 28x1,0 58.7 0.32
3.22| 35x1,5 63.3 0.39
APc = 4674 Pa
AH = 0 Pa
APr= 3899 Pa
APr= 105 Pa
APdif= 106 Pa
H >Hpotr

8679 > 8574 - Vyhovuje

89

0 Pa
0Pa

Tlakova
ztrata
tfenim
R*I [Pa]
134.61
65.21
2926.40
632.77
49.98
203.39

0 Pa
0 Pa

Tlakova
ztrata
tienim
R*I [Pa]
134.61
65.21
2437.61
433.21
49.98
203.39

Celk.souc.

viaz.
odport

ZE[-]

3.5
39
3.6
7.2
5.7
4.2

Celk.souc.

viaz.
odport

28 []

35
39
3.6
7.2
5.7
4.2

Tlakova
ztrata
odport

z [Pa]
265.93
202.61

74.41
150.73
292.62
317.64

Tlakova
ztrata
odport

z [Pa]
265.93
202.61

89.76
181.81
292.62
317.64

Celkova
tlakova
ztrata

R*I+z [Pa]
401
268
3001
783
343
521

Celkova
tlakova
ztrata

R*I+z [Pa]
401
268
2527
615
343
521



Nastaveni ventilti na otopném télese:

Piivod:
Zpatecka:

APv =
APv =

Cislo okruhu 12 : 1.2 - SATNA : PZ 1 : Okruh 1

Cislo | Vykon
useku
QW]

1 8393
17 4357
27 613
28 613
18 4357

8 8393

Pritok

Mh [kg/h]

1122.1
611.9
107.5
107.5
611.9

1122.1

Celkova tlakova ztrata okruhu:
Zapocitany samotizny vztlak:
Tlakova diference vyregulovana na ventilech:

Tlakova diference k regulovéni na OT:

Zustatkovy dispozi¢ni tlak:

Podminka:
Posouzeni:

Délka
useku

Nastaveni ventilti na otopném télese:

Privod:

Zpatecka:

Pramér
potrubi

d [mm]
35x1,5
28x1,0
13
13
28x1,0
35x1,5

APv =
APv =

Cislo okruhu 13 : 1.5 - SKLAD : PZ 1 : Okruh 1

Cislo | Vykon
useku
Q[W]

1 8393
17 4357
29 822
30 822
18 4357

8 8393

Pritok

Mh [kg/h]

1122.1
611.9
102.0
102.0
611.9

1122.1

Celkova tlakova ztrata okruhu:

Zapocitany samotizny vztlak:

Délka
useku

Tlakova diference vyregulovana na ventilech:

Tlakova diference k regulovani na OT:

Zustatkovy dispoziéni tlak:

Podminka:
Posouzeni:

Primér
potrubi

d [mm)]
35x1,5
28x1,0
13
13
28x1,0
35x1,5

0 Pa AP§ =
0 Pa AP§ =
Mérna Rychlost
tlakova proudéni
ztrata
R [Pa/m] v [m/s]
63.3 0.39
58.7 0.32
78.1 0.23
78.1 0.23
58.7 0.32
63.3 0.39
APc = 4633 Pa
AH = 0 Pa
APr= 3946 Pa
APr= 99 Pa
APdif = 100 Pa
H >Hpotr

8679 > 8579 - Vyhovuje

0 Pa AP§ =
0 Pa AP§ =
M¢éma Rychlost
tlakova proudéni
ztrata
R [Pa/m] v [m/s]
63.3 0.39
58.7 0.32
70.3 0.21
70.3 0.21
58.7 0.32
63.3 0.39
APc = 5004 Pa
AH = 0 Pa
APr= 3550 Pa
APr= 125 Pa
APdif= 125 Pa
H >Hpotr

8679 > 8553 - Vyhovuje

90

0 Pa
0Pa

Tlakova
ztrata
tfenim
R*I [Pa]
134.61
65.21
2147.62
679.05
49.98
203.39

0 Pa
0 Pa

Tlakova
ztrata
tienim
R*I [Pa]
134.61
65.21
2931.72
292.62
49.98
203.39

Celk.souc.

viaz.
odport

ZE[-]

3.5
39
3.6
7.2
5.7
4.2

Celk.souc.

viaz.
odport

28 []

35
39
3.6
7.2
5.7
4.2

Tlakova
ztrata
odport

z [Pa]
265.93
202.61

90.83
183.99
292.62
317.64

Tlakova
ztrata
odport

z [Pa]
265.93
202.61

81.72
165.53
292.62
317.64

Celkova
tlakova
ztrata

R*I+z [Pa]
401
268
2238
863
343
521

Celkova
tlakova
ztrata

R*I+z [Pa]
401
268
3013
458
343
521



Nastaveni ventilti na otopném télese:

Piivod: ---
Zpatecka: -

APv =
APv =

0 Pa
0 Pa
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Navrh ob&hovych Cerpadel

Jméno studentky: Kristyna Zubkova
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Vstupni parametrické udaje
Cerpadlo kotle:

e Tlakova ztrata Ap: 8,679 kPa (H=8,679 kPa) — dle programu RAUCAD - TechCON

e Hmotnostni prittok m: 1122,05 kg/h (Q=1,122 m>/h) — dle programu RAUCAD -
TechCON

Navrzeno: Obéhové ¢erpadlo Grundfos UPS 25-40 N 180

H UP, UPS (B
[kPe] | (B) (N)

__“““-nn = 1.122 m¥h
H= B 679 kPa

50 ——

ﬂ-_'l_a
ﬁfa-_i

m m \\\
5_ ﬁlll”/ |

I

. \ \.\ \/f

L |

T L
0.02 0.05 0.1 0.2 0.5 1 2 5 Q [m¥h]

Obrazek 5: Cerpadlo Grundfos UPS 25-40 N 180
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Vstupni parametrické udaje
Cerpadlo 1. rozdélovace v 1.NP:

e Tlakova ztrata Ap: 7,148 kPa (H=7,148 kPa) — dle programu RAUCAD - TechCON

e Hmotnostni prittok m: 611,89 kg/h (Q=0,6119 m>/h) — dle programu RAUCAD —
TechCON
e Teplota kapaliny pfi provozu: 40 °C

Navrzeno: Ob&hové cerpadlo Grundfos UP 20-15 N 150

H ] UF, UPS (B
Ps] —— | (B) (N)

T Q=0612 m¥h
H=T7.148 kPa

|

Obrizek 6: Cerpadlo Grundfos UP 20-15 N 150

B Q [méh]

(=]
©
1
(=]
©
w
e
(=]
ra
o
o
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Vstupni parametrické udaje
Cerpadlo 2. rozdélovace v 2.NP:

e Tlakova ztrata Ap: 7,088 kPa (H=7,088 kPa) — dle programu RAUCAD - TechCON

e Hmotnostni prittok m: 510,16 kg/h (Q=0,51016 m>/h) — dle programu RAUCAD —
TechCON
e Teplota kapaliny pfi provozu: 40 °C

Navrzeno: Ob&hové cerpadlo Grundfos UP 20-15 N 150

H UR, UPS (B
kPe] | (B) (N)

T Q=0.51 m¥h
H=T7088 kPa

0.2 5

L] T L)
0.02 0.05 0.1 0.2 0.5 1 2 5 Q [m¥h]

Obrizek 7: Cerpadlo Grundfos UP 20-15 N 150
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Jméno studentky: Kristyna Zubkova
Vedouci bakalatrské prace: Ing. Blanka Chudikova
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Vstupni parametry:

e Maximalni provozni tlak: pndov= 300 kPa = 3,0 bar
¢ Objem vody (kotel + potrubi + AN): V=947 1

e Maximalni provozni teplota: 80 °C

e Nejvyssi pracovni bod: H= 3,600 m

e Minimalni pozadovany tlak v koteln¢: pnmin= 510 kPa = 0,51 bar
Vedlejsi parametry:

e Av—pomérné zvétSeni objemu vody pii ohtati z 10 °C na maximalni teplotu vody

v otopném systému Tmax
Vypocet:

- minimalni provozni tlak:

Prmin = o+ 0,2 = 0,560 bar < 0.7 bar

13-V - Av- (Praoy +1) 1,3 <947 -0,0286 - (3 + 1)
(ph,dov - ph,min) (3 - 0r7)

=61,2341

e

Névrh expanzni nadoby: Tlakova expanzni nadoba urcena pro otopné systémy Regulus
HS080 Aquafill HS, kterd mad objem 80 | s pfednastavenym tlakem 1,5 bar a maximalnim

pracovnim tlakem 6 bar.
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Technické tdaje:

PE—
PROVEDENiI NA NOHACH HS HS HS § Hs
S VYMENNYM VAKEM* 035 050 060 | 080
OBJEM [ ‘ 35 ‘ 60 [ so
PRUMER mm | 320 | 380 | 380 || 450
VVSKA mm | 525 | 620 | 670 | 662
PRIPOJENI - ‘ {4"M 3/4"M "M f 1"M
MAX.PRACOVNI TLAK bar 6 6
OBJEDNACI KOD - |13?33 13739 | 13740 § 13741
* Expanzni nddoba H5035 nemd vyménny vak.

M

Obrazek §8: Expanzni nadoba

Expanzni nadoby fady HS jsou uréeny k provozu v otopnych
systémech nebo v uzavrenych chladicich okruzich a umoz-
nuji absorbovat zmény objemu, zplisobené zménou teploty
topné kapaliny.

Nadoby jsou vyrobeny z vysoce kvalitni oceli a jsou opatfeny
antikorozni povrchovou Gpravou. V nadobé je nepropustna,
velmi elasticka membrana odolna vici vysokym teplotam.
U nadob s objemem od 501 je membréna vymeénitelna.
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HS HS HS HS HS HS HS HS Hs
100 150 200 250 300 400 500 600 700
100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700
450 ‘ 554 | 624 | 630 | 624 ‘ 775 | 775 | 775
730 | 807 | 988 | 1006 | 1160 | 1520 | 1250 | 1525 | 1635
1"M | 6/4"M | 6/4*M 5;'4" 6/4"M 5;4" 6/4"M | 6/4"M | 6/4"M
6 ‘ 6 ‘ 6 6

13742 13?43|13?44 13745 | 13746 13?4?|13743 13749 | 13750
Technické adaje

MATERIAL NADOBY ocel

MATERIAL MEMBRANY EPDM

MATERIAL PRIRUBY ocel s povrchovou tpravou
PREDNASTAVENY TLAK 1,5 bar

PROVOZNI TEPLOTA -10a2 99 °C
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Vypocet rocni potieby paliva a velikosti skladoveého prostoru
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Vedouci bakalatrské prace: Ing. Blanka Chudikova

99



1. Vypocet ro¢ni potieby paliva

M=0Q, Hy [t]
M ...rolni potteba paliva [f]
Q, ...pozadovany vykon zdroje [kW]

H,, ...rocni potteba paliva na 1 kW projektovaného vykonu zdroje [t/kW]

M =5,44-0,52 = 2,823 ¢

2. Velikost skladového prostoru

V=0, H, [m3]
V ...velikost skladovaného prostoru [m3]
Q, ...pozadovany vykon zdroje [kW]

H,, ...ro¢ni potteba paliva na 1 kW projektovaného vykonu zdroje [m3/kW]

V =544-0,8 = 4,352 m3
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Hp (kag) H, (m?/kw)

Piliry, w = 30 %%, automaticky kote 820 5,5 (prms)
Stépka, w = 30 %, automaticky kote 820 3,6 (prms)
Dievo, w < 20 9%, zplynovaci kotel 735 1,5 2,5% (prm)
Brikety, zplynovaci kote 610 1,0 {(prm)
I Pelety, automaticky kotel 520 0,8 (prms) I

* turdé drevo / mékké drevo

Tabulka 1: Rocni potieba paliva na 1 kW projektovaného vykonu zdroje

3. Zredukovany prostor skladu

V, ... zredukovand velikost skladovaného prostoru [m3]
V ...velikost skladového prostoru [m3]

Ngy ... objemova vyuzitelnost skladu [%]

_ 4,352-100

=72 3
|78 0 7,253 m

Navrzeny prostor pro sklad pelet je mistnost 1.05 o rozmérech 4,065 x 2,75 x 2,71 m.
Objem mistnosti je 30,29 m®. Mistnost je dostate¢né velikd pro pozadované mnoZstvi pelet. Ve

je vypoéteno dle normy CSN 303-5 [70].
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Stanoveni priblizného priméru kominu

Vypoéet uréuje pfiblizny primér kominu dle zadaného vyrobce, typu kominu, resp. Druhu paliva, G&inné vysky kominu a
vykonu spotfebige. Vypoétova pomucka slouZi pouze k informativnimu uréeni rozméra komind. KaZdou realizaci je nutno
ovéfit pfesnym vypo&tem zohledfujicim konkrétni technické podminky.

Vyrobce: Schiedel w
Typ kominu:
Kotle 5 potfebou tahu - na pelety -

Uginna vyska kominu: &8 ~ m

Vykon spotrebice: 15 ~ kW

Pfiblizny pramér kominu: 160 mm

Podminky stanoveni pfiblizného praméru kominu:

Palivo: pelety

Spotfebit: kotel s potfebou tahu Teplota spalin: 140 -190 °C

Délka koufovodu do 2.5 m
Souéet souciniteld mistnich ztrat: 2.0

Navrzeny komin: Schiedel Absolut ABS 16L, & 160 mm.

Technické idaje navrZzeného kominu:

ZatFidéni: T400 N1 W 3 G50

Druh provozu: Podtlak

Paliva: Plyn, Olej, Pevna paliva

Provozni teplota: 400 °C

Vhnitni vioZka: Tenkosténna keramicka profilovana
Kominovy plast: Sendvifova tvdrnice s integrovanou izolaci
Tepelny odpor plasts: R39 m* K/W

Obrazek 9: Technické udaje kominu Schiedel
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ABSOLUT

Vsechny typy objekid vietné
Stavba: nizkoenergetickych domi a domu s fizenym
véfranim.
Paliva: Plyn, olej, pevna paliva véeiné pelet
Provozni teplota: £400°C
Odolnost pfi vyhofeni:  Ano
Provoz: Podilak, tfida N1
- Suchy, tfida D
- Mokry, tfida W
Vnitini viozka: Tenkosténna keramicka, hrdlové spoje
] Lehéeny beton r = 1100 kg/m®
Ko va tvarnice:
mine sendviova konsirukce
Tepelna izolace: Pé&novy beton r = 300 kg/m*
Tepelny odpor: 0,39 m*K/W pfit 200 °C, @200 mm
Stiedni drsnost: 1,5 mm podie GSN EN 13384-1, 13384-2
Viica nad posiednt <3,0 m (2140 - 2400 mm) se systémovou
podporou: vyztuzi v rozich tvarmic
Vzdalenost mezi .
bo&nim podepFenim: Max 4,0 m (@120 - @400 mm) bez vyziuzeni

12 ABS 12L 36/50 10/23 99
14 ABS 14L 36/50 10/23 99
[ 16 ABS 16L 36/50 10/23 99 |
18 ABS 18L 36/50 10/23 99
20 ABS 20L 38/54 12/25 111
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Navrh pojistn€ho ventilu

Jméno studentky: Kristyna Zubkova
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Zdroj tepla: Skupina: Teplotni interval [°C] vstupdo PV wystupz PV

() vyménik tepla A T,<100 voda voda
@ kotel A2 100=T<ty, voda SMes
A3 100=t5,5T, para para

= B para para

T, - vypoctova teplota ohfivaci vody na vstupu

ty, - teplota ohiivané vody na mezi odparu pfi pretlaku py,

Vypoétové parametry pojistnych ventild: HOMEYWELL -

jmenovitd svétlost DN[mm]  1/2” 3/4" 1" 5/4" 6/4" 2"
nejmensi pritoény prifez  Sglmm? 201 201 457 572
vytokovy soutinitel Gy [ 0289 0449 0558 0583

Poznamka: Pfednastavensg hodnoty pritoéného prifezu a vitokového souéinitele miZete zménit a
vypotet se provede znovu pro Vami zadang hodnoty.

Pot= 300 v kPa .. oteviraci pfetlak pojistného ventilu
Q,= 15 kW .. Jmenovity wykon zdroje tepla
Sp= 77 mm? ... vypodteny minimalni prifez sedla pojistného ventilu
SM 120-1/2" | ... navrieny pojistny ventil
Sp= 201 mm? ... skuteény prifez sedla navrZeného pojistného ventilu
dy= 20 mm .. minimalni vnitfni pramér vstupnihe pojistného potrubi
dy= 20 mm ... minimalni vnitfni pramér vystupniho pojistného potrubi
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Navrh pojistného ventilu: HONEYWELL pojistny ventil SM 120-1/2 B, 3 bar —

membranovy.

Pipojeni Pro soustavy do vykonu | Koeficient | Pramér Objednaci Eislo
Vstup Vystup kW keal'h Tl sedla mm

Pro uzaviend otopné soustavy, nastaveny tlak 2.5 bar
12" 34" 50 45 000 0.289 16 SM120-1/2 A
34" 1" 100 90 000 0,449 16 SM 120-3/4 A
1" 11/4" 200 175000 0,558 24 SM120-1 A
11/4" 11/2° 350 300 000 0,583 27 SM 120 -11/4 A
1/2" 34" SM120-1/2B

i I r 0-3/d B

1" 11/4" 200 175000 0,558 24 SM1201B
11/4" 11/2° 350 300000 0,583 27 SM120-11/4 B

Obrazek 10: Technickeé udaje pojistného ventilu
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Vypocet tepeln¢ izolace

Jméno studentky: Kristyna Zubkova
Vedouci bakalatrské prace: Ing. Blanka Chudikova
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Izolace - podrobné technicks informace

I ROCKWOOL = PIPO/PIFO ALS v-

Rezand patrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvodt, kadirovand hiindkowou
falir.

Rozsah provoznich teplof: od 15 °C do 250 °C

Potrubi

Teplota média tn =
Teplota v okall potrubi ot E
Relativni wihkost vzduchu th= [T

Teplota rosného bedu b=

Souginitel prestupu tepla

na wngiim povrchu ag = 10 Wime K
D=d+2 sz = 135 mm -

Délka potrubi 1= m
Uréujici sout. prostupu tepla {dle vyhl. 1932007) DN20-DM32 v ==Ug qgapppy =0-1EWImK
Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug=0.173 < 0.18 W/ m K => VYHOVLLIE poZadavkium vyhlaSky &. 193/2007
Powrchova teplota izolovaného potrubi tpjz=221°ﬂ>tw=’>napﬂurdlupmﬁnadnﬂl'aﬁ ke kondenzaci
Tepelna zérata potrubi bez izolace O = 66 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz = 10.4 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi B4 %
Stredni spotfeba izolace 0.267 m? - plati pro plodnou izolaci
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Izolace - podrobné technicks informace

I ROCKWOOL = FIPO/PIPO ALS \-"-

Rezand petrubni pouzdra z mineraini viny pro izolaci potrubnich rozvodd, kadirovand hiinikovou
falir.

Raozsah provoznich teplof od 15 °C do 250 °C

Potrubi
Teplota média tin = ]
Tepiota v okell potrubi L= El C
Fetativni ihkost vzduchu th= R
Teplota rasného badu W= 13.6 C
Soutinitel plestupu tepla
na vnEEim povrchu 0z = WimE K
D=d+25;- 108 mm
Délka potrubi 1= [ qm
Uréujici soué. prostupu tepla (die wyhil. 193/2007) DN20-DN 32~ = Ug qg32007 =0-1EWImK
Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug =0.16 = 018 W/ m K == VYHOVU.E pofadavkim vyhlagky &. 193/2007
Povrchowa teplota izolovaného potrubi tpiz=203°C * tyy =* Na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna zérata potrubi bez izolace gp = 17.6Wim
Tepelna zirata potrubi s izolaci gz = 3.2 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi B2 %
Stfedni spotfeba izolace 02135 m? - plati pro plonou izolaci
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Technicky list zdroje tepla
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Obrazek 11: Kotel Benekov K 14

Jako zdroj tepla je navrzen kotel na difevéné pelety Benekov K 14 se zasobnikem o

objemu 200 1.
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Technicky list kotle na dievéné pelety Benekov K 14:

Typ kotle K14 K20 | K2s K35 K45
Hmotnost kg 215 310 465 615
Hmotnost (verze EXCLUSIVE) kg 255 345 - -
Obsah vodniho prostoru dm’ 45 70 134 175
Primér koufovodu mm 115 145 145 195
Teplosménna plocha kotle m* 1,71 218 387 5,64
Kapacita zasobniku paliva dm® 200 370 575
kg 120 222 345
Kapacita zasobniku paliva dm® 2585 - -
(verze EXCLUSIVE) kg 153
Rozméry kotle: Sitka mm 889 1256 1390 1554
hloubka mm 1035 1186 1312 1382
vyska mm 1453 1453 1614 1614
Rozméry kotle (verze EXCLUSIVE):
Sitka mm 1118 1238 - -
hloubka mm 802 894 - -
vyska mm 1137 1232 - -
Rozmér plniciho otvoru v zasobniku paliva mim 542x% 635x690 718x982
388
Rozmér plniciho otvoru v zasobniku paliva i bddxZid - -
(verze EXCLUSIVE) | |
MNejvyisi dovoleny provozni tlak bar 2.0
Zkusebni tlak bar 4.0
Doporuéena provozni teplota topné vody "C B5-80
Rozsah nastaveni regulatoru teploty C 60 - 85 |
Hydraulicka ztrata kotle: AT=10K mbar 6 19 24 12 a8
AT=20K mbar 2 5 5] 3 2
Hodnota akustického tlaku Lp,, dB 547 +32]
Pozadovany kominovy tah mbar | 005- | 005- | 0,05— | 0.10- | 0,12 -
0,08 0,09 0,10 0,12 0,14
Pripojky kotle: - topna voda Js G1 G G6/4°
- vratna voda Js G1 G 6/4°
Pfipojovaci napéti 1 PEN 230V / 16A / ~ 50 Hz
Max. elektricky pfikon W 395 411 | 412 413
Elektricke kryti IP 20
Ttida energetické Gcinnosti A+ A+ A+ A+ | A+
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Typ kotle K14 K20 K25 K35 K45
Jmenovity vykon kW 15 20 25 35 45
Regulovatelny vykon kKW 4515 | 6-20 | 7525 | 10-35 | 13-45
Spotieba paliva kg.h' | 10- 1,3- 1.7 - 23— 3,0-
3,2 45 58 8,0 10,1

Vykon v Utlumu kW 1 1 1 1 1
Spotieba paliva v Gtlumu kg.h" 0,25 0,25 0.25 0,25 0,25
Doba hofeni pfi jmenovitém vykonu a h ar 49 38 43 34
plném zasobniku
Tfida kotle die CSM EN 303-5 5 5 5 5 5
Ekodesign ano ano ano ano ano
Teplota spalin

- pfi jmenovitém vykonu *C 120 - 130

- pfi minimalnim vykonu " 90 - 100
Uéinnost pii jmenovitém vykonu % 91,3 90,4 90,7 91,6 925
Uginnost pfi minimalnim vykonu % 88,1 891 90,0 91,2 92 .4
Hmotnostni pritok spalin na vystupu

- pfi jmenovitém vykonu kg.s' | 0,007 0,011 0,015 0,022 0,029

- pfi minimalnim vykonu kg.s' | 0003 | 0,004 | 0,005 | 0,009 0,013
Elektricky piikon pii jmenovitém vykonu w 45 55 66 75 84
Elektricky pfikon pfi minimalnim wykonu w 29 29 29 30 30
Elektricky piikon STAND BY reZimu w 3 3 3 3 3
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Popis jednotlivych ¢asti kotle:

Obrazek 13: Casti kotle se zdsobnikem - zadni strana

1. viko zasobniku paliva 9. pfepad paliva 17. rozvadécg fidici jednotky kotle
2. zasobnik paliva 10. rotaéni hofak 18. havarijni termostat

3. fetizek pro uchyceni podavacde 11. dvirka kotlového t&lesa 19. kotlové téleso

4. aretaéni Sroub zatapéci klapky 12. paka zatapéci klapky 20. vyvod pro vypoustéci kohout
5. pohon podavace ze zasobniku 13. viko kotloveého télesa 21. vstup topné vody

6. kontrolni prizor podavace paliva 14. vystup topné vody

7. ovladaci panel fidici jednotky kotle 15. odtahové hrdlo kotle

8. podavat ze zasobniku 16. vyrobni stitek

115



Rozméry kotle:

_(31)

1402
1453

1074

—-E
221

62

92 244 92

428 320

889

Obrazek 14: Rozmeéry kotle se zasobnikem z predni strany

f

L

123 (114 70 287 70

628

1035

Obrazek 15: Rozmery kotle se zasobnikem z bocni strany
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Umisténi kotle v technické mistnosti:

min. 400

min. 500

min. 600

Obrazek 16: Umisténi v kotelné
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Pripojovaci rozméry kotle:

1
, . 142
- N S
. - G
— o '
% i
- - '&
. /‘,&.
i 3 :
- ﬂ; - 'ﬁ n' g]
| | St B ) -1t 1
142 | 142

Obrazek 17: Pripojovaci roméry kotle

Soucasti kolte je regulace BENEKOV EM 860P.

Obrazek 18: Regulace BENEKOV EM860 P

118



VSB TECHNICKA | FAKULTA KATEDRA PROSTREDI
|| || UNIVERZITA | STAVEBNI | STAVEB A TZB
11" osTRAVA

Ptiloha €. 17
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Obéhové Cerpadlo kotle: UPS 25-40 N 180

Popis Hodnota
Vieobecna informace:

Mazay vyrobku:: UPS 25-40 N 180
Cislo wirobku: SEE1 3060

EAN kéd:: 5700313543083
Cena: 256,00 EUR €
Techn.:

Podet otalek: 3

Max. dopravni wyska: 40 dm

Teplotni tfida TF: 110

Schval. znadky na typovém Stitku: CEVDE

Materidly:
Téleso Serpadia:

ObaZné kolo:

Instalace:

Max. okol. teplota pfi B0°C kapaliny:
Max. provozni tlak:

Patrubnl plipojka:

PN pro patrubai pFipojku:

Vzdalenost mazi sacim a vytlatnym
hircllesrm:

Kapalina:

Cerpand kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustata:

Elektrické Gdaje:

C run:

Plikon pro otatkovy stuper 1:
Plikon pro otd&kovy stupery 2:
Plikon pro otackovy stuper 3:
Frekvence el sits:

Jmenovité napéti:

El. proud pro otafky 1:

El. proud pro otalky 2:

Proud - atadky 3:

Velikost kondenzatonu - provoz:
Krytl {IEC 34-5):

Tida izolace (IEC 85)
Motorova ochrana:

Teplotnl achrana:

Ridici jednotky:
Poloha svorkovnice:

Jiné:

Cista hmaotnost:
Hrubé hmotnost:
Prepravni objem:

Korozivedoma ocel
DIN W.-Nr. 1.4301
Kompozit, PESIPP

40 °C
10 bar
G112
PH 10
180 mm

Voda
2.110°C
@0 °C
983.2 ka'm?

1.5 uF
25 W
‘W

45 W

50 Hz
1x230V
012 A
0.16 A
024

1.5 uF
P44

F

Zadny
Impedandné chranéno

aH

29kg
31kg
0.004 m*

120

180

32
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Obrazek 19: Rozmery cerpadla UPS



2x obéhové cerpadlo rozdélovace 1.NP a 2.NP: UP 20-15 N 150

Popis

Viéeobecna informace:
Mazewv wyrobku::

Cislo wrobku:

EAN kdd::

Cena:

Techmn.:

Podet otadek:

Max. dopravni vyEka:

Teplotni tfida TF:

Schval. znadky na typowém Stitku:

Materialy:
Téleso Serpadla:

ObéZné kolo:

Instalace:

Max. okol. teplota phi B0°C kapaliny:

Max. provozni tlak:
Potrubni pfipojka:
PM pro potrubni pfipojku:

Vzdalenost mazi sacim a wytlagnym
hrdlem:

Kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:

Elektrické adaje:

C run:

Pflkon pro otdékovy stupef 3:
Frekvence el. sité:

Jmenovité napéti:

Proud - otatky 3:

Velikost kondenzaton - provoz:
Kryti (IEC 34-5):

Trida izolace (IEC 85):
Motorowa ochrana:

Teplotnl ochrana:

Ridici jednotky:
Paoloha svorkovnice:

Jiné:

Cista hmotnost:
Hrub&d himotniost:
Pfepravni objem:

Hodnota

UP 20-15 N 150
59641500
5708601058738
215,00 €

1

15 dm

110

CEVDE EAC

Korozivzdorna ocel
DM W.-Nr. 1.4301
AlS] 304

Kompozit, PES/PP

80 *C
10 bar
G11/4
PN 10
150 mm

2.10°C

2 uF

65 W

50 Hz

12230V

0.28 A

2 uF

IP44

F

Zadny

Impedanéné chranéno

aH

2.1 kg
2.3 kg
0.004 m*
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Obrazek 21: Rozmery cerpadla UP
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RGC 120 H Zakladni charakteristika

ohfev vody pomoci vwméniku tepla a
- - PouZiti alektrického topného télesa
- '.5. (volitelné pFislufenstvi)
‘& Popis zasobnik ﬂ‘jlé s.m_:tl1r:|'u':1n31I l_.-ni_ti‘nl' _
povrch a vwménik tepla a je izolovan
- voda (zasobnlk), voda, smés voda-
Pracovni kapalina glykol {max. 1:1) nebo smés voda-
glycerin (max. 2:1) (vyménik)
Objednaci kod 10 453
Energetické parametry (dle Mafizeni Komise (EU) €. 813/2013)
RGC 120 H
[ Tida enargetické (finnost c
I Statickd ztrdta 69 W
UZitny objem 1141
Celkovy cbjem 1201
. Objem wyméniku gl
Max. provozni tlak v nadr#i 6 bar
. j Max. provozni tlak ve viméniku 10 bar
Max. teplota v zdsobniku 100 °C
Max. teplota ve vyméniku 100 =C
Plocha vyméniku 1,2 m?
Teplota okoli 2a245°C
Max. relativni vinkost 80%

Pfiprava teplé vody z 10 °C na 45 °C pfi teploté otopné vody 60 °C

Wyménik 1020 U'h (41,5 kW)
Rozméry a hmotnost
VyEka zasobniku 1140 mm
Prumér zasobniku @ 400 mm
Rozméry zdsobniku s izolaci 0 460 mm
Klopna vyika 1205 mm
Hmotnost zdsobniku 62 ko
Zasobnik S235JR, wnitfnl sténa smaltovana
Vigménik S235JR+N, vnéjEl povrch smalt
Vné&jsi plast S235JR, wné&jal sténa lakovana
lzolace PU péna
Prislugenstwi
Elekirické topné téleso tvpy ETT-A, D, F, G, M
Max. délka / vykon topného télesa 383 mm/ 4.5 KW
Elektronicka anoda objednaci kéd 9 176
Mahradni dily
Magnéziova anoda, | = 500 mm objednac kad 448
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Rozmérové schéma
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PS 750 E+

PS 750 E+ s izolaci

Zakladni charakteristika

akumulace a nasledna distribuce tepeiné
PouZiti energie 2 kotld na pevna paliva, tepelnych
cerpadel pfipadné jinych zdrojl tepla

Popis ocelova, svafovana nadrZ

voda, smés voda-glykol (max. 1:1), smés
voda-glycerin (max. 2:1) a teplonosny olej

Objednaci kédy

Pracovni kapalina

MNadrZ 15212
lzolace 16 338
Energetické parametry (dle Nafizeni Komise (EU) €. 812/2013)
PS 750 E+
Trida energstické d&innost neudava se
Staticka ztrata 118 W
UZitny objem 756 |

Technické adaje

Celkovy objem nadr3i 756 |

Max. teplota v nadrdi a5 *C
Max. tlak v nadrii 4 bar
MadrZ S5235JR
lzolace plasté nadrie flis
Vné&jsi povrch izolace plaste koZenka

|zolace dna a vrchni Easti nadrie flis

Rozmeéry, klopna vy5ka a hmotnost

Primér nadrie 750 mm
Primér nadrie s izolac 950 mm
Celkova vySka nadrie 1975 mm
Klopna wyska bez izolace 2020 mm
Tloustka izolace plasté nadrie 100 mm
Tioustka izolace dna nadrie 50 mm
Tloustka izolace vrochni Easti nadrZe 120 mm
Hmotnost nadrie bez izolace 90 kg
pristugenstvi
Elektrické topné téleso typy ETT-A,C,D,F, G,L, M

Max. délka / vykon topného télesa 755 mm /9 kW
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Rozmérové schéma
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obsahuije:
- 2 trubky

a1 kom

- Na zpate

REHAU nerezovy rozdélovac topnych okruhti HKV-D s pritokoméry*
Materidl: nerezova ocel specidlni profil CrNi-ocel 1.4301

rozdélovace a sbérace pro stiidavé pfipojeni pfivodniho a vratného potrubi G 3/4“

- kaZda trubka rozdélovace obsahuje vidy 1 zaslepku 1“ (poniklovand), 1 Sroubeni 1“-54" (poniklované)

binovany odvzdusiiovaci ventil a plnici kohout 1/2* (poniklovany)

- 2 upeviiovaci drzdky se zvukovéizolovanou viozkou
- na pfivodu s pritokoméry s nastavenim 0-6 I/min s Gervenou blokovaci krytkou

fce termostatické ventily s regulaci pritoku; pfipojovaci zavit M30x1,5;

Pomoci adaptéru VA91 (€.wyr.: 211053-001) kompatibilni s termopohonem REHAU

Forma dodani: baleno v krabici

Pozor! Pfipojeni misici sady REHAU, regulacni stanice TRS-V a piipojovaciho setu méfice tepla na nerezovy
rozdélovac je mozZné pouze s prislunou pripojovaci sadou uvedenou vZdy u daného vyrobku.

C. wyr. Oznateni Topné okruhy Rozméry Hmotnost Baleni Cena

(8 xvxh) mm kg/ks Ké/ks
350265-900 HKV-D 2 2 topné okruhy 257 X 326 X 82 2,490 1ks 2290,00
350266-900 HKV-D 3 3 topné okruhy 307 x 326 x 82 2,980 1ks 2 840,00
350267-900 HKV-D 4 4 topné okruhy 357 X 326 % 82 3,500 1ks 3 350,00
350268-900 HKV-D 5 5 topnych okruhi 407 x 326 x 82 3,810 Tks 3 870,00
350269-900 HKV-D 6 6 topnych okruhil 457 x 326 % 82 4,370 1 ks 4300,00
350270-900 HKV-D 7 7 topnych okruhil 507 x 326 x 82 4,820 ks 4 850,00
350271-900 HKV-D 8 & topnych okruhi 557 X 326 X 82 5,190 1ks 5 450,00
350272-900 HKV-D 9 9 topnych okruhi 607 x 326 x 82 5,700 1ks 6010,00
350273-900 HKV-D 10 10 topnych okruh(l 657 X 326 X 82 6,090 1ks 6 560,00
350274-900 HKV-D 11 11 topnych okruhl 707 x 326 X 82 6,560 1ks 7110,00
350275-900 HKV-D 12 12 topnyich okruhil 757 X 326 % 82 7,040 1ks 7 670,00

* Svérné Sroubeni pro nerezovy rozdélovat HKV-D nejsou soucasti dodavky (viz nize). Nahradni dily k rozdélovaci (napf. priitokoméry) na vyzadani.

— —
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REHAU kulové kohouty - sada

pro napojeni na nerezovy rozdélovac.

Sada obsahuje vidy pfimé nebo rohové provedeni:
- 1 kulowy kohout 1%, s Cervenou rucni rukojeti

- 1 kulowy kohout 1%, s modrou ruéni rukojeti

bez Sroubeni
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Popis:

e vysoce kvalitni nerezova ocel

e Vv¢tsi priifez rozdélovace nez u mosazného rozdélovace

e kulové kohouty piimé nebo rohové, poniklované

e prisluSenstvi pro napojeni misici sady, regula¢ni stanice TRS-V nebo ptipojovaciho
setu méfice tepla

e zvukov¢ izolované drzaky rozdélovace pro umisténi do skiiné rozdélovace nebo piimo

na sténu

Montaz:

Montéz bude na sténu pomoci pfilozené upeviiovaci sady (4 plastové hmozdinky S 8 +

4 srouby 6 x 50) do otvort v konzole rozdélovace.

Obrazek 23: Rozdelovac Rehau
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Rozdélova¢ bude ulozen do skiing, kterd je z pozinkovaného plechu barvy bilé.
Uzaviratelny kryt je odnimatelny. Bude pfipevnéna univerzalnim drzékem pro rozdélovace.

Obrazek 24: Skrin Rehau pro rozdélovac na omitku

=~—150—=1

500

729

=115+
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Obrazek 25: Rozmeéry skriné
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Systémova deska

Systém pokladky v podlaze je od vyrobce Rehau a jedna se o systémovou desku Varionova bez
tepelné izolace, potrubi Rautherm S a vyliti je anhydritovou smési. Trvalé provozni teploty

nesmi piekrocit 55 °C.
Pozadavky na podklad:

e musi byt nosny, suchy a ¢isty

e dokonale rovné (nutné ovétit pred zahdjenim pokladky)

Mensi rozte¢ pokladky v okrajovych zonach a vétsi rozte¢ pokladky v pobytovych

zonach (mozné u forem pokladky spirala a dvojity meandr) se doséhne:

e vysoké miry tepelné pohody v celé mistnosti
e piijemnych teplot podlahy navzdory vysokému topnému vykonu

e snizeni potfebné ptivodni teploty a tim niz§i spotieby energie

Obrazek 27: Spojovani desek navzajem a spojovani desek pomoci pasu
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Technické udaje:

Systémova deska Systémova deska Systémova deska REHAU Varionova
REHAL Varionova bez izolace
s kroGejovou izolaci 30-2
Materidl izolace EPS 040 DES sg
Material multifunkéni folie PS folie PS feilie
Rozméry Délka 1450 mm 1450 mm
Sitka 850 mm 850 mm
Calkova wyska 50/48 mm 24 mm
Tloust ka izolatni vrstvy pod topnou 30 mm -
trubkou
Pokiadaci rozmér Délka 1400 mm 1400 mm
Sitka 800 mm 800 mm
Plocha 1,12 m? 1,12m?
Rozted pokladky 5 cm a nasobky 5 cm a nasobky
MNazdvizeni trubky - 3mm
Typ stavebni konstrukce podle DIN 18560 a CSN EN 13813 A A
Tepelna vodivost 0,040 W/mK -
Tepelny adpor 0,75 m2KW -
Trida stavebnich hmot podle DIN 4102 B2 B2
Chovéni pii hofeni podle GSH EN 13501 E E
Plogné zatieni max. 5,0 k/m? B0 ki/m? "
Mira zlepSeni krotejoveého hiuku? A L, R 28 -

Montaz:

e (Osad’te skiin rozdélovace REHAU.
e Namontujte rozdélova¢ REHAU.

e Upevnéte okrajovou dilata¢ni pasku, logem REHAU smérem nahoru.

e Polozte systémové izola¢ni materidly REHAU, pokud je to nutné.

e Prifiznéte desky REHAU Varionova a poloZte je smérem od okrajové dilatacni pasky

REHAU.

e Pfipojte trubku REHAU jednim koncem na rozdélova¢ REHAU.

e Polozte trubku REHAU do rastru desky REHAU Varionova.

e Piipokladce v uhlu 45°upevnéte trubku REHAU pomoci upeviiovacich skob REHAU.
e Pfipojte trubku REHAU druhym koncem na rozdélova¢ REHAU.

e Namontujte dilata¢ni profil
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Upevnovaci prvek desky REHAU zajistuje bezpecnou fixaci desky REHAU

Varionova bez izolace na stavebni izolaci.

Obrazek 28: Upeviovaci prvek pro desku Varionova bez Tl

Potrubi:

Pro otopné okruhy je navrzeno potrubi Rautherm S 17x2,0 mm z peroxidicky zesiténého
polyethylenu (PE-Xa), baleni potrubi RAUTHERM S 240m. Trubky Rautherm S podléhaji
naro¢né vystupni kontrole a jsou provéfovany fadou internich a externich zkousek a testd, tim
je garantovana vysoka kvalita. Maji kyslikovou bariéru pro podlahové topeni. Potrubi je

certifikovano v Ceské republice.
Technika spojovani:

Pomoci nasuvné objimky REHAU je nerozebiratelné spojeni, tzn. miize byt pouzito pod
omitku a v betonové mazanin€ bez revizni Sachty. Zakladem této spojovaci techniky je tzv.
"pamétovy efekt", schopnost zpétného smrsténi trubky RAUTHERM S. Trubka PE-Xa je za
studena rozSifena a nasazena na ptislusny fitink a nasledné slisovana s nasuvnou objimkou.
Tato spojovaci technika smi byt pouZzita pouze s odpovidajicimi REHAU-fitinky a trubkami a

pomoci REHAU néfadi.

Trubky RAUTHERM S nabizime v nasledujicich provedenich:

e RAUTHERMS 10,1 x 1,1 mm
e RAUTHERMS 14 x 1,5mm
e RAUTHERM S 16 x 2,0 mm
e RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
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e RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
e RAUTHERM S 25 x 2,3 mm
e RAUTHERM S 32 x 2,9 mm.

Obrazek 29: Rehau potrubi Rautherm S 17x2,0

Obrazek 30: Potrubi s fitinkou a nasuvnou objimkou
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Ekonomické vyhodnoceni

Kotel Benekov K 14 se zasobnikem, ktery potfebuje jako palivo dievéné pelety je

vybrany z né¢kolika divodu:

e kvuli Cistoté pii provozu a téméf bezobsluzny provoz

e soucasti kotle je zasobnik o objemu 200 I (120 kg)

e ma dobré rozméry pro pouziti kotle i v mensich kotelnach
e automatické zapalovani

e pelety jsou Setrné k zivotnimu prostiedi

e pelety se vyrabi z odpadu, ktery vznika pii dievovyrobé

e vysokd vyhfevnost (az 19 MJ/kg)

e neobsahuji chemicka pojiva ani jiné znecistujici latky

e vytvaieji pouze 0,5 % popele na 1 kg pelet

e popel se déale da pouzit naptiklad jako hnojeni travniku

e nakupem pelet podporujeme lokalni vyrobce

Niaklady na porizeni:

cena kotle se zasobnikem 81 167 K¢&
e cena akumulaéni nadrze Regulus PS 750 E+ 17 608 K¢
e zasobnik teplé vody Regulus RGC 120 H 14 889 K¢&

e cena za praci, montaz, material, uvedeni do provozu 24 000 K¢

e napojeni na komin 2 500 K¢

Cena celkem bez DPH: 110 730 K¢

Cena celkem véetne DPH: 140 164 K¢
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Naklady na provoz:

e rocni revize kotle 1 500 K¢
e r1ocni revize kominu 1 000 K¢
e rocni spotieba elektiiny 13 500 K¢

e roc¢ni nakup pelet 18 350 K¢
Cena celkem bez DPH: 26 347 K¢

Cena celkem s DPH: 33 350 K¢

Vypocet ro¢ni potieby paliva

M=Q, Hy, [t]
M ...rolni potteba paliva [f]
Q, ...pozadovany vykon zdroje [kW]

H,, ...rocni potteba paliva na 1 kW projektovaného vykonu zdroje [t/kW]

M =5,44-0,52 = 2,823 ¢

Roc¢ni potieba dievénych pelet je 2,823 tun. Cena za 1 kg je ptiblizné 6,5 K¢, celkem
tedy za rok 18 350 K¢&. Je doporuceno kupovat pelety v letnim obdobi, kdy jsou levnéjsi nez

v zimnim.
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