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Abstrakt

V tejto bakalarskej praci opisujem priebeh mojej bakalarskej praxe vo firme ITeuro, a.s. V rdmci
uvodnej kapitoly predstavujem tému, ktorej som sa na praxi venoval. Nasledujica cast préace
opisuje odborné zameranie firmy a technolégie, s ktorymi som pracoval. Hlavnou a zaroven
nosnou castou bakaldrskej prace su zadané ilohy, postupy pri ich rieseni a vyjadrenie casovej
naro¢nosti jednotlivych tloh. Zaver obsahuje zhodnotenie dosiahnutych vysledkov, zhodnotenie
znalosti nadobudnutych pocas stidia a zhodnotenie znalosti ziskanych v priebehu bakalarskej

praxe.

KTacové slova: C#, automatizované testovanie, MSSQL, Selenium, Winium

Abstract

In this bachelor thesis I describe the course of my bachelor work in the company ITeuro, a.s.
In the introductory chapter, I present a topic that I have been dealing with in practice. The
following part describes the professional focus of the company and technology, which I have
worked with. The main and the biggest part of the bachelor thesis are assigned tasks, procedures
for solving them and expressing the time demands of individual tasks. The conclusion includes
evaluation of achieved results, evaluation of knowledge acquired during study and evaluation of

knowledge gained during the bachelor’s practice.

Keywords: C#, automation testing, MSSQL, Selenium, Winium
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1 Uvod

Cielom tejto bakalarskej prace je opis priebehu mojej bakalarskej praxe vo firme ITeuro, a.s.
Vypracovanie bakalarskeho projektu formou praxe som si zvolil z niekolkych dévodov. V prvom
rade som chcel spoznat a vyskusat si pracu v redlnej I'T firme a zaroven byt sicastou vyvojového
timu. V druhom rade som chcel nadobudnit nové poznatky, sktisenosti a rozsirit si tak vedomosti.

Do firmy som nastupil uz na konci druhého ro¢nika na poziciu programéatora. Spociatku bolo
moje pracovné nasadenie o zoznamovani sa so systémami Infor Cloud Industrial a InduStream,
na ktorych firma pracuje. Jednotlivé systémy st popisané nizsie v tomto dokumente. Podielal som
sa na vyvoji modifikdcii systémov podla poziadaviek zdkaznika, ¢o mi prehibilo znalosti systémov
a rozsirilo programatorske schopnosti. Nasledne som dostal tlohu vytvorit sadu automatickych
testov tychto aplikacii, ¢o je témou mojej bakalarskej praxe.

V 1vodnej kapitole predstavujem odborné zameranie firmy a technoldgie, s ktorymi som
pracoval. Hlavnou a zaroven nosnou castou bakalarskej prace si zadané ulohy, postupy pri ich
rieSeni a vyjadrenie ¢asovej naro¢nosti jednotlivych tloh. Zaver obsahuje zhodnotenie dosia-
hnutych vysledkov, zhodnotenie znalosti nadobtudnutych pocas stidia a zhodnotenie znalosti

ziskanych v priebehu bakaldrskej praxe.

12



2 Spoloc¢nost ITeuro, a. s.

ITeuro, a. s. je Ceskd konzultacna a softwarova firma, zaoberajica sa vyvojom informacného
rieSenia pre vyrobné firmy. Pojem informacné riesenie zahfna vyvin podnikovych aplikacii, po-
skytovanie sluzieb v oblasti ndvrhu efektivneho riesenia pre zvysenie efektivity a produktivity
podla celosvetovych standardov, expertné poradenstvo pre optimalizaciu podnikovych procesov,
skolenie uzivatelov a v neposlednom rade poskytovanie podpory formou supportu pre rychle

rieSenie problémov, s ktorymi sa vyrobné firmy pri praci s nasim softwarom stretnt.

2.1 Histéria

Vv

Korene firmy siahaji uz do roku 1997, kedy sa firma Autel rozhodla rozsitit dodavku a im-
plementaciu ERP systému SyteLine. Spociatku systém vlastnila americkd firma Symix. Autel
zalozilo dcérsku firmu Autel-IT. Postupom c¢asu si Syteline vystriedalo hned niekolko vlast-
nickych spolo¢nosti. Dnes tento systém vlastni spolo¢nost Infor, ktorého partnerom pre Ceski
republiku a Slovensko sa stalo od roku 2000 ITeuro ako dcérska firma, spolo¢nosti Autel-IT.
Spolo¢nost nasledne vyvinula niekolko vlastnych doplnkov a ceski lokalizaciu pre SyteLine,
ktory dnes pozname pod nazvom Infor CloudSuite Industrial. Postupnym rastom sa firme po-

darilo taktiez vyvinut vlastny uceleny software s ndzvom InduStream [1].

2.2 Infor CloudSuite Industrial (SyteLine)

Infor CloudSuite Industrial je ERP systém, ktory slizi ako nastroj pre udrzanie konkurencia-
schopnosti v zlozitom globdlnom prostredi. Poskytuje komplexné riesnie spojené s firemnymi
procesmi, ako aj sady sofistikovanych funkcii. Konkrétne ide o funkcie v oblasti obchodu, na-
kupu, planovania, vyroby, uc¢tovanictva, workflow, tvorbu reportov, riadenia vztahov so zakaz-
nikmi (CRM) a mnoho dalsich funkcii, ktoré st nevyhnutné pre rychle a efektivne fungovanie
vyrobnych podnikov [2].

Medzi velkt vyhodu SyteLinu patri aj integrovana funkcia APS (Advanced Planning and
Scheduling), ktora dokéze efektivne planovat a rozvrhovat vyrobné kapacity tovarni. Pri prijati
zakazky dokaze overit ¢i je dodanie v pozadovany termin mozné, zdoévodnit pri¢iny pripadneho

¢asového sklzu ako aj stanovit redlny termin dodania [3].

2.3 InduStream

InduStream je aplikacia, ktora sluzi pre pokrytie potrieb vyrobnej firmy priamo v tovarni. Pra-
covnici tak mézu dostavat konkrétne ilohy priamo na pracovisku a taktiez poskytuju spatnia
vizbu o prevedenej praci priamo na pracovisku prostrerdnictvom pevnych, ¢i mobilnych ter-
mindlov. Kombinunje funkcie jendoucelovych nastrojov a zaroven vyuzivania jedného softwaru,

ktory je prepojeny s Iubovolnym ERP systémom. Systém je zloZeny z viacerych modulov ako
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napriklad , Terminalovy sbér dat“, ktory sltzi na zobrazanie a zadavanie informécii. Dalsim do6-
lezitym modulom je napriklad ,Bezpapirova dilna*“, ktora slizi na zobrazovanie a spracovavanie

vyrobnej a technologickej dokumentéacie [4].

lTeuroJ‘

Obr. 1: Logo firmy ITeuro, a. s.

2.4 Moje pracovné zaradenie

Do firmy som nastipil na poziciu programatora s cielom naucit sa nové veci, spoznat ako chuti
praca vo vyvojovom time, ako funguje riadenie projektu a rozdelovanie prace. Do prace som
chodieval dva az trikrat do tyzdna v zavislosti na situdciu a ¢asovi naroc¢nost skoly. Firma od
zaciatku naplnila moje ocakavania.

Prvé dni som sa v praci zaical. Spoznaval som technolégie s ktorymi firma pracuje. Spatnou
vizbou bolo tyzdenné review poznatkov, ktoré som sa naucil, s firemnym konzultantom mojej
bakalarskej prace a zaroven vedicim oddelenia vyvoja, Ing. Davidom Prokopom.

V druhom kroku procesu zatucania bolo vyvijanie modifikicii v rdmci ERP systému Infor
CloudSuite Industrial podla poziadaviek zdkaznika. Pri vyvoji modifikacii som pouzival mnoho
technoldgii. V prvom rade bola potrebnd znalost jazyka SQL, nakolko systém vyuziva ako nosni
datovi vrstvu databdzu na MSSQL serveri. Okrem SQL tiez vyuziva ActiveX vo forme VB.NET
alebo C#. Samostatni kategériu predstavuje editacny mod, ktory umoznuje vyvijat jednoduch-
sie modifikacie aj bez nutnej znalosti programétorskeho jazyka. Postupom c¢asu som sa zacal
venovat aj vyvoju modifikdcii pre InduStream. Systém je napojeny na ERP systém SyteLine.
Pre vyvin modifikécii sa vyuziva interny nastroj InduStream Designer, ktory pripomina edita¢ny
mod v SyteLine. Aplikacia je zloZzend z modulov, ktoré st implementované na platforme .NET
s vyuzitim WPF. Znalost ziskand z vyvijania a uCenia sa o jednotlivych produktoch firmy mi
pomohla v nasledujucich iteraciach praxe.

Okrem iného som pracoval aj s technolégiami ako je Git, interny nastroj Scripting a mnoho

dalsich, ktoré si vysvetlime v dalSej kapitolej tohoto dokumentu.
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3 Vyuzité technolégie v priebehu praxe

Praca na komplexnom informacnom systéme ale aj réznorodost projektov si vyzaduje znalost
viacerych technologii. V mojom pripade islo hlavne o jazyky SQL, VB.NET alebo aj samotné
editacné prostredie systému Infor CloudeSuite Industrial ¢i Designer aplikadcie InduStream. Pre
vyvoj automatizovanych testov som pouzil jazyk C# a testovaci framework Winium.

Pri praci v time sme pre zluCovanie kbédu softwaru vyuzivali Git, ale aj rézne interné na-
stroje, ktoré zefektiviuju timovy vyvoj. V tejto kapitole citatelovi priblizim jednotlivé néstroje

a technologie.

3.1 Vyvojové prostredia

V priebehu praxe som vyuzival hned niekolko vyvojovych prostredi. Pri vyvoji modifikacii na
jednotlivych projektoch som prevazne pracoval vo vyvojovom prostredi SSMS (SQL Server Ma-
nagement Studio) pre pracu s jazykom SQL a jeho programatorskou nadstavbou T-SQL. Druhym
vyvojovym prostredim, ktoré som pouzival bolo Microsoft Visual Studio pre programovanie na

platforme .NET v jazyku Visual Basic alebo pri vyvoji automatizovanych testov v jazyku C#.

3.1.1 SQL Server Management Studio (SSMS)

SSMS je vyvojové prostredie vhodné pre spravu akejkolvek SQL infrastruktary. Spravou roz-
umieme pristup na server, konfiguraciu, vyvoj komponentov SQL Serveru a mmnoho dalsich.
SSMS predstavuje komplexny néstroj, ktory kombinuje Sirokd skupinu grafickych néastrojov so

skriptovacimi nastrojmi, ktoré umoznuju napriklad:
o Lepsiu a prehladnejsiu optimalizéciu dotazov (Display Estimated Execution plan).
o Pohodlnejsie pisanie kodu (IntelliSense).

o Naéstroj na ladenie (SQL Server Profiler) [5].

Toto prostredie som vyuzival s pouzitim jazyka SQL a jeho programéatorskou nadstavbou T-SQL.
Prevazne som jazyk SQL pouzival na dotazovanie sa na databazu, pre dohladavanie potrebnych
dat alebo pre programovanie funkcionality prostrednictvom ulozenych procedir, funkci a pod.
Pre ladenie som pouzival tool SQL Server Profiler, ktory zaznamenéva prikazy ktoré sa v po-

stupnosti poslali na databazu pri jednotlivych procesoch.

3.1.2 Microsoft Visual Studio

Microsoft Visual Studio je komplexné vyvojové prostredie, ktoré je vhodné pre pracu v réznych
oblastiach vyvoja softwaru. Ide o Integrated Development Environment (IDE), ktoré obsahuje
velké mnozstvo vylepSeni urychlujice pracu programéatora. Okrem standardného editora a de-
buggeru, ktoré v dnesnej dobe poniika mnoho IDE obsahuje kompilery pre preklady zdrojovych

kédov, néstroje pre napovedu pri pisani programu (IntelliSense) ¢i grafické dizajnery [6].
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3.1.3 Interné nastroje

Pre zrychlenie a zvysenie efektivity vyvoja softwaru sme vyuzivali niekolko internych nastrojov.
Konkfetne islo o nastroje ako skriptovaci nastroj alebo aplika¢ny nastroj.

Skriptovaci nastroj slazi pre vytvorenie SQL skriptov, ktoré implementuju uzivatelsky defi-
nované verzie formuldrov do aktudlnej verzie, a tak ich spristupnuja pre ostatnych uzivatelov.
Tento proces bol dolezity pri vyvoji modifikdcii. Nastroj funguje tak, ze porovnava uzivatelské
zmeny formuldra s jeho povodnou verziou. Nésledne zobrazi tieto zmeny programéatorovi, ktory
si moze skontrolovat, ¢i si vsetky zmeny v poriadku. V pripade sporu méze zmenu daného
komponentu zrusit. Po kontrole zmien je mozné vygenerovat SQL script.

Aplika¢ny néstroj je vyuzivany pre aplikdciu velkého mnozstva scriptov do databdz. Najcas-
tejsie sa vyuziva pre aplikdciu softwaru na stranu zdkaznika, ¢i aplikaciu do réznych internych
databéz.

3.2 Structured Query Language (SQL)

Jazyk, ktory slazi na organiziciu dat relacnych databaz. Uzivatelia st tak schopni dotazovat sa

na data z databazovych tabuliek, ktoré mézu byt prepojené prostrednictvom vztahov.

3.3 .NET

Bezplatna vyvojova platforma s otvorenym zdrojovym kédom (open source), ktord sa vyuziva
na vyvoj webovych, mobilnych ¢ desktopovych aplikécii. Aplikacie .NET platformy je mozné
pisat v programovacich jazykoch C#, F# alebo Visual Basic.

C# je jednoduchy, moderny, objektovo-orientovany a typovo-bezpecny programovaci jazyk.

F+# je funkciondlny programovaci jazyk vyuzitelny napriec¢ vSetky platformy. Charakterizuje
ho aj otvoreny zdrojovy kod, ktory tiez obsahuje prvky pre imperativne a objektovo-orientované
programovanie.

Visual Basic je jazyk s jednouchou syntaxou pre vytvaranie typovo-bezpecénych, objektovo-

orientovanych aplikécii [7].

34 Git

Git je nastroj, ktory je priam nevyhnutny pri timovom vyvoji projektov. Ma otvoreny zdrojovy
kéd, je zadarmo a je ho mozné pouzivat prostrednictvom roznych klientov. V mojom pripade to
bol klient SmartGit.

Hlavnou tlohou gitu je verzovanie projektu. Verzovanie je realizované prostrednictvom vetvi v
stromovej struktire. Tieto vetvy mézu byt lokalne - ulozené na PC programatora, alebo globalne
- ulozené na serveri (origin). Aktudlnu verziu projektu predstavuje hlavna vetva. Programator

si vytvori lokalnu vetu z hlavnej vetvy, ¢im si zabezpeci, ze ma aktualnu verziu projektu, a tym
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padom moze realizovat svoju Cast projektu bez toho, aby zasahoval do hlavnej vetvy. Vdaka
tomu je hlavna vetva izolovand a znizuje sa riziko jej poskodenia.

Pocas préice na svojej projektovej casti v time sa vSak stava, ze do hlavnej vetvy iny progra-
mator vlozi svoju cast projektu, ktortt dokoncéil. V momente ked sa to stane, programator, ktory
si pred tym vytvoril vetvu z vtedajSej aktudlnej verzie, straca aktualnu verziu. Tento problém
riesia operacie, ktoré git ponika. Medzi zakladné operécie gitu patria pull, push, commit a
merge.

Operacia commit predstavuje akési potvrednie a ulozenie doterajsich zmien v projekte na
lokalnej vetve. Pred operaciou commit tak programator vidi, ¢o vSetko zmenil a pred samotnym
uloZenim/potvrdenim jeho zmien si moze vsetky zmeny skontrolovat, ¢i si v poriadku.

Operéacia pull umoznuje stiahnutie verzi do lokalnej vetvy, ktoré boli pridané do originu v
case po vytvoreni lokdlnej vetvy. Vdaka tejto operdcii mézu mat vsetci vyvojari aktualnu verziu
projetku.

Operécia push nahriava commitnuté verzie projektu, na ktorom vyvojar pracuje z lokalnej
vetvy do originu. Zabezpecuje spristupnenie lokalnych verzii projektu celému timu.

NajrizikovejSou a paradoxne najpotrebnejSou operaciou v gite je merge. Tato operacia za-
bezpecuje zlucovanie jednotlivych verzii projektu do jednej vetvy a tak vytvara jeden uceleny
software. Pri tejto operacii mo6ze pri nespravnom postupe déjst ku konfliktu, ktory je spésobeny
najcastejsie stretom 2 vetvi na jednom a tom istom riadku. Tento problém musi programéator
vyriesit déslednym porovndvanim a ruénym zluc¢ovanim verzii daného koédu, aby nedoslo ku

zbyto¢nému naruseniu kodu.

3.5 Winium

Winium je framework, ktory je uréeny pre automatizované testovanie. Je postaveny na testo-
vacom frameworku Selenium. Kym Selenium slizi na testovanie webovych aplikacii, jeho nad-
stavba Winium slizi na testovanie desktopovych aplikéacii. Tento framework nie je zavisly na
jednom programatorskom jazyku. Je kompatibilny s jazykmi ako Java, Objective-C, JavaScript

s Node.js, Python, PHP, Ruby a pod. Ja som tento framework pouzival v jazyku C# [8].

17



4 Zadané ulohy v priebehu praxe a ich ¢asova narocnost

V priebehu bakalarskej praxe som dostal niekolko 1loh. Na zaciatku islo o zoznamenie sa s ap-
likdciami Infor CloudSuite Industrial a InduStream. Néasledne som sa musel naucit ako funguje
testovanie softwaru a ako pracovat s Winium frameworkom. Potom ¢o som sa naucil ako Winium
funguje som presiel na vytvaranie testovacich scenarov pre aplikicie Industream a Infor Clou-
deSuite Industrial. Najdlhsiu cast predstavoval navrh implementicie a samotnd implementacia
jednotlivych testovacich scenarov. Poslednou tlohou bola implementécia reportu o vysledku
priebehu testov. V tejto kapitole ¢itatelovi priblizim, ako jednotlivé tlohy prebiehali a zaroven

vyjadrim ¢asovi naro¢nost jednotlivych tloh.

4.1 Zoznamenie sa s aplikaciou Infor CloudSuite Industrial a InduStream

Na to aby som bol schopny navrhnut testovacie scendre réznych procesov v aplikaciach Infor
CloudeSuite Industrial a InduStream, bolo potrebné sa s jednotlivymi aplikdciami zoznamit. Zo-
znédmenie so samotnymi aplikdciami prebiehalo spociatku formou samostidia. Neskdr som zacal
pracovat na vyvoji modifikacii podla poziadaviek zakaznika, vdaka ¢omu som sa s jednotlivymi

procesmi oboznamil v beznej praxi.

4.1.1 Zoznamenie sa s aplikaciou Infor CloudSuite Industrial

Na zaciatku som sa zoznamil s architektirou softwaru. Jeho architektira je rozlozend na 3

vrstvy:

1. Databazova vrstva - zakladny prvok systému, zabezpecujici korektné ulozenie dat. Su-
castou tejto vrstvy su dve hlavné databazy - aplikac¢nd a formularova. Aplikacna databéza
obsahuje data nutné k fungovaniu systému - ulozené procediry. Formularova databaza

uchvovava informécie o uzivatelskom rozhrani.

2. Stredna vrstva - obsahuje prvky, ktoré zabezpecuju komunikaciu medzi klientskou vrstvou
a databazovou vrstvou. Tieto prvky sa oznacuju ako Intelligent Data Objects (IDO). Ok-
rem toho sa na klientskej vrstve nachadzaju aj komponenty, ktoré sluzia pre interpretaciu

udajov o uzivatelskom rozhrani - Form server.

3. Klient - zabezpecuje komunikéciu uzivatela so strednou vrstvou. Jedna sa o jednoduchy
nastroj, vdaka ktorému si moze uzivatel zobrazovat jednotlivé formulare a manipulovat s

prislusnymi datami.

Nésledne som si vyskusal vyvoj modifikacie na zdklade série YouTube videi od spolo¢nosti
Infor zvanou Hello world [9].
SyteLine je zlozeny z formuldrov vdaka ktorym je uzivatel schopny realizovat jednotlivé

procesy v oblastiach vyroby, tictovnictva, logistiky a pod. Toto je mozné v tzv. runtime maéde.
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Ak v8ak chceme tieto formuldre modifikovat, musime prejst do takzvaného editacného médu.
Néasledne nam aplikacia pontkne vyber Scopu, teda verzie formulara, v ktorej sa jednotlivé

zmeny v editacnom mode prejavia. Tieto formulare mézu byt v Styroch verzidch:

1. Vendor
2. Site - default
3. Group

4. User

Verzia Vendor predstavuje Standardnt verziu formularov, ktord dodava spolo¢nost Infor. Verzia
Site - default je képia verzie Vendor a zaroven obsahuje modifikdcie formuldrov, ktoré si do-
stupné vsetkym uzivatelom danej konfiguracie. Verzia Group obsahuje modifikacie formularov
spolo¢né pre uzivatelov, ktori st sticastou danej skupiny. Poslednou verziou je User verzia jed-
ného uzivatela Sytelinu. V ramci praxe som na modifikdciach pracoval prostrednictvom svojho
uzivatelského konta, a tak vsetky upravy, ktoré som previedol sposobili, ze sa formulare z ver-
zie dostupnej vSetkym uzivatelom ,Site - default, previedli do verzie User a boli dostupné iba
pri prihlaseni sa prostrednictvom mojho uzivatelského konta. Pre ostatnych uzivatelov je teda

viditelnd verzia formulara Site - default.

HTTP

Web Server (IIS)

DCOM or
XML/HTTP

Intelligent Data
Objects

Application

FEI Database

Forms

DCOM or Database

XML/HTTP
Internet Explorer Microsoft
Client Transaction SQL Server
Server
WinStudio ObjectStudio MSSQL
- zobrazenie SL formularov - stredna vrstva - uloZenie aplikaénych dat
- uréuje ako ziskat data, - uloZenie funkénych Gasti
ktoré pozadujeme aplikacie (ulozené
procedary)

- uloZenie formularov

Obr. 2: Architektura aplikécie Infor CloudSuite Industrial (SyteLine)
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Samotny vyvoj modifikacii prebiehal v niekolkych fazach. Porces zacinal studiom analyzy
poziadaviek zdkaznika. Analyzu spisuje konzultant, ktory je so zékaznikom v priamom kon-
takte. Po prestudovani analyzy som absolvoval stretnutie s konzultantom, ktory mi cely proces
predviedol na uzivatelskej irovni. To docielilo, ze som sa postupne zacal s jednotlivymi procesmi
zoznamovat.

Zaciatok vyvoja prebiehal tak, ze som previedol operdciu pull na troch hlavnych vetvach
dev, test a live v aplikdcii SmartGit, ¢im som si zabezpecil, aby som mal vo svojom lokdlnom
repozitari aktudlnu verziu tychto troch hlavnych vetvi. Kazdy zakaznik ma svoj vlastny git
repozitar s troma hlavnymi vetvami, aby sme izolovali skripty jednotlivych zdkaznikov a zaroven
oddelili verzie systému, pretoze kazdy zdkaznik pozaduje nieco iné.

Vetva dev je urcéend pre vyvoj a test modifikdcie v rdmci nasej firmy. Vetva test je vetva,
ktora je urcend na testovanie pozadovanych modifikdcii u nasich zdkaznikov. V tomto momente
sa modifikacia este v riadnej vyrobe nepouziva. Vetva live nasledne obsahuje skripty modifikécii,
ktoré boli schvalené zdkaznikom v procese testovania a tak aplikované pre riadne pouzivanie vo
vyrobnej firme daného zdkaznika.

Vyvoj pokracuje vytvorenim novej vetvy z hlavnej vetvy live, ktora je najblizsia k aktudlne
pouzivanej verzii formularov v riadnej vyrobe. Novovytvorend vetva nesie nazov danej modifika-
cie. Tymto krokom som si vytvoril vhodné izolované prostredie pre vyvoj a mohol som sa vrhnut
do samotnej modifikécie.

Vyvoj modifikdcie prebieha v SyteLine v editacnom mdde. Z pohladu frontendu je mozné v
editacnom mode na formular pridavat, odoberat a menit jednotlivé komponenty formuléra.

Data formuldra st prezentované pomocou business objektov, ktoré sa nazyvaju Intelligent
Data Object (IDO). Jednotlivé IDO st sicastou IDO projektu. IDO projekty si ulozené v
objektovej databdze. Samotné data si ulozené v databazovych tabulkich, ktoré su ulozené v
aplikacnej databaze. IDO formuléra je referencované ku konkrétnej tabulke, kde st ulozené data
daného formulara a tak vytvara vizbu medzi objektovou a aplika¢nou databéazou.

Backend aplikacie je mozné vyvijat priamo v edita¢nom méde napriklad nastavovanim roz-
nych vlastnosti{ komponentov. Vytvaranie component classov tento proces rozsiruje a prendsa
na viac komponentov. Dalsou moznostou ako obstarat chovanie formulara je vytviranie event
handlerov. Event hadler je reprezentovany sekvenciou funkcii. Tieto funkcie mo6zu byt rézneho
typu. Medzi najpouzivanejsie v mojom pripade by som zaradil volanie SQL uloZenej procediry
so vstupnymi a vystupnymi parametrami, ktory sa nazyva Method call. Druhym u mna velmi
¢asto pouzivanym typom funkcie bolo volanie Form script method. Ide o .Net funkcie, ktoré su
pisané v jazyku Visual Basic a nazyvaju sa ActiveX. Kazdy formular mé svoj ActiveX script,
ktory sa nazyva aj Form Script. V ramci event handleru je mozné volat na pomoc aj iny event
handler. Vytvorené event handlery nasledne mézeme pouzit ako primarnu udalost, pri zmene
dét, pri ulozeni, pri vytvoreni nového zdznamu, ako tlohu na pozadi a pod. Primérna udalost a
zmena dat sa spdjaju s konkrétnymi komponentami alebo component classami. Event handler

pri vytvoreni nového zdznamu formulara a event handler pri ulozeni dat formulara si Specialne
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event handlery, ktoré niesd sticastou atributu pre event na componente, ale st volané pri opera-
ciach ulozenia alebo vytvorenia nového zdznamu. Na ochranu vstupu ale aj na validovanie inych
componentov som vyuzil validatory.

Po dokonceni vyvoja vzniklo niekolko mnou definovanych uzivatelskych verzii formularov.
Aby ich bolo mozné testovat, musel som dostat moje uzivatelské verzie formularov do verzie Site
- default a tak spristupnit mnou modifikované formulare vsetkym pouzivatelom danej konfigu-
racie systému u nas vo firme, a teda aj samotnému konzultantovi. Tento proces zabezpecoval
interny nastroj Scripting, ktory porovnava jednotlivé verzie formularov na zdklade vyberu prog-
ramatora. Jednotlivé zmeny zobrazi programétorovi, ktory si ich skontroluje. Nasledne je mozné
pomocou nastroja tieto zmeny vyskriptovat. Po vyskriptovani formuldrov som ich aplikoval do
danej konfiguracie a zaradil do vytvorenej vetvy spolu s ostatnymi skriptami, ktoré vznikli v
priebehu modifikacie. Skripty je nutné radit do Standardne definovanej adresirovej Struktary
vetvy. Aplika¢né scripty sa radia do adresdra AppDB. Formuldrové scripty, ktoré som vyskrip-
toval pomocou néastroja Scripting sa radia do adresara FormDB. Jednotlivé adresare obsahuji
dalsie podadreséare ako napriklad DataTypes, ktoré obsahuji uzivatelsky definované datové typy,
StoredProcedures, ktoré opsahuji ulozené procedury a mnoho dalsich na zaklade typu skriptu.
Jednotlivé skripty pocas vyvoja postupne aplikujem do internej konfiguracie. Nazvy a verzie
konfiguracie Sytelinu s zvéicsa pri tovrbe modifikacie pre zakaznika zhodné s nazvom a verziou
danej zakaznickej firmy. Formularové skripty po vyskriptovani pomocou interného nastroja Sc-
ripting taktiez aplikujem do tejto konfiguracie. Vdaka tomu sa z mnou uzivatelsky definovanych
formularov stali forumlédre verzie Site - default a porces testovania mdze zacat.

Test prevadza konzultant. Samotné ladenie prebicha formou komunikécie medzi konzultan-
tom a programéatorom. Ak konzultant narazi na chybu, ozndmi ju programdatorovi a ten sa ju
snazi odstranif. Nasledne ak celd modifikacia funguje ako ma a konzultant potvrdi spravnost
modifikacie, prichddza na rad merge vSetkych scriptov novej vetvy s hlavnymi vetvami. V tomto
stadiu vyvoja su to zatial iba konkrétne vetvy dev a test.

Ako prvé je nutné previest na lokdlnych hlavnych vetvach dev a test operaciu pull, ktora
zabezpecdi, ze sa z originu natiahni vsetky zmeny danej vetvy, na ktorych pracovali ini ¢lenovia
vyvojového timu a pridali skripty svojich modifikéacii do tychto vetiev od momentu, kedy som si
zalozil novi vetvu z vetvy live. Tymto krokom si programator zabezbeci, ze ma na jeho lokalnych
hlavnych vetvach aktudlnu verziu. Nasledne prevediem merge modifikacnej vetvy s vetvou dev
a s vetvou test.V tejto casti moze dojst ku konfliktom. Konflikty vznikaji napriklad ak pocas
vyvoja modifikdcie pridal do hlavnej vetvy (dev alebo test) iny programator modifikacné skripty
a pripadne modifikoval funkcionalitu v rovnakom skripte a v rovnakom riadku ako ja. V tomto
pripade sa riesi konflikt bud ruéne a to porovnavanim skriptov a naslednym zluc¢ovanim bez
straty funkcionality, alebo pomocou nastroja programu SmartGit, ktory sa vola Resolver. Tento
nastroj ponukne riesenie konfliktu zobrazenim troch skriptov. Prvy skript predstavuje verziu
konfliktného skriptu, ktord sa nachadza v hlavnej vetve. Druhy skript obsahuje verziu skriptu v

modifikacnej vetve a treti skript obsahuje navrh zlacenie tychto dvoch skriptov. Ak programéator
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potvrdi spravne zlicCenie skriptov, moze pouzit operaciu resolve, alebo upravit skript podla
seba. Po tspesnom mergovani s oboma vetvami prevedie programétor operaciu push na oboch
hlavnych vetvach. T4 zabezpeci, ze sa vSetky vykonané zmeny v skriptoch prevedd do originu
(na server). Tymto krokom sa proces radenia skriptov kon¢i a nasleduje aplikdcia modifikacie
do testu ku zakaznikovi.

Aplikécia skriptov sa prevaza s pouzitim vSetkych skriptov z danej modifikacie z vetvy test.
Je to z dévodu zachovania funkcionality, ktora sa v konifiguracii test nachadza. Vetva test obsa-
huje zltcené skripty so vSetkymi modifikdciami pre konfiguraciu test a preto je to navhodnejsie
prostredie, odkial ich mozno vziat. Na to mi slizi v aplikacii SmartGit dodatkova funkciona-
lita - Save changes between two commits - ktord umozinuje tieto skripty z vetvy test izolovat a
ulozit na mnou vybrané miesto. Vyhodou tejto dodatkovej funkcionality je aj uloZenie skriptov
do vybraného adresara v standardnej adresirovej struktire. Zobrazenim stromovej struktiry
vyvojovej vetvy test a naslednym odfiltrovanim si zobrazime graficky vsetky commity modifi-
kacie. Nasledne ozna¢im prvy a posledny commit a pomocou opericie Save changes between
two commits ulozim vsetky zmeny medzi tymito dvoma commitmi. Skripty s tak pripravené
na aplikiciu ku zdkaznikovi. Prihlasime sa cez pripojenie k vzdialenej ploche ku zdkaznikovi na
server a aplikujeme vsetky skripty pomocou interného néastroja pre aplikiciu skriptov. Tento
nastroj prevadza aplikaciu skriptov na zdklade standardnej stromovej struktiry.

Po aplikacii na zakaznickej konfiguracii test testuje modifikaciu zdkaznik. Po Gspesnom otes-
tovani a schvaleni modifikacie zadkaznikom prichadza na rad zlucovanie skriptov modifikacie s
vetvou live a ich aplikdciou do zadkaznickej konfigurdcie live. Od tohoto momentu sa modifikacia

pouziva v riadnej vyrobe.

4.1.2 Zoznamenie sa s aplikaciou InduStream

Vyvoj InduStreamu prebieha prostrednictvom metodiky vyvoja softwaru SCRUM. Dva-krat do
tyzdna sa vyvojovy tim schadza na standupe, kde si hovorime, ¢o vSetko sme realizovali a ¢o
este treba realizovat do nasledujticeho $printu. Sprint prebieha kazdé 2 tyzdne.

Jednotlivé modifikdcie sa realizuja prostrednictvom interného nastroja - Designer, ktory je
podobny edita¢nému médu SyteLinu. Industream je zlozeny z takzvanych modulov, ktoré tvoria
formulare. V moduloch je pomocou Designera mozné obdobne ako v SyteLine pridavat, odoberat
alebo menit komponenty z pohladu frontendu. Backend je mozné vyvijat programovanim modulu
na platforme .Net. Nastroj Designer umoznuje zobrazenie zdrojového koédu modulu.

InduStream je mozné napojit na ERP systém SyteLine, ktory sprostredkuje data pomocou
IDO kolekcii. V ramci IDO mézeme pridavat aj ulozené procedury pre podporu vyvoja funkci-

onality nad datami.

22



4.2 Studium testovania softwaru

Pred tym ako som sa pustil do automatizovania procesu testovania aplikacii Infor CloudeSuite
Industrial a InduStream vo firme, bolo nutné aby som si nieco o testovani nastudoval. V tejto

kapitola sa budem snazit ¢itatelovi priblizit mnou ziskané poznatky o testovani softwaru.

4.2.1 Co je testovanie softwaru

Testovanie softwaru je noddelitelnou stcastou procesov pri vyrobe softwarervého produktu pre
zarucenie kvality softwaru. Ide o proces, ktorého hlavnym cielom je vyhodnotit, ¢i softwarovy
produkt spliuje stanovené poziadavky a v neposlednom rade identifikovat chyby aby sme za-
bezpecili vyvoj bezchybného a kvalitného softwarového produktu [10] [11] [12] [13].

Podla standardu ANSI/IEEE 1059 je testovanie softwaru definované ako proces analyzy
softwarového produktu pre zistenie rozdielov medzi existujicimi a pozadovanymi podmienkami
pre vyhodnotenie funkcii softwarového produktu.

Standard IEEE 610.12-1990 definuje testovanie ako proces prevadzkovania systému alebo
komponentu za Specifickych podmienok, sledovanie alebo zaznamenéavanie vysledkov a vyhod-

nocovanie niektorych aspektov daného systému alebo komponentu.

4.2.2 Zakladné pojmy

V ramci testovania softwaru existuje niekolko zakladnych pojmov:

e Error - chyba, ktora je spésobend ludskym omylom. Tieto chyby nazyvame aj mistakes.

Ak sa jedné o chybu ktori ¢lovek sposobi po¢as programovania, tiito chybu nazyvame bug.

e Fault - porucha, ktord je reprezentovana ako vysledok erroru. Existuji dva typy poruch.
Porucha, ktora vznika po vytvoreni nekorektnej reprezentacie softwaru sa nazyva porucha
provizie. Na druhi stranu, porucha, ktora je spésobend vytvorenim korektnej reprezenta-
cie softwaru sa nazyva porucha opomenutia. Druhy typ poruchy je mnohonasobne fazsie

detekovatelny a vyriesitelny.
o Failure - stav, ktory nastdva po vzniku poruchy(fault).
e Incident - priznak spojeny s failure, ktory upozornuje na vyskyt failure.

o Test - akt skiiania softwaru pomocou testovacich pripadov (test-cases). Test ma 2 jedno-

znacné ciele: nasjt chybu alebo preukazat spravne konanie.

o Test case - testovaci pripad, ktory je jedineény a reprezentuje urcité chovanie testovaného

programu. Taktiez obsahuje sadu vstupov a ocakavanych vystupov.
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4.2.3 Typy testovania softwaru

Testovanie softwaru méze byt rézne. V tejto casti sa budem snazit vysvetlit antonimicky odlisné

typy testovania:
e Manudlne vs. automatizované testovanie
e Statické vs. dynamické testovanie

o Black-box vs. white-box testovanies

4.2.3.1 Manualne vs. automatizované testovanie

Manudlne testovanie - proces testovania softwaru manudalne, teda rucne, ktory slazi pre odha-
lenie toho, ¢o v aplikacii funguje ¢i nefunguje. Tester pri manualnom testovani urcitého procesu
v ramci aplikdcie vyuziva testovacie vstupy a kontroluje testovacie vystupy na zaklade pozia-
daviek zédkaznika. Okrem toho moézeme manudlne testovanie vyuzit aj na spoznavanie systému.
Pri manuédlnom testovani je nutné, aby sa tester vzil do role zdkaznika, ktory bude so systémom
neskor pracovat a snazil sa simulovat jeho chovanie.

Automatizované testovanie - proces testovania softwaru prostrednictvom testovacieho né-
stroja pre hladanie chyb v systéme. Vdaka réznym testovacim nédstrojom je mozné simulovat
manuéalne testovanie, nieje vsak mozné tplné nahradenie manualneho testovania z dévodu tes-
tovacich pripadov, kedy nastanii neocakavané zmeny v aplikacii.

V procese automatizacie testovania testeri spuistaju testovacie skripty a generuju vysledky
jednotlivych testov automaticky prostrednictvom testovacich nastrojov. Vyuziva sa hlavne pri
neustale sa opakujucich testovanych scenarov aplikacie a taktiez ako ndhrada velmi rozsiahlych
maunalnych testov. Jeho vyhodou je hlavne rychlost, tspora ludského faktoru a zvysenie kvality
softwarového produktu.

V ramci firmy ITeuro, a.s. sa vyuziva manudlne testovanie systémov Infor CloudeSuite Indus-
trial a InduStream prostrednictvom konzultantov. Vela procesov sa v ramci testovacich scendrov
opakuje. Myslienka zmensenia nakladov na testovanie, Gispora ¢asu konzultantov a tym padom
vacsie mnozstvo casu pre pokrytie inych procesov ako napriklad kominikdciu so zakaznikmi,

predstavuje v najblizsich rokoch pre firmu jasny ciel - zavedenie automatizovaného testovania.
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Obr. 3: Graf znazornujici porovnanie manudlneho a automatizovaného testovania v zavislosti
na cene a pocte testov [14].

4.2.3.2 Statické vs. dynamické testovanie

Statické testovanie - pri tomto druhu testovania nedochadza k spustaniu testovaného prog-
ramu. Testovanie je prevadzané formou analyzy a overovania zdrojového kédu na logickej drovni,
pretoze teoreticky je mozné dokazat, ze sa program sprava tak ako ma. Vyuzitie statického tes-
tovania je hlavne v malych moduloch, na vyznamnych miestach, ktroych funkénost a spravnost
je klucova (Tim A. Majchrzak to prirovnava ku kontrole jadrovej elektrérne).

Dynamické testovanie - oproti statickému testovaniu sa proces testovania vykondva pocas
spustenej aplikacie v testovacom prostredi, kde sa kotroluje ocakavané spriavanie testovanej ap-

likdcie na zaklade Specifikacie a hladaja sa chyby.

4.2.3.3 Black-box vs. white-box testovanie

Black-box testovanie - pri tomto druhu testovania testorovi zdlezi na tom, ¢i testovana ap-
likdcia funguje na zdklade funkénej $pecifikdcie. Specifikom black-box testovania je, Ze tester
nepoznd zdrojovy kdéd testovanej aplikacie a teda vyhodnocuje spravnost fungovania aplikdcie
na zaklade zadanych vstupov a ocakavanych vystupov.

KedZe tester nemusi poznat zdrojovy kod testovacieho produktu, nemusi tak ani vébec po-
znat programovaci jazyk, na ktorom je systém postaveny. Testy tak mozu byt vykonadvané bez
pritomnosti programatorov a preto moézu byt objektivnejsie.

Nevyhodou black-box testovania je obmedzenie pre testovanie vac¢sieho mnozstva validnych

vstupov.
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Black-box testovanie

Vstup Vystup

Obr. 4: Grafické znazornenie black-box testovania [15].

White-box testovanie - nazyvané tiez ,Glass-box testing“ je testovanie, pri ktorom tester
pozné zdrojovy kdéd testovanej aplikacie. Vdaka tejto skutoénosti vie tak tester lepsie odhalit,
kde v kéde aplikdcie mohla nastat potenciondlna chyba. Samotny navrh testovacich scenarov
moze prist uz v momente, kedy eSte neexistuje uzivatelské rozhranie aplikacie.

Vyhodou tohoto testovania je, Ze tester moze otestovat aplikdciu za asistencie Sirsiecho mnoz-
stva vstupov réznej validity a tak dosiahnut ti najvyssiu kvalitu aplikacie.

Medzi nevyhody sa radi nutnost znalosti programovacieho jazyka.

White-box testovanie

Vstup Vystup

Obr. 5: Grafické zndzornenie white-box testovania [15].
Gray-box testovanie - Specidlny druh testovania, pri ktorom dochadza ku kombindcii white-

box a black-box testovania. Tester v tomto pripade nepoznd zdrojovy kéd ale poznad vniatornt

logiku systému. Tento typ testovania som navrhol aj v rdmci mojej bakalarskej praxe. Samotna
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demonstracia gray-box testovania je preukazana kontrolou pozadovanych vstupov alebo vystu-

pov dotazom do databéze.

4.2.4 Levely testovania softwaru

Pre zarucenie ¢o najvicsej kvality a efektivnosti testovania softwaru je treba pokryt ¢o najvicsie
mnozstvo testovacich pripadov réznych druhov. Podla toho z akého uhla pohladu a do akej hibky
testujeme softwarovy produkt, rozlisSujeme niekolko levelov testovania softwaru. V tejto Casti sa

budem snazif priblizit zakladné levely testovania softwaru.

4.2.4.1 Unit testy

Jednd sa o testy casti kédu. V objektovo orientovanom programovani moézeme chapat cast
kédu ako metddy jednotlivych tried, kde sa prostrednictvom vstupnych parametrov posielaju do
metdédy vstupy a po vykonani metddy kontroluju vystupy. Tieto testy prevadza programaétor,
¢o ma za nasledok, ze troven Specifikicie testovanych pripadov nemusi byt tak vysoka. Je to
v désledku toho, Zze vyvojari vykonavaju white-box testing (popripade gray-box testing), ¢o

znamens ze poznaju svoj vlastny kod. Tento druh testovania byva dost casto podcenovany.

4.2.4.2 Integracné testy

Testy, ktoré sa vykondavaju v procese integracie alebo zlucovania softwaru. Hlavnou tlohou
tychto testov je otestovat ako jednotlivé Casti systému na seba vplyvaja, ¢i je ich vzajomnd
komunikacia v siilade so Specifikdciou a nespdsobuji tak neocakdvané chovanie softwaru. Medzi
tieto testy sa radia okrem integracie kédu aj integracia hardwaru, alebo integricia réznych

operacnych systémov pre dani aplikaciu.

4.2.4.3 Systémové testy

V tejto faze dochadza k testovaniu softwarového produktu ako takého z pohladu uzivatela.
Tester nepozna zdrojovy kod aplikacie a teda vykondva black-box testing. Z toho d6vodu je
nutna kvalitnd dokumentécia systému a vytvorenie podrobnych testovacich scenarov. V ramci
tejto fazy su z aplikicie odstranené mockovacie objekty, ktoré simulovali spravanie chybajtcich
komponentov z predchadzajucich fazi, pretoze ide o posledni fazu pred odovzdanim aplikécie

zakaznikovi.

4.2.4.4 Akceptacné testy

Konecna faza testovania softwaru prostrednictvom zakaznika. Ide o schvédlenie aplikicie na
zdklade testu zdkaznikom. Aby sme mohli pristipit k tejto fazy, je nutné, aby sme mali splnené

predchadzajice fazy testovania.
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4.2.4.5 Performance testy

Testy, ktoré skiimaji vykon aplikicie prostrednictvom zataze systému. Je vhodné ich vyko-
névat po integra¢nych testoch, aby sme mali zaruc¢ent integraciu vsetkych komponentov. Vdaka
tymto testom dokazeme odhalit chyby aplikacie, ktoré mézu vzniknaf pri potencionélne realnej
zatazi v prevadzke, ¢im zabezpec¢ime vécsiu stabilitu systému.

4.3 Vytvorenie testovacich scenarov aplikacii SyteLine a InduStream

Pred zaciatkom implementécie automatizovanych testov bolo potrebné vytvorit testovacie sce-
nare, podla ktorych sa budd automatizované testy realizovat. Toto riesenie som riesil spolu
s konzultantmi, ktori prevadzaju testy aplikdcii manudlne. S ich pomocou sme navrhli Styri
najcCastejsie testované procesy v aplikaciach SyteLine a Industream, ktoré by bolo vhodné auto-

matizovat a tak zefektivnif proces testovania vo firme:
1. Test zahajenia a ukoncenie prace v InduStreame.
2. Vytvorenie faktury prijatej v SyteLine.
3. Test zadania a zobrazenia poznamok v InduStreame.
4. Vytvorenie faktury vydanej v SyteLine.

V tejto casti zoznamim citatela so spominanymi testovanymi scenarmi.

4.3.1 Test zahajenia a ukoncenie prace v InduStreame

Tento tento testovaci scenar slizi v systéme pre evidenciu zahajenia a ukoncenia prace réznych

operacii. Sklad4 sa z nasledujtcich krokov:

1. Uzivatel otvori aplikdciu InduStream, prihlasi zadanim uzivatelského mena a hesla (tento
krok sa prevadza iba pri prvom spusteni aplikdcie na danom zariadeni) a dalej sa prihlasi

ako zamestnanec zadanim alebo kliknutim ¢isla 2 a klikne na tla¢idlo prihlasit.

2. Otvori sa modul ,Bezpapirova dilna*, kde na formulédri ,Plan prace“ uzivatel vyhlada a

klikne na riadok v gride splnujtci nasledujice podmienky:

o V stipci ,Stav® sa nenachédza z1t4 ipka, ktord indikuje zahdjent operaciu.
e V stipci ,Lze dononéit“ je hodnota vidsia ako nula.
o V stipci ,,Zpétné hldgeni* je hodnota rovna nule.

Viber v gride je indikovany oznaenim vybraného riadku Cervenym obdiznikom.

3. Uzivatel klikne na tlacidlo ,,Zah&jit* a otvori sa formular pre transakciu ,,Zahajeni prace*,
kde sa zvaliduje pole ,Vyrobny prikaz (VP)*, ,Operacia“ a zobrazi sa ,Popis polozky“

na zaklade vyberu riadka v gride.
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10.

11.

12.

13.

14.

. Uzivatel klikne na tlacidlo ,,Zah4ajit praci“ - objavi sa hldska ,,[Zacatek béhu| bylo tspésné. “

a klikne na tlacidlo ,,OK“. Hlaska zmizne a objavi sa opét zakladny formuldar modulu

,Bezpapirova dilna“ - ,Plan prace*.

. Na formulari je riadok, ktory bol zah&jeny, oznaceny Zltou sipkou v stipci ,Status“, ozna-

éenie zostava na tomto riadku a na mieste, kde bolo tla¢idlo ,Zahajit“ sa teraz obajvuje
tlac¢idlo ,,Ukoncit“.

. Uzivatel klikne na tlac¢idlo , Rozpracovano* - otvori sa formulér, kde sa nachadzaju vsetky

zahéjené operacie v gride a teda aj nas testovany zaznam.

Uzivatel otvori SyteLine, prihldsi sa prostrednictvom uzivatelskeho mena a hesla a otvori

formular ,Zpracovani chyb VP“.

. Na tomto formulari sa zobrazuje nova transakcia typu ,,Zac¢. béhu“. V poli , Terminal“ je

»,2JOB“ a v poli zamenstnanec je 2. VP, suflix a operace a je ten ktory sme v InduStreame
zahajili. ,Cas zahéjeni“ odpovedd ¢asu, kedy bolo stlacené tlacidlo ,Zahajit praci“ v
InduStreame. V poli ,Stav* je hodnota ,,Cekajici“. V poli ,Datum transakce* je datum,
kedy uzivatel stlacil tlacidlo ,,Zahajit praci“ v InduStreame. St vyplnené polia ,Mzdova
sazba“ a ,Sazba nakladt VP“. V poli ,Celkem hodin® je nula a pole ,,Cas ukonéeni® je

prazdne.

. Uzivatel sa vrati spdt do InduStreamu, kde stoji na riadku u ktorého zahijil pracu na

formulari ,,Plan prace®. Nasledne klikne na tlac¢idlo ,,Ukonc¢it“ v hornej liste, ktoré je na
pozici, kde bolo tlacidlo ,,Zahajit“.

Objavi sa formular transakcie ,,Ukonceni prace, v ktorej sa predvyplni ,VP“,  Operace*

a ,,Polozka“. Zaroven sa zobrazia aj informéacie o hodnotach ,,Uvolnéno“ a ,Lze dokon¢it“.

Uzivatel zadd do pola ,Hotovo* hodnotu 1 a prejde na dalsie pole pomocou tabulatoru
alebo mysi. Tymto krokom sa skopiruje hodnota z pola ,Hotovo“ do pola ,Pfesun“. Tym

sa spristupni tiez tlacidlo ,,Ukonc¢it praci

Uzivatel klikne na tlacidlo ,,Ukon¢it praci“. Objavi sa hlaska ,,[Konec béhu] bylo iispésné.
Uzivatel potvrdi hlasku stlacenim tlac¢idla ,,OK*“. N&sledne hlaska a formular transakcie
,Ukonceni prace® zmiznt a objavi sa zdkladny formuldr modulu ,,Bezpapirova dilna“ ,,Plan
prace“. ZIta $ipka zmizne a tla¢idlo ,Ukonéit* je opét nahradené tlac¢idlom ,Zahajit“. V

tomto momente sa dany riadok uz nezobrazuje v gride na formulari ,,Rozpracovano“.
Opét uzivatel otvori SyteLine, prihlasi sa a otvori formular ,Zpracovani chyb VP«.

Na tomto formuléri sa zobrazuje pévodnad transakcia, ktord ma teraz typ transkacie ,,Konec

béhu“ a bola novo doplnené hodnota do pola ,,Cas ukoncéeni“, ktora odpoveda ¢asu, kedy
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bolo kliknuté na tlacidlo ,,Ukoncit praci“ v InduStreame. V poli ,,Hotovo* a ,,Pfesunuto*

je hodnota 1.

15. Uzivatel klikne na tlacidlo ,,Prevod“ a transakcia zo zoznamu zmizne.

4.3.2 Vytvorenie faktury prijatej v SyteLine

Tento testovaci scenar slazi v systéme pre vytvaranie fakttar prijatych. Postupnost krokov pre

spravnu realizdciu procesu vytvorenia faktary prijatej je nasledujtca:
1. Uzivatel otvori SyteLine, prihldsi sa a otvori formular ,Faktury prijaté“.

2. Otvori sa formular ,Faktury prijaté“ v lokdlnom filtri(nezobrazuju sa data). Uzivatel na-
sledne klikne na tlac¢idlo pre filtraciu a po odfiltrovani klikne na tlacidlo pre zalozenie

nového zaznamu.

3. Pri zakladani nového zadznamu sa na formular ,Faktury prijaté“ predvyplnia polia ,Datum
faktury“ a ,,Datum pro DPH“ aktudlnym ddtumom. Nasledne uzivatel vyberie typ faktary

prijatej vyberom z comboboxu v poli ,, Typ“.

4. Po vybere typu faktury prijatej sa na zaklade vyberu tohto typu dotiahnt hodnoty do poli
JKontace“, ,Datum splatnosti“, ,Ména“, ,Zpusob platby“, ,Konst. symbol“, ,DIC¥,

,Ucet“, | Text pied polozkou® a , Text za polozkou®.

5. Nasledne uzivatel zada do pola ,,Evindenc¢ni ¢islo“ hodnotu ,,123456“. Systém na to reaguje

dotianhnutim hodnoty zadaného evidenéného ¢isla do pola ,,Variabilni symbol“.

6. Uzivatel zadd do pola ,Datum pfiznani dané“ dnesny datum, vybere partnera v poli
JPartner®, do pola ,Céstka v MM¢* zad4 hodnotu 240 a klikne na tlac¢idlo pre ulozenie

zdznamu.

7. Zobrazi sa varovnd sprava, ktord uzivatel potvrdi. Vznikne nova faktdra prijata, co je
potvrdené validaciou v poli ,,C. faktury“ jedineénym é&islom faktiry prijatej. Uzivatel

nésledne klikne na tlacidlo ,Radek*.

8. Otvori sa prepojeny formular ,Faktury piijaté - Radky“, kde sa dotiahnt hodnoty ,,Partner,
JNazeve, ,Castka v MM*, ,Céstka v CM“, ,Ména“, , Typ“, ,,Cislo dokladu*, , Kontace*,
LUcet“ z hlavicky formulara ,Faktury pfijaté“. Okrem toho sa predvyplnia aj polia ,,C.
f4dku® poradovym ¢slom nového riadku, ,,K6d DPH¢, ,Uéet MD*, ,,U¢et DPH* a pole
LUcet odchylky“. Uzivatel zad4 do pola ,Céstka bez DPH* hodnotu 100, na ¢o systém
reaguje validaciou pola ,,Céstka DPH*. Uzivatel takto vytvori 2 riadky pre dant faktiru

a klikne na tlac¢idlo pre uloZenie zaznamov.
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9. Po ulozeni vytvorenych zaznamov sa do poli ,Céstka celkem® v kazdom riadku faktiry
ulozi hodnota stétu poli ,,Castka bez DPH* a ,,Castka DPH“. V hlavicke formulédra sa v

poli ,,Soucet ¥. v méné“ ulozi sicet poli ,,Castka celkem* vietkych riadkov danej faktiry.

10. Uzivatel zatvori formuldr ,Faktury pfijaté - Radky* a vrati sa spét na formular ,Faktury
prijaté“, kde sa nachadza na faktire, ktord vytvoril a nésledne jej pridal 2 riadky. V
poli ,,Zaklad v méne“ je hodnota stuétu poli ,,Céstka bez DPH“ vsetkych riadkov danej
faktiry. V poli ,DPH v méné“ sa nachidza sicet poli ,,Castka DPH“ vetkych riadkov
danej faktury.

11. Nasledne uzivatel nastavi stav faktary vyberom z comboboxu v poli ,,Stav FA“ na , Schvaleno*
a klikne na tlacidlo pre ulozenie zdznamu. Tym sa na formulari ,Faktury ptijaté“ spri-

stupni tlacidlo ,,Zatuctovat*.

12. Uzivatel klikne na tlacidlo zatc¢tovat. Zobrazi sa hlaska ,[Generovat zti¢tovani] bylo tispésné“,
ktort uzivatel potvrdi tlacidlom ,,OK“. Tymto krokom sa vsSetky polia pre dand fakturu

stant needitovatelnymi.

13. Naésledne uzivatel klikne na oduétovat. Zobrazi sa hldska ,[Oddctovani] bylo tspésné“,

ktort uzivatel potvrdi stlacenim tlacidla ,,OK*.

4.3.3 Test zadania a zobrazenia poznamok v InduStreame.

Tento testovaci scenar slizi v systéme pre zobrazenie poznamok na vyrobnych prikazoch, ktoré

sa zadavaja v SyteLine:

1. Uzivatel otvori InduStream, prihlasi sa a zada ¢islo zamestnanca pre otvorenie modulu
»,Bezpapirovd dilna“, kde si vyberie riadok v gride s vyrobnym prikazom, ktorého po-

znamky chce vidiet. Zapaméta si vyrobny prikaz, suffix a operaciu.

2. Nasledne uzivatel otvori SyteLine, prihlasi sa a otvori formular ,,Operace VP “, kde vyhlada

zapamatany vyrobny prikaz zadanim ,,VP“, , Suffix“ a ,,Operace*.

3. Uzivatel klikne na tlacidlo pre filtraciu, ¢im sa vyhlada prislusny vyrobny prikaz. Nasledne

uzivatel klikne na tla¢idlo pre poznamky.

4. Otvori sa formulér, ktory obsahuje poznamky pre dany vyrobny prikaz. Uzivatel vytvory
novu poznamku kliknutim na tlac¢idlo ,,Novy zdznam“ v hornej liste a do pola ,,Predmét
zada hodnotu ,IteTestMG“. Nasledne do pola ,Poznamka“ zada text poznamky a ulozi

poznamku.

5. Uzivatel otvori InduStream, prihldsi sa a zada ¢islo zamestnanca pre otvorenie modulu
»,Bezpapirova dilna“, kde si vyberie riadok v gride s testovacim vyrobnym prikazom. Po

kliknuti na riadok s konkrétnym vyrobnym prikazom sa pri tlacidle ,,Pozndmky* zvysi
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

¢islo reprezentujice pocet poznamok. Nasledne uzivatel klikne na toto tlacidlo, ¢im sa

otvori formular, ktory pre dany vyrobny prikaz a operdciu zobrazuje poznamky.

. Na tomto formuldri bude vidiet novo pridand poznidmka, ktord bude oznacend v stlpci

»Operace/Material“ ¢islom operacie, ¢im déva systém uzivatelovi najavo, ze ide o po-

znamku na operacii.

Néasledne uzivatel otvori SyteLine, prihldsi sa a otvori formular ,Materidl na VP“, kde

vyhlada zapamétany vyrobny prikaz zadanim ,, VP,  Suffix“ a ,Operace®.

. Uzivatel klikne na tlac¢idlo pre filtraciu, ¢im sa vyhlada prislusny vyrobny prikaz. Nasledne

uzivatel klikne na tlacidlo pre poznamky.

. Otvori sa formular, ktory obsahuje poznamky pre dany vyrobny prikaz. Uzivatel vytvory

novu poznamku kliknutim na tlac¢idlo ,Novy zaznam“ v hornej liste a do pola ,,Predmét“
zada hodnotu ,IteTestMG“. Nasledne do pola ,Pozndmka“ zada text poznamky a ulozi

poznamku.

Uzivatel otvori InduStream, prihlasi sa a zada Cislo zamestnanca pre otvorenie modulu
»,Bezpapirovd dilna“, kde si vyberie riadok v gride s testovacim vyrobnym prikazom. Po
kliknuti na riadok s konkrétnym vyrobnym prikazom sa pri tlacidle ,Poznamky* zvysi
¢islo reprezentujice pocet pozndmok. Nasledne uzivatel klikne na toto tlacidlo, ¢im sa

otvori formular, ktory pre dany vyrobny prikaz a operaciu zobrazuje poznamky.

Na tomto formuldri bude vidief novo pridand poznamka, ktord bude oznacend v stlpci
,Operace/Materidl“ ¢islom materidlu, ¢im dava systém uzivatelovi najavo, ze ide o po-

znamku na materidle.

Nasledne uzivatel otvori SyteLine, prihlasi sa a otvori formular ,,Operace VP, kde vyhlada

zapamatany vyrobny prikaz zadanim ,,VP“, ,Suffix“ a ,,Operace*.

Uzivatel klikne na tlacidlo pre filtraciu, ¢im sa vyhladd prislusny vyrobny prikaz. Nasledne

uzivatel klikne na tla¢idlo pre poznamky.

Otvori sa formular, ktory obsahuje poznamky pre dany vyrobny prikaz. Uzivatel vyhlada
zadanim hodnoty do pola ,Predmét® ,IteTestMG* a nésledne klikom na tlacidlo filtracie,

nim pridant poznamku, ktoru edituje a ulozi.

Uzivatel otvori InduStream, prihlasi sa a zada Cislo zamestnanca pre otvorenie modulu
»,Bezpapirovd dilna“, kde si vyberie riadok v gride s testovacim vyrobnym prikazom. Po
kliknuti na riadok s konkrétnym vyrobnym prikazom sa pri tlacidle ,Poznamky“ nemeni
¢islo reprezentujice pocet pozndmok. Nasledne uzivatel klikne na toto tlacidlo, ¢im sa

otvori formular, ktory pre dany vyrobny prikaz a operaciu zobrazuje poznamky.
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16. Na tomto formulari bude vidiet zmenu prave tej poznamky, ktora bola oznacend v stlpci
»Operace/Material“ ¢islom operacie, ¢im dava systém uzivatelovi najavo, ze ide o po-

znamku na operacii.

4.3.4 Vytvorenie faktury vydanej v SyteLine

Tento testovaci scenar slazi v systéme pre vytvaranie fakttir vydanych. Proces vytvorenia faktiry

vydanej je opisany v nasledujicich krokoch:

1. Uzivatel otvori SyteLine, prihlasi sa a otvori formular ,Faktury vydané“.

2. Otvori sa formular ,Faktury vydané“ v lokdlnom filtri(nezobrazuju sa data). Uzivatel
nasledne klikne na tlac¢idlo pre filtraciu a po odfiltrovani klikne na tlacidlo pre zalozenie

nového zaznamu.

3. Prizakladani nového zaznamu sa na formular ,Faktury vydané“ predvyplnia polia ,Datum
vystaveni“ a ,,Datum pro DPH* aktualnym datumom. Nasledne uzivatel vyberie typ fak-

tury vydanej vyberom z comboboxu v poli ,, Typ“.

4. Po vybere typu faktiry vydanej sa na zaklade vyberu tohto typu dotiahnti hodnoty do
poli ,Kontace“, ,Datum splatnosti®, ,Ména*“, ,Zptsob platby*, ,Konst. symbol*, ,DIC*,
,Ucet“,  Text pfed polozkou“ a ,Text za polozkou“. Nasledne uzivatel vyberie partnera

z comboboxu v poli ,,Partner“ a klikne na tlacidlo pre ulozenie zdznamu.

5. Zobrazi sa varovna sprava, ktort uzivatel potvrdi. Vznikne novéa faktira vydand, co je
potvrdené validaciou v poliach ,C. faktury“, ,Evidenc¢ni ¢islo“ a , Variabilni symbol“

jedine¢nym ¢&islom faktiry. Uzivatel nasledne klikne na tlacidlo ,Radek“.

6. Otvori sa prepojeny formular ,Faktury vydané - Radky“, kde sa dotiahnt hodnoty ,Partner*,
JNazev“, ,Castka v MM¢, ,Castka v CM“, ,Ména“, ,Typ*, ,Cislo dokladu®, ,Kontace*,
,Ucet“ z hlavicky formuldra ,Faktury vydané“. Okrem toho sa predvyplnia aj polia ,,C.
radku“ poradovym c¢islom nového riadku, ,Kéd DPH*, ,Uet DAL“ a pole ,,Uéet DPH*.
Uzivatel zad4 do pola ,,Castka bez DPH* hodnotu 100.

7. Do pola ,,Céastka DPH“ sa zvaliduje hodnota ¢iastky DPH. Uzivatel tymto spdsobom

vytvori 20 riadkov pre danud faktiru a ulozi ich.

8. Po ulozeni riadkov sa do poli ,,Céstka celkem* v kazdom riadku ulozi hodnota stétu poli
,Céstka bez DPH“ a ,Céastka DPH*. V hlavicke formuldra sa v poli ,Céstka v MM a
,Céstka v CM“ ulozi stcet poli ,Céastka celkem* vsetkych riadkov danej faktury.

9. Uzivatel zatvori formular ,Faktury vydané - Radky“ a vrati sa spét na formular ,Faktury
vydané“, kde sa nachadza na fakture, ktora vytvoril a nasledne jej pridal 20 riadkov. V
poli ,,Castka v MM“, , Céstka v CM“ a ,,Céstka k thradé“ sa nachadza sicet poli ,,Céstka
celkem “ vsetkych riadkov danej faktury.
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10. Uzivatel klikne na tlacidlo zaiuctovat. Zobrazi sa hldska ,,[Generovat zii¢tovani] bylo tispésné“,
ktoru uzivatel potvrdi tlac¢idlom ,,OK“. Tymto krokom sa vsetky polia pre dand faktiru

stand needitovatelnymi.

11. Naésledne uzivatel klikne na tla¢idlo oduc¢tovat. Zobrazi sa hlaska ,,[Oductovéani] bylo tspésné®,

ktoru uzivatel potvrdi stlacenim tlacidla ,,OK*.

4.4 Implementacia testovacich scenarov aplikacii SyteLine a InduStream

Po tspesnom névrhu testovacich scendrov som sa pustil do vyvoja sady testov, ktoré budu tieto
scenare automaticky simulovat. V tejto casti sa budem snazit priblizit ¢itatelovi priebeh vyvoja

automatizovanych testov v rdmci praxe.

4.4.1 Navrh implementacie

Pred samotnou implementaciou som potreboval navrhnit, akym spésobom budem samotné testy
implementovat. Navrh som si rozdelil do troch casti.

Prva cast bol vyber typu projektu vo Visual Studiu. Kedze bolo mojou tlohou vytvorit sadu
automatizovanych testov, rozhodol som sa vyuzit podporu vytvarania automatizovanych testov
v ramci Visual Studia. Preto som zvolil zdkladny testovaci projekt ,,Unit Test Project, ktory je
zalozeny na .Net Frameworku. Zakladom tohto projektu je testovacia trieda, ktoréd je oznacend
atributom [TestClass] . Testovacia trieda dalej obsahuje testovacie metddy, ktoré st oznacené
atributom [TestMethod]. Jedenotlivé testy je teda mozné spustat v ramci Test Ezploreru, ktory
po simuldcii testu zobrazi testerovi jeho vysledok, teda ¢i presiel (bol ispesny) alebo nepresiel
(nastala chyba).

Druhou c¢astou navrhu implementacie bol spdsob, ako budd jednotlivé testovacie scenare
implementované. Jednotlivé testovacie scenare musia byt navzajom od seba nezavislé. Preto
som sa rozhodol, ze v ramci testovacej triedy bude jedna testovacia metdda predstavovat jeden
testovaci scenar. V ramci testovacej metédy médzu nastat teda dve moznnosti. Ak bude priebeh
simulédcie testovacieho scendra bezchybny, je vyhodnoteny ako tspesny. Ak nastane v ramci
simuldcie chyba, test nebude dokonceny, spustena aplikdcia sa vypne a test sa vyhodnoti ako
neuspesny. Tymto zabezpecime, ze nebudi jednotlivé testy na sebe zavislé.

Tretou castou navrhu bol vyber ndvrhového vzoru pre implementaciu jednotlivych testov.
V mojom pripade to bol navrhovy vzor Page Object Model (POM). Podrobnejsiu $pecifikaciu

navrhového vzoru POM priblizim v nasledujtcej ¢asti tohto dokumentu.

4.4.2 Page Object Model

Névrhovy vzor POM, ktory som si vybral pre implementaciu simuldcie testovacich scenarov,
je charakteristicky tym, Ze jedna trieda obsahuje testovaciu implementéciu jedného formulara
(page). Vytvara sa teda akysi objektovy repozitar pre objekty typu I WebElement, ktoré predsta-

vuju jednotlivé elementy formuldara. Okrem elementov obsahuje tento repozitar metdédy, ktoré
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reprezentuju operacie nad tymito elementami. St to hlavne zakladné operdcie nad elementami

ako:
e najdenie elementu,
o ziskanie textu daného elementu,
e prevedenie operacie kliku na dany element,
e vlozenie textu do elementu a pod.

Zlucovanim zakladnych operacii nad elementami vznikaju aj zlozitejsie metédy, ktoré implemen-
tuju funkcionalitu v ramci testovacieho scenara.

Vyhodou POM je redukcia duplikécii kédu, pretoze mdzeme pri opakovani nejakej operacie
nad formuldrom len znovu vyuzit dand metédu a nie vsetok kdéd, ktory sa v nej nachadza.
Dalsou vyhodou je udrzatelnost kédu. Predstavme si situdciu, ze sa implementécia nejakého
formulédra zmeni. Ak sa zmeni implementédcia formulara, je dost pravdepodobné, Ze sa zmeni aj
jeho testovacia implementacia. Ak by sme v ramci testovacej implementacie nevyuzivali POM,
tak by sme riskovali zmenu kédu na viacerych miestach, ¢o je véacsich projektoch velmi narocné a
neefektivne. Vdaka POM tito zmenu prevedieme len na jednom mieste. POM teda zabezpecuje

v kode lepSiu citatelnost, znovuvyuzitelnost a udrzatelnost.

public class LoginSLPage
{
private Driver driver;
private IWebElement userNameEdit;

private IWebElement passwordEdit;

public LoginSLPage(Driver driver)

{
this.driver = driver;
this.userNameEdit = this.driver.findWithWaitElementById ("
userNameEdit") ;
this.passwordEdit = this.driver.findWithWaitElementById ("
passwordEdit");
b

public void setLoginAndPassword(string login,string password)

{
this.userNameEdit.Clear();
this.userNameEdit.SendKeys(login);
this.passwordEdit.Clear();
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this.passwordEdit.SendKeys(password) ;

Vypis 1: Priklad implementacie navrhového vzoru Page Object Model

4.4.3 Trieda Driver.cs

Na to aby bolo mozné simulovat jednotlivé testy, bolo nutné vytvorit triedu Driver.cs. Tato
trieda zabezpecCuje niekolko zakladnych proceddr potrebnych pre fungovanie testov. Medzi ne

patri:
e inicializdcia winium driveru,
e zapinanie/vypinanie prislusnych aplikacii,
e hladanie elementov,

o Specialne akcie nad elementami.

Pred samotnou inicializiciou winium driveru bolo nutné do projektu pridat NuGet, ktory
nainstaluje a nareferencuje vsetky kniznice potrebné pre pracu s frameworkom winium. Tento
NuGet sa nazyva Winium.Elements.Desktop. Inicializicia winium driveru zahriuje vytvo-
renie objektu typu WiniumDriverService, ktorému nastavime cestu k winium driveru. Tym
vytvorime sluzbu, ktord nam spristupni winium framework. Nésledne vytvorime v ramci me-
tédy pre zapnutie konkrétnej aplikicie objekt typu DesktopOptions, ktrému nastavime atribut
ApplicationPath na cestu k aplikécii, ktort chceme testovat. Na koniec vytvorime objekt typu
WiniumDriver, ktorému v atributoch konstruktoru posleme vytvorenu sluzbu a nastavenia v
predchadzajucich krokoch. Tym vznikne objekt, pomocou ktorého sme schopny plne vyuzivat

winium framework.

public Driver()

{
this.service = WiniumDriverService.CreateDesktopService(CoreConstants.
WiniumDriverPath) ;
}
public void Launch()
{
this.options = new DesktopOptions { ApplicationPath = CoreConstants.
InduStreamPath };
this.winiumDriver = new WiniumDriver(this.service, this.options);
b
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Vypis 2: Inicializacia winium driveru

Délezitou sucastou automatizovanych testov pre zabezpecenie nezavislosti jednotlivych tes-
tovacich scenarov je okrem zapinania testovanej aplikicie aj jej vypinanie. Vypinanie aplikacie
je zabezpecené zavolanim metody Kill na proces behu aplikacie. Cely testovaci scenar zacina
spustenim testovacej aplikacie. Nésledne simuldcia scenara bezi v try/catch bloku, ktory zabz-
peci odchytenie chyby. Chyba nastava, ak bol evidovany neocakivany vystup zachyteny metodou
Assert, alebo ak doslo k nendjdeniu hladaného elementu, ¢o indikuje nevyzadujice spravanie
aplikdcie. Ak déjde k odhaleniu chyby, tok programu prejde do bloku catch, kde déjde k vypnutiu

aplikdcie. Tym zabezpec¢ime nezavislost od ostatnych testovacich scenarov.

public void Quit()

{
if (this.winiumDriver != null)
{
Process[] processes = Process.GetProcessesByName ("InduStream");
foreach (var item in processes)
{
item.Kill();
}
this.service.Dispose();
}
}

Vypis 3: Vypnutie aplikacie

Trieda Driver.cs zabezpecuju aj hladnie elementov, ktoré je pri simulovani testovacich sce-
narov velmi dolezité. Existuje niekolko spésobov hladania elementu pomocou winium driveru.
Najefektivnejsi a najbezpecnejsi spésom hladania elementu je pomocou jeho jedinec¢ného idetn-
tifikdtoru (Automationld). Niektoré elementy vSak neobsahuju jedineény identifikator, alebo
obsahuju generovany identifikator, ktory moze byt pri kazdom najdeni elemntu iny. Preto som
bol ¢astokrat ntuteny pouzif hladanie elementu pomocou mena alebo xpathu. Najpomalsie hla-
danie elementu v rdmci automatizovaného testovania bolo pomocou mena. Najneefektivnejsim
ale zaroven najrychlejsim hladanim elementu bolo pomocou xpathu.

V ramci simulécie testovacich scendrov som narazil par krat na rézne problémy, kvoli ktorym
som bol niteny vyvarat Specialne operacie nad elementami. Ako priklad by som uviedol vyber
v comboboxe v aplikécii Infor CloudSuite Industrial. Ak islo o combobox, ktory bol v ramci
componenty 4150formulédra, winium framework poskytoval podporu prostrednictvom objektov
Elements.Desktop, ktoré si schopné vykonavat operacie nad zdkladnymi componentami. V

ramei comboboxu i§lo teda o vyhladévanie konkrétnej polozky po rozkliknuti comboboxu. V pri-
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pade elementov, ktoré sa pridavaji na formuldre Sytelinu v edita¢nom mode st vSsak comboboxy
identifikované ako componenty nazyvané edit, ktoré slizia na jednoduché zadanie vstupu. Tym
padom tieto componenty stracaji podporu frameworku winium pre vykonanie operacie hladania
elemntu v comboboxe. Preto som vytvoril Speciadlnu operaciu hladania elementu v comboboxe
v SyteLine, ktory funguje tak, ze pomocou Speciadlneho objectu Actions nasimulujeme metédu
vyhladania v comboboxe spojenim akcie kliku na rozbalovaci button a nésledného hladania

pozadovaného itemu v rozbalenom textboxe podla mena.

public void clickOnComboDropdownSL(IWebElement element)

{
Actions action = new Actions(this.winiumDriver);
action.MoveToElement (element, element.Size.Width - 10, element.Size.Height -
(element.Size.Height / 2)).Click().Build() .Perform();
}
public IWebElement findAndSelectElemenetInComboSL(IWebElement element, string
name)
{
clickOnComboDropdownSL(element) ;
Thread.Sleep(1000);
var listView = this.findWithWaitElementById("listView");
var result = listView.FindElement (By.Name (name));
return result;
}

Vypis 4: Hladanie elementu v comboboxe v SyteLine

4.4.4 Report vysledkov

Budtcnost automatizovanych testov v ramci firmy ['Teuro, a. s. smeruje k vytvoreniu testovacieho
nastroja, ktory bude sluzit pre automatizovanie systémovych alebo akcepta¢nych testov. Za
predpokladu absencie Test Exploreru v ramci visual studia nieje uzivatelovi poskytnuty report
vysledkov. Preto bolo mojou tlohou v ramci praxe vytvorit reportovanie vysledkov testov.
Reportovanie vysledkov testov som realizoval pomocou kniznice NLog. Vytvoril som objekt
typu LoggingConfiguration. Na tento objekt som zavolal medotu AddRule, v ktorej para-
metroch som poslal tri logovacie levely (Info, Error, Trace) a tri objekty typu FileTarget. Ob-
jekty typu FileTarget odkazuji na tri vystupné stubory: logPassed.tzt, ktory slizi na logovanie
uspesnych testov, logFailed.txt, ktory slazi na logovanie chybnych testov a v neposlednom rade
logTrace.tzt, ktory loguje informdcie o vyhladavani jednotlivych elementov. Posledny menovany

sluzi testerovi pre zobrazenie chyby v pripade hladania elementu.

var config = new NLog.Config.LoggingConfiguration();
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var date = DateTime.Now.ToString("dd-MM-yyyy_HH_mm_ss");

var logfilePassed = new NLog.Targets.FileTarget("logfilePassed")
{

FileName = "..\\..\\..\\..\\Results" + date + "\\logPassed.txt"
s
var logfileFail = new NLog.Targets.FileTarget("logfileFail")
{

FileName = "..\\..\\..\\..\\Results" + date + "\\logFailed.txt"
s
var logfileTrace = new NLog.Targets.FileTarget("logfileTrace")
{

FileName = "..\\..\\..\\..\\Results\\" + date + "\\logTrace.txt"
s

config.AddRule(Loglevel.Info, LogLevel.Info, logfilePassed);
config.AddRule(Loglevel .Error, LoglLevel.Fatal, logfileFail);

config.AddRule(LoglLevel.Trace, LogLevel.Trace, logfileTrace);

NLog.LogManager.Configuration = config;

Vypis 5: Konfiguricia reportovania vysledkov

4.4.5 Vyjadrenie ¢asovej narocnosti jedntolivych tloh

Tabulka 1: Tabulka vyjadrenia ¢asovej naro¢nosti jedntolivych tloh

Uloha Pocet dni

Zoznédmenie sa s aplikdciami Infor CloudSuite Industrial a InduStream
Sttdium testovania softwaru
Vytvorenie testovacich scenarov aplikacii SyteLine a InduStream

Implementéacia testovacich scenarov aplikacii SyteLine a InduStream
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5 Zaver

5.1 Vedomosti a sktsenosti ziskané pocas studia

V ramci stidia som ziskal obrovské mnozstvo poznatkov, ktoré som ako byvaly Student gymnéazia
oproti spoluziakom z technickych strednych $kol nemal. Tieto poznatky tvorili zakladny stavebny
pilier v rdmci mo6jho pésobenia na praxi.

7 pohladu predmetov by som rad vyzdvihol predmety zamerané na databdzové systémy,
ktoré boli potrebné pri praci na vyvoji aplikacii Infor CloudSuite Industrial a Industream. Kon-
krétne by som spomenul Uvod do databézovych systémov a Databézové a informaéné systémy.
Okrem databaz som v ramci praxe vyuzil aj poznatky z predmetov zameranych na programova-
nie a programovacie jazyky. Konkrétne by som vyzvihol Programovanie I a II, Algoritmy I a II,
Programovacie jazyky I a II, Skriptovacie programovacie jazyky, ¢i predmet Architektira tech-
nolégie .Net. Pri vytvarani a implementéacii testovacich scenarov mi pomohli znalosti predmetov

Softwarové inzinierstvo a Vyvoj informacnych systémov.

5.2 Vedomosti a sktisenosti nadobudnuté pocas praxe

Pocas praxe som nadobudol velké mnozstvo poznatkov, ktoré boli pocas studia spomenuté len
okrajovo alebo neboli sticastou uc¢ebnych osnov. Z pohladu vyvoja v time som spoznal ako fun-
guje rézia projektu. Medzi hlavné poznatky nadobidnoté pri vyvoji v time by som zaradil pracu
s gitom, ktora je pri timovom vyvoji dnes uz nevyhnutna.Okrem toho som sa stretol s dneSnymi
vyuzivanymi programovacimi sql standardami v rdmci dodévanej aplikacie SyteLine, ¢o mi po-
mohlo si prehlbit znalosti v rdmei databdz. V neposlednom rade som ziskal podrobnejsie znalosti
o testovani, ¢o bolo v rdamci stidia spomenuté len okrajovo. Celkovo hodnotim bakalarsku prax
pozitivne, nakolko som bol sicastou skvelého kolektivu, vela som sa naudil a zaroven som si

vyskusal redlnu programéatorski prax.
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