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RESUMEN

La presente investigacion se centra en el tema de manejo y tratamiento de residuos solidos
municipales de las ciudades de Mochumi, Ttcume e illimo, que conforman el bloque 11 de la
Mancomunidad Municipal del Valle La Leche — MMUVALL, teniendo como fin mejorar la
calidad de vida del poblador. Para el desarrollo de esta investigacion se realizara un diagnostico,
partiendo desde el &rea de estudio, haciendo énfasis en su aspecto fisico, demografico-social,
econodmico, salud-social y riesgos medioambientales, que nos permitiran conocer la situacion
actual de las ciudades del bloque Il - MMUVALL, analizaran las etapas y procesos del manejo
integral de residuos solidos municipales, principalmente los procesos desde la recepcion de los
residuos solidos recolectados, la segregacion y tratamiento de los mismos segun el tipo de residuo,
hasta la obtencion de un subproducto. Asimismo, se hara una evaluacion critica de las
infraestructuras existentes y un analisis de su ubicacion, emplazamiento y funcionamiento.
Ademas se analizara y calculara la generacion de residuos solidos desechados, su composicion,
densidad, humedad y demas factores que influyen sobre los residuos y que permiten obtener

parametros de volumen y capacidad.

Como respuesta a la problematica de la investigacion y el andlisis del diagnostico, se
propondra el proyecto: “Centro de Tratamiento de Residuos Solidos Municipales”, para las
ciudades de Mochumi, Tucume e illimo — Bloque 11 — Mancomunidad Municipal del Valle La
Leche (MMUVALL), que cumpla con los lineamientos obtenidos de las conclusiones; ofreciendo
al bloque Il - MMUVALL, una infraestructura que complementa y aporta en el manejo integral
de residuos solidos de la zona, ademas de contribuir en el desarrollo ambiental, social y cultural
del poblador, donde se fomentara la conscientizacion en la poblacion sobre los residuos solidos y
el adecuado manejo desde el hogar, todo ello en conjunto contribuira en el cuidado y preservacion
del medio ambiente, lo cual se vera reflejado en la salud fisica, mental y emocional de los

pobladores de la zona.

Palabras Claves: Tratamiento de residuos, manejo de residuos sélidos, residuos sélidos, segregacion,

reciclaje, compostaje, conscientizacion.
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ABSTRACT

This research focuses on the issue of municipal solid waste management and treatment in
the cities of Mochumi, Ttcume and [llimo, which make up block 11 of the Municipal Association
of Valle La Leche - MMUVALL, with the aim of improving the quality of life of the villager. For
the development of this research, a diagnosis will be made, starting from the study area,
emphasizing its physical, demographic-social, economic, health-social and environmental risks,
which will allow us to know the current situation of the cities of the block 1l - MMUVALL, will
analyze the stages and processes of the integral management of municipal solid waste, mainly the
processes from the reception of the collected solid waste, the segregation and treatment of the same
according to the type of waste, until the obtaining of a by-product. Likewise, there will be a critical
evaluation of the existing infrastructures and an analysis of their location, location and operation.
In addition, the generation of discarded solid waste, its composition, density, humidity and other
factors that influence the waste and that allow obtaining volume and capacity parameters will be

analyzed and calculated.

In response to the problem of research and diagnosis analysis, the project will be proposed:
"Municipal Solid Waste Treatment Center", for the cities of Mochumi, TGcume and illimo - Block
Il - Municipal Association of Valle La Leche (MMUVALL ), that complies with the guidelines
obtained from the conclusions; offering to block Il - MMUVALL, an infrastructure that
complements and contributes to the integral management of solid waste in the area, in addition to
contributing to the environmental, social and cultural development of the population, where
awareness in the population about solid waste will be promoted and proper management from
home, all this together will contribute to the care and preservation of the environment, which will

be reflected in the physical, mental and emotional health of the inhabitants of the area.

Keywords: Waste treatment, solid waste management, solid waste, segregation, recycling,

composting, awareness.
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INTRODUCCION

Los recursos naturales han sido utilizados por el hombre, desde sus inicios, asegurando asi
su supervivencia, ademas de permitirle inventar objetos y herramientas que lo ayuden a
desarrollarse dentro del medio. Los principales recursos tomados de la naturaleza fueron alimentos
y madera, cuyos residuos se integraban de manera sencilla en el medio sin causarle mayor
perjuicio.

La humanidad fue evolucionando con el paso de los afios, su evolucion fue tan vertiginosa
que provoco una gran expansion de los centros urbanos y como consecuencia del desarrollo, se
empezd por alterar los ecosistemas naturales del planeta, producto de la extraccion y
transformacion de recursos naturales de manera indiscriminada (sobrexplotacion), degradando el
ambiente y contaminando el mismo; comprometiendo el Optimo desarrollo de las futuras
generaciones. Como consecuencia, surgieron los primeros vertederos, puesto que comenzaron las
dificultades y problemas para eliminar los residuos producidos. Cabe precisar que la cantidad y
variedad de residuos solidos de hoy, no son los mismos que los producidos hace 10, 50 o 100 afios,
debido a que el modernismo y la tecnologia han permitido que incluso la basura también
evolucione.

Durante la Edad Media, se desarrollaron una serie de enfermedades, entre ellas, la peste
bubdnica, la cual tiene relacion directa con el manejo de los residuos, ya que al no saber o0 no tener
un lugar para disponerlos, se vertian en las mismas ciudades, producto de ello surgieron los
problemas sanitarios, ya que se convirtieron en focos para roedores y pulgas, que son los

principales vectores, transmisores de enfermedades. Sin embargo, hasta amediados del siglo XX
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no se consideran los residuos so6lidos urbanos como un problema medio ambiental de
caracteristicas ecologicas.

En esta sociedad, la composicion de los residuos solidos urbanos es totalmente diferente, a
la de siglos pasados, debido a las caracteristicas del consumo actual, puesto que se ha optado por
consumir productos envasados con vidrio, carton y plastico.

En cuanto al tratamiento de los residuos sélidos generados, siendo los residuos organicos
la mayor parte, fue muy importante el aprovechamiento de esta materia en la actividad agricola
como fertilizante y en la actividad ganadera como alimento.

En la actualidad, a pesar de existir tecnologia para optimizar el manejo de los residuos y
asegurar la correcta eliminacion de los mismos, gran cantidad de la poblacion continta eliminando
sus residuos en vertederos o botaderos sin control alguno, afectando a la par nuestra propia
superviviencia, contaminando el aire, agua y suelo. Todo ello es resultado de varios factores entre
ellos la falta de conocimiento y consciencia en los dos actores principales: la poblacién, por sefiirse
a la cultura del consumismo (comprar productos de un solo uso) de manera irresponsable, sin
preocuparse por los residuos que genera y el impacto que ejercen en el medio ambiente; el segundo
actor lo constituyen las autoridades, quienes tienen la responsabilidad de sensibilizar a la poblacion

e impulsar programas de gestion de residuos sélidos.



PARTE |

ANALISIS DE LA INFORMACION

16



17

I. PLANTEAMIENTO
1.1. Descripcion de la Realidad Problemética

Entre 1960 — 1970, el concepto de desarrollo sostenible inici6 su desarrollo, no obstante,
recién en 1992 se aplica el téermino de manera especifica al manejo de los residuos solidos.

En 1992, se cred la Comision de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas, durante la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (CNUMAD), que
se llevo a cabo en Rio de Janeiro — Brasil; entre los documentos importantes aprobados esta la
“Agenda XXI”; la cual recomienda incorporar practicas para impulsar la segregacion y reciclaje
de los residuos, ademéas de prestar atencion a la sensibilizacion para reducir la generacion de
residuos, asi como asegurar su disposicion de manera ambientalmente segura.

En America Latina y el Caribe (ALC), el Peru se ubica entre los paises con la menor
generacion per cépita de residuos solidos urbanos con 0.75 kg/hab./dia, seguido por Brasil,
Republica Dominicana, Argentina, Panaméa y Chile. Sin embargo, en cuanto a la disposicién
sanitariamente segura de los residuos solidos, el Per( se ubica entre los cinco paises con el peor
manejo de residuos a disponer, ya que no cuenta con infraestructura especializada y éstos se
disponen en vertederos o botaderos a cielo abierto, lo cual se traduce en mayor contaminacion
(aire, agua y suelo) y degradacion del entorno, ademés de impulsar de manera negativa la
informalidad en los recicladores y exponer la salud y vida del personal del servicio de recoleccion,
al ser vulnerables a contraer enfermedades infecciosas.

A nivel nacional, se aprecid un aumento de 1.7% en la generacion de residuos solidos,
durante el periodo 2014-2015; pues se pasé de 7,461,627 toneladas de residuos municipales
urbanos, generados en el 2014, a 7,588,646 toneladas, generadas en el 2015, donde el 64,8%

corresponde fuentes domiciliarias y el 35,2% a fuentes no domiciliaria; y que en su composicion
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predomina los residuos organicos con el 58,75 %, seguido por los residuos reciclables con un
18,60%, 14,28% de residuos no aprovechables y 8,37% de residuos peligrosos. Entre sus
principales componentes la materia orgénica abarca el 58,75%, papel y carton el 7,71%, 2,52% en
plastico PET, bolsas con 4,26% Yy residuos sanitarios con 8,18%.

En el afio 2015, el departamento de Lambayeque, fue el tercer departamento con mayor
generacion per capita con 0.80 kg/hab/dia, generando 95,016 ton/afio, el valor mas alto después de
Lima y Callao.

En el departamento de Lambayeque, no existe una infraestructura para el correcto
tratamiento de residuos sélidos, estos se disponen de manera inadecuada en los 29 botaderos a
cielo abierto, que en el 2015 se dispusieron 285,048 ton de residuos solidos, de lo cual el 71.8%
son residuos domiciliarios y el resto provino de fuentes diversas (comerciales, industriales, etc.).
La provincia de Ferrefiafe gener6 0.97 kg/hab/dia, Chiclayo 0.76 kg/hab/dia, Lambayeque 0.66
kg/hab/dia. No obstante y debido a la poblacion de cada territorio es que Chiclayo gener6 223,400
toneladas anuales, Lambayeque 39,404 kg/hab/dia y Ferrefiafe con 22,244 ton/afio.

En la provincia de Lambayeque en el afio 1998 se conformd una asociacién entre seis
distritos; entre los afios 2007 — 2010 se aprob6 la Ley N° 29029, su modificacion Ley N°29341
con su Reglamento, mediante la cual se formaliza la Mancomunidad Municipal del Valle La
Leche - MMUVALL, en el afio 2011, que consta de seis distritos, dispuestos en tres bloques,
el Bloque I, lo conforman los distritos de Pacora y Jayanca; el Bloque Il los distritos de
Mochumi, Tucume e Illimo y el Bloque Il el distrito de Morrope, el objetivo de la
mancomunidad es la de unir esfuerzos para generar proyectos que los beneficie, ademas de
promover e impulsar el desarrollo local, mitigando los diferentes problema que afectan a la

poblacion.



19

Uno de los grandes problemas que afrontan las ciudades que conforman la mancomunidad
es el deficiente manejo de residuos sélidos. Los distritos del Bloque 11, segun informe 2017 —
MINAM, generaron 2,664 ton/afio (Mochumi), 1,620 ton/afio (Tucume) y 360 ton/afio (I11limo);
obteniendo un acumulado de 4,644 ton/afio, residuos que fueron desechados en diferentes
botaderos a cielo abierto, entre los principales estan en Mochumi (Caserio Maravillas), TGcume
(Caserio San Luis — Pacora) e lllimo (Sector EI Alamo); residuos sélidos desechados sin
tratamiento alguno, lo que genera contaminacion en suelo y aire, ademés de causar diferentes
cuadros de enfermedades en la poblacion.

Las poblaciones de las zonas urbanas que conforman las ciudades de Mochumi, TGcume
e lllimo, se ven afectadas constantemente por la presencia de botaderos dispersos por diferentes
sectores de cada ciudad, lo que impacta negativamente, generando contaminacion ambiental e
impactos negativos en el ecosistema, afectando la calidad de vida y la salud de los pobladores,
problema que requiere soluciones a corto, mediano y largo plazo.

Es por ello que los distritos de Mochumi, Tucume, Illimo, Pacora y Jayanca, que forman
parte de la Mancomunidad del Valle La Leche — MMUVALL, sin considerar el distrito de
Morrope, han realizado un estudio denominado “Mejoramiento, Ampliacion del servicio de
Limpieza Publica en las areas urbanas y en los centros poblados de Pacora, Jayanca, Illimo,
Tacume y Mochumi — Mancomunidad del Valle La Leche — Lambayeque”, que propone el
mejoramiento de las condiciones sanitarias de la poblacién de los distritos de la Mancomunidad
del Valle La Leche - MMUVALL, por medio de cuatro factores, los cuales son:

El almacenamiento y barrido de calles: Que comprende la adquisicion de equipamiento

para barrido y un sistema de un ruteo de barrido.
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Recojo y transporte de los residuos sélidos: Que comprende la compra de equipos para el

recojo y transporte, implementos de proteccion personal y un sistema de ruteo de recoleccion.

Disposicion final de los residuos sélidos: Que comprende en la construccion de un Relleno

Sanitario para los residuos solidos municipales y equipamiento para la disposicion final de los
mismos.

Gestion administrativa y financiera: Que comprende programas de gestion.

Précticas de la poblacién: Que comprende la difusion de adecuadas practicas ambientales,

sencibilizacdn sobre el pago de servicios de recoleccién y transporte.

El presente proyecto de investigacion tiene la intencion de complementar y potencializar
el proyecto presentado por la mancomunidad, es por ello que se propone la implementacién de una
infraestructura de un CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES PARA EL BLOQUE Il - MMUVALL, en la cual se consideraran medidas
para la clasificacion, segregacion y reciclaje de los residuos sélidos desechados y asi contribuir
a reducir los impactos negativos del ecosistema, que afectan a la salud y calidad de vida de los
pobladores.

1.2. Descripcion del Proyecto

La presente investigacion se centra en el tema de manejo y tratamiento de residuos solidos
municipales de las ciudades de Mochumi, Ttcume e illimo, que conforman el bloque 11 de la
Mancomunidad Municipal del Valle La Leche — MMUVALL, teniendo como fin mejorar la
calidad de vida del poblador.

Para el desarrollo de esta investigacion se realizara un diagnostico, partiendo desde el area

de estudio, haciendo énfasis en su aspecto fisico, demografico-social, economico, salud-social y
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riesgos medioambientales, que nos permitiran conocer la situacion actual de las ciudades del
bloque Il - MMUVALL.

Se analizaran las fases del manejo integral de residuos solidos municipales, principalmente
los procesos desde la recepcion de los residuos solidos recolectados, la segregacion y tratamiento
de los mismos segun el tipo de residuo, hasta la obtencion de un subproducto. Asimismo se hara
una evaluacion critica de las infraestructuras existentes y un andlisis de su ubicacion,
emplazamiento y funcionamiento. Ademas se analizard y calculard la generacion de residuos
solidos desechados, su composicion, densidad, humedad y demés factores que influyen sobre los
residuos y que permiten obtener parametros de volumen y capacidad.

Como respuesta a la problematica de la investigacion y el analisis del diagnostico, se
propondra el proyecto: “Centro de Tratamiento de Residuos Solidos Municipales”, para las
ciudades de Mochumi, Tucume e illimo — Bloque 11 — Mancomunidad Municipal del Valle La
Leche (MMUVALL), que cumpla con los lineamientos obtenidos de las conclusiones; ofreciendo
al bloque Il - MMUVALL, una infraestructura que complementa y aporta en el manejo integral
de residuos solidos de la zona, ademés de contribuir en el desarrollo ambiental, social y cultural
del poblador, donde se fomentara la conscientizacion en la poblacion sobre los residuos solidos y
el adecuado manejo desde el hogar, todo ello en conjunto contribuira en el cuidado y preservacion
del medio ambiente, lo cual se vera reflejado en la salud fisica, mental y emocional de los
pobladores de la zona.

1.3. Formulacidn de la Pregunta de Investigacion

(En qué medida el proyecto “CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIPALES PARA LAS CIUDADES DE MOCHUMI, TUCUME E ILLIMO?”, contribuira

con reducir los impactos negativos en el ecosistema, siendo estos la contaminacion de aire, suelo,
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quema de residuos sélidos, que afectan a la salud y calidad de vida de los pobladores de las
ciudades de Mochumi, Tucume e Illimo - Bloque Il - MMUVALL?
1.4. Hipotesis
Si se proyecta un “CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES PARA LAS CIUDADES DE MOCHUMI, TUCUME E ILLIMO?”, entonces se
contribuird a contrarrestar los impactos negativos en el ecosistema y a mejorar la calidad de vida
de los pobladores de las ciudades del Blogue Il - MMUVALL.
1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General
Disefiar una propuesta arquitectonica de un Centro de Tratamiento de Residuos Solidos
Municipales para las ciudades de Mochumi, Tucume e lllimo — Bloque Il — Mancomunidad
Municipal del Valle La Leche — MMUVALL, destinado para el correcto procesamiento,
segregacion y valorizacion de los residuos sélidos, con el fin de contrarrestar la contaminacion
ambiental y con ello mejorar la calidad de vida y salud de los pobladores.
1.5.2. Objetivo Especifico
= Conocer y analizar el area de estudio para identificar la situacion actual del manejo de los
residuos solidos en las ciudades de Mochumi, Tacume e Illimo.
= Identificar la zonificacion, flujos y relaciones espaciales de las diferentes areas que
comprenden un centro de tratamiento de residuos solidos.
= Conocer y Estudiar los usuarios involucrados, en la generacion, caracterizacion,
tratamiento y disposicion final de los residuos solidos de las ciudades Mochumi, Tacume

e Illimo.



23

Analizar el estudio “Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Limpieza Publica en las
Areas Urbanas y en los Centros Poblados de Pacora, Jayanca, Illimo, TGcume y Mochumi,
pertenecientes a la Mancomunidad del Valle La Leche — Lambayeque — Lambayeque”.
Evaluar tecnologias y procesos, aplicables para el tratamiento de residuos sélidos.
Elaborar un programa arquitectonico, para disefiar una propuesta de un centro de

tratamiento de residuos solidos para las ciudades de Mochumi, Tacume e Illimo.

1.6. Justificacion e Importancia

1.6.1.

1.6.2.

Justificacion

La presente investigacion se justifica por las siguientes razones:

Las ciudades de Mochumi, Tucume e Illimo — Bloque 1l - MMUVALL, no cuentan con
una infraestructura, en la cual se realice la segregacion, clasificacion y valorizacién de los
residuos solidos municipales.

La salud de la poblacién, se ve afectada por la contaminacion ambiental producto del
deficiente manejo de los residuos sélidos, lo que origina vectores y enfermedades.

La disposicién final de residuos sélidos no se realiza de manera sanitaria ni ambientalmente
segura.

Importancia

La importancia de la presente investigacion radica en:

La propuesta contribuira a disminuir en gran medida la contaminacion por residuos sélidos,
en las ciudades de Mochumi, Tacume e Illimo, pertenecientes al Bloque 1l - MMUVALL.
La propuesta servird como prototipo para las ciudades aledafias que presentan el mismo

problema de inadecuado manejo de residuos solidos; ademas permitira alargar la vida til
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del relleno sanitario del Bloque 11, el cual tiene un estudio aprobado por la Mancomunidad
Municipal Valle La Leche - MMUVALL.

» Permitirda demostrar que el adecuado manejo de los residuos soélidos, mediante
infraestructuras y politicas ambientales, contribuirdn al desarrollo y bienestar de la
poblacion.

1.7. Variables Indicadores

= |dentificacion de variables:

» Variable Independiente (V1):

Centro de tratamiento de residuos solidos.
= Variable dependiente (V2):

Factores ambientales impactados por el mal manejo de residuos sélidos



Cuadro N° 1.

Operacionalizacién de variables
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Variables Dimension Indicador
Formacion
D; . :
111.1e1131011 Calidad de vida Educ.af:lon
social Nutricion
Salud
Desarrollo Di . Energias renovables
sostenible menfc’ on Uso eficiente de recursos naturales
ecologica —— - -
Valorizacion de patrimonio natural
Di § Esperanza de vida
nens 1.011 Nivel educativo
L. econonuca -
Problematica Ingreso per capita
en el manejo de Reducir Consumo responsable
residuos solidos| 3 R's de la ecologia Reutilizar Segundo uso
nmunicipals Reciclar Segregar segun tipo
Manejoy RR.SS. Gestion numicipal
2 gestion de
g RR.SS. RR.SS. Gestion no numicipal
5 . RR.SS. Domiciliarios
2, Clasificacion -
ﬁ de 1.5 RR.SS. Industriales
f o Orisen RR.SS. Comerciales
> g RR SS. Limpieza
RR.SS. Actividad de construccion
RR.SS. Establecimiento atencion de salud
Captadores solares
. Reutilizacion de aguas
. Energias )
Sustentabilidad residuales
renovables -
Captadores de viento
Infraestructura Biogas
ara Emplazamiento
P . Infraestructuras de ]p :
tratamiento de tratamiento de residuos Zonificacion
residuos solidos orearicos Accesibilidad
& Sistema costructivo
Infraestructiras de Fisicas
tratamiento de residuos Tecnologias Quimicas
NOIrganicos Biologicas
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[Variables  [Dimension  [Indicador |
Ubicacion

Area de estudio Aspecto fisico - natural
Aspecto demografico - socio - economicy
Zonificacion

Fhyos

Relaciones fincionales

Generacion de residuos solidos
Almacenamiento de residuos solidos
Centro de Usuario Lmpieza de espacios publicos
tratamiento de Recoleccion y transporte de residuos soli
residuos Tratamiento y reciclaje
solidos Disposicion final
Separacion manual
Trturacion
Compactacion
Composteo

Tipologias arquitectonicas
sostenibles

V. Dependiente

Tecnologias para
tratamiento de residuos
solidos

Programa
Aplicacion de arquitectonnico
lineamientos Propuesta
arquitectonica

Disetio

Elaboracion propia
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1.8. Alcances y Limitaciones
1.8.1. Alcances
= El dmbito de estudio corresponde a las ciudades de Mochumi, Tucume e Illimo — Bloque
Il — Mancomunidad Municipal del Valle La Leche - MMUVALL.
= Se trabajara con una poblacién proyectada al afio 2039, con una temporalidad de 20 afios.
= Lograr disminuir en gran medida el deficiente manejo de los residuos sélidos en las
ciudades del Blogue Il — MMUVAL, considerando el elevado volumen de residuos solidos
y la no existencia de dichas infraestructuras.
1.8.2. Limitaciones
= No hay un estudio actualizado de residuos solidos.
» No hay datos especificos, referentes a la cauterizacion de residuos solidos del lugar de

estudio.

No existe una reglamentacion especifica para este tipo de proyectos.
1.9. Metodologia

1.9.1. Método y tipo de investigacion

1.9.1.1. Método.

De acuerdo a la metodologia para demostrar la hipotesis, el trabajo de investigacion se
realizara empleando el Método descriptivo, que permitird obtener una imagen clara sobre la
situacion actual de las ciudades de Mochumi, Tacume e Illimo — Blogue Il — MMUVALL, con
respecto a los residuos solidos municipales, a partir de las condiciones normativas, fisicas, teoricas

y contextuales.
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1.9.1.2. Tipo de Investigacion.

La investigacion es de tipo Aplicada, ya que se elaborara un andlisis sobre el manejo de
residuos solidos con respecto a la realidad problematica del area de estudio, proponiendo
alternativas de tratamiento, que aporten a mejorar la calidad de vida de los pobladores.

I1. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de investigacion
2.1.1. Tesis Referentes
2.1.1.1. Tesis N° 01: Jara, H. (2017), “Arquitectura Industrial: Planta de segregacion,
valorizacion y disposicion final de residuos sélidos urbanos para Arequipa Metropolitana”,
Universidad Catdlica de Santa Maria, Arequipa — PerU.
1. Problemética:

La presente investigacion muestra la siguiente problematica:

» Laciudad de Arequipa no presenta con infraestructura de segregacion ni clasificacion de
residuos solidos, estos son depositados en botaderos a cielo abierto, lo que origina el
aumento de enfermedades y la aparicion de vectores (roedores, moscas, etc).

» Lapoca cobertura del servicio de recoleccion y transporte en la ciudad, que genera lugares
donde la gente, al no tener con el servicio, improvisa puntos de disposicion de residuos
solidos indeseados (puntos criticos), degradando el entorno y presentando un riesgo
sanitario.

2. Investigacion:

La investigacion de la presente tesis se centra en el anlisis de:

= Situacion actual de Arequipa Metropolitana, enfocado al anéalisis que comprende la

dindmica territorial externa, que abarca aspectos historico, geografico, poblacional,
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economico, cultural y gestion de RSU; y la dindmica territorial interna, cuyos datos dan un
panorama actual del estado de la ciudad de Arequipa.

Anélisis de Infraestructuras para el Tratamiento de Residuos Sélidos, donde se
menciona que existe una Planta de Reciclaje (de papel, cartdn y plastico), ubicada en el
distrito de Yanahuara, la cual solo tiene capacidad operativa para reciclar los RSU de su
distrito, obligando a los distritos aledafios a depositar los RSU en los 10 botaderos que se
localizan en la periferia de la ciudad. Teniendo Arequipa metropolitana una generacion per
capita de 7.00 kg/hab./dia.

Anélisis de los usuarios, donde identifica a cada actor que participara del proceso en su
propuesta, lo cual va de acuerdo a las diferentes zonas, desde los empleados
administrativos, puablico visitante, empleado laboratorista, personal obrero (planta
industrial y de procesos abastecimiento y limpieza, zonas de servicios, areas de alimentos
y area de atencion médica).

Anélisis del terreno, donde se presenta el andlisis fisico — espacial, topografico y
geomorfoldgico, accesibilidad y climatico; en un &area otorgada por el municipio de
Arequipa.

Estudio y conocimiento de tecnologias que seran aplicadas, indica algunos elementos
de caracter sustentable que seran utilizados en propuesta, como: paneles fotovoltaicos (en
coberturas de sierra), sistema vigas compuestas tipo Pratt, sistema de columnas compuestas

tipo C.
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3. Propuesta:
» Planta de segregacion, valorizacion y disposicion final de residuos sélidos urbanos
- Ubicacion: Pampa Escalerilla, distrito Cerro Colorado, departamento de Arequipa.
- Area del terreno: 59.66 ha.

- Area Construida:

Cuadro N° 2.

Porcentaje de &rea techada y area libre - Tesis 01
: Area (m2) Area (Ha) Porcentaje
Area Techada 46,216.58 4.62 15.20%
Area Libre 257,929.36 25.79 84.80%
Area del terreno 304145.94 30.41 100.00%

Fuente: Arquitectura Industrial: Planta de segregacion, valorizacién y disposicion final de residuos solidos
urbanos para Arequipa Metropolitana. — UCSMA. Autor: Jara H.
Elaboracién Propia

= Programa propuesto:

La presente tesis presenta 6 zonas, las cuales se distribuyen en el terreno de la siguiente

manera:

Cuadro N° 3.

Distribucion en % por zonas - Tesis 01
Zonas Area(m2) Porcentaje
Zona Administrativa 661.80 7.69%
Zona de Motivacion y difusion del conocimiento 1795.00 20.86%
Zona de Analisis 463.50 5.39%
Zona Industrial del Personal 667.90 7.76%
Zona de Segregacion de Residuos 4627.16 53.78%
Zona de Servicios de Complemento 388.85 4.52%
Area total 8,604.21 100.00%

Fuente: Arquitectura Industrial: Planta de segregacion, valorizacién y disposicion final de residuos solidos
urbanos para Arequipa Metropolitana. — UCSMA. Autor: Jara H.
Elaboracion Propia

A continuacion, se detalla cada zona propuesta, indicando area y capacidad:
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Cuadro N° 4.
Programa arquitectonico propuesto - Tesis 01
Zona | Ambientes | Cantidad | Capacidad | Area (m2)
Zona Administrativa 661.80
Hall de ingreso 1.00 25 pers. 50.00
Punto de control e informes 1.00 2 pers. 8.80
Gerencia General 1.00 10 pers. 47.50
Gerencia Administrativa 1.00 18 pers. 73.00
Jefes de seccion y secretaria 1.00 16 pers. 160.00
Zona_ _ _ OfICI'na de _comunicacion 1.00 5 pers. 3750
Administrativa | relaciones exteriores
Cuerpo gerencial 1.00 19 pers. 142.50
Sala de descanso 1.00 4 pers. 16.00
Depdsitos 1.00 2 pers. 20.00
Hall de servicio 1.00 10 pers. 14.00
ss.hh 2.00 12 pers. 92.50
Zona de Motivacion y Difusién del Conocimiento 1795.00
Hall de bienvenida 1.00 40 pers. 120.00
Auditorio 1.00 50 pers. 75.00
Area museogréafica 1 1.00 50 pers. 325.00
Area museografica 2 1.00 50 pers. 325.00
SUM 1 1.00 50 pers. 90.00
fﬂo(?t?vacién df, SUM Principal 1.00 60 pers. | 108.00
Difusién  del | .SUM Panoramico 1.00 50 pers. 90.00
Conocimiento | Aula polivalente principal 1.00 20 pers. 75.00
Aulas polivalentes 4.00 20 pers. 144.00
Depositos 1.00 1 pers. 20.00
Azotea mirador 1.00 50 pers. 305.00
ss.hh 1.00 16 pers. 118.00
Zona de Analisis 463.50
Hall Principal 1.00 8 pers. 40.00
Oficina de entregas de muestras 1.00 2 pers. 10.00
Archivo 1.00 1 pers. 6.00
Gerencia de Investigacion 1.00 10 pers. 45.00
Zona de | Hall de distribucion 1.00 5 pers. 22.00
Analisis Sala de pre-tratamiento 1.00 7 pers. 56.00
Sala de analisis fisico y quimico 1.00 7 pers. 45.50
Sala de contlro_l microbiologico de 1.00 10 pers. 86.00
muestras organicas
Area de servicio de laboratorio 1.00 5 pers. 35.00
ss.hh 1.00 16 pers. 118.00
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Zona | Ambientes | Cantidad | Capacidad | Area (m2)
Zona Industrial del personal 667.93
Hall de recepcion 1.00 15 pers. 30.00
Vestidores 2.00 20 pers. 120.00
Zona Industrial Zona de asistencia 1.00 2 pers. 24.00
del personal (;ome_dor _ 1.00 40 pers. 80.00
Areal/ingreso de servicio 3.00 10 pers. 165.00
Cocina 1.00 34 pers. 213.93
Centro de vigilancia 1.00 7 pers. 35.00
Zona de Segregacion de Residuos 4627.16
Fosos de recepcion de organicos 1.00 1 pers. 71.56
Fosos de recepcion de inorganicos | 1.00 1 pers. 71.56
Fosos de recepcion de  NO |, 4, 1 pers. 114.49
clasificados
Area de separacion y clasificacion | 1.00 22 pers. 1081.22
Area de trituracion de organicos 1.00 3 pers. 27.00
Area de almacenamiento de 500 9 pers. 540.00
subproductos suelto
Zona de Plataformas_ , de carga
L (compactacion) y despacho de sub | 1.00 5 pers. 133.33
Segregacion de
Residuos produc’gos
Almacen de subproductos 1.00 16 pers. 960.00
Area compactacion y despacho de 1.00 3 pers. 75.00
rechazo
Almacén momentaneo de rechazo | 1.00 4 pers. 120.00
Area de compactacion y despacho 1.00 2 pers. 50.00
de voluminosos
Almacén de voluminosos 2.00 3 pers. 180.00
Area de servicio interno 1.00 21 pers. 441.00
Area de servicio externo 1.00 36 pers. 762.00
Zona de Servicios de Complemento 388.85
Atrio de ingreso 1.00 1 pers.
Zona de | Comedor de empleados 1.00 96 pers. 201.85
Servicios  de | ss.hh visitas y comedor — damas 1.00 4 pers. 30.00
Complemento | ss.hh visitas y comedor - varones 1.00 6 pers. 45.00
Libreria & tienda 1.00 40 pers. 112.00
Total 8604.24
Area libre (vegetacion, estacionamiento) 9439.37
Total 18043.61

Fuente: Arquitectura Industrial: Planta de segregacion, valorizacién y disposicion final de residuos solidos
urbanos para Arequipa Metropolitana. — UCSMA. Autor: Jara H.

Elaboracion Propia
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Descripcion de la propuesta:

Entre los principales critertios considerados en la propuesta, se encuentra la orientacion de
la misma con respecto a la direccion de los vientos, ésto para evitar la resistencia de la
pieza arquitectonica contra el viento; en la misma linea, la propuesta ha considerado un
escalonamiento en los volimenes, lo que ha aprovechado para ubicar el ingreso de los
residuos en la cota mas alta y el area de despacho de sub productos post-segregacion, en la
cota més baja.

La propuesta consta de cuatro bloques de los cuales tres corresponden a la zona industrial,
cabe sefialar que el disefio se plantea seis sectores: Sector Industrial, Sector de motivacion
y difusion, sector administrativo, sector de servicio, sector del personal obrero y el sector
de anélisis.

En cuanto a la iluminacion y ventilacion, la propuesta considera la implementacion de
paneles solares para aprovechar la captacion de radiacion y ésta pueda ser almacenada y
transformada en energia eléctrica, dichos paneles se ubican en la elevacion de la cara
superior de los volumenes, a la vez, la propuesta considera brindar iluminacion a sus
ambientes sin estar expuestos al asoleamiento, ello ubicando vanos en los planos superiores
orientandolos al lado sur.

La propuesta, con intencion de concientizar es que pone énfasis al visitante del complejo,
que podré recorrer el sector de motivacion y difusién, donde se plantea un flujo externo
para que el visitante visualice el proceso de clasificacion de los residuos solidos en toda el
area de procesamiento, a una cota de 10m mas alta, el recorrido inicia en el auditorio y
concluye en espacios poli-funcionales que fortalecen los conocimientos adquiridos durante

el recorrido mediante actividades informativas, recreativas y culturales.
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En cuanto al sistema constructivo, se propuso dos tipos: estructuras de concreto armado y
estructuras metalicas, lo va de acuerdo a la actividad a realizar en los diferentes sectores.
Comentario Tesis 1:

Lo resaltante de esta propuesta es que ademas de buscar dar una solucion al problema de
los residuos sélidos de la ciudad, también plantea involucrar a la poblacién en el proceso,
proponiendo un area en la cual participan como visitantes con acceso a observar el proceso
de clasificacion y tratamiento de los residuos solidos, y reforzando posteriormente con
actividades y charlas, para que estan sean empleadas en los hogares.

Tesis N° 02: Franco, J. (2016), “Disefio de planta de tratamiento de desechos

solidos para la ciudad de Babahoyo”, Universidad de Guayaquil, Guayaquil — Ecuador.

1.

Problematica:
La presente investigacion muestra la siguiente problematica:

La ciudad de Babahoyo, no existe una correcta disposicion final y tratamiento de residuos

solidos, por lo que afecta el medio ambiente y la salud de los seres vivos que lo habitan.

Se producen un total de 655 t/d de residuos solidos y que se disponen en 20 botaderos a

cielo abierto, en la zona periférica de la ciudad de Babahoyo-Ecuador.

2.

Investigaciones:
La investigacion de la presente tesis se centra en el andlisis de:
Andlisis de conduccion de los desechos sélidos en Babahoyo - Ecuador

El progresivo desarrollo cultural y econdmico de Ecuador ha causado un incremento en la

generacion de residuos sélidos domiliarios (organicos e inorganicos). Ante ese panorama se

buscaba impulsar los estudios de Gestion Integral, ademas de aprovechar los residuos sélidos; para
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lo cual se han reunido 20 gobiernos auténomos descentralizados para conformar la Mancomunidad
Mundo Verde.

= Situacion Actual del Botadero de Babahoyo

La situacion del actual botadero es precaria, puesto que no se tiene control alguno sobre la

disposicion de los residuos; sanitariamente hablando es inseguro, ya que expone a las personas del
entorno y recicladores informales a concebir enfermedades, ademas de contaminar el paisaje
urbano y aire con los munticulos de residuos y olores de su descomposicion gque no son
controlados.

= Andlisis arquitectonicos de una Planta de Tratamiento.

- Aspecto Funcional: Disponer de circulaciones directas y no tan forzosas.

- Aspecto Ambiental: En las areas de tratamiento no debe de existir radiacion solar.

Establecer el proyecto de acuerdo al flujo de los vientos para optimizar los medios de
ventilacion. Desarrollar ambientes interconectados por intermedio de plazas libres que
contribuyan al aire natural.

- Paisajes: Brindar al entorno, espacios de estar y descanso. Tener criterios de barrera
vegetal de arboles para general un area de amortiguamiento.

- Estructurales: La estructura metélica, es un sistema completo de reforzamiento de grandes
luces que tienen ciertos espacios.

- Instalaciones: Se considera la normativa en cuanto a sistemas contra incendios, por ser una
infraestructura que tendra areas de almacenamiento de materia inorganica y organica.

- Acabados: Para el cerramiento de los ambientes, se considera planchas metalicas, que

permiten evitar concentrar el calor.
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= Analisis de Planta de Tratamiento de Residuos Soélidos “Los Hornillos”- Espafia.
- Ubicacidn: Se encuentra afuera de la ciudad de Valencia, en una zona industrial, con una
superficie de 6.00 ha.

- Aspecto Arquitectonico: La propuesta se integra paisajista y territorialmente al entorno,

puesto que debe seguir el mismo criterio de sostenibilidad y respeto al medio ambiente.

- Aspecto formal: La edificacion es regular volumétricamente hablando, esta compuesta por

bloques de medidas generosas.
3. Propuesta:
= Disefio de la Planta de Tratamiento de desechos sélidos para la ciudad de Babahoyo-
Ecuador.
- Ubicacion: Cuidad de Babahoyo, provincia de los Rios, Pais Ecuador.
- Area de Terreno: 6,21 Hectareas.
- Capacidad: 50 ton/h
- Programa propuesto:
La presente tesis presenta 08 zonas, las cuales se distribuyen en el terreno de la siguiente
manera.

Cuadro N° 5.

Distribucién en zonas - Tesis 02

Zonas

Zona Admmistrativa Privado

Zona Admmistrativa Semipublico

Zona De Compostaje

Zona De Coccion y Preparacion De Alimentos
Zona Recreativa

Zona De Servicio

Zona Publica

Zona De Servicios Generales

Fuente: Disefio de planta de tratamiento de desechos solidos para la ciudad de Babahoyo — Univ. Guayaquil.
Autor: Franco, J.
Elaboracion propia.




A continuacion, se detalla cada zona propuesta, indicando area y capacidad.

Cuadro N° 6

Programa arquitectonico propuesto - Tesis 02

Zona

Ambientes

Zona Administrativa

Recepcion

Sala de espera

Sala de reuniones

Area de contabilidad

Drreccion general

Cuarto de video y seguridad CCTV y control de acceso

Zona Administrativa
Semuptiblico

Sala de ventas

Sala de audiovisuales

Salon de conferencias

Banos generales

Cuarto de lmpieza

Zona De Compostaje

Nave de fermentacion

Nave de madwracion

Nave afino

Depuradoras

Depositos de agua en proceso

Depositos de agua phuviales sucia

Biofiltros

Zona De Coccion Y
Preparacion De
Alimentos

Comedor de trabajadores

Area de preparacion de alimentos - cocina

Banos generales

Bodega de msumos

Zona Recreativa

Cancha de futbol

Plazoleta

Zona De Servicio

Vestidores de hombres y mujeres

Consultorio medico

Lavanderia

Bodega de mantenmiento

Banos generales

Carga y descarga

37
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Acceso principal

Acceso de servicio

Control de balanza de peso

Zona Publico Patio de maniobras

Estacionanmuento de vehiculo livianos
Estacionamiento de vehiculo pesados
Areas verdes

Garita de guardia

Guarderia

Cuarto eléctrico
Zona Servicio| Cuarto de bombas
Generales Taller de mantenmuento

Deposito de desechos
Tratamiento de aguas servidas
Parqueo

Fuente: Disefio de planta de tratamiento de desechos solidos para la ciudad de Babahoyo — Univ. Guayaquil.

Autor: Franco, J.
Elaboracion propia.

= Descripcion de la propuesta:

La finalidad del proyecto, es dar solucion al deficiente tratamiento de los residuos solidos,

ofreciendo una infraestructura que cumpla con los estandares necesarios para el adecuado

manejo de los residuos de la ciudad de Babahoyo.

- La dimension de los volimenes y ambientes de la propuesta, son holgadas, creando
espacios amplios para el tipo de actividad y equipamiento que se realiza.

= Comentario

- La presente tesis se centra en el estudio del tratamiento de residuos sélidos, mitigando el
problema de los botaderos y vertederos informales, ademas de mejorar la calidad de vida
de los habitantes de la zona.

- Debido a que la mayor parte de los residuos generados son Grganicos, Se propone una zona

de compostaje, en la cual se aprovechara la materia organica.
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Tesis N° 03: Ajin R. (2010), “Disefio y planificacion del edificio para la planta

de clasificacion, embalaje y reciclaje de desechos solidos del municipio de Tecpan —

Guatemala”, Universidad de San Carlos de Guatemala, Guatemala.

1.

Problematica:

La presente investigacion muestra la siguiente problematica:

Frente al aumento de los residuos solidos los hogares de la ciudad de Tecpan optaron en
quemar sus desechos en sus hogares.

La falta de capacidad del relleno sanitario y el aumento de la generacion de residuos,
producen otros problemas como la quema indiscriminada de residuos, el surgimiento de
botaderos en diferentes puntos de la ciudad, la dispersion de olores desagradables y la
contaminacion del paisaje urbano.

Investigacion:

La investigacion de la presente tesis se centra en el andlisis de:

Anélisis de residuos ganaderos.

Los principales residuos ganaderos son los derivados del estiércol, que son producidos por

el ganado vacuno, porcino y aves. Dichos residuos son ricos en nutrientes, los cuales son

absorbidos por las plantas al incorporarlos con la tierra.

Anélisis de compostaje y reactores.

Para obtener compost, se requiere Gnicamente materia organica, mientras mas cuidado se

tenga en la separacion primaria, mejor sera la calidad del compost; para ello se recomienda

implementar un plan de segregacion en la fuente.
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Sin embargo, si aln no se cuenta con el plan mencionado, el procedimiento es separar los
restos organicos del resto de los residuos, mediante un cribado o de manera manual, luego de
obtener la materia organica se tritura y se dispone a ser compostado

= Anadlisis del marco legal ambiental.

Para elaborar el proyecto se ha tenido en cuenta todas las normativas que rigen el correcto
manejo y tratamiento de residuos solidos, ajustandose a la realidad para el futuro desarrollo del
proyecto.

» Andlisis situacion actual de la ciudad de Tecpén.

La ciudad de Tecpan, es considerada un eje para el comercio y comunicaciones a nivel
mundial, esto por su ubicacion, ya que colinda con México, Belice, El Caribe, Honduras y El
Salvador; lo cual ha sido beneficioso para el desarrollo de la ciudad y el turismo. O obstante
también ha traido aspectos negativos, como la contaminacion, el excesivo consumismo para
garantizar la comercializacion de productos, ademas del desorden y la falta de puntos de acopio
de residuos solidos. Tecpan, es una ciudad con capacidad turistica y comercial, pero ello requiere
ir de la mano con un plan de manejo de residuos y una infraestructura adecuada a la necesidad.

= Analisis economico de los residuos agricolas, de la ciudad de Tecpan.
Tecpan, es una ciudad principalmente agricola, tan asi que su economia se basa en la
agricultura y la industria, lo cual ha permitido el crecimiento de toda la ciudad.
3. Propuesta:
= Edificio de clasificacion de residuos solidos para el municipio de Tecpan
- Ubicacion: El proyecto estard localizado en la ciudad de Tecpan, departamento de
Chimaltenango — Guatemala.

- Areade terreno: 9°472,00 m2




41

- Area construida: 350,68 m2.

Cuadro N° 7.
Porcentaje de &rea techada y &rea libre - Tesis 03
Area (m2) Area (ha) Porcentaje
Area techada 568.68 0.06 6.00%
Area libre 8904 0.89 94.00%
Area del terreno 9472.68 0.95 100.00%

Fuente: Disefio y planificacion del edificio para la planta de clasificacion, embalaje y reciclaje de desechos solidos
del municipio de Tecpan - Univ. San Carlos de Guatemala. Autor: Ajin R.

= Programa propuesto
La presente tesis presenta 02 zonas, las cuales se distribuyen en el terreno de la siguiente
manera:

Cuadro N° 8.

Distribucidn en % por zonas - Tesis 03

Zonas Area(m2) Porcentaje
Zona de clasificacion 267.33 2.82%
Zona Administrativa 1083.35 11.44%
Area Libre (*) 8904 94.00%
Area Total 9472.68 100.00%

(*) Se ha considerado el area correspondiente a plazas y circulaciones.

Fuente: Disefio y planificacién del edificio para la planta de clasificacién, embalaje y reciclaje de desechos solidos
del municipio de Tecpan - Univ. San Carlos de Guatemala. Autor: Ajin R.

Elaboracion propia.

A continuacion, se detalla cada zona propuesta, indicando area y capacidad.

Cuadro N° 9.
Programa arquitectonico propuesto - Tesis 03
Zona Ambientes Cantidad Area (m2) ,(Ar;g? Al
Area de clasificacion 267.33
Area de descarga de 1.00 17.95 17.95
desechos
. Area de criba 1.00 10.95 10.95
Area de = —
Clasificacion Area de selecc!on _ 1.00 12.00 12.00
Area de seleccion organica | 1.00 12.00 12.00
Almacenamle_nFO de 1.00 18.70 18.70
desechos clasificados
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Embaladoras 1.00 11.20 11.20
Almacén de pacas de 1.00 6.06 6.06
desechos
Carga de pacas de desechos | 1.00 17.95 17.95
Cuarto de maqguinas 1.00 17.95 17.95
Area de control eléctrico 1.00 6.87 6.87
Almacén de desperdicios 1.00 25.00 25.00
Area de incineracion 1.00 40.50 40.50
Area de procesamiento de 1.00 20.20 20.20
compost
Area Administrativa 1083.35
Recepcion 1.00 14.35 14.35
Oficina administrativa 1.00 14.35 14.35
Oficina contable 1.00 14.35 14.35
Archivo 1.00 21.00 21.00
Enfermeria 1.00 14.00 14.00
Area xestuar?o ge hombre 388 iggg 2138
- . estuario de mujeres . . )
Administrativa Duchas 2.00 28.00 56.00
Ss.hh 2.00 15.00 30.00
Comedor 1.00 70.00 70.00
Almacén de herramientas 1.00 12.00 12.00
Bodega administrativa 1.00 12.00 12.00
Parqueo 4.00 195.50 782.00
Total 1350.68
Area libre (vegetacion) 8122.00
Total 9472.68

Fuente: Disefio y planificacién del edificio para la planta de clasificacién, embalaje y reciclaje de desechos solidos

del municipio de Tecpan - Univ. San Carlos de Guatemala. Autor: Ajin R.

Elaboracion propia.

= Consideraciones:

- Conservacion de la biodiversidad: Conservar el potencial ecoldgico con el que aun cuenta

el municipio de Tecpéan

- Drenaje pluvial: El tipo de construccion esta considerando la topografia, dichas aguas seran

drenadas a las cuencas principales.
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= Descripcion de la Propuesta

Imagen N° 1. Vista en perspectiva de la propuesta - Tesis 01

El proyecto tiene como consigna el respetar el medio en el que se desarrolla, evitando
modificar el entorno en el que sera implantado y aprovechando al maximo los aspectos favorables
(topografia, vientos, asoleamiento), el proyecto tiene como finalidad ser autosostenible y satisfacer
las necesidades en cuanto a manejo de residuos refiere.

El proyecto adicionalmente brinda ambientes confortables y amplios, en los cuales se
puede desarrollar cada actividad y el resultado sea de calidad. Implementando instalaciones que
respondan a la necesidad del proyecto.

= Comentario:

La presente tesis se centra en el estudio de la clasificacion de los residuos sélidos que
genera en la ciudad de Tecpan. Especificamente en los residuos organicos que son generados por
la actividad ganadera y la agricultura.

El estudio trata de considerar lo necesario de la conservacion del medio ambiente,
considerando una barrera forestal entre el proyecto y el entorno.

El proyecto presenta 02 zonas importantes, entre ellas la de compostaje, ya que la mayor
cantidad de residuos que produce la ciudad es de materia organica.

El proyecto de investigacion tiene muy claro las premisas del factor ecoldgico, funcional y

tecnologico.
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2.2. Bases tedricas
2.2.1. Teorias Generales

La presente investigacion esta orientada en la calidad de vida del ser humano, a través de
sus distintas manifestaciones, para lo cual hemos tomado en cuenta los siguientes enfoques y
teorias:
2.2.1.1. Enfoque: Teoria de las Tres Dimensiones de Desarrollo Sostenible.?

Autor. Miren Artaraz Mifién, 2002.

A pesar de la falta de concenso que el autor refiere, existen multiples interpretaciones que
coninciden en que para alcanzar un crecimiento econdmico y lograr un desarrollo sostenible, se
debe partir por buscar el respeto al medio ambiente, esto reflejado en cada politica y/o accion. Asi
mismo el autor, cita lo recalcado por la presidenta del Consejo Europeo de Gotemburgo del 2001,
Nicole Fontaine: “la voluntad de la Unién Europea a favor de un desarrollo sostenible, cuyas tres
dimensiones, la econémica, la social y la medioambiental, son indisolubles”. La cual ha sido
graficada por el autor como un triangulo de lados iguales, con una dimension en cada vértice,
dejando un area central que representaria la zona de equilibrio que daria lugar al desarrollo
sostenible.

Esquema N° 1.

Resumen de la Teoria de las Tres Dimensiones del Desarrollo Sostenible

DIMENSIONES DEL

DESARROLLO
SOSTENIBLE

Elaboracion propia.

1 Se localiza en Ecosistemas: Revista cientifica y técnica de ecologia y medio ambiente,



https://dialnet.unirioja.es/servlet/revista?codigo=1887
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El autor identifica y desarrolla las tres dimensiones de la siguiente manera:
= Dimension econdémica
En la presente dimension el autor hace mencion de una reflexiva diferencia entre
Crecimiento y Desarrollo, la primera medida por el PIB, y la segunda por la calidad de vida de
los habitantes; el autor trae a acolacion esta diferencia puesto que en 1990, en el primer
documento sobre Desarrollo Humano del Programa de las Naciones Unidas, se elabor6 el indice
de Desarrollo Humano, dicho indice permite medir el progreso de un pais, teniendo como
principal pardmetro, no el PIB, sino el nivel educativo de la poblacion, el ingreso percépita y la
esperanza de vida de los habitantes.
Adicionalmente, propone cuantificar lo que le cuesta al medio ambiente el desarrollo de
las actividades econdmicas e industriales, lo cual priopone deberia ser incluido en el PIB.
= Dimension social
El autor cita a Redclift (1996), quien menciona “la gestion y los conflictos ambientales
estan relacionados con dos procesos: la forma en que las personas dominan la naturaleza y
dominacion ejercida por algunas personas sobre otras”. Ante esto el autor refiere que el dominio
que realizan las personas sobre el medio ambiente, es notorio. Menciona que existe una deuda
ecoldgica, que lo define como la no consideracion de externalidades ni los costos sociales, de los
paises desarrollados sobre los paises en vias de desarrollo, cuando realizan las exportaciones de
recursos naturales, ya que los costos que pagan los paises desarrollados no corresponden con el
valor real de la extraccion y recursos.
= Dimension ecoldgica
En la presente dimension el autor platea tomar como ejemplo a la naturaleza, donde se

minimice o anule la producién de residuos y se plantee un sistema productivo que requiera
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Unicamente de recursos y energias renovables; haciendo mas estrecha la brecha entre la produccion
y el residuo, cerrando asi los ciclos, por ello el autor considera que a partir de una economia
circular, se podria lograr la sostenibilidad desde el &mbito ecoldgico.

El autor precisa que para lograr un verdadero desarrollo sostenible se debe considerar las
tres dimensiones al mismo nivel de importancia, sin poner una sobre la otra, la aplicacién de las
dimensiones debe ser global; para lograrlo no es suficiente con los modelos econémicos actules,
se tiene que promover nuevos plantemientos en diferentes rubros (sociales, econémicos y
medioambientales).
2.2.1.2. Enfoque de las 3 erres de la Ecologia: Reducir, Reutilizar, Reciclar.

Autor: José David Lara Gonzélez, 2008.?

El autor rescata la antigua imagen del “Triangulo de la Ecologia”: Reducir, Reutilizar,
Reciclar; aunque no siempre se respete el orden del enfoque, reanudando y defendiendo el sentido
y la intencion original.

Esquema N° 2

Enfoque de Las Tres Erres de la Ecologia

- CONSUMO CONCIENTE
/’i ; CONSUMO

DESICION

‘.i i REDUCIR ACTITUD
OBJETO O MERCANCIA' ' TENEREN CUENTA QUE:

CUMPLIO SU: ; v NO TODOSLOS
FUNCION / ERRES DE ' MATERIALES SON
PRIMARIA LA ) RECICLABLES

setepese < 20 ECOLOGIA V & 3 108

PARUN: o FUTILIZAR __ RECICLAR  MATERIALES
NO son
NUEVO CREATIVIDAD ' 105 INFINITAMENTE

EMPLEO pRODUCTOS RECICLABLES

REQUIERE DE: INFORMACION SON DE MENOR CALIDAD

CAPACITACION QUE LOS ORIGINALES

U/

Fuente: Elaboracién propia

2 José David Lara Gonzalez. Ingeniero civil, Profesor investigador del Departamento Universitario para el
Desarrollo Sustentable. Instituto de Ciencias de la Benemérita Universidad Autdbnoma de Puebla. México.
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2.2.1.3. Enfoque de la Gestion Integral de Residuos Sélidos.

Autores: Gladys Monge?®; Jaramillo

El autor refiere que las consecuencias de la mala gestion de residuos solidos, afecta tanto
a la salud humana como al medio ambiente, pues las personas pueden verse perjudicadas por
contacto directo o indirecto con los residuos y el medio ambiente se ve afectado con las fuentes de
contaminacion (suelo, aire y agua).

El autor manifiesta que la salud de las personas se puede afectar directamente cuando tienen
contacto directo con los residuos, al mezclar los mismos con residuos peligrosos domésticos
(vidrios rotos, metales, jeringas, hojas de afeitar, etc.) o incluso con residuos y sustancias derivados
de hospitales. En cambio, contacto indirecto con los residuos, se refiere a la proliferacion de
animales, que son atraidos por los residuos solidos como ratas, cucarachas, moscas, mosquitos,
etc. que se reproducen en ese medio, y se convierten vectores, es decir son portadores y
transmisores de enfermedades que pueden ocasionar desde diarreas hasta tifoidea.

Con respecto al efecto ambiental, el autor tiene diversas percepciones, desde el deterioro
del paisaje urbano y rural por el arrojo de basura de manera descontralada en las calles,
generandose puntos criticos y surgiendo méas y nuevos botaderos a cielo abierto, lo cual conlleva
a espisodios de quema de basura, generando humos que causan diferentes problemas como
afecciones respiratorias, reduccion de visibilidad; que adicionado con las corrientes de viento,
dispersan los olores y microorganismos hasta las poblaciones aledafias causando otro tipo de
enfermedades; otro efecto negavito es el deterioro del suelo utilizado como botadero, lo cual afecta

directamente en la desvalorizacion del mismo y de los predios ubicados en su entorno inmediato.

3 Ex- Asesora en Residuos sélidos del Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente
(CEPIS-OPS), de la organizacion Panamericana de la Salud. Ha realizado asesorias técnicas en residuos municipales
y peligrosos en el Per( y otros paises de América Latina y El Caribe.
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Seguidamente, el autor precisa que la disposiciton inadecuada afecta también en la contaminacién
de corrientes de agua (acequias, rios, arroyos, etc.), debido al vertimiento de residuos en las orillas
y también por la filtracion de los liquidos que se producen al descomponerse, conocidos como
lixiviados.
1. Clasificacion de los Residuos Sélidos.

Seguln la ley general de los Residuos Sélidos Ley N° 27314, se clasifican en (MINAM,
2009)

= Clasificacion por Origen

Cuadro N° 10.

Clasificacion de residuos solidos, segun origen

Origen Caracteristicas

Es aquel que se genera de las distintas actividades domésticas y varia en

Residuo Domiciliari funcion de factores culturales asociados a los niveles de ngreso, habitos de
esiduo Domiciliario . . . i

consumo, desarrollo tecnologico v estandares de calidad de vida de la

poblacion.

Sera funcion de Ia tecnologia del proceso productivo, calidad de materias
Residuo Industrial primas o productos intermedios, combustibles utilizados, envases y embalajes
del proceso.

Estara en fincion del tipo de actividad que se realice. Estara
Residuo Comercial findamentalmente constitido por material de oficma, enpaques y algunos
restos organicos.

Residuos de Limpieza de ., . ) , .
P Producto de la accion de barrido y recojo en vias pablicas.

Espacios Publicos

Residuo de las

Actividades de|Constituidos por residuos producto de demoliciones o construcciones.
Construccion

) ) Generados de actividades agricolas y pecuanias, estos residuos inchuyen los
Residuo Agropecuario o .. .
envases de fertiizantes, plaguicidas, agroquimicos, etc.

Residuos de

L. Son generados como resultado de tratamiento, diagnostico o mnumnizacion de
estable cimiento de

humanos o animales.
atencion de Salud

Residuos de
instalaciones Residuos que no pueden asignarse a ninguno de los tipos anteriores
Actividades Especiales
Fuente: MINAM - Manual de Capacitacion: “Como cuidamos de nuestra provincia”, 2009.
Elaboracion propia

=]
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= Clasificacion por manejo y gestion (OEFA, 2014)

Cuadro N° 11.

Clasificacion de residuos solidos, segiin manejo y gestion

Gestion Tipo de residuos
Residuos Solidos Viviendas
Residuos Solidos |Domiciliarios ’
de Gestion Establecimientos comerciales.
Municipal Residuos Solidos No Istituciones Educativas.
(No peligrosos) |Domcilarios Mercado.
Aseo Urbano.
Industriales.
Residuos Solidos HOSpltﬁlaHOS'_, —
. - . De construccion y demolicion
Residuos Sdlidos|Peligrosos - -
. Radioactivos.
de Gestion No
. Oftros.
Municipal Industrales
Residuos Solidos No L u_E’ Qe -
. Residuos de Aparatos Electronicos — RAEE.
Peligrosos " —
De construccién y demolicién.

Fuente: OEFA-Fiscalizacion Ambiental en Residuos Solidos de Gestion Municipal Provincial — Informe 2013-2014.
https://www.oefa.gob.pe/?wpfb_dI=13926.
Elaboracion propia

= Clasificacion por Caracteristicas — Tipo de Manejo (MINAM, 2009).

Cuadro N° 12.
Clasificacion de residuos sélidos, segun sus caracteristicas

Caracteristicas -

Tipo de Manejo Descripcion

Son residuos que por su naturaleza son mherentemente peligrosos de manejar
Residuo Solido y/o disponer y pueden causar muerte o enfermedad. Entre los principales
Especial tenemos los hospitalarios, cenizas producto de combustiones diversas,
industriales, etc.

Residuos practicamente estables en el tiempo, los cuales no produciran efectos
Residuo Solido ambientales apreciables al interactuar en el medio ambiente, salvo el espacio
Inerte ocupado. Algunos presentan valor de cambio (plastico, vidrio, papel, etc.) Y
otros no (descartables, espuma sintética, etc.)

Son residuos compuestos de materia organica que tienen un tiempo de

Residuo Solido ., ) )
descomposicion bastante menor que los inertes. Ejemplo de estos son los

Organico ] ) )
e restos de cocma, maleza, poda de jardines, etc.

Fuente: MINAM - Manual de Capacitacion: “Como cuidamos de nuestra provincia”, 2009.
Elaboracion propia
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2. Etapas y Procesos del Manejo de los Residuos Sélidos.

Esquema N° 3.
Etapas y procedimientos del manejo de residuos solidos

fl Generacion
()

Minimizacién de
residuos

Q Segregacionen la
fuente

. Almacenamiento
Almacenamiento de X
; o de Residuos
Residuos Organicos s
Inorgdnicos

Recolecciony Recolecciony
Transporte de Residuos Transporte de Residuos
Orgénicos Inorgénicos

Transferencia |:> Tratamiento [::> Reaprovechamiento

L

Disposicion final
(Relleno Sanitario)

Comercializacion I ! !I!

Fuente: Guia Metodoldgica para el Desarrollo del Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccion Selectiva

de Residuos sélidos, MINAM.#
Elaboracion propia.

2.2.2. Teorias Arquitectdnicas.
2.2.2.1. Enfoque a la Arquitectura Sustentable
Autor: Arg. Luis de Garrido. (2010)°
El arquitecto Luis de Garrido, menciona que “la arquitectura ha evolucionado hasta

nuestros dias, pero en direccion diferente a las necesidades reales de nuestra sociedad y planeta”,

4 Guia Metodoldgica— MINAM, segun la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos — D.L. N° 1278 (2017)
5 Luis de Garrido, es un arquitecto espafiol, especializado en arquitectura sostenible.
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puesto que el lenguaje arquitectonico que actualmente se maneja estd enmarcado en una
arquitectura racionalista, que se cred con el fin de dar respuesta arquitectdnica a problemas sociales
y culturales de hace 80 afios; por lo que en la actualidad no aplicarian puesto que ahora los temas
a preocupar son el calentamiento global, la contaminacion ambiental, escases de recursos,
incremento en la generacion de residuos, carencia y calidad de agua, el estado de la capa de ozono,
etc.

El autor menciona que a pesar de los elementos y herramientas arquitectonicas que nos
brinda el movimiento moderno, éstos no son capaces de dar solucion a problemas actuales,
probablemente la gran mayoria los aumenta.

Por tal motivo el autor, Arg. Garrido, propone establecer un nuevo lenguaje arquitectonico,
que vaya acorde a las necesidades y exigencias tanto humanas, sociales y tecnoldgicas de la

actualidad, para ello se hara uso de un plan de accién, que tiene como base cuatro puntos:

Delinutar el entorno arquitectonico que deseamos en el fituro.

Formalizar un conjunto de mdicadores sostenibles.

Ejecutar un conjunto de estrategias y politicas arquitectonicas

Evaluar las estrategias arquitectonicas con la ayuda de los mdicadores, y en caso, modificarlas.
Elaboracion propia

Con la finalidad de saber el grado de sustentabilidad de una construccién, el autor propone

ST I o

R

38 indicadores que regulan el grado de sustentabilidad, y que se basan en los siguientes pilares:

Optmizacion de los recursos y maternales.

Dismmucion del consumo energetico y fomento de energias renovables
Dismmucion de residuos y emisiones

Dismmucion del mantenimiento, explotacion y uso de los edificios
Aumento de la calidad de vida de los ocupantes de los edificios
Elaboracion propia

El autor recalca que los indicadores mencionados proporcionan informacion de las

LI B | =

bdll|

particularidades que debe tener una edificacidn para ser considerada sustentable o con algln grado

de sustentabilidad.
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Adicionalmente el Arqg. Garrido plasmo la clasificacion de las acciones sustentables en el
“Modelo de las piramides invertidas”, lo denomino asi por la relacion inversamente proporcianal
entre el costo econdmico de las acciones arquitectonicas y la eficacia medioambiental.

Esquema N° 4.

Modelo de la Piramide Invertida, segin Arg. Luis De Garrido

- Ordenacidn urbana sustentable(eco-urbanismo). \

- Disefio exhaustivamente bioclimético (generar, almacenar y distribuir calor y fresca). &N
- Utilizacion de materiales recuperados.

- Utilizaclén de materiales reutilizados.

- Disminucién maxima de residuos (correcte disefio y ejecucion),

- Sistemas arquitectonicos de ventilacién natural (captores de viento y sistemas de distribucién
sencillos).

- Cubiertas ajardinadas.

- Sistemas de calefaccidn eléctrica por radiacién asociade a un disefio bioclimatico del edificio.
- Utilizacion de fachadas ventiladas sencillas.

- Ventilacion cruzada eficaz,

- Sistemas mecanicos de ventilacion natural,
- Captores de viento complejos.

- Sistemas de depuracién y reutilizacion de aguas grises \

- Sistema de recogida de agua de [luvia. N
- Materiales ecoldgicos especiales. /
| - Utilizacién de captores solares térmicos. /
- Vidrios especiales de alta eficiencia térmica.
- Utilizacion de fachadas ventiladas complejas.

- Suelos radiantes eléctricos.
- -Sistemas de calefaccién por conveccion.
ACCIONES CON - Generadares edlicos.
BT Sistemas de aire acondicionado ecologicos.

ALTO com . : Sistemas domoticos.
ADICIONALY BAJA - captores solares fotovoltaicos.

- Sistemas de conduccién de iluminacion natural.

Fuente: Arquitectura Sustentable, autor: Luis De Garrido.
Elaboracion propia

Muchas veces queremos optar por construir edificios con un alto nivel de sustentabilidad,
sin embargo es complicado por el costo que representa, frente a ello se puede hacer uso de acciones
sustentables mas eficaces y mas econdmicas, para evitar el incremento del presupuesto disponible.

Como conclusion, podemos mencionar que el principal reto para la arquitectura, ingenieria
y la construccién es el desarrollo de ciudades a través de acciones ecoldgicamente sostenibles que

ofrezcan a sus habitantes una amplia calidad de vida.
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2.2.2.2. Enfoque de la Arquitectura Ecoldgica.

Autor: Francis D.K. Ching & lan M. Shapiro. (2014).

El Arg. Ching, hace notar la influencia que la sostenibilidad y la arquitectura sostenible
vienen ejerciendo en las disciplinas de la arquitectura, urbanismo y la construccion, explica que
“La sostenibilidad se funda en la promesa de durabilidad: edificios con una larga vida dtil, formas
renovables de energia y comunidades estables. La arquitectura ecoldgica es una forma de
convertir en realidad estas promesas”.

Menciona que la crisis medioambiental nos estd obligando a que se reevalle la
planificacion, proyeccion y construccion de los edificios, puesto que es el excesivo consumo de
energia el causante de la mayor contaminacion y que contribuye al calentamiento global.

El autor justifica la planificacion y el proyecto de infraestructuras ecolégicas, mediante los

siguientes objetivos:

¢ Mitigar el calentamiento global mediante el ahorro energético, la reduccion de las emisiones de gases de
efecto invernadero y el secuestro de carbono a través de procesos biologicos, como la reforestacion y la
restauracion de humedales.

¢ Mimimizar el impacto medioambiental resultante de la extraccion de carbon, gas natural y petroleo, asi
como los derrames accidentales; la remocion de suelos por la mineria de carbon y la contaminacion asociada
a la fractura hidraulica para la extraccion de gas natural.

¢ Reducir | contaminacion del aire, del agua y de los suelos.

¢ Proteger las fuentes de agua potable.

¢ Reducir la contaminacion luminica que puede perturbar los ecosistemas nocturnos.

¢ Proteger los habitats naturales y la diversidad biologica, en especial las especies amenazadas o en peligro
de extincion.

Evitar la conversion innecesaria e irreversible de suelos agricolas a usos no agricolas.
Proteger la cobertura del suelo y reducir el impacto de las inundaciones.
Reducir el uso de vertederos de basura.

¢ Reducir el riesgo de contaminacion nuclear.
Elaboracion propia
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En cuanto a las edificaciones, el Arg. Ching, identifica, a los elementos del exterior como
“cargas” y a los componentes de proteccion de edificio como “capas de proteccion”.

Esquema N° 5.

Capas de Proteccion y Cargas Externas, segun Arq Ching
ARGAS

‘Q Aislamiento E
ll ll//'ﬁ-;:f térmico

Puupl taciones

L

Humedad

Revestimiento \\.
exterior

Elaboracion propia

Indica que la base de un proyecto ecoldgico consiste directamente en emplear las diferentes
capas para mejorar la eficiencia de la defensa frente a las multiples cargas. Por lo cual recalca la
importancia de los arboles como una eficaz capa de proteccién, frente a los fuertes vientos, puesto
ayuda a disminuir su velocidad y previene la filtracion de viento.

Propone una jerarquia de capas de proteccion, para proteger cualquier tipo de

infraestructura de distintas cargas:
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Esquema N° 6.

Jerarquia de Capas de Proteccion

(T 8o )
~~===2. Emplazamiento

A 3. Forma arquitecténica |
= ‘[4. Elementosinmediatos ]
a los edificios

(5. Envolvente exterior |
6. Espacios no climatizados

7. Envolvente interior

8. Zonificaciény
compartimentacion
térmica

)
)
‘{9. Iluminaciény equipos J

eléctricos
10. Calefacciony
climatizacién

'
= .

Fuente: Libro Arquitectura Ecoldgica, Arg. Francis Ching, 2014.

El autor adicionalmente menciona que ahora es el momento de optar por una arquitectura
ecologica, que reduzca las emisiones de gases de efecto invernadero y los impactos de las
construcciones en el cambio climatico, probablemente en un futuro no tan lejano, el proponer un
edificio ecoldgico seran tan importante como las medidas de seguridad de un edificio o sus sistema
contraincendios. Mediante la ejecucion de edificios ecoldgicos, se puede dar paso a la disciplina
de la arquitectura ecoldgica, y ésta a su vez podria ser integrada como elemento importante dentro
de la construccion, la arquitectura y el sector inmobiliario.

Como conclusion, para lograr disefiar y ejecutar un edificio ecoldgico se requiere
encontrar el equilibrio entre los puntos principales a considerar como la normativa, la forma, el

costo, el programa y la calidad.
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2.3. Definicién de términos técnicos
Aerobico: Son los procesos que necesitan la presencia de oxigeno; éste proceso es utilizado
para obtener compost, partiendo de la materia organica y oxigeno. (Glosario de manual de
compostaje).
Almacenamiento: Es la accion de acumular residuos sélidos, depositdndolos en recipientes
para su posterior eliminacion. (MINAM, 2008)
Anaerdbico: Son los proceso que se realizan en ausencia de oxigeno, en cuanto a
procesamiento de materia organica, este proceso puede generar olores y volverse mucho mas
lento. (Glosario de manual de compostaje).
Aprovechamiento: Es la accidn de recuperar materias y brindarles otro uso o transformarlos
(reutilizar, reciclar o incinerar), para obtener nuevos productos o subproductos (compost,
energia, etc.) (MINAM, 2008).
Botadero: lugares informales e inadecuados sanitaria y ambientalmente, donde se depositan
los residuos solidos sin control, por lo general se ubican en las periferies de la ciudad.
(MINAM, 2008).
Contaminacidn: es la accion de esparcir sustacias toxicas o quimicas en lugares inadecuados,
provocando la degradacién y afectacion del entorno (aire, agua, suelo) y de la salud de la
poblacion. (MINAM. 2008).
Contaminacion ambiental: Es la accidon negativa ejercida por el hombre sobre el ambiente,
de introducir al ambiente, agentes contaminantes, superando las cantidades y concentraciones

permitidas. (MINAM, 2008).
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Compostaje: Es la etapa de transformacion de la materia organica, ello puede realizarse en
presencia de oxigeno o ausencia de oxigeno; obteniendo como resultado un producto favorable
para mejorar el suelo y brindar nutrientes a las plantas. (Glosario de manual de compostaje).
Disposicion final: Es la ultima etapa de tratamiento para el manejo de residuos solidos,
consiste en disponer los residuos de una manera controlada y sanitariamente segura, de manera
de evitar algun impacto al ambiente. (Informe Anual de Residuos Solidos Municipales y no
Municipales en el Peru Gestion, 2012).

Empresa Comercializadora de Residuos Soélidos (EC-RS): Son empresas dedicadas a la
comercializacion de residuos para ser aprovechados posteriormente. (MINAM, 2009).
Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Solidos (EPS-RS): Son empresas que prestan
los servicios de limpieza, recoleccidn, transporte, tratamiento, transferencia y/o disposicion
final de residuos sélidos. (MINAM, 2009).

Generacion: Es la accion de originar residuos solidos mediante el consumo o la elaboracién
de un producto. (MINAM, 2008).

Gestion sostenible: Se define por gestion sostenible a la integracion de los residuos generados
con técnicas ambientales y econdmicas para el beneficio de la poblacion. Asimismo, se enfoca
a los diferentes procesos de tratamiento de residuos solidos con la finalidad de disminuir la
contaminacion ambiental y de impulsar el desarrollo sostenible. (Gestion sostenible de los
residuos solidos urbanos- revista internacional de contaminacion ambiental).

Gestion de residuos sélidos: Se entiende a las actividades de procedimientos administrativos
de evaluacidn, concentracion, estrategias de manejo de residuos solidos en el enfoque urbano
y rural (Informe Anual de Residuos Sélidos Municipales y no Municipales en el Pert Gestion

2012).



58

Manejo de Residuos sélidos: Es toda actividad de manipulacion de los residuos solidos desde
la generacion hasta su disposicion final. Entre los procesos de manejo de reiduos solidos
podemos mecionar el tratamiento, transporte, almacenamiento y disposicion final. (Glosario
de términos de la gestion ambiental peruana /Ministerio del ambiente).

Lixiviado: Sustancia liquida que se obtiene por la descomposicion de la materia organica, este
elemento liquido puede filtrase en los suelos y contaminarlo. (Glosario de términos/sitios
contaminados/Ministerio del ambiente).

Recoleccion Selectiva: Es la segregacion de residuos sélidos segun su clasificacion, que son
los residuos solidos inorganico, organico y especiales (MINAM, 2008).

Reaprovechar: Se define a la técnica de reciclaje de recuperacion y reutilizacion de los
residuos sélidos. (Informe Anual de Residuos Solidos Municipales y no Municipales en el Per(
Gestion, 2012).

Recicladores: Son personas que se dedican al oficio de recoleccion segregada para su posterior
comercializacion. (MINAM, 2008).

Reciclaje: Es una técnica de tratamiento de residuos sélidos que consite en reaprovechar y
transformar la materia inicial en otros fines.. (Glosario de términos de la gestion ambiental
peruana /MINAM).

El reciclaje es un método de valorizacion de residuos solidos que se enfoca en la
transformacion de los productos manteniendo su originalidad. (Decreto Legislativo N° 1278).
Recuperacion: Se define a la accion de recuperar los residuos solidospara un nuevo proceso

de reutilizacion y convertirlos en productos. (MINAM, 2008)
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Relleno sanitario: Es un tipo de tratamiento de residuos solidos que consiste en depositar los
residuos solidos no aprovechables a unas fosas bajo la superficie de la tierra. (Glosario de
términos de la gestion ambiental peruana /MINAM).

Residuos solidos: Son elementos o productos en estado sélidos que son generados desde la
fuente para su posterior tratamiento segun lo establecido la normatividad nacional, asimismo

existen algunos procesos de taratamiento de residuos solidos:

= Reduccion de residuos = Comercializacion
= Clasificacién en la fuente = Tratamiento

= Reutilizacion = Transporte

= Recoleccion = Transferencia

= Almacenamiento = Disposicion final

Fuente: Informe Anual de Residuos Sélidos Municipales y no Municipales en el Pert Gestion 2012,

Residuos solidos aprovechables: es cualquier material, objeto, sustancia o elemento solido
gue no tiene valor de uso directo o indirecto para quien lo genere, pero que es susceptible de
incorporacion a un proceso productivo (MINAM, 2008).

Residuos sélidos no aprovechables: es todo material o sustancia solida o semisdélida de origen
organico e inorganico, putrescible o no, proveniente de actividades domésticas, industriales,
comerciales, institucionales, de servicios, que no ofrece ninguna posibilidad de
aprovechamiento, reutilizacion, reincorporacién en un proceso productivo (MINAM, 2008).
Residuos solidos de ambito de gestion municipal: residuos solidos de origen domiciliario,
comercial y de aquellas actividades que generan residuos similares a estos (Glosario de

términos de la gestion ambiental peruana /MINAM).
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Residuos sélidos de &mbito de gestion no municipal: son aquellos residuos generados en los
procesos o actividades no comprendidos en el &mbito de gestion municipal (Informe Anual de
RR. SS. Munic. y no Munic. en el Pert Gestién, 2012).

Segregacion: accion de agrupar determinados componentes o elementos fisicos de los residuos
solidos para ser manejados en forma especial.

Segregacion en la fuente: es la clasificacion de los residuos sélidos en el sitio donde se
generan para su posterior recuperacion (MINAM, 2008).

Tratamiento: cualquier proceso, método o técnica que permita modificar la caracteristica
fisica, quimica o bioldgica del residuo solido, a fin de incrementar sus posibilidades de
reutilizacion o para reducir o eliminar su potencial peligro de causar dafios a la salud y el
ambiente (Informe Anual de RR. SS. Munic. y no Munic. en el Pert Gestion, 2012).
Tratamiento®: Comprende todos los procesos de separacion, procesado y transformacion de
los residuos. La separacién y procesado de los residuos se realiza en instalaciones de
recuperacion de materiales, donde los residuos llegan en masa o separados en origen. Alli pasan
por una serie de procesos, separacién de voluminosos, separacion manual de componentes,
separacion mecanica y empaquetado, y se obtiene una corriente de productos destinada al
mercado de subproductos y otra de rechazo destinado al vertido o tratamiento térmico. Los
procesos de transformacion se emplean para reducir el volumen y el peso de los residuos y
para obtener productos y energia. Los méas extendidos son el compostaje y la incineracion,
aunque la biometanizacion de la fraccion biodegradable para obtener biogas esta aplicandose

con exito en algunas regiones del mundo. Otros procesos como la pirolisis, la gasificacion, la

6 Liliana Marquez — Benavides (2011). Residuos Sélidos: un enfoque multidiciplinario. Volumen 1
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tecnologia de plasma, por lo dificultoso y el alto costo, no son utilizados en los paises en vias
de desarrollo.
Valorizacion: Se define al valor agregado de los residuos solidos, que por medio de la

segregacion y tratamiento se obtiene material comercializable. (MINAM, 2008).

I11. MARCO NORMATIVO
3.1. Constitucion Politica del Peru (1993)

Dentro de los derechos bésicos de los seres humanos, se rescata el vivir de un ambiente
equilibrado y que permita su desarrollo, ademas de tener derecho a la paz, al descanso y a disfrutar
de su tiempo libre, lo cual esta estipulado en el Art.2 inciso 22. Todo ello queda enmarcado en el
Art. 67°, en el que menciona que el Estado es el responsable de impusar el uso sostenible de los
recursos aturales asi como de establecer la politica nacional ambiental.

3.2. Ley de Residuos Solidos (Ley N° 27314-2000)

El objetivo principal de la presente ley, es prevenir el riesgo sanitario, mejorar la calidad
ambiental y el bienestar de la poblacién, estableciendo parametros y normas para garantizar el
buen manejo y gestién de residuos solidos. Para ello dicha ley involucra directamente a las
municipalidades otorgandoles obligaciones y responsabilidades segun su jurisdiccion, tanto a las
provinciales (Art. 9° - gestion de residuos domésticos y comerciales de su jurisdiccion) como a las
distritales (Art. 10° - servicio de recoleccion, transporte y limpieza publica de su jurisdiccion).

Ademas, autoriza a las Municipalidades Provinciales a establecer lugares destinados para
el tratamiento, transferencia y/o disposicion final.

3.3. Modificatoria de la Ley de Residuos Soélidos (D.L. N° 1065-2008-OEFA)
Debido al aumento en la generacion de residuos solidos producido por la poblacion del

sector privado, se optd por modificar la ley 27314, para impulsar el desarrollo de infraestructuras
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que respondan a la demanda, ya que debido a las actividades econdmicas, la generacién ha ido en
aumento. Asi mismo se han establecido derechos, competencias, obligaciones y tasas de sancion,
ademas de elementos para fomentar la participacion ciudadana.

3.4. Reglamento de Ley del sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (D.S. N°
019-2009-MINAM)

En el reglamento faculta al Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental — SEIA,
a identificar, controlar, supervisar y prevenir con antelacion los proyectos, planes y programas
publicos, que generen impactos negativos al ambiente. Ademas de designar al Ministerio de Salud,
como la institucion responsable de la infraestructura para el tratamiento, transferencia y/o
disposicion final, ademéas de instalaciones para la comercializacion de residuos solidos, tanto
municipales como no municipales, incluyendo los residuos hospitalarios y de crematorios.

3.5. Ley General del Ambiente (Ley N° 28611-2005)

La mencionada ley, modifica la ley 27314-2000, y establece la prioridad, en todos los
niveles de estado, la administracién y construccion de infraestructuras para la correcta gestion y
manejo de los residuos sélidos (Art. 67°); asimismo indica que la gestion y manejo de los residuos
municipales (domésticos y comerciales) es resposabilidad de los gobiernos locales (Art. 119°
inciso 1°).

3.6. Reglamento Nacional de Edificaciones

Esta norma carece de reglamentacion especifica aplicado en infraestructuras de tratamiento

de residuos solidos, por lo que se considerara la normatividad general que se encuentra en el Titulo

I11, A.060 — Industria, donde se precisan las caracteristicas de las edificaciones industriales.
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3.7. Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos (D. L. N° 1278 — 2016), su reglamento (D.S.
N° 014-2017) y su modificatoria (D.L. N° 1501-2020)

En el presente Decreto Legislativo, se mencionan los procedimientos y operaciones que se
levan a cabo en una gestion de residuos sélidos, desde su generacion de la fuente hasta su
disposicion final, haciendo especial énfasis en la reutilizacion para obtener un valor agregado de
los residuos solidos.

Ademas, comprende las actividades de internamiento, almacenamiento, tratamiento y
transporte de residuos solidos, asi como la competencia de cada nivel de autoridad para la
implementacion y administracion de una infraestructura de manejo de residuos sélidos.

El reglamento faculta a las municipalidades a instaurar plantas de valorizacién de residuos
solidos municipales en edificaciones que cumplan con los requerimientos que se indica en el
reglamento, también indica las operaciones que en ella se realizan y su clasificacion, esto segun la
cantidad de residuos recolectados.

3.8. Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo

El Sistema Nacional de Estdndares de Urbanismo fue formulado en el afio 2011, por la
Direcciéon Nacional de Urbanismo del Ministerio de Vivienda. Es una propuesta preliminar, que
aun falta que sea aprobada por las diferentes instancias sectoriales. Esta propuesta menciona
equipamientos e infraestructuras para los centros urbanos con determinados parametros cuya
aplicacion permita dimensionar y precisar los servicios urbanos localizados en funcién a la
densidad poblacional, jerarquia y funcion que les correspondan. Para el analisis de la presente
investigacion, se ha tenido que considerar el Capitulo I11: Normalizacion de Infraestructura Urbana
y Propuesta de Estandares en equipamientos de “Infraestructuras para Disposicién de Residuos

Soélidos™.
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Art. 3.4.1.- Caracterizacion General de la Infraestructura para la Disposicion de

Residuos Sélidos.

En esta propuesta menciona un cuadro de especificaciones del lugar de la infraestructura

para la gestion de residuos solidos.

= Centros de Operacién

CENTRO DE
OPERACIONES

CARACTERISTICAS DEL LU

GAR

Plantas de

Area minmma= 5000 m2, mcluye area admimistrativa y de
trabajo

No ubicar a menos de 1000ml de centros de ensenanzas,
hospitales, religiosos, mercados y ofros de concentracion|
publica.

Plantas de Recuperacion

Las mstalaciones deben de considerar wn radio de giro
minmo de 14mts.

tratamiento

Contar con vias de acceso mterno y bien ilummadas para
el facil manejo del transporte.

Altura minmma de paredes del recmto = 4mis.

Instalaciones: Zona de carga, Zona de descarga, zona de
almacemamienfo, vias mferna, cercos permmetricos,
seatridad e higiene. otros

Plantas de Recuperacion |
Tratamuento

No deberan ubicarse en areas de zonificacion residencial,

comercial o recreacional.

= Plantas

de Recuperacion y Tratamiento

Planta de
Recuperacion

Residuos Recuperados . _
caracteristicas recicla

Material seco (materia morganica) con

bles

Residuos Reciclados No existen

Terreno minimo

2 hectareas/15.000 habitantes

Alejado del casco urbano

Planta de

Recuperacion y |Residuos Reciclado

Tratamiento

Residuos Recuperados . .
caracteristicas recicla

Material seco (materia morganica) con

bles

organico

Material organica para uso como fertilizante

Terreno minimo

2 hectareas/ 15.000 habitantes

Alejado del casco urbano
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3.9. N.T.P. 900.058.2019 — Gestion de Residuos: Cédigo de colores el almacenamiento de los
residuos solidos.

La presente norma establece los colores a ser utilizados para el almacenamiento apropiado
de los residuos solidos municipales y no municipales.

3.10. Ley N°29341- Ley de Mancomunidades Municipales (D.L. N° 1445)

La ley de mancomunidades municipales, fue promulgada el veintiocho de mayo del afio
dos mil siete, con la ley N° 29029; la mencionada ley busca establecer el marco juridico para el
desarrollo y promocion de las relaciones de asociatividad municipal, a traves de la herramienta de
Mancomunidad Municipal. El dia quince de setiembre del afio dos mil dieciocho, mediante decreto
legislativo N° 1445, se aprueba la ley N° 29341, que modificacion de la ley N° 29029.

3.11. Reglamento de ley que regula la actividad de los recicladores, D.S. N° 005-2010-
MINAM

El presente reglamento, estipula el tipo de instalaciones en las cuales los recicladores
pueden desarrollarse, menciona ademas los procesos de tratamiento que se pueden realizar en cada
infraestructura y los implementos de seguridad que deben ser indispensables para los operadores.

IV. MARCO REFERENCIAL
4.1. Gestion Integral de Residuos Sélidos — Programa Peru Limpio, MINAM
4.1.1. Situacién actual y brecha

Segun el Ministerio del Ambiente, a través del programa Per( Limpio, informa que a nivel
nacional se desechan diecinueve mil toneladas de residuos sélidos en un dia; de los cuales 8,360
toneladas son dispuestas en botaderos (segun OEFA, existen 1585 botaderos a nivel nacional),

9,880 toneladas son dispuestos de manera controlada en Rellenos Sanitarios (segun MINAM, a la
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actualidad existen 52 rellenos a nivel nacional) y solo 760 toneladas son valorizados y

reaprovechados.

Gestion de los residuos soélidos: situacion actual y brechas

44 %

| Dispuestos en

Botaderos (1585
Identificados OEFA)

Imagen N° 2. Gestidn de residuos sélidos: situacion actual y brechas

Fuente: Programa Peru Limpio — MINAM

52 %
Dispuestos

en rellenos
sanitarios

4%
Residuos
aprovechados
(2018)

Asimismo, el ministerio del ambiente, mediante el programa Peru Limpio, promueven la

segregacion de residuos sélidos, no considerandolos como basura, si no como residuos con un

valor de uso, del total de residuos desechados (19,000 toneladas diarias), se aprecia que el 54%

corresponde a residuos organicos (restos de alimentos), 20 % corresponde a residuos inorganicos

aprovechables (plastico, vidrio, papel, cartén), 19% de residuos No aprovechables (tecknoport,

gomas, sorbetes), 7% son residuos peligrosos (pilas, residuos de pintura o desinfectante, residuos

quimicos). Llegando a la conclusién de que todo lo que se desecha NO es basura. Y buscando

insertar la cultura de la economia circular.
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Los residuos organicos e inorganicos no son basura...

54%

Residuos "
Solidos
Organicos

20% K

1 g% WY g Residuos Solidos
i Inorganicos

Residuos Solidos

‘// No | EL Pero Primero |
LR Aprovechables =

Imagen N° 3. Composicion de residuos solidos a nivel nacional

Residuos
Solidos

Peligrosos

Fuente: Programa Peru Limpio — MINAM

4.1.2. Gestion responsable de residuos sélidos municipales

Con respecto a la gestion responsable de residuos sélidos municipales, el ministerio del
ambiente promueve las etapas a seguir para realizar el correcto manejo de residuos solidos
municipales, empezando con:

Minimizacion: lo cual consiste en producir menos residuos, realizando cambios y creando
consciencia en los habitos de consumo de las personas.

Segregacion en la fuente: consiste en clasificar los residuos desde la fuente de generacion,
en residuos organicos, inorganico y no aprovechables. Para lo cual se requiere capacitar a la
poblacion.

Recoleccidn selectiva de residuos solidos: consiste en recoger de manera diferenciada los
residuos ya segregados (aprovechables y no aprovechables).

Valorizacion de residuos: consiste en darle valor y un tratamiento especial y especifico a
los residuos aprovechables, segun su tipo, en instalaciones como plantas de tratamiento, centros

de aopio, etc. Esto para que puedan convertirse en nuevos subproductos y ser comercializados



68

En el caso de los residuos No Aprovechables de lugares muy lejanos al relleno de
disposicion, se realiza a través de una planta de transferencia.

Disposicion final: Es la etapa final del proceso de manejo de residuos solidos municipales,
consiste en disponer todos los residuos No Aprovechables en un relleno sanitario controlado y

autorizado.

GESTION RESPONSABLE DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES PERU
LIMPIO

Minimizacién de Los Segregacién de Recoleccisn o )
residuos y eficiencia residuos sélidos selectiva de los Valorizacién de residuos

en uso de materiales en la fuente residuos sélidos
N MERCADO
— @f{ﬁ e

* BEAcorio EXPORTACION
€ i

B. PLANTAS DE
Los generadores producen Vidrio, papal, plistico APROVECHABLES VRIORIZACION
menos residuos (cambian PET, tetra pak y materia =

habitos de consumo}. Org%nlcva. | Vehiculos recalectores y
Ios residucs para valorizacion.
9 Disposicion final

/—\\ RELLENO
| SANITARIO
— T T
: < epravechables =
"’/ disponen ex un 1elieno
NO APROVECHABLES PLANTA BE snitarky suzale,
I"oes n”ﬁ’?;’féﬁé‘:él“.,"e"t?“ Bolsas, tecnopor, resicuos = TRANSFEREMCIA
Los

elaboracion de blenes y sanltarios y gtios, ipios yfo :
H Lors P naciplos gue estén lejos
servicios para generar : operadoras h‘dad“ los e lus |elerus sanllallmdeg:en
menos residuos, Los generadores separen s residues. residuos para su disposicién final traslacar Los r2siducs a plentas
&n aprovechzbles y na 08 ITENSIeI=nCizs para s
aprovechzbles, tanto en sus hogares posinar dispesicion,
conoen estblzomizntos, WWW I'l‘llnaI'TI gob pc

Imagen N° 4. Gestidn responsable de residuos sélidos municipales
Fuente: Programa Perud Limpio — MINAM

4.1.3. Infraestructuras de tratamiento y disposicion final en funcionamiento a nivel nacional
En cuanto a infraestructuras destinadas para la gestién de residuos solidos, el Perl cuenta
con 54 rellenos sanitarios, algunos de ellos se encuentran complementados con plantas de
tratamiento, lo cual permite un manejo integral de los residuos, haciendo un total de 22 plantas de
tratamiento de residuos solidos a nivel nacional, sin embargo, existen regiones que no cuentan con
infraestructura alguna para el manejo de residuos, entre los cuales se encuentra la region de

Lambayeque.
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Imagen N° 5. Mapa Nacional de Infraestructuras de Planta de Tratamiento de Residuos Solidos

Fuente: Direccion General de Gestion de Residuos Sélidos — MINAM -

http://siar.regionlima.gob.pe/mapas/distribucion-nacional-rellenos-sanitarios-municipales-2018
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Cuadro N° 13.

Infraestructuras de Tratamiento de Residuos Solidos a nivel nacional

70

de residuos solidos

morganicos de la ciudad de Surco - Lima

Ne NOMBRE DPTO. Ne NOMBRE DPTO.
Infraestructura de tratamiento y disposicion finalde
Planta e tratamiento y disposicion final de la ciudad de Llata y centros poblados cercanos de
1 . o Ancash 12 |Pampa del Cammen, Juana Moreno, Progreso San| Huanuco
residuos solidos ) . N .
Cristobal, La Florida. Cachapampa. El Porvenr y
Libertad, provincia de Huamalies, region Huanuco
Relleno -sanitario, planta de tratamiento de . . C
. - . Infraestructura de tratamiento y disposicion final de
2 |residuos solidos organicos y almacen de Ancash 13 . . Huanuco
} . B . . residuos sélidos de Ambo
material reciclable para la ciudad Cajacay
Relleno sanitario, planta de tratamiento de
residuos sdlidos organicos y planta de
separacion de residuos inorganicos reciblables . Planta de tratamiento de residuos solidos - relleno
3 ~ Apurimac 14 o A Ancash
para las zonas urbanas del distrito de Anco sanitario E1 Ombi
huallo, provincia de Chincheros, departamento
de Apurimac
Infrae?tzuctur:d ,de tratanuent.o y. disposicion fimal Relleno sanitario, planta de tratamiento de residuos
de residuos solidos de los distritos de . o . . . .
4 L. Apurimac 15 |sélidos orzénicos separacibn  de residuos Piira
Huancarama y Pocabamba, provincia de . , . .
] . morganicos reciclables.
Andahuaylas, region Apurimac
Relleno sanitario manualy planta de
s apm.ve.:chamiento d.e residuos s()]id.os . Apurimac 16 Relleno sanitario vy planta de valorizacién de San Martin
municipales en la cindad de Chuquibambilla, Tarapoto
provincia de Grau, Apurimac
6 Re]]er_lo lslamfarlto n:lanua:; plant,a]ige A 0 . Planta de valorizacién de residuos organicos e A "
apl‘O.\-?C AUIERTO CE IESICH0S SOUCOS yacucho mnorganicos de la municipalidad de Huancapi yacuctio
municipales
Relleno sanitario manualy planta de
aprovechamiento de residuos sélidos de la Planta de valorizacidn relleno sanitario en
7 p . L Ayacucho 18 o . v San Martin
cudad de San Miguel provimcia de La Mar, provincia de Bella vista
region Ayacucho
Relleno sanitario manualy planta de Relleno santario, planta de tratamiento de residuos
aprovechamiento de residuos solidos del distrito solidos organicos y planta de separacién de
8 L . . Ayacucho 19 . - . . . . Puno
de Hualla, provincia Victor Fajardo, region residuos solidos inorgénicos reciclables de la cmdad
Ayacucho de Puno
Infraestructura de tratamiento y disposicion final . Planta de tratamiento de residuos sélidos para los .
9 . Cajamarca 200 1. Junm
de Cajamarca distritos de Ia Oroya y Santa Rosa de Sacco
Relleno santtario semimecanico y planta de
tratamiento piloto de residuos solidos municipales
10 Relleno sanitario manualy planta de tratamiento Cusco 21 de Ila cmdad de Urnbamba, Chincheros, Cusco
de Anta. Huayllabamba, Maras, Ollantaytambo, Yucay y
Machupicchu de la provimeia de Urubamba, region
Cusco
Infraestructura de disposicién finaly tratamiento . Planta de segregacién de residuos sdélidos .
11 Huancavelica 22 Lima
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4.1.4. Ambitos territoriales en Lambayeque

La provincia de Lambayeque estd compuesta por 38 distritos.

En el presente documento, elaborado por el Ministerio del Ambiente, se define el término
de Ambitos territoriales, como distritos con potencial de agrupamiento. A nivel nacional existen
256 Ambitos territoriales, compuestos por 989 distritos.

En el departamento de Lambayeque, que cuenta con 38 distritos, solo 28 se encuentran

agrupados en 4 &mbitos territoriales:

] Ambito Motupe
. Ambito Valle La Leche

. Ambito Ferrefafe

Legend
Infraestructura

tipo

Planta de translerancia
@ Relenc

VIAS

TIPO

—— DEPARTAMENTAL
NACIONAL

. Distritos

[] Ambito Chiclayo

LA LIBERTAD

Imagen N° 6. Mapa de &mbitos territoriales en la provincia de Lambayeque
Fuente: Programa Per( Limpio — MINAM

Lo cual tiene como poblacién potencialmente beneficiaria a 950,211 habitantes,
correspondiente a 0s 28 distritos, que suman una generacion diaria de 674 ton de residuos solidos.
Segun la imagen, el Ministerio del Ambiente, con su programa Peru Limpio, proponen 4 rellenos
sanitarios, ubicados 1 por &mbito territorial, ademas de una planta de transferencia ubicada en el

ambito de Chiclayo.
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V. EL AREA DE ESTUDIO
5.1. Mancomunidad Municipal del Valle La Leche - MMUVALL
5.1.1. Generalidades
51.1.1. Antecedentes
En 1998 debido a los desastres producidos por el evento climatolégico, denominado como
fendmeno del nifio (FEN); seis municipalidades de la provincia de Lambayeque se unieron
formando una asociacion de municipalidades conformada por Jayanca, Pacora, Illimo, Tdcume,
Mochumi y Morrope. Luego en el afio 2011 se publica a nivel nacional la Ley de Mancomunidades
— Ley 29029, que faculta a las municipalidades a unirse para constituirse como mancomunidades,
con el fin de ejecutar proyectos y prestar servicios para bien de todas las ciudades, para brindar
servicios de calidad, fomentar la participacién ciudadana y lograr el desarrollo de la localidad.
Con la presente ley, la asociacion de municipalidades se convierte en la Mancomunidad
Municipal del Valle La Leche - MMUVALL.
51.1.2. Ubicacion
La Mancomunidad Municipal del Valle La Leche, esta ubicada en la parte centro-oeste de
la provincia de Lambayeque, y al norte del departamento de Lambayeque.

Cuadro N° 14

Ubicacion Geografica de la Mancomunidad Municipal Del Valle La Leche

Ubicacion geografica

Departamento/region Lambayeque

Provincia Lambayeque

Distritos que comprende Mochumi, Ttcume, illimo, Pacora, Jayanca y Marrope.
Superficie 2,005.48 km2

Fuente: Mancomunidad Municipal del Valle La Leche.
Elaboracion propia
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Qo Parities

Imagen N° 7. Ubicacidn geografica de la region Lambayeque
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Imagen N° 8. Mapa de ubicacidn de las ciudades de la Mancomunidad Municipal del Valle La Leche
Fuente: Base de datos IGN
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5.1.1.3. Superficie territorial

El &rea urbana de la Mancomunidad municipal del Valle La Leche presenta una superficie
territorial comprendida por seis distritos.

La superficie territorial urbana de la mancomunidad es de 855.60 km2, equivalente al
42.66% de la superficie total, siendo el Distrito de Morrope de mayor extension con 401.99 kmz2.

Cuadro N° 15.

Superficie territorial de la Mancomunidad Municipal Del Valle La Leche

Distritos Superficie total Superficie rea urbana
Mochumi 103.70 km2 40.03 km2

Tdcume 67.00 km2 25.47 km2

Illimo 24.37 km?2 12.55 km2

Pacora 87.79 km2 46.46 km2

Jayanca 680.96 km2 329.10 km2

Morrope 1,041.66 km2 401.99 km2

Total 2,005.48 km2 855.60 km2

100% 42.66 %

Fuente: Plan de Acondicionamiento Territorial de la Provincia de Lambayeque 2016-2026.

5.2. Bloque Il - MMUVALL: Mochumi, Tacume e Illimo
5.2.1. Generalidades
52.1.1. Ubicacion
El Bloque Il de la Mancomunidad municipal del Valle La Leche, compuesto por los
distritos de Mochumi, Tdcume e Illimo, se localiza en la parte central de la provincia de

Lambayeque y al norte del departamento de Lambayeque.
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Imagen N° 9. Mapa de Mancomunidad Municipal del Valle La Leche
Fuente: Base de datos IGN
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Segun la clasificacion jerarquica de los principales Centros Poblados del departamento de
Lambayeque, se muestra que TUcume tiene una jerarquia de Ciudad intermedia, Mochumi de
Ciudad menor principal e illimo presenta una jerarquia de Ciudad menor, tal como se aprecia en
el siguiente cuadro.

Cuadro N° 16.
Clasificacion jerarquica de los Principales Centros Poblados del Departamento de Lambayeque

Jerarquia Centro Poblado

Metropoli Regional Chiclayo.

Ciudad Interme dia Principal |Lambayeque.

Patapo, Tucume, Pitipo, Pomalca, Motupe, Tuman,
Monsefl, Ferrefiafe, Olmos, Pimentel, Morrope.
Mocupe, Ften, Zafia, Santa Rosa, Salas, Pueblo nuevo,
Ciudad Menor Principal Canaris, Reque, Incaluasy Cayalti, San José, Jayanca,

Ciudad Intermedia

Chongoyape, Mochumi.
Ciudad Menor Pacora, Pucala, Tllimo. Picsi, Oyotin
Villa M.A. Muwro
Pueblo Chochope, Puerto Ften, Nueva Arica.

Fuente: Plan de desarrollo regional concertado Lambayeque al 2021.
Elaboracion: Oficina de Planificacion y Ordenamiento Territorial — Gobierno Regional de Lambayeque.
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Imagen N° 10. Sistema poblacional del departamento de Lambayeque
Fuente: Plan de desarrollo regional concertado Lambayeque al 2021.

e Mochumi
La ciudad de Mochumi, se encuentra ubicado a una altitud de 36 msnm, actualmente es la
capital del distrito del mismo nombre. Se encuentra a 27 km de la ciudad de Chiclayo y a 17 km
al norte de la ciudad de Lambayeque. Tiene como limites al distrito de Tdcume por el Norte, a los
distritos de Lambayeque y Pueblo Nuevo por el Sur, a los distritos de Pueblo Nuevo y Pitipo por
el Este y al distrito de Morrope por el Oeste.
El distrito de Mochumi cuenta con los siguientes centros poblados: Mochumi, Tepo,

Collique, Punto Cuatro, Pueblo Nuevo, Los Coronados.

/

i
f—=

Imagen Ne 11. Mapé de ubicacion de la Ciudad de Mochumi
Fuente: Base de datos IGN
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= Tucume
La ciudad de Tucume, se encuentra ubicado a una altitud de 43 msnm y se ubica a 33 km
al Nor-este de la ciudad de Chiclayo. Tiene como limites al distrito de illimo por el Norte, al
distrito de Pitipo por el Este, el distrito de Mochumi por el Sur y al distrito de Morrope por el
Oeste.
El distrito de TGcume cuenta con los siguientes centros poblados: Tucume, La Pintada, La

Raya, El Horcon, Tacume Viejo, Puente El Pavo.
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Imagen N° 12. Mapa de ubicacion de la Ciudad de Tucume
Fuente: Base de datos IGN

= {llimo
La ciudad de illimo se encuentra localizado a una altitud de 46 msnm y a 37 km al Norte
de la ciudad de Chiclayo. Tiene como limites al distrito de Pacora por el Norte, a Pitipo por el Este,
a Tacume por el Sur y a Pacora y Marrope por el Oeste.

El distrito de 1llimo cuenta con los siguientes centros poblados: illimo, San Pedro de

Sasape, Cruz Verde.
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Imagen N° 13. Mapa de ubicacion de la Ciudad de illimo
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Fuente: Base de datos IGN

5.2.1.2. Superficie territorial
El area urbana del bloque 11 de la mancomunidad municipal del Valle La Leche presenta

una superficie territorial comprendida por tres distritos.

La superficie territorial urbana del blogue Il - MMUVALL es de 78.05 km2, equivalente

al 40.01 % de la superficie total, siendo el Distrito de Mochumi de mayor extension con 103.70

km2.

Cuadro N° 17.

Superficie territorial de la Mancomunidad Municipal Del Valle La Leche

Distritos Superficie total Superficie area urbana
Mochumi 103.70 Km2 40.03 Km2
Tuacume 67.00 Km2 25.47 Km2
Ilimo 24.37 Km2 12.55 Km2
Total 195.07 Km2 78.05 Km2
100% 40.01 %

Fuente: Plan de Acondicionamiento Territorial de la Provincia de Lambayeque 2016-2026.

Elaboracion propia
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5.2.1.3. Clima

Debido a las escasas precipitaciones en la franja costera, el clima de la zona, siguiendo la
clasificacion de Koopen, seria clasificado como DESERTICO SUBTROPICAL ARIDO’, ademas
de encontrarse bajo la influencia de la corriente fria marina de Humboldt.

Segun los datos de la Estacién Lambayeque, la temperatura en el area de influencia, es de
un promedio anual de 22.5 °C, la méxima anual de 28.8 °C (Febrero) y la temperatura minima
anual de 15.4 °C (Junio). Lo cual guarda relacion con las temporadas de lluvia, ya que durante los
meses de febrero, marzo y abril es cuando se aprecia mayor precipitacion pluvial y durante los
meses de julio y agosto se registra menor precipitacion, siendo 33.05 mm la precipitacion promedio
anual.

Tanto la temperatura y las precipitaciones pluviales, se ven afectadas cuando ocurre un
fendomeno climatolégico denominada “El Nifo”, que por lo general se presenta durante el mes de
febrero, en la costa Norte del Per( y consiste en el aumento de precipitaciones, lo cual provoca el
aumento de temperatura y prolongacién del periodo caluroso, ademéas de generar en ocasiones
deslizamientos e inundaciones que afectan a diferentes zonas del Departamento, como ocurrid en

el afio 1998, que registro una precipitacion anual de 1,549.50 mm.

7 Segun la clasificacion climatica de Képpen: Clima arido subtropical, desertico calido o sahariano es un tipo
de clima arido que posee una temperatura media anual superior a los 18°C y precipitaciones inferiores a 250 — 300
mm aproximadamente.
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Imagen N° 14. Reporte de temperatura y presencia de lluvias
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia del Pert (SENAMHI)

En cuanto a los vientos, predominan los que vienen de suroeste a noreste, que son

generados por el Anticiclén del Pacifico Sur, sin embargo mucho depende de la posicion del

Anticiclon, sumado a la hora y estacidn, para determinar la direccion e intensidad de los vientos.

Asimismo se puede indicar que el periodo con mayor corriente de aire es desde el 26 de

abril hasta el 06 de diciembre, teniendo una duracién de 7.4 meses y una velocidad de 12.4 km/h;

mientras que periodo de menos vientose es desde 06 de diciembre hasta el 26 de abril. Si hablamos

del dia con mayor exposicion a corrientes de viento del afio, es el 20 de setiembre, con una

velocidad de 13.7 km/h, en tanto el dia con menor viento es el 12 de marzo, con una velocidad de

11.2 km/h.

Velocidad promedio del viento
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Imagen N° 15. Velocidad promedio del viento

Fuente: https://es.weatherspark.com/y/19261/Clima-promedio-en-T%C3%BAcume-Per%C3%BA-durante-todo-el-a%C3%B1o
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5.2.2. Aspecto demografico — social
5.2.2.1. Poblacion actual
El bloque Il - MMUVAL cuenta con una poblacion urbana estimada al 2019 de 22,563

habitantes que comprende los distritos de Mochumi, Ttcume e illimo.

Tabla 1.
Poblacion urbana total del bloque 11I-MMUVAL

Mochumi 5981 |6963 | 7750 1.076 7918 35.09%
Tucume 5646 |7916 9241 1.567 9533 42.25%
illimo 4416 |4699 |5037 0.742 5112 22.66%
Total bloque I 0
_MMUVALL |16043 | 19578 122028 | 1698 22 563 100.00%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI) — Censos Nacionales 1993-2007
(*)Pablacion estimada al afio 2019 elaborado por el equipo de trabajo.
Elaboracién propia.

Grafico 1.

Poblacién urbana total del bloque 11I-MMUVALL, estimada al afio 2019

; : 22.66%
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Censos Nacionales 2007
Elaboracion propia.

Mochumi
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Del grafico podemos observar que la poblacién en el blogue Il - MMUVALL al afio 2019,
estard concentrada en un 42.25 % en el distrito de Tucume, seguido de la poblacién del Distrito de
Mochumi con un 35.09 % de la poblacion total, mientras que el distrito de illimo solo concentra
el 22.66 %.
5.2.2.2. Poblacion segun sexo

La poblacion predominante en el bloque 1l — MMUVALL segun el altimo censo al afio
2017 del INEI, son las mujeres, las cuales representan el 52.1% de la poblacién total, mientras que

los hombres representan solo el 47.9 %.

Tabla 2.
Poblacion segun sexo del blogue 1I-MMUVALL al afio 2017
Total Nucleo . , .
Género urbano (2017) Mochumi Tucume 1llimo
N° hab. | % N° hab. | % N° hab. | % N° hab. | %

Hombres | 10559 [ 47.9% | 3656 472% | 4470 48.4% | 2433 48.3 %
Mujeres | 11469 |52.1% | 4094 528% 4771 51.6% | 2604 51.7 %
TOTAL |22028 |100% | 7750 100% | 9241 100% | 50837 100 %

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Censos Nacionales 2017.
Elaboracion propia

Graéfico 2.

Poblacion urbana total segin sexo del bloque 1I-MMUVAL al afio 2017
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Censos Nacionales 2017.
Elaboracion propia.
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5.2.2.3. Poblacion segun grupo de edades

Gréfico 3.
Poblacion total segun grupo de edades en el blogue 1I-MMUVAL al afio 2017

9.93% é
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e
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/
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI) — Censos Nacionales 2017
Elaboracion propia

Segun el grafico, se observa que la poblacién predominante al afio 2017 segun grupos de
edad son los nifios entre 1 a 14 afios, el cual representa el 26.58% de la poblacion total del Blogque
Il - MMUVALL, seguida de los jovenes entre 15 a 29 afios con un 22.68%.

5.2.24. Pobreza urbana

Uno de los factores que se han considerado para determinar los indices de pobreza dentro
de una ciudad, es mediante la identificacion y registro en un mapa, los diferentes tipos de vivienda,
segun sus caracteristicas, y los servicios basicos que cuenta (agua, desague y electricidad).

Segln los datos, se muestra un alto porcentaje de familias con casa independiente
(98.12%), mientras que el porcentaje menor se aprecia en las viviendas en quinta (0.06%) y en los

locales no destinados para habitacién humana (0.09%).
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Tabla 3.

Tipo de vivienda urbana en el blogue 1I-MMUVALL

Tipos de Vivienda Urbana Mochumi |Tucume Illimo Total %
Casa inde pendie nte 1 965 2103 1190 5258 08.12%
Departamento en edificio 12 2 1 15 0.28%
Vivienda en quinta 0 3 0 3 0.06%
Vivienda improvisada 7 5 52 64 1.19%
Iocal no dest. para hab. 0 5 0 5 0.09%
Humana

Vivienda en casa de vecindad |14 0 0 14 0.26%
Total 1 998 2118 1243 5359 100.00%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — Censo 2017

Elaboracion propia.

Grafico 4.

Viviendas particulares, segun tipo de vivienda en el blogue 1I-MMUVALL al afio 2017
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OVivienda en quinta

OVivienda improvisada

@ Local no dest. Para hab.
Humana

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — Censo 2017

Elaboracion propia.
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Grafico 5.
Viviendas particulares, segun material de construccion predominante en el bloque I1-
MMUVALL

M Ladrillo o blogue de cemento

B Piedra o sillar con cal o
cemento

O Adobe

W Quincha (cafia con barro)

@ Piedra con barro

B Madera (pona, tornillo, etc)

0.06% | | Triplay/calamina/estera

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — Censo 2017
Elaboracidn propia.

Segun el grafico, elaborado con datos del Censo 2017 — INEI, se deduce gque el material de
construccién predominante en las viviendas del bloque II-MMUVALL es ladrillo o blogues de
concreto con 58.91%, seguido por las construcciones hechas de adobe con un 35.36%, no obstante
se observa que las construcciones de piedra o sillar con cal o cemento son las menos presentes con
0.06%.

Gréafico 6.

Viviendas particulares, por disponibilidad de conexion de servicio higiénico

@ Red publica de desague (dentro de la
vivienda)

@ Red publica de desague (fuera de la
vivienda, pero dentro de la edificacion)

[ Pozo séptico/tangue
séptico/biodigestor
M Letrina

O Pozo ciego o negro

M No posee conexion

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — Censo 2017
Elaboracion propia.
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Lo que concierne a la disponibilidad de conexion de servicios higiénicos, se aprecia que en
el bloque Il - MMUVALL predomina la conexion a la red pablica de desagiie dentro de la vivienda
con un 80.69%, cabe sefialar que el 14.05% de las viviendas particular hacen uso de pozos ciegos
0 negros, ademas el 1.55% de viviendas particulares que no cuentan con conexion a los servicios
higiénicos.

Gréfico 7.

Viviendas particulares, por disponibilidad de alumbrado eléctrico por red publica

7.26%

@S| DISPONE DE CONEXION
DJNO DISPONE DE CONEXION

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — Censo 2017
Elaboracién propia.

Con respecto a la disponibilidad del servicio de alumbrado eléctrico por red publica,
podemos visualizar que el 92.74% de la poblacion del bloque II-MMUVALL posee el servicio de
alumbrado eléctrico, ademas 389 viviendas particulares no cuentan con él, que representa el
7.26%.

Gréfico 8.

Viviendas particulares, por tipo de procedencia del servicio de agua

JA-93% 0.02% 0.02% 2.37% ORed ptiblica de agua (dentro de la
3.17&! - | = Vi\fien('ja)_
1.74% ERed publica de agua (fuera de la
vivienda, pero dentro del edificio)
3.53%- OPilon

O Camion cisterna
OPozo

@ Manantial

M Rio, acequia o canal

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica — Censo 2017
Elaboracion propia
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En lo que respecta a la procedencia del agua, segun datos recopilados del censo 2017 —
INEI, se puede apreciar que el 89.50% cuenta con conexién a red pablica de agua, ya sea dentro o
fuera de la vivienda y por medio de pilones; mientras que el 10.50% no presentan el servicio, por

lo que obtienen el agua mediante camiones cisterna, pozos, manantiales, rios, acequias, canales

entre otros.
5.2.2.5. Nivel educativo

Gréfico 9.
Poblacion de 3 a mas afios, segun el nivel educativo y analfabetismo en el blogue 1I-MMUVALL

al afo 2017
3.76 % Sup. Univ. Incompleta
s
37.62%
soox  Emmm oy QL

5.54% mv

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Censos Nacionales 2017
Elaboracion propia

En el grafico, se aprecia que en el Bloque 1l - MMUVALL, segun el nivel educativo,
predomina la poblacion que cuenta con secundaria culminada, con 37.62%, seguido por la
poblacién que cuenta con educacién a nivel primario, con el 30.46%; ademas se puede apreciar

que existe un 5.54% de la poblacién que no presenta nivel educativo.
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5.2.3. Aspecto socio-econémico
5.2.3.1. Actividades economicas
La estructura de la poblacion se define segun su actividad econémica, donde se podran

apreciar en la tabla N°4.

Tabla 4.
Poblacion urbana segin actividad economica del bloque II-MMUVALL al afio 2017(de 14 afios
a mas
Actividad econémica Mochumi| Ticume [Illimo | Total |%
Agricultura, ganaderia, silvicultura v pesca 676 787 465 11928 [22.84%
Explotacion de minas v canteras 7 7 6 20 0.24%
Irrlu_st:_rias 1mm1facmrer_a_s __[215 472 155 (842 19.98%
Summ{stro de electricidad, gas, vapor y ame ) 3 3 8 0.09%
aconld!monado :
Summistro de agua, evacua. De aguas residuales, 16 3 5 20 0.34%
gest. de desechos y descont.
Construccion . 296 249 148 1693  18.21%
Comercio.., reparacion de veh. Autom y motoc. 533 669 338 |1540 [18.25%
Vent., mant. y reparacion de veh. Autom. y 19 65 24 138 |1.64%
motoc.
Comercio al por mavor 52 44 22 118  [1.40%
Comercio al por menor 43 560 202 1284 [15.21%
Transporte v almacenanmiento 241 389 188 (818 19.69%
Actividades de alojamiento v de servicio de comidas (130 145 76 351  14.16%
Informacion v comumicaciones 3 21 14 48 0.57%
Actividades financieras v de seguros 9 11 g 28 0.33%
Actividades mmobiliarias 3 3 0.04%
Actividades profesionales. cientificas v técnicas 79 65 52 196  [2.32%
Actividades de servicios admmistrativos v de apovo |76 50 46 172 [2.04%
Adm. Publica v defensa; pl d idad social
1L Pblca ¥ CEIChsd, platies de seauidad st 176 146 |95 |367 |435%
de afiliacion obligatoria
Ensenanza 140 183 141 464  15.50%

Actividades de atencion de la salud humana y de

. . . 59 45 50 154 11.82%
asistencia social

Actividades  artisticas, de enfretenmuento y

. 20 47 15 82 0.97%
recreativas
Oftras actividades de servicios 74 56 27 157  11.86%
Act. De los hogares como empleadores; act. No
diferenciadas de los hogares como productores de|52 28 14 94 1.11%
bienes y servicios para uso propio
Desocupado 196 160 90 446 |5.28%
Total 2963 3541 1936 18440 1100.00%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Censos Nacionales 2017.
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De la tabla podemos deducir que las actividades terciarias predominan con 61.66%, donde
se encuentran los diferentes tipos de servicios brindados, seguido por las actividades primarias,
con un 23.08 %, en lo cual resalta las actividades agricolas y ganaderas. Se observa que las
actividades que proveen bienes que suman un 26.59%, donde se encuentra la actividad comercial
con un 18.25% vy la actividad industrial manufacturera con un 9.98%, los rubros mencionados son
los principales generadores de residuos solidos a considerar, sobre todo en cuanto a residuos
inorganicos; mientras que en las actividades que proveen de servicios, la actividad de alojamiento
y servicios de comida representa el 4.16%, considerando el rubro como fuente importante de
generacion de residuos principalmente organicos; dentro de los valores mostrados no estan

incluidos los residuos de las viviendas.

Grafico 10.
Poblacion urbana segun actividad econémica del bloque 11I-MMUVALL
86?}’ l ll?g’ 5 289} B Agricuftura, ganadens, sivicuftura y pesca
i s
182% { ¥ Explotacion de minas y canteras
4.35% 5.50% Ind ustrias manufactureras
204% 024% Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado
2.32% h
O 04% “i:gzzd;sacg;a{wacn 2. De aguas residuaies, gest. de
0.33% 9.98% ™ Construccon
e 0.09%
OI 57% ' 8-21% : W Comercio., reparadion deveh. Autom. y motoc:
4.16% 0.34% ™ Vent, mant. y reparacion de veh. Autom. y motoc.
B Comercio al por mayor
0, = comerdio al por menor
1.40% 1.64%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Censos Nacionales 2017
Elaboracion propia

Cabe resaltar que el uso de suelo del bloque I — MMUVALL esta denominada por el
INRENA como Area con cultivo agropecuario, la actividad agricola predominante en el territorio

del blogue Il - MMUVAL, segun el Plan de Desarrollo Regional Concertado de Lambayeque



92

2021, en su gran mayoria es la actividad arrocera, en Mochumi y Ttcume, en illimo se da la

actividad de policultivos.

UNIDADES DE USO DE SUELO
Y VEGETACION

B Algarrcbal riberefio

I Area con cultivos agropecuarios
Area sin vegetacion

Bl Bosque himado de montafias
Bosque seco ralo de montafias

Imagen N° 16. Usos de suelo y vegetacion del departamento de Lambayeque
Fuente: Instituto Nacional de Recursos Naturales
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Imagen N° 17. Sistema productivo del departamento de Lambayeque
Fuente: Plan de Desarrollo Concertado Regional de Lambayeque 2021.
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5.2.3.2. Poblacion econdmicamente activa

El aspecto econémico de una poblacién influye en la gestion de residuos sélidos, puesto
que segun su economia se aprecia la capacidad de adquirir bienes y el tipo de bien; los cuales
posteriormente se convertirdn en residuos y se podré identificar el tipo de residuo a generar.

Esquema N° 7.

Estructura de la poblacion, segun su condicion de actividad econémica

| Poblacién Total
)} al
Poblacién en edad Pob\'acwonque o
de trabajar (>14 estd en edad de
© trabajar trabajar (<14
afios) ~
afios)
Poblacién No
Econdémicamente
Activa
| | B h}
Ocupados DS oaupadoslo Estudiantes Jubilados Amas de casa Otros
desempleados

A ]
Adecuadamente Sub-empleada
empleada

Elaboracion propia.

Poblacién
Econdémicamente
Activa

La Poblacion en Edad de Trabajar (PET), son todas las personas capaces de realizar
funciones de produccion, que cuenten con la edad minima permitida para ser empleado, la cual va
deacuerdo a la actividad a realizar, segun lo estipula el Ministerio de Trabajo y la Organizacién
Internacional del Trabajo (OIT); por ejemplo para trabajos agricolas no industriales — minimo 15
afios de edad; para trabajos industriales, comercio — 16 afios y para labores de pesca industrial —
17 anos, existen otras actividades en las que la edad minima es de 14 afios. Sin embargo, la edad

maxima para trabajar esta definida por la jubilacion de empleados.
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Teniendo claro los rangos de edad de la poblacion con capacidad de produccion y de
obtener un capital, que posteriormente se muestran en bienes, se presenta la siguiente tabla, en la
que se ademas se diferencia la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA), asi como la Poblacion
No Econdmicamente Activa (No PEA).

Tabla 5.
Poblacion urbana por condicion de actividad econémica del bloque 11I-MMUVALL al afio 2017

(de 14 afios a mas)

. : PEA No PEA
DI ARl Ocupada 20 Desocupada % N° hab. | %
Mochumi | 5 827 2 767 A7.5% (196 3.4% 2 864 49.1%
Tucume | 6597 3381 51.3% (160 52.8% | 3056 51.6%
illimo 3776 1 846 A18.9% 190 2.4% 1840 48.7%
TOTAL | 16200 7 994 49.35 % {446 2.75% | 7760 47.90 %

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Censos Nacionales 2017.
Elaboracion propia

5.2.4. Aspecto salud-social

Con el desarrollo de este punto, se busca estimar el dafio que produce el mal manejo de los
residuos sélidos a la salud publica de los distritos que conforman el blogue Il - MMUVALL, ya
que se ha convertido en un problema sanitario por el mal manejo de los residuos, que es
responsabilidad tanto de la autoridad local, como de la misma poblacidn, ya que en ocasiones son
ellos quienes disponen sus residuos en vertientes de aguas naturales (rios, canales de riego y
acequias), aguas que sirven para el riego de productos agricolas y consumo de algunos sectores,
ocasionando asi diferentes tipos de enfermedades, por el consumo de alimentos expuestos a este
factor; otro accionar que se considera como una salida rapida para la eliminacién de los residuos,
es la quema descontrolada de basura, lo cual no solo afecta al medio en el que vivimos, sino que
producto de los humos que se expanden y son inhalados, generando infecciones respiratorias,

irritaciones nasales y de los ojos a la misma poblacion del entorno.
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Adicionalmente a estos problemas, la acumulacion y vertimiento incontrolado de los

residuos incide en el riego epidemioldgico que representa la proliferacion de diferentes vectores,

tales como: roedores, moscas, cucarachas, piojos, pulgas, bacterias y otros animales y

microorganismos causantes de enfermedad.

Las principales enfermedades producidas por vectores son:

Cuadro N° 18.

Principales enfermedades por Inadecuado Manejo De Residuos Solidos

Vector Formas de transmision Principales enfermedades
Ratas Mordiscos, orma y heces Peste bubonica, tifusmmrmo, lesptospirosis.
Pulgas Deyecciones y picaduras Tifustmrino, peste bubonica.
_ Malestar general, espasmos v confracclones
Araiias Mordedura 8 > &P ’
generales.
. . Tifo  exantemdtico  epidémico, fiebre
Piojos Picadura _
recurrente cosmopolita.
M Via mecanica (alas, patas y|Fiebre tifoidea, salmonelosis, colera,
Toscas . .
cuerpo) amebiasis, disenteria, giardiasis.
. . . Malana (paludismo), fiebre amarilla, dengue,
Mosquitos |Picadura de mosquito hembra o ® ) ' T
filariasis.
Via mecanica (alas, patas v|_. - , o
Cucarachas (akas, p “ |Fiebre tifoidea, colera, giardiasis.
heces)
Cerdos Ingestion de carne|Cisticercosis,  toxoplasmosis,  triqumosis,
' contaminada terasis.
Aves Heces Toxoplasmosis

Fuente: “Programa de entrenamiento en Salud Publica dirigido a personal del servicio militar voluntario -
Vigilancia de Residuos Solidos — Instituto Nacional de Salud — MINSA.
Elaboracion propia

Esto considerando el aspecto de la salud fisica de la poblacion, ahora este problema

también afecta el aspecto psicoldgico, pues la emanacion de malos olores, la visualizacion de

cumulos de basura, el deterioro estético e higiene de la ciudad, el cambio en el paisaje urbanistico,

genera incomodidad, cambios de humor, cuadros de estrés, entre otros males emocionales y en la

conducta.
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En vista a los diferentes cuadros en los que la salud publica se ve afectada, es que se realizd
la consulta al Ministerio de Salud — MINSA, acerca de las estadisticas de las enfermedades que
son causadas por el inadecuado manejo de residuos solidos, identificando principalmente tres tipos
de enfermedades, como son: enfermedades agudas de vias respiratorias superiores, enfermedades
infecciosas intestinales y dermatitis y eczemas.

Se ha logrado conseguir la informacion estadistica de morbilidad, brindada por el
Ministerio de Salud (MINSA), datos de los afios 2015 — 20188, Para asi poder tener un panorama
y saber en qué medida los residuos sélidos estan afectando la salud de la poblacién del bloque Il —
MMUVALL.

524.1. Enfermedades por infecciones agudas de vias respiratorias superiores

Tabla 6.
Poblacion del bloque 11I-MMUVALL con infecciones agudas de vias respiratorias superiores,
segun afio 2015-2018

Afio 2015 Afio 2016 Afo 2017 Ao 2018 TOTAL
N° pers. %o N°pers. | %  |N°pers. | %  N°pers. | % |N° pers.
Mochumi [7074 37% | 8471 45% | 5524 30% | 4902 27% | 25971
Tucume 5289 23% | 7463 33% | 6880 31% | 5453 25% | 25085
Ilimo 6201 68% | 4746 52% | 4017 45% | 3759 43% | 18723

Total 18564 20680 16421 14114 69779

Fuente: Informe de Morbilidad del 2015 — 2018 - Ministerio de Salud, obtenido mediante Portal Transparencia.
Elaboracion propia

Distritos

8 La informacidn fue solicitada a través del Portal de transparencia de la Institucion.
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Grafico 11.
Poblacion bloque 1I-MMUVALL con infeccion de las vias respiratorias superiores, segun afnos

2015-2018
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Fuente: Informe de Morbilidad del 2015 — 2018 - Ministerio de Salud, obtenido mediante Portal Transparencia..
Elaboracion propia

En la presente tabla se puede apreciar que las enfermedades agudas de vias respiratorias,
representan un considerable porcentaje de la poblacion del blogue Il - MMUVALL, se observa
que en el afio 2015 el distrito de {Ilimo es quien registra el mayor porcentaje de personas enfermas
de vias respiratorias con el 68% de su poblacion; durante los afios 2015 y 2016, la cantidad de
personas afectadas en los distritos de Mochumi y Tucume han ido en aumento, en cambio en el

distrito de llimo en el afio 2016, disminuyd. Para el afio 2017 se aprecia que estos porcentajes

empiezan a disminuir por igual para los tres distritos y la tendencia se ha mantenido hasta el afio

2018.

5.2.4.2. Enfermedades por infecciones intestinales

Tabla 7.

Poblacion del bloque 1I-MMUVALL con infecciones intestinales, segun afios 2015-2018
Distritos Afio 2015 Afio 2016 Afio 2017 Afio 2018 Total

N°pers. | % N°pers. | % |[N°pers. | % |N°pers. | %  [N° pers.

Mochumi | 657 3% | 895 5% |835 5% | 549 3% | 2936
Tlcume | 569 3% | 647 3% | 1027 5% | 698 3% | 2941
Ilimo 744 8% | 707 8% | 770 9% | 473 5% | 2694
Total 1970 2249 2632 1720 8571

Fuente: Informe de Morbilidad del 2015 — 2018 - Ministerio de Salud, obtenido mediante Portal Transparencia.
Elaboracion propia
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Grafico 12.
Poblacion del bloque 1I-MMUVALL con infeccion intestinal, segun los afios 2015-2018
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Fuente: Informe de Morbilidad del 2015 — 2018 - Ministerio de Salud, obtenido mediante Portal Transparencia.
Elaboracion propia

En cuanto a las enfermedades por infecciones intestinales, se observa que el distrito de
Tacume registra la mayor cantidad de personas afectas por este mal a lo largo de los 4 afios, con
un total de 2941 personas.

Se puede deducir que el afio 2017, ha reportado la mayor cantidad de casos de infecciones

intestinales de los Ultimos 4 afios, para el bloque Il - MMUVAL, con un total de 2632 casos
reportados.
5.24.3. Enfermedades por dermatitis y eczemas
Tabla 8.
Poblacién del bloque 11I-MMUVALL con dermatitis y eczemas, segun los afios 2015-2018
. Afio 2015 Afio 2016 Afio 2017 Afio 2018 Total
Distrito

N°pers. | % N°pers. [% N°pers. | % N°pers. | %  N° pers.
Mochumi | 179 1% | 498 3% | 425 2% | 282 2% | 1384
Tucume | 320 1% | 356 2% | 430 2% | 459 2% | 1565
Ilimo 152 2% | 187 2% | 216 2% | 243 3% | 798

Total 651 1041 1071 984 3747
Fuente: Informe de Morbilidad del 2015 — 2018 - Ministerio de Salud, obtenido mediante Portal Transparencia.
Elaboracion propia
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Grafico 13.
Poblacion del bloque 1I-MMUVALL con dermatitis y eczemas
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Fuente: Informe de Morbilidad del 2015 — 2018 - Ministerio de Salud, obtenido mediante Portal Transparencia.
Elaboracion propia

Como se puede apreciar en la tabla, los porcentajes de poblacion afectados por dermatitis
y eczemas son bajos, sin embargo se aprecia que existe una ligera tendencia al aumento en los
ultimos cuatro afios (Tucume e [llimo), siendo el afio 2017 en el cual se report6 la mayor cantidad
de casos por dermatitis y eczemas. En términos generales el distrito de Tacume ha reportado mayor
numero de casos por dermatitis y eczemas, en los Gltimos afos.

Se puede observar que a partir del afio 2017, los casos reportados de enfermedades
vinculadas al inadecuado manejo de residuos sélidos, tienen una tendencia a la disminucion, esto
se debe a la derogacién de la ley general de residuos sélidos — Ley N° 27314 por el Decreto
legislativo N° 1278 — Ley de Gestion Integral de residuos sélidos, publicada en el diario El Peruano
un 23 de diciembre del 2016, la misma que incorpora varios cambios respecto a la ley anterior,
entre ellos esta el establecer como una funcion de las municipalidades distritales el “promover e
implementar programas de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos” .
Adicionalmente el nuevo reglamento del DL 1278, incorpora fechas y plazos para la declaracion

anual sobre reduccién y gestion de residuos solidos.
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Todo ello hace notar que las instituciones publicas, estdn implementando planes para
optimizar el manejo de residuos solidos, puesto que se aprecia que es un factor que perjudica a la
poblacidon del bloque I1.

5.2.5. Peligrosy riesgos al Medio Ambiente
5.25.1. Peligros geologicos.
e Sismicidad

El bloque Il - MMUVALL, esta expuesto a sismos gque componen una serie de amenazas
para la seguridad fisica. Existen como antecedentes registros de sismos de intensidad superiores a
los 7 grados durante el presente siglo.

De acuerdo al mapa de Regionalizacion Sismica del Perdl mediante intensidades, preparado
por el instituto Geofisico del Per, la zona se halla con sismicidad alta (zona 3), donde se puede
esperar sismos con intensidades V1 en la escala de Richter.

El &rea de nuestra investigacion esta inmersa a sentir estos acontecimientos, sin embargo,
no existen datos registrados al afio 2018 de que alguna de las ciudades del bloque 11, haya sido el

punto central de algln epicentro.
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Imagen N° 18. Mapa de distribucion de maximas intensidades sismicas en el bloque 1I-MMUVALL
Fuente: Riesgo Geoldgico en la Regién Lambayeque, 2010
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e Geotecnia local
Las ciudades del bloque 11 - MMUVALL, presentan un solo tipo de suelo, en el cual existen
abundantes depositos aluviales, compuesto de grava de diferentes granulometrias, arenas de
relleno y matriz areno limosas; considerado como depdsitos no consolidados, con un grado de
susceptibilidad de ponderacion 8, en una escala del 1-10.
Sin embargo, los suelos aluviales son de alta productividad permitiendo la agricultura

mecanizada e intensiva, aptos para todo tipo de cosechas.

| TUCUME |

MOC

Simbolo Unidad Estratigrafica | Descripcion Litologica
Deposito Fluvial | Constitmidos por sedimentos, bloques, cantos, grava,
- Reciente oravilla, arena v matriz arena limosa.
y Ly Depdsitos de sedimentos edlicos, arena fina de cuarzo
i Depasito Eoélico | S :
e Recient ¥ en menor proporcion minerales ferro magnesianos y
eciente fragmentos de roca.
- Deposito Marinio Constituida por gravas y gravilla suelt_as v en algunos
Recient sectores por acumulaciones de arenas mtercaladas con
eciente gravas redondeadas contiene evaporitas.
& Deposito Fluvial — | Constituidos por blogues de roca, cantos rodados,
Aluvial grava, gravilla, arena y matriz areno limosas.
Consiste en depdsitos de sedimentos compuestos por
i Deposito Aluvial cantos rodados, grava, gravilla, arena y matnz areno
limosas.
;T:ER'-"JP' Deposito ino - Depdsitos dc sedimentos de la Serie Hg],g;mg se
st L hallan sedimentos de granulometria fin; limos,
& arcillas, arenas propias de sedimentacidon lasunar.

Imagen N° 19. Mapa geologico (litologia) del bloque 11-MMUVALL
Fuente: Estudio de Susceptibilidad de Lambayeque — MINAM.
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5.2.5.2. Peligros climaticos
¢ Inundaciones
Las ciudades del bloque 11, estan propensas a sufrir dafios por inundacion, erosion fluvial,
desborde de canales, drenes y cauces; todo ello cuando se producen lluvias intensas, lo cual se
presenta en los meses de verano (enero-marzo), debido al fenémeno “El Nifio”. Tal como se
aprecia en el mapa de susceptibilidad por inundaciones, el blogue Il, presenta un grado de

susceptibilidad medio.

23 ennn o

TUCUME

L)

MOCHUMI

S
4

Grado de
susceptibilidad

~

Leyenda
L__|Bap
Medio

B o

l”’.‘ﬂ

Imagen N° 20. Mapa de susceptibilidad por inundacion en el bloque 11-MMUVALL
Fuente: Riesgo Geoldgico en la Regién Lambayeque, 2010 — INGEMMET.
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5.2.5.3. Peligros antrdpicos
¢ Residuos solidos urbanos
El bloque 1l - MMUVALL presenta en su territorio, areas en las que dispone de manera
no controlada ni sanitariamente segura los residuos soélidos, provocando diversos tipos de
contaminacion (suelo, aire y agua), se precia también que se practica la quema de basura en

sectores de la ciudad de Mochumi, lo cual perjudica la salud pubica.

A A i A

N
4 &1 . L
desmontes :,

A Ous actvidad

g MOCHUMI |
R

TUCUME |
— 5
| 2

T v T T

Imagen N° 21. Mapa de pasivos ambientales en el bloque 11-MMUVALL

Fuente: Riesgo Geoldgico en la Regién Lambayeque, 2010 — INGEMMET.
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5.2.6. Conclusiones preliminares

e EIl bloque — Il - MMUVALL comprendida por la poblacion urbana de los distritos de
Mochumi, Tdcume e llimo, presenta una superficie territorial urbana de 78.05 has.

e Latemperatura promedio maxima en las ciudades del bloque 1l - MMUVALL es de 28.8
°C (Febrero) y la minima es de 15.4°C (Junio); los vientos son provenientes del sur oeste a
noreste con velocidad de 23 km/h y una humedad relativa de 47%.

e Elbloque Il - MMUVAL tiene una poblacion urbana al afio 2017 de 22028 habitantes, con
una tasa de crecimiento del 1.698%, segun el Gltimo censo de poblacién del 2017 y una
poblacién proyectada al 2019 es de 22563 habitantes, siendo el distrito de Tucume el de
mayor concentracion con un 42.25%, seguido por el distrito de Mochumi con 35.09%;
mientras que el distrito de illimo presenta solo un 22.66% de la poblacion total.

e Segun el censo del 2017, la poblacion predominante segin sexo son las mujeres y
representan el 56% de la poblacion total; mientras que la poblaciéon predominante segln
grupo de edad, son los nifios entre 1 y 14 afios, que representa el 26.58% de la poblacion
total.

e Lapoblacién econdmicamente activa, del bloque Il - MMUVALL, segin el censo del 2017,
representa el 53% de la poblacion. El sector predominante segin actividad econdmica es el
sector terciario abarcando el 85.4% de la poblacion, seguido por las actividades primarias
con 23.08%.

e La falta de conocimiento, concientizacion y sensibilizacion de la poblacion, en cuanto al
correcto consumo Yy desecho (eliminacidn) de los residuos sélidos, permite que éstos sean
eliminados de manera irresponsable, mediante la quema, depositandolos en los rios o en el

mismo suelo; sin tener presente que esas practicas forman parte de un circuito de
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contaminacion que acaba perjudicando la salud propia, de la poblacién y del medio
ambiente.

El inadecuado manejo de residuos sélidos, por parte de la autoridad local, desechando los
residuos en cumulos de basura en botaderos a cielo abierto, sin ningun tipo de control, y de
manera sanitariamente insegura; perjudican en gran medida la salud pablica, puesto que es
donde surgen los vectores, mediante los cuales se pueden transmitir diversas enfermedades.
Las ciudades del Bloque Il - MMUVALL, se ven afectada principalmente por peligros
climaticos, correspondientes a inundaciones, donde se aprecia que todo el bloque presenta
regular y mayor afectacion. Segun los mapas el suelo del bloque |1, se caracteriza por ser

producto para la agricultura, y la actividad agricola que predomina es la arrocera.
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CAPITULO I

ANALISIS DE PROYECTOS DE
REFERENCIA NACIONAL E

INTERNACIONAL
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VI. ANALISIS DE PROYECTOS DE REFERENCIA NACIONAL E INTERNACIONAL
En este capitulo contemplara un analisis completo de los diversos puntos de evaluacion
tipoldgica arquitectonica, como son: Su aspecto formal, funcional, constructivo, tecnoldgico,
espacial, zonificacion y flujos del proceso de tratamiento de los residuos sélidos tratados. Los
proyectos considerados estan en el listado de infraestructuras MINAM, se optd por visitar 3
proyectos pilotos de tratamiento de residuos solidos ubicados en el Pert que son:
- Planta de tratamiento de residuos solidos de independencia — Huaraz.
- Planta de tratamiento de residuos solidos de Urubamba — Cusco.
- Planta de segregacion de residuos sélidos inorgénicos de la ciudad de Santiago de Surco —
Lima.
Este tipo de infraestructuras se encuentran en la zona centro y sur del Per(. En la zona norte

no se existen estos tipos de infraestructuras.

Planta de tratamiento de residuos solidos —

-
1
va
v

Independencia. Huaraz.

Planta de segregacion de residuos sélidos
7 > inorganicos —Santiago de Surco, Lima.
\

v

, Planta de tratamiento de residuos solidos —
% - Urubamba, Cusco.

\/
v

Imagen N° 22. Ubicacién de plantas de tratamiento de residuos solidos visitas
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6.1. Proyectos de Referencia Nacionales Visitados

6.1.1. Planta de tratamiento de residuos sélidos — Independencia, Huaraz - Peru.

e

Imagen N° 23. Planté’dﬁré;a{rﬁiénto de residuos solidos m‘uﬁicipal'eé dél distﬁtb Jéalrnxpendencia, Huaraz.

6.1.1.1. Antecedentes

En sus inicios el terreno de la Planta de Tratamiento de residuos sélidos pertenecia a la
comunidad campesina del centro poblado de Pongor, en la década de los afios 90 fue donado a la
municipalidad de Independencia. Luego de ello las autoridades permitentes en los afios 2000,
desarrollaron una gestion de residuos sélidos, que conllevo a la construccion y funcionamiento de
la planta de tratamiento de residuos solidos en el afio 2004, sin embargo, por temas presupuestales
se comenzo la construccion por etapas.

El proyecto solo recibe los residuos solidos del distrito de Independencia, tratando la
materia organica e inorganica.

Desde sus comienzos del funcionamiento, inicié con una generacion de residuos sélidos de
18.00 t/ dia en el afio 2004 y que en la actualidad adn sigue operativa recibiendo un tonelaje de

48.00 t/ dia de residuos soélidos, asimismo de la cantidad de total que ingresa a la planta de

tratamiento el 28 % se va al relleno sanitario.®

% Informacidn recavada en visita técnica, y en entrevista con Ing. Jefe de Planta de tratamiento del distrito de
Independencia, Ing. Pablo Villarreal
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6.1.1.2. Anélisis tipoldgico

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DE INDEPENDENCIA-HUARAZ- PERU

PROYECTISTA- NN DESCRIFCION DEL PROYECTD o L7 IR R T N(W

UBICACION Distrtz de bedesesdercia, Husrsz, Perd El proyecto fue propuests por 13 municipalidad

AND DE FUNCIONAMIENTD: 004 de  Independencia, para mitigar la
: contaminacion ambiental 3 bavés de I3
A'REAMTEIEEM: i segregauicn y iratamienin de los residuos
AREA TECKADA: 000 mi solidos. Actualmente se ercuenira operstiva y
AREA UBRE: 4 Ha benefiziands a todo of dsinto kdependzncia

DISTRITOS GUE LO CONFORMAN: hdesesdescia
RECERCION DE RESIDUOS: 4500 1/ 0

El terrena tiene una extensids de 1L Ha , sbicado al meroeste
de s ciedad de Indeyendencia def departamento 42 Husraz

£ proyesto se escuentra en L periferia de ks ciwdad de
Indegendencis.

EMPLAZAMIENTO

. | 8 peoyects argutectdnico busca |3 integracida
zoe 2l paisaje, Asimisen s2 encuentrs rodeado d2
| 3ea verds que se corecta co I3 zona urbana por
wtermedio de una iz asfliads . ademds o
proyects se ubica en una ladera con pendients
pronunciadas que oviginag una  sede g2

siatsiormas. L3 w3 que conecta ol distrits de
| Leyenda independercia con I3 planta de

irstamiento de residuos sobdos se
encuenira asfaltada

= =p Yz Poager - Yia principal asfaltada
e Y5 57N, - Via secundsria- Trecha

W ey Vs 3 - Wi de o plasta e
P tratamizsto al refenc sanitaria

Iagreso 5 % lanta | Peatonsl sslida
&2 camizees)

fgreso de camimes para ls descargs
de residugs selidos



Plama de Tratamiexto de RR.S3 de Independencia- Huaraz- Perd CRITERIOS DE DISEND

Zona de tratamienta de residucs organicas(Lombricultsra)
gropuesta aequitectdnica, que

Caberiura 32 aguas
+ !v ' —
-_
funcionalmente cada voksmen

25 independiente, destinado Zona de tratamiento de residuas inorganices reciclaje)

paa un uso especifico. Cuya Cobertara tpo arco.
caractzristica en comin 25 el
tratseents e residuns 2

ASPECTO FORMAL

£l proyects  presemta dos
voluimenes predominanies en la

planta de iratamiznto de residuos sclidos presenta dos bipes d2 volumenes defimdos, entre 2llos '3 zona de lomkeicuttuora que som 3 dos aguas y |3 zona de reciclaje es 22 tyo arcs, Estos
bpos de soberburas permites tener grandes luces y el tema de drenzje phunales. Awinos wolimanes wa presentan cerramients aterales
Lz forma del terrenc depende de topografia del lugar, consideranda que of proyects esta ukicado en fa faders de un cervo. El criteric del peoyectista fus d2 mtegrar los volumenss 3 tervena.

La estructura del proyecto esta echo de upa trama
estructura de colummnas de concreto ammado ¥ con
coberturas de perfiles de metal en la zomz de
tratamiento inorganico ¥ cobernwa de madera en la
zona de tratamisnto organico.

Zona de tratamiento de residucs orgahicos

1 Zmaadet:-a(ami:nmiej réo;};wgo
[TER Malla verds \

Nuro de comcreto
3 media sliura

Transparencia

El porcertaje de
transparencia es de 85%. v
que mo presents  mmuros g
latarales.

No presents cerramecrtn
20 los lados laterales

Mo se considers cereamientn
laterales para w mzor
prosesaveento del compest.

B I3 vists frontsd mo
presenta cerramiento
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Plamta de Tratamiento de RR.33 de Independencia- Huaraz- Perd iR GAN|ZAC|E|N ESPACIAL L3
o e ERSE-- -~ ==y _ & - ‘_" Area administrativa, tépico y ss.hh:

| Area de vivero:
fees do sembrade 22 plantas natvas de Ja ;
|20m3, con ayuda del mismo compast que lo
producen

Cuenta cow 01 dres de tpico y un paquete de
servizios kigigkicos.,

A

Area de suveniers:

Ewste una es de vemta de plantas con
receentes de plasticos revtilizados.
P - .

Area de invernadero: «---

\fees de semibeado 32 plantss wativas de Ia
zona, con ayuda del mesmo compost que lo
fprndunen

” Area de tratamiento inorganico
Mres de tratamiento de residuos solidos
morganicos.

Area de lombricultura: PR
fres de tratamients de residues sofidosi |
| organicos >

Leyenda

-d;:;com = ' -t 77T Yapincipal m—)  Aco2ss d camones oo cg3 B reflenn sawtario 52 emcuentra carca ala

! P @ fincezn ds |2 planta de tratamiento 3l rellevo saitario. Rellenn Saitaria. darts de tratamieats, dividdo por una

Bz o ultimo process que se da al compost, w— 1137250 principsd (ingreso peatseal) el sarrotera ‘
|——] verde.

| Empaguetindalo en balsas de Skg




Plamta de Tratamiento de RR.33 de Independencia~ Hearaz- Perd ZONIFICAC] 0 ]

L3 planta d2 tratanaerto de residuos solidos d2 Independencia presenta cinco zonas, una zomz adwewstratva, Programa arquitectonico:
Zona de inverradero y vieero, Jona de estaconamients, Zoma de tratamiento de residuos sclidos organicas y la

20na de tratamiento de residuos solidos inorgica L 4 Armiziestes Cantidsd freaPacial freaTotal  dresTotd
’ Area sdmmistratva 1 g 9
| Esquemas de zonificacion: o Tépiea 1 g g
Er Loss d*’:";f"‘ Ditnss 4 g % 124
FAMPEMRIANTS 53 ik caialeros i % 3
S5.bh damas 1 kKS) 35
wivery vivery 1 pali} 0 Cl
ireade descargs 1 20 13
Zons de tratavierio de Hilerss dz compestsje 1 390 330 w0
residus argasicss  Hilerss oz lombrizuiues i 380 390
Area de empaquetado 1 100 0
Amaces 1 it 10
Area de zszargs 1 50 ol
Area de clasificacien 1 80 )
Area de dms:. temgoral vidrin 1 g 3
Area de dmac. tewgord plastic
: 1 5 15
(TR
Tna de rstasisnto de Area de dmac. temsordl plastic 1 5 5 =
resduss morginios Area de dmac. temgord pasel- 1 s 5
carton
Area de dmac. tempord latas 1 8 3
drea de daszartz 1 5 15
Are de caches 1 35 35
Area de pransadz 1 il 2
drea de dmacensmiznts 1 M0 14
| g — = _F Z““;*“""" 05 Esaimaniento i m  m M
| e ona de servicios complementarios wesssn Jona de trataiests de cesiduos S“"!’t" . o
Zows d2 imvernaders y vivers salides inorgdnicos Toisl « 30% creuiscionss 51

Ioma d2 tratemients de residuos orgaricas. Zona de estaciomamients Tatsl a2z
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Plasta de Tratamiento de RR.33 de Independencia- Huaraz- Perd CIRCULACIGN LS

El proyects presenta 2 circulationas R ;

- Circulacidn peatonal= Es 13 cirzudazidn por 2 que se
accede 2 todos las zoe3s y drea de tratamients de
resicues solidos.

.- Circelacién vehicular= Fresents 2 ingresss, uno que
estz =x el igreso prcipal v 2 ofro en el ngrese
secundaric. En el ingreso secusdario, el camidk
ingres3 3 descargar los residuss solidos, misntras el
ofro irgreso sale los residuos segregados pars su
comersalizacion
Leyenda de Circulacianes

- = R e~ :‘:
JE| camick enbra dz reverL para I carga d2 los

s T o : 5 :
& ™ Droulacidn peatonal principal. cubiculos compactados  de  residucs  solides

q  ———— E’:Uh‘;ﬂ" :’::;m‘]if {Descarga segregados.
b e residuss salides) . . ' g
E&  Ceculacidn vekiculsr (Recop

de compest) .
Circetacide vehicular (Residuos

w === 32  rechazo-Plants  de
tratzments de RR.SS al Rellenc

sautarin).
m Lirzdazich vehicedar (Recojo de
Residuos segregados-

comercializacion).

Circudacich vekicular y peatonal
) S P bt
o Lo
[ 1= PRERorvN—

i
B POATAN BE MNCHOUM

e

Circulacida vehicutar- S3lida d2 camiones, luego de |3 descarga de
residugs.




Plamta de Tratamiento de RR.33 de Independencia~ Huaraz- Perd

loa  remdwss solidos  mo
seleccionados ingresan 3 la planta
d= trafamienin dz residuns zolides
d2  Indesemdencm, I camidn
recolecter descargs los residuns
salidos en el drea de recepeion |,
sz un perszesl con apuds de una
palars erpga los rendons kacia s
talva de recepcidn, pars después
pazar 3 |as fams iramcpoetadoras,
1 g5 area 52 hace |3 actividad de
zeparacidn mamuzl de resideos
zolidos, en donde se segrega la
materia org@eca & norganica, los
residups son deposiados en cockes
dz plastco para desplazaeloz sl
ares d2  almacén  temparal.
Oependiendo dz |3 segregacian son
fransportados 3 cada area. La
materia inorganica leege de ser
segregados  pazan 3l area de
prewsade v buzge de ello 3l drea de
slmacds para despuds oz
transportados para 5U
comercizlizacidn. Zin embargs |3
S0 transportzdos mataria
orgénica al drea de hileras de
compostaje, para 1l
procesamienta, luege que cumpls el
fiemps de  descompozicide
maduracidn som llevados 3l drea de
empacado vy alrecenaemstn.

beenizenn soe tranzpertados por un
caride para su comercializacion o
e fodo caso whlizarls en su
irwernadern y biohuerts.

Zona da descarga de residuos solidos Zona de dispozicidn finsl
Zana de Separacion mamal E—— Rachzzo
l |
¥
Ares de alrmacén tarnporal Area de slmacén temporal
S e N T l
Plastico liviana 1 Widrio I Zona de hilera de compostaja v
I lambricultrs e
il : = Arsa de bickuero
Plastico Pesado il MMztales farrosas | l & invernadera
I _____________ - *
: Area de Empacado
Papel carton | l
| :
D=t | Area de almacén
|
______ I —— 1
Zona de prensado
L J
Almacén en cobiculos Almacén
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Plawta de Tratamiento de RR.33 de Independencia- Huaraz- Perd JOGRAMA L7

Almaceén temsporale antes del

Areade descarga de residuos solidos Rampa de descarga Fajz transportadora- Separacicn manual de RR:3S ek
n - - g

o |

I

S

hs.\\ e ,ﬁ'—-"‘-: b A '-"
H 3rea de receprida 25 de 120 m2, que swve para reczpcionsr 4177 t/dia, que luego son arrastrados Estt dea esta conformada por 3 fajas : .
haciala rampa de descarga. Y qua por gravedad son trasladados al dres de fRas franspartadorss. transportadoras, donde el personal szgregs a #es  de amaceraments
materia orgamca ¢ inorganica y los residuss no re tempord
..................... | L
Zona de kileras de compost Area de empaguetadn ﬁre_a de invernadero drea de almacén
almacenamiento y bishuerto

ireade seensado y Fmacsa, donde cada mes
un camedn carga fos cubicwos de materal
reciclado para su comercializacén

Luego de 13 separacian manual, 13 materis orgdmea es tramsportadn 3 las hilera de Parte del compost es

comgostaje y lombriculbers, después de su proceso son empagquetades y almacenados JFSH"W 3' drea de
para su comercializaidn maarin 8 invernadero,

El rechazo es transportade 3l
area del refems savtarn,
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6.1.1.3. Apreciacion critica

Imagen N° 24. Visita a area de lombricultura de la planta de tratamiento del distrito de Independencia Huaraz

La planta de tratamiento es un proyecto que forma parte de la transformacion del progreso
del medio ambiente de la ciudad de Independencia. A raiz de este tipo de infraestructura se ha
alargado la vida util del relleno existente, destindndose al relleno sanitario el 28% del total de
residuos ingresados a la planta de tratamiento. Cabe recalcar que el proyecto es auto sostenible
puesto que utilizan en su invernadero y vivero el mismo compost que produce, fortaleciendo su
suelo y generando venta de plantas.

Por otro lado, la tipologia de la infraestructura es de acuerdo a la zona emplazada
considerando el aspecto pluvial y el clima. Las condicionantes de disefio fueron utilizar estructura
de columnas metéalicas y cerchas metalicas para dar mayores luces y espacio para realizar dichas
actividades. Un criterio muy aceptable para el disefio de este tipo de infraestructuras.

Se pudo constatar que el proyecto no cuenta con un abastecimiento constante de agua, la
cual es esencial para el proyecto, sobre todo en las etapas del tratamiento de los residuos organicos
(compost). Asimismo, segun el ingeniero residente del proyecto, nos recomend6 tener en cuenta
el tema de la capacidad del almacenamiento del material segregado, puesto que cuando se disefio

la planta de tratamiento de Independencia no se consideré una ampliacion de dicho ambiente.
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6.1.2. Planta de tratamiento de residuos s6lidos de Urubamba — Cuzco, Peru

6.1.2.1. Antecedentes

La comunidad campesina de Urubamba, luego de un acuerdo le vendio6 un terreno de 4.7
Ha, a la institucion de COPESCO y a la municipalidad de Urubamba, con la finalidad de construir
una planta de tratamiento de residuos solidos mas un relleno sanitario. En afios anteriores le
alquilaban para su disposicién final, pero funcionaba como un vertedero sin ningun tipo de
tratamiento de los residuos. Luego que procedio la venta se hicieron gestiones de sensibilizacion
y construccion del proyecto, la ejecucion del proyecto fue en el mes de octubre 2017 y finalizado
el mes de julio del 2018. En la actualidad no esta operativa. Sin embargo, estara en funcionamiento
en el mes de noviembre del 2019 y recibira residuos solidos organicos e inorganicos con una

capacidad de 30 ton/ dia.



118

6.1.2.2. Anélisis tipoldgico

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUGS SOLIDOS DE URUBAMBA-CUZCO- PERU
T "

PROYECTISTA: NN DESCRIPCION DEL PROYECTD

UBICACION Distrizs de Uruzsméa, Cuzzo, Perd
Gz s B proyecto coatens el desarrala de companentes

AN DE CONSTRUCEICH: a0 que s basan en el modzelo 32 I gestidr integral de la
AREL DE TERREND: L7k Planta de Tratamients oz Remduos Sdides, que
i : {13000 s permite mareiar de manzrs eficedte of s2rvico de
emmmm‘ " fmpiezs pklica { limeeeza de vias y espacio publicos,
ARER LUBRE: HTE00Hs recoleccion y transporte, tratamizato y disposicidn
DISTRITOS QUE LD CONFORMAN: Uruzams, final de residuaz).

X011/ ks

RECERCION DE RESIDUQS-

El prayects de la planta de tratamiento de residuss esta
ubicado en el distrito de Maras, desominado Jahuacollay en
la praviscia de Urshamba, con una altited entre los 2060 y
3762 msam,

_ Zona erbany EMPLAZAMIENTD
dad de Urubamsha B pude constatar en |3 visita del campo que
; entorno  inmediaty del proyectn  presents B
) pendientes sccidentadas, con poca vegetaids, |
ademdz ests aislado de la zowa wurkawm |
1 conectandose por intermedio de un carrelers mo
asfaltads conla carrztera principal. ¥3 de aczaso 5 la Plants de
% Leyenda trafamiznto g2 AR 33
—p Vi3 Princizal asfaitada de la ciudad de
Cuzeo 3 Urekamba B tempo g2 recormds desde la
: ircipal kacia el !
L mmemed Vi3 5N, - Vinno asfaltads, coerelers el Jach ol proyechs

R son aproximadamente [0 min
\‘., Yz SN, - W5 de la planta de 3
"","'""’ tratamiento &l refleno sanitsriz

U

’ Wgreso y sslida de ls plants de
iratamients de residuos spddes
rellens sanitsria. Yia S/H, - ¥ia mo asfaltada.

|

g,
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CRITERIOS DE DISEND
ASPECTD FORMAL Zona de tratamiensts de residuos organicas(Lombricultura)

Coberiura 32 aguas it E
'S 4 3
D + G = v —

Zona de tratamiento de residuos inorganices reciclaje)
Cabzrbura con pendiente.

T ——

. I8
e R
o

£l proyecto arquitectonico presenia los siguientss criterios generales:

£l volumes daf tratamients de residua solidos esta compuesto de una coberturs 3 dos aguas, con wra trama esirustura sm muros . Bl proyectista planteo dicha coberdura por temas pluviales y que no tengas rmeros para
que 2f tiempo de descamposicicr sea mas rapida. Sik ewiargo ex ol volume de tratsmustn de materia morganica presents su cokerbira con una sola pendients y s cerrasmzato.

En el proyecto se utilizo columnas metilicas con
cobermra de calaminon metilico. Las columnas
presentan base de concreto

Transparencia Zona de tratamienta de residucs orgdnicos Zoma de tratamiento de residuos inorganicos

Ho presents cerramiento
en los lades laterdes,

El porcentaje de
transparenca es de 30%, v
que mo  presseis  muros
laterales.

No presenta cerramientz
an los lados latersles. \

Presenta us mure perimetal
en 2 lados , 3 una sliura de
1.50m.

No se considera cereamienin
latersles para W mejor
procesamsnto del compost.
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L10

Relleno sanitario:

r

tr =t proyecto integra |3 plants 42 tratamiente
cor 2l relleno sanitario.

T e e e e # Caseta de presion/ Deposito de agua:

 Pars el proceso de compostze se necesits el
rizgo del compost

R — !

Vestuarios, ss.hh, almacén, taller,

O g
B = o o 0 e o

4 (.',’ caseta de confrol:
Deposito de lixiviados: =~~~ ~~~ b, e Tora admivestrativa y de control.
Lo liquidos que produce &f rellers sanitario ¥ e . .
el &ea de compostsie sow dirigides 3 ests s
area de tratamienta. g
EN

\ - Poza de contingencia
\ = ¢ Mrez de reserva de |3 materia mo

- )
N Q- - - — = > regprovechaba
5

- -

=
~
(DY
|
|
I
I
|
|
; e, -
Il >a”
! ‘
| f
|
|
|
| .
| -3 A
A : A |
- | - - i
. = -

%

Area de compostaje:

fres de tratsents de residuos sohde:
grganicos ¥

i
1
1
]
I
\

Area de tratamiento de materia

o i T T . . e e o e inorganica

Area de estacionamiento.

ires destinads 3 los camomes “ ———————
[recobectores. De residuns zolides.




ZONIFICACION L11
Prezenta O monas el groyects, entre ellss son Jona d2 szevicios complemantarios, Dona d2 tratamients e Frograma arquitectomice:
reziduns solidos orgamons, zona c= teatamients de residucs sofidos inorgdces, Zona d= leviados, zoes de .
servicics gererales y 'a zona de disposicion genersl. Loem e .
Lmbiantes. Canbdsd  Parpial  freaTotsl  AeeaToksd
' a de zonificacion: Cazeta de coettrol + rea | 90 o
i | srmsirativa ’
oy .- =T Lenacen I al &l
r »
b e 1 Iowade sercios  Taller I a0 B0 i
: "-.". "‘ copplementarios  Vestidorss del personal I i I
! ‘*_‘ 55 HH del personsl I 15 75
: ' '.1-“- . Balanzs de pesaje de carmnes I 3l il
;
| B Lzem de trataments d=
' - o resdecs solidy  Hileras dz compoctage Tan 00 0
: . organicos - Compost
:
i LS T
1 o oty Lrg3 de almEcanamizato I 33 35
i f"a‘\“, -H‘"-\._‘ I.m:at-atnlern.b:de : B
i :-' g~ = Ty FECAUNS MOTHEMEDS - frsa de prenzada | b 5
i % Tl S
N S Estaiseaients | 500 500
4 ; i i = -
SN i Ionade serncios Casets peesidn / Deposito da | 50 2 75
s = generaes G
- i el Aoz de confingenca | 1240 200
" L
,.,’ g = i Ionade loviades  Foza de Liaviados | ED 12 124
F =
y o Iorz d2 d=pesicion fmal Rellenn Ezitaria I 25000 75000 I5000
il Tk Total 27980
w1505 d2 3Evics complementsrins Tama de servicios generales : dresfibes 53[1|3
mn 1ovs d2 fratssmentn de pesiduns sofdos ergdnicns Pellen zsitaria b T"hll*':!"ﬂ'llﬂ 36450
mmmn  [oesodz tratawento de residuos morgamicos. 0 __ Primetra del proyects Total + 30% circulaciones HIB45
e Jon de dveados Totd L7008

rauas S0piggs NUmIGIPELES FPARE
L I UNiosn sUN ¥ '}
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FLUJODGRAMA L13

Loz residuns solides de I3 ciudad
Urubamba  plantes  que |z
segregacion de oz remduns solidos
se desarrolle desde |3 fuentz. es
dezir desde su gemeracidn ejereplal
desde la wiends, comercio Y

o . (Separaciin mamial}
ligzza publical. Plantza que el i
racojo de loz residuns ssgregadns
530 programados por dias. ¥ -
Lzwnizenn los residuss recolectados B echn de gestidn de
e |os camaones son dingides hacia rﬁ‘i!ms sulidul;?de la
|5 plants de tratamientn de residuos pudad  de Lrubambs
Eulidn§:.'dispn5i|in:'nﬁnal. | l l plantzs |3 zzgregacion de

primer peocesn es que os i Inscén temparl lz  fuente. DOonde s
carioezs pasen poe |3 baseula de e de i Zona de hilera de compostaje v lombricultura recalecioh de I3 matera
p=z3jz, luego de el sz dirige hacia _l { orgarica son bos dizs hunes,
e rellenn sseiteme pars s [ _ _ __ _____ } l migrooles y vizrnes y bs
depesitadns y & P“-""Eﬂﬂil Fiiﬁ“id" : Plastico liviano | Area ds Empacado dias restanies son para [z
Sgﬁmeidlﬁl solidos can | i l materia inorganiza. s por
s 3de

. I Pléstica Pesada | _ glly que mo presents una
EL zsguwdo procesn ez llevar oz | | Araa da almacen | drea de segreganidn en el
residuns segregados ddl eellenn | | proyecin.
kasia la e e materia morganica | Papel cartan I
1 2eganico. l I
Loz residups imorganicos  son : Latas :
admacseds para su posterior | I
traslads comercializazion I |
epentras que |3 mmteria oegdnico | Vidrio |
sor depostados en hleras para sy | :
: |

procesamients y obbzsmee con 2llo gl I |
compast | |
Los leoviados gl rellenn samitamoy o — — 4
dz |3 zona compastera son dirigidos —l
por tuberias hacia & foza de
lizmades. Transporte para venta v comercizlizac®n
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FLUJOGRAMA L14

firea de Pesaje Relleno Sanitarie

Segregaciok  y  clasificacion
teaneal en el rellens

Persoral con sus equipos de profecoidn de
szoxidad, segregan los residuos solidss, después
de 2o los transportan 3 sus respectivas Sess.

B ir_ea de pes.‘g’e es |3 primera drea que deben de Loz camones descargan los residuos sofidos. pars qus
tranztar los camiones. fuego persoral capacitado segregus los residuns sohides.

'

Zona de tratamiento de residuos arganices - Compostaje Zona de tratamiento de residucs inorgdnices - Reciclaje

| Comercishzacidn

Los residuos segregadas y el de
compost son destinados para su
comercializacion

tn 25tz dres se destmara bos residucs solidas segregades para su

B 3rea de composiaje cuents con & iaras, o v
comercializzcion
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6.1.2.3. Apreciacion critica

Imagen N° 26. Visita a area de compostje de planta de tratamieto de residuos solidos de Urubamba, Cuzco.

La planta de tratamiento de residuos solidos de Urubamba-Cusco, es uno de los proyectos
pilotos modernos de la ciudad, que contribuye a mejorar la calidad de vida de los pobladores y no
perjudicar el medio ambiente, ademés ayuda a alargar la vida atil del relleno sanitario. En afios
anteriores después de la recoleccion se destinaba los residuos a vertederos a cielo abierto
contaminando el medio ambiente, pero con la implementacion de este proyecto las condiciones de
contaminacion disminuiran.

El proyecto contempla 3 zonas independientes e importantes como es el area de tratamiento
organico e inorganico y el area de lixiviados. El procedimiento del tratamiento es destinado en
primera instancia al relleno donde alli se realizara la segregacion de los residuos, luego de ello es
transportada la materia organica al area de compostaje, mientras que los residuos inorganicos al
area de reciclaje. Lo novedoso del planteamiento del proyecto que se considerd una poza de
lixiviados, eso significa el tratamiento de los liquidos producido en el relleno y en el area de

compostera seran tratados y utilizarlos como riego de plantas.
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6.1.3. Planta de segregacion de residuos sélidos inorganicos — Santiago de Surco, Lima, Peru.

Imagen N° 27. Planta de segregacion de residuos solidos inorganicos de Santiago de Surco, Lima.

6.1.3.1. Antecedentes

La planta de segregacion de Surco comenzo su funcionamiento en el afio 2011, en el cual
33.000 pobladores lograron que el 10% de los residuos sélidos se reciclen, como son el papel
periddico, el carton, los envases tetrapack, las latas y el plastico, entre otros materiales. Si bien
cierto la planta de segregacion tiene un promedio de 8 afios de funcionamiento, las campafas de
sensibilizacion ya llevan 15 afios. Desde su inauguracion en el afio 2011 solo contaba con un area
de segregacion y un area de almacenamiento a cielo abierto, luego de 5 afios se construyd la nave
de almacenamiento sin cerramientos laterales. En la actualidad se encuentra en buen estado de

conservacion y en optimas condiciones de funcionamiento.
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6.1.3.2. Anélisis tipoldgico
PLANTA DE SEGREGACION DE RESIDUGS SOLIDGS INORGANICOS DE LA CIUDAD DE SURCO-LIMA-PERUL1S

PRI NN DESCRIPCION DEL PROYECTD
R e T 5

"?'um" Pt L L3 Mants 32 Szgregacion de Surca, s2 encargs de clasificar
AND DE FUNCIONAMIENTO: il los residuos solidos inorgdnices, y con ello separae el
AREX DE TERREND: 28Ha plastica liviano (kolsas). para reuthzarlo y darlz un valer
AREA TECHADL. 3445002 agregado y producir ruevas bolsas waravas. Solsas que

5 ) sequirda siendo kolsas. La plania de s=gregacion esta
AREX LERE: BIHMm integrado en el Parque tematos voces por el clima. Ademds

DISTRITDS GUE LD CONFORMAN: Distéis de Santiagn Surcs. I3 participacion actwa de |5 poblacids de su sensibikzacion
N . . h
RECEPLION DE RESIDUQS. S06 T/00 del reciclae hace quz & proyects seaviakle.

Ls planta de segregaciin de residues selidos inorganices esta
ubicade ew el dictrito de Santiago de Serce, es wno de los 43
distritos de la provineia de Lima, Politicamente esta dividida en
nueve sectores, siends ef sector OZ b ubscacidn en el parque
tematico voees por e clima.

L £l enteeno semediate del proyects esta dentro de!

S 3rea urdana con un 3rea de amortigemients de

(" cerco wivo er su perimetro. L3 gantz de

. segregacidn esta integrado en 2 pargus temdboo
. voces por & clima.

¥ o Leyenda

Las vizs guz comsctas con el
zeoyects se encuerntrss asfaltadas.

s o= m =y fia Jr. Belisario Suarez - Ingress
F < TTARE yeatanal

& 4

8- ALY = Y3 Ay Mguitse Pastor - Ingress
£ Vehiculsr.

e I © @  ingresopestonsl

53 Ingress vekicular
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CRITERIOS DE DISEND

Zora de tratamiento de residucs inerganicos reciclaje

| ASPECTO FORMAL Presents una bama esiructursl dz proporsidndz 1al.
b ¢ X X X X X ;
Lz formz del teereno de I3 planta de S ———— N
segregacion de residuos  solidos 2 2 |
inorgaricas es de forma rectangular. X #eea de segregacice >
X CER b X X x
F‘arﬂa arquizchiniza
ﬁna ﬂe exposie‘in deTFarque Temaucn
- . . . - - - x Los Mddus de
oxposicion  del  parque
7y temdtico son de forma
= rectangular, conteniendo
Flaria de Segregaciin _wlte_nedores ¥

- ——Parque Temation Vm; porelClma  *, °
Estructura:

Transparencia
En ur imvcic 3 planta de segregacids
| presaatsba cerramientn de bambl,
pera 3 raiz de un incendio que =
orgio en dichs zwa, e 3 Mo presents
|actuabdad ko pressnts sin mmgde cerramients
| fipo de cerramiento. En |3 zona del
pargue tematico si  presents
cereamierio de bamkd.

En  los  modulos de
exposicidn  presenis con
cereamicnin  rustico de
U i AERID 1) RATACE bandsl, sin embargo fos ) ! e
¥ =2 'Y sshh y vesbdores es de f

sistema aligarade

......



e e e e e e o - -

Modulo de exposicion — Parque

Presenta una area recepcidn anliz - g P 0 " Tematico:
jerarquizada. - ’ C. 1 &b N o Eada_ modulo presenta tﬁferantes temss def
N SRR S S AP - el (r 4 X 4 . B P < e B . medio ambiente y reciclaje .

R o gkl de Faso
R

| Area de recepcion:

. Planta de Segregacion:
Solo segregan residuss solidos inorgaricas.

Auditorio:
El auditzrio no presents cerranients .

SS.HH y cto limpieza:
L3 drea de servicio presents 2 mddulos de
- sshh {hombre y mujeres] y un cuarto de

e - ——————————

Leyenda
----- Parimetro da! Proyecio de Parque Temdtics Voces pov ol Cina.  memmh [ngresn peatonsl.
""" Perimetro de la Plants de Segregacide m— Ingress Yehicdar de camiones.
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ZONIFICACION L1B

Presenia 06 z0mss &l groyects. entre ellss son: Joma ée seevicios complemantarios, Jons de tratamients de  FYOZYama arquitectonico:
residuos solidos orgdmcos, zoma de tratamients de residuos sobidos inorgdvices, Jaws d2 luiviados, zona de

servicios gererales y a zon de disposicion genersl. ~Zona Mgt Dastidad freaTotal &“T#
Eszquema de zonificacion: Recepeids 1 200
sy b ¢ N - w - Souvenirs 1 15
. . ™ ’ ’ 4 -
- V& \"g_{:i N g - y ! Modulos de Exgasicion 5 1320
el B A NS ‘ Auditorio ! 280
2, ‘;‘k S Iz d2 Parque Teeitico  Area de juegos 1 245 745 Z0B70
: ‘ S5 hoeskres 1 170 10
SS.HH mageres 1 ] 10
Area verde + circulacion 1 18300 18300
Area de descargs 1 200 200
Are3 de segregacioh 1 750 250
Arz3 de Rechazo 1 50 50
Are3 de pesaje (Gascula +
[azeta de control) : - -
drea de prensado 4 10 4
Area de almacenamiento 1 600 ult)

Tona de |a Planta de o ) 703
Segregacion Eztacionamiento de vehiculos 1 120 220

Estacionamienio de camiones 1 270 20

s, N s -~ o drea da servicios generales(

A i Tt Adiristracion, 55 5, 1 31 380
Yesbdoves, togess)
Toea de parque tematico s oz de pesaje de camion { =
o Iona de segregacion de RR.SS inorgdnioos s Area de estacicrstmento. bea verts ¢ croulaci 1 5000 5000

Arz3 de Almacenamiento. vdmh'

s Tonz d2 Servicios complementarios. & Tetal 27700




CIRCULACIGN

| B peoyects presents un solo ingreso , sin embargo exsien

02 tipos de circufaciones.

- Circulacidn peatosal.» Tuste u myreso peatonal que -
s2 accedz por of 3vea receptiva del parque tematicn, y
que dentro del establecimients 32 3ocede 3 I3 plants
de segregacidn

- Circelacicn vehicular.. Presesnta dos ingreses
diferenciados, uno de ellos es & ingreso de fos
camiones de residucs salidos y el otre mresoes Is
sabda de I3 materia inorganica segregada.

Leyenda de Circulaciores
. Ingraso peatonal.

& Ingreso de campones de targs
. Salida d2  camiones del - L3 circufacide del' ingrese principal
matzeial seqregada © es de cemento pulido

A o = Lircidacide pestonal princips

M .- .., Crodside el Qescargs

de residuos solidos) .

ﬁ oy Lculacidn vehicular (Recops
del matersl szgragado) .

=t B acceso 3 la zova de los modulos de @ piso presents 2n ol acabado,
exposicion es el piso de piedra charcada. 1apas de kotellas.

'

= il
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v
Area de Pesaje - Bascula

Area de recepcion de residuos
solidos

v
.-iteaderompe bolsas mannal

FLUJOGRAMA

Areade segmegacum de residuos |
inorganicos ’
Plastico liviano Latas
Plastico Pesado Vidrio
Papel carin Metales farrosos

CL e

Area de almacenamiznto después de prensado
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6.1.3.3. Apreciacion critica

= A RS Dk e sl e B

Imagen N° 28. Planta de segregacién de residuos inorgénicos del distrito de Santiago de Surco,] Lima

La planta de segregacion, construido dentro de un Parque Tematico Voces por el Clima
para el distrito de Santiago de Surco, es uno de los proyectos principales de recuperacion de
espacios de sensibilizacion del reciclaje, un terreno de 2.8 Ha, presenta actividades de cultura
ambiental y deportivos, en beneficio de la poblacion de Surco.

Segun el proyectista, busca a través del proyecto integrar la planta de segregacion con el
parque tematico, sensibilizando a la poblacion con modulos interactivos de temas ambientales y
reciclajes, generando recorridos agradables con vistas de parques y esculturas con material
reciclado. Por otro lado, su emplazamiento gira entorno de varios parques tematicos, como son el
parque de aviacion y el de caballo de paso, generando una zona de recreacion en ese sector. Se
pudo constatar que el proyecto se encuentra en un estado de conservacion muy bueno y que el
tema del proceso de tratamiento de residuos inorganicos esta muy bien estudiado y que ayuda

bastante como referente de disefio en nuestra propuesta arquitectonica.



6.1.4. Sintesis de proyectos de referencia nacional visitados

Plznta de tratamiznto de Indeperdencia de residuas solides -

SINTESIS DE MODE

Planta de tratamiestn de residuns zolidas de Urabamba - Cusco =}

TIPOLAGICOS.
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L=Z1

Plamta de =egregacidn de residuos sokdos Inargdmicos - Surca

Huaraz - Fard Perd i -Lira= Perd
AT 0E FUNTITHAMERTD: LAN OE COHSTRULCIER: b1 ¢ 20 O FIHCAIMEHENTE: im
4REA [E TERRENL- { RAE D TERREHD- THa | ARER DF TERREND: 103 Ha
MR TECHAIL LAEA TECHADA: 12000 red ARER TECHAD: Heb el
RAEK LIESE LREA LIERE: R HIEH ARER LERE. b D )
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du b e de bdeperceaza.

WLTESBEIDAD:

B meryecto srqetediaecy bses 5 eegmacii poe of pasae, Lo seomvcusin
mocesta de dres weede gue 2 coeesta coe b3 mes obses por ielemeed de e v
asfabay, afescin ol provecty se bios e wea ladees oo peedeste perereraias e

TORFICALIN -

~Tovta Servicios cormpleseetaetas: Cres sfmisstectia, i, sigkas, 2

~Tona e beeraader § vive.

o3 e beatasoeba de PesiEins crgaHcDs: JI'IIdEIH-\.I'!I Hierss de orpsastajs,
Flmmgde hum.l'm:.mlumq.ld:n almgom

Toria de beatasionta dz mesituas egdices. drs fe desangs, Sres de clsifizacidy
dms e alaogy feepurs, dres de deszarte, dres de coches, dea de desoirte
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ACCEZBILDAD:
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serfress, since of seetae 02 b aieazitn an o gomque berdfen vress poe el ches.
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TOHIFCACHEA -
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jEngasy sahk

-Imill:ﬁﬂ e SEgregacic: fres e desargs, arsa de segegaris, dves de
rechaim, rss f2 pesaje dr coenmess, ies de premafn anes fr shesressviedn,
mbsciraeiasty, s sdnimininativs, bopion, vesfidomes ¢ sxiy

- Lok de sereices goreadies: Exlavaanindn | -Lesade semvities o5: Extazanamisn, casets copresie
| Tarads dmaci Pt
(rgantzacion espact - (rgarizacicy espazial - Orgizackin esgacial -

B prayects eofemgl T vohimesss predosinarles que s of drstimiente e residons | I"P‘mﬂ“d'"mﬁ“ﬂ“ selids gresests 4 vaiiemmes ndapendinder, ue o roa

orgasces & irangirioo, eeplatstns er i3 0aa cerlral gl proverd

Direulaclér:
-'Elpﬂ'p{rm:ri Toiroulazenss :

Mmmud Es |3 ircudanids por el que se seeede o indas las oes
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WM Crealaeie princisd

La plasta e sampegacida de residuos ecks edida Cerdeo del Fargue Temwaice de Hrces por el Oins
, El proyecta de feclasdiesta ecti compuedr mor ] vohsesss.

Dirculacids:

El gropesta preweets i sele ingress , si emburga enisies 0 fpos d eireaaricees
D:rn.iaﬂupndmi. Ex |3 circulwiz por o que se soemk 5 Sados b ooeas o dres e
} irabasieels de resicoos sobies

Corrudacice wehicelas - Presests w begres priesieal, dosde cirodlas b camiorss de arga.

Tecushagin:

Tecrebos fsics: Separaciin, segregaciie § conactacion.
Hilizan = sister mal p reezasizde.

Sistewa estruntoral: Estructurs mstidie

Crroatarion:
Elgroyecty preserta i st ingrese, s enborga e [ fipes de eireafarvees
[bu.ltl-u-pldmal Edste 1o iegeeso aedtol que e accefs por of s mecephia dd
garge Sewation,  pe derfra el etadesiedesda e sovece o i et oo segregance
Cirrulacide sehicular- Zresests dos gresas diseecianns, wea de alis s ol mgeese fe Jos
eamiories e resideas saficos v o obry iegemse o5 o salida de & alenia orpieiea seoregal

Tecming'ss:
Teeadega fisiea- Segamscion, segregacion y compactacion.
LEdise un 55 e meepaly mecaninada

smEEmEEmmaTEEETese
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(i o cishere manad y mecaniada

Astera estrictoral Edresius metiics




6.2. Proyecto de referencia nacional

6.2.1. Planta de tratamiento de residuos sélidos y disposicion final de Bagua — Peru

PLANTA DE TRATAMIENTD DE RESISUDS SOLIDOS Y DISPOSICION FINAL DE BAGUA- PERU

i p——

PROYECTISTA: YN DESCRIPCION DEL PROYECTD | ' T i
EA. A rte e fomp Moo, Lok £l proyecio fue disefisds v consireids para mejor el PO 3 (s
AND OE CONSTRUCCION: 206 eetors asimismo {3 dzsgasificacidn def verteders y la ‘ NS | e 8
AREA DE TERREND: 1B Ha recuperacin g2l paissie astes degradado sor los o /\ﬁ
, 7 g vectn  coent znalogis - i <= Pt
ABEA TEEHADA. 35 Hs b.mlen??. { proyecio ceamta con b nulo‘gi_ss de = - L
; sagarstion  mecasizada, tecnologs  amserdhiza y 0 - -
AREA LERE: 1254 serdbiza L s e
> \k‘ _,. ?

UBICA

Ei gredio para o disefo gl prayzotn tene usa extensidn de
Ha 1 esta uhicado &4 uss laders alegada, con yendente &
bilo i b;-.@;mgmwﬁﬂw@d

EMPAZAMIENTD

£l proyecto s2 encusnins rodeado de dres
vends que se conzcta cos iz 2ona urkana por
miermedio de us trocha Carrszatle, sdemis
se wica en uss |sdzra com pendieste
sccidestada.

£l prayects cuents can ura viz dz acceso s iracha carrzzable
| &N, que se conecta con la via &v. Héroes de Lanepa a la ciudad
| d2Bagus.

d-dccedn de 5 dsnts de
tratamizite al refens sasitsmn.

2-Ingresa a i3 plasta tratamizate

|-Ingress principal 3l projecio | Leyenda

Ly Hieszs da Denzpa- Yis princpsl.

¥is SN sceese 5l plants d2 tratamiznto.
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ANALISIS DE FORMA L10O

Forma :

El disenio consta de unz geometriz reticular, conformados
por volimene: rectangulares, asimizmo szyuda que las
circulaciones sean divectas.

La planta arquitectonica tiene una forma bregular
con una wama reticular definida de 135mts.

Laz zona: de twatamiento presentan  formas
ractanzulares. Interconectadas unas con otras.

La piel Ilaminacion y ventilacion :

E] proyecto presentz en su muro de ‘
aloafiileria. ¥ en el rea de |
dezcompozicion no presenta tabiqueria
para que el proceso de maduracion sea
mas efectiva.

La planta de tratamiento
presenta ihmminacion
nanuzl, con un sistema de
ventilacidn diracta, por lo
malos olores.
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CIRCULACIONES Y ZONIFICACION B

CIRCULACIONES ZONIFICACION

La planta de watamiento de Debasas cuenta con siete zonas que 301 : zona de ingreso,
zona de clasificacion, zona de pretratamiento, zona de compostaje, zonz de deshidratacion
ammmumxﬁndehmm;hm&mmw.
maleslamdechnﬁ:mpm msubzms.

== Zona de acopio :
L) Mdedmtomosm
znmdemdwm

Circalacion

===% vehicular para
compost

v Circulacion vehicular
de camiones

== u,‘b“:-
{ r;L——-‘,-_-——-—— N'-"-'*'\
Relleno - N
sanitario _A - : :
Zonas b Area 'H: : Torsd
Guardiania 500
P SS.HH 500 23,40
\ o ‘,& — Block K1 (Control) Cantrol de Balanza 1340
NS - Oficina adminsitracicn 1500
: '4 I ¥, \ / Camedar S0.00
- ] X Kelleno - .
BN  innians T SS.HH Mujeres y vastusarios 1500
PR P GARN — g | 2;2’23}’“‘“"’"' 55.HH Hoenbres y vestusarios 1500 13253
s Latioratario 1353 384708
YR \ Depdsitos dé herramientas 1200
A > - ! Dendsito B ropa de trabsja 1200
L
. 2 sl 1880.50
- ” © Black N°3 {Planta de racuperacio ArES B¢ recidaje T
> . y aorovechamiento) Area de tratamiento de desechos o -
- ® = inorgdnicos .
® &
6® ® - Cuarta de genersdoe N'1 559 599
% Cuarta de genersdor N2 y electrobombas 462 4.62



6.3. Proyectos de referencia internacional

6.3.1. Centro de tratamiento de residuos sélidos — Dehesas, Espafia

CENTRO DE TRATAMIENTD DE RESIDUDS SOLIDDS DEHESAS - ESPANA

ARQUITECTD: Arg. Abzlo & Harrerss DESCRIPCION DEL PROYECTD

UBICACION: ) Valdemiegomez Wadeid Espaia El grojects fue disefiada y construidz pars mejorar el
A0 OE CONSTRUCCION: 7000 entzens ssimisme |s desgasificacide del vertedera y la
AREA DE TERREND: P recuperacion 0 paisajz asies degradsds por hs

botsderss. El proyects cuents coe techologas de

APEA TECHADA: 5 HA sepsrarin mecanizada, tecnslagia anserdbics y aerdbica

AREA LERE: B HL

: vﬂmmﬂqudmﬁadebmmdﬁh
*mﬂ‘éﬂyﬂ

ACCESIBILIDAD:

£l proyects cuents oo uss wia de access, s sutopista N3O, que se
canects oo la via &3 a la plasta d2 tratamients. Ademis cuesta
can un acseso de trassporte pesads, transpertz livises y peatonal.

EMPAZAMIENTD

Bl progects  ests
emplazade = w
parque industrisl, =
donde se ubicas a su
alrededor ires
plastas  mas  de
tratamiento i
residuos sobdas y
dos rellesss
sasitanios. fdewis
se conecia con I3 i3
principsl “Autopista |

30", A sus §

alradedores B+
presentst arzs ) .
verde. m— Litepists Y50 - Vi prancipal.

A3, azcess 213 2lands de tratanionto
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ANALIE]IS DE FORMA L2

£ disefia consts de
ung  genmetria
orioge=al tasio en
la planta  de
tratamiente como
s plasta  de
elsbaracian. . El
prayecio pressnfa
unz volumetria de
un  parsiepipeds
samdtricn.

La glants arquitesiomea tiene una forma rectangulacon Laz zomas de tratamients pressafan formas rectasqulares
un frama definida de 25mts Intercanectadas unas con obras.

Tecnalogis sghada

la teculoga Qo= han
aliadn en el projecioesls
Tessracitny Sastaciinde
residass § & comgastue de
wakaris MQANCE

La piel Transparenciz: Hurninacidn y ventilazidn -

La noberiura de fa plamta d= clasifoacidn i !-.i piarrh de tratamizato IﬂjESEHbE-
fieae w4 fratamisnty esgecal con ue techo HIinacice Ijlir‘..lt'i| oo vestansles
verdz, asimismo cantine claraboyas y dectes glr“amhs, agimizmn con  presnts
e vertilazios = charsboyas para |z vestlacin.

El propectn presents muros de
carbonatn reciclads mon de Ego
carkiea pars el paso fibre dz [ huz
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ZONIFICACION Y CIRCULACIONES

L3
circulaciones —

Placiz da trotamizeto de avercles suerios

A | mgrew 630 m2
& Flavts 8¢ sk
(.13 Ofieay NS
1 : i ! T ~anminm v w Reovpiin de renidnoe Los
Los residues benan.su ingresa gor & lsdo Surceste de l@ viants, kacia I3 zoms de recepcion y descsegs, | ki s
postzrigrente dzstiendan a bo large de |a planta d= tratamiznts, hasts llegar 3 los alwsceses de subproductzs B[ Yessmicots voleesincuss 2
o, CLe 3 = e s LACSPN S o8 sab prodhacon WSl
y de comgsctacids de rechazn, durasie sste process se realiza la extrsccidn 9z Ia wateris orgasica fa cusl g e L
. -~ 5 de compuctacida de rechan 2300 3
dependiends dz s estado pasz a [3 20%s de pretratawiesto = %dratscics o directaments 3 la planta de 0| Apacamiesto de vehicrion peades prop
DW#DS: < Fasta de pre atastiont (Sudanciantracide)| LT
o Mot de coeapontsje 1050 s
£ Zivta 0¢ Radrstacsin y Obhidemtaciin & mteria Oepinics
Levenda f Jona de Seporschia e Maaviade
—_—— o Tooga de




FLUJOGRAMA

Carwon

é

Plastico

Area de
TRME  — Voluminosos —e I;"a"::;ﬁ
Volumniosos
Separador
A0 ey magndaeo

Beb

?m,,w
]
£
1o
ol
Sepurador
de Toucaue
Fraceon l
organica
Metzles
voluminosos
Bomecanizackin
oo e Metaies magnéticos
Aluminio
0 WTvlr on Brva Go restes
_’;‘L boks wrarih o
Prania
Fjo exchusve do inaas de rertsn

‘o s

'
Papd Carton Plastico

L4 11

Planea de Tratamiento l
de Plisucos

:
-
1

=) e ifd

.‘ Ny

P s

Rechazo—s YalOTiZACHN

de Foucack

enecgtiica

AREA DE
TRANSFERENCIA

Contanedor

Vertedero

H cewtro de tratamisnte de Dekesas &s un
modela  de  eguliteds  meftre  actividad
proguctiva y respeto o medio ambiente. Se
pody comstsr s Bl amalsis que sus
instalaciones § sktemas de fratamiesio
permiten absorber mas de 50% de los
resduos producidos, sus priscipales pracesos
%2 Ccwsprendsn en s seperaciés y
clastficacit 02 matedaks, dreas de
tratamiziin yora residms velumisoses, el
canpostae de wateria organca { jurts 3 un
proceso de Wometanizacion).

L5 plata de elabeeazion y afiss de compest se
campone de una yudaposicit g2 priowas
rectangulares oo @ escaonasiento aval, ol
volumest reciangulo maysr vesdra hacer la
nave. tirculacion y de supervision, miestras
que |os laterales o fas celdas de madaracion
y Termestecicn dd compost y las mas
pequenss, ks laterales son s cuartes de
makesmizits y de acistessia de procases

140




6.3.2. Planta de Tratamiento de residuos solidos Valles Occidental —

CENTRO DE TRATAMIENTD DE RESIDUDS SOLIDDS VALLES OCCIDENTAL - ESPANA

ARDUITECTO:
UBICACIGN:

AND OE CONSTRUCCION:
AREA DE TERREND:
AREA TECHADA:

AREA UERE.

Arg Enriz Bathe Duraet B Joae Durasts
Valles Droideets| an Yazarises, Espada
201 logistics y econdmica, asi coma la mimnzacidn de los

<5Ha

g los residees velacionados oow 3 gestide de residuos
08 Ha silidas. Asewismo, el edicic uiliza el aqua de las Buvias y s
27Ha enzegia 3 gartir 32! kiogas generads por s progia plants

Espafia

DESCRIPCION DEL FROYECTD

£l proyacts busca tener diferentss crterios de adecuaciin

imgacios ambizstales derivadas 3 |z instalacids y operacidn

B Centro de Tratamients de Residuos
;Jnl\'alrsﬂ:fm esti situada an la v=
vertieate del monte de [oll Cardis &
:mhlddmiﬁpmh facarisses, en-
‘el bnmcdd\'nﬁsllm&enﬁeu la =
|

EMPAZAMIENTD

la glatta de tratamients
ests emplazads en |3 2043
peritérica de la 2045 wbass
asimisma  cuents  Con
dispzsicion  de  relless
sandarie 3l lado morte
coneziandoss pgor
intermedia d2 una trochs

El groyecto esfa radeads 22
arz3s  werdes  y oae
pendizetes muy
prefunciadas .

Las vias que vinculan a dicke
prayects son wias ssfaltss
que 25 de la zoma urbass
hacis @ aval, luego &:f
ovair 52 ercuentra sw
pavimzntar

@

. ACCESIBILIDAD:
| Ef proyecto cuents con uma via de asteso, la sutopista C58,
asitismo se tows ua desvic cow deecsion al Nonte Coll Dardus
que se canecta com ks via grincigal del prayecio.

P,

2-¥{a"de accesn 3 la |

planta de iratamiento. mm Litowisia 035 - ¥is de accesy enire lss ciudsdes de
Yacarissesy Tarraza

iz de azceso a fa flants de tratamiento.

Limite 42 la ciudad dz Yacsrssss
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Forma :

Las 05 volumenes sa de forma regular rectanguler con pesdisntes 5
7 squas, grasestando sguizrcs 2n las coteriura para & tems de
ikminacics en Jos carvedores.

Tecnologia aplicada

| 1 tecnologia que has aglicado
e & proyects es la “Sezaracin
y procesasients de residuss

La piel :

Bl composents  mss
wportantz en terming de
envalvants y3 quz presantsn
ssoandidss vepstales

ANALISIS DE FORMA

£l proyerio presents us hal centrsl gue sticeda y conects § naves.
Los vokimenss gresesta una forma compscts. Funcionabeente c3da

volumen 58 relasions.

Transparencia:

il

proyects presanta
ventansies ampios para mejor
fumisscids de los smbizntes.

Tapografia :

Presesta una topegra®s actidentada

LE

En el projerio | forma predominantz de los volimesss es el

rectaequls, s2cokerivea greseta techo verde

Estructura:

Presesia wia ectructura metdica {cerchas), o Ja fisslidad de

leser mayor [uzss y D2Herar espacios ampios y waerosos:

..."'
iy 2
v xS
":\ ® Ly,

..-.-u‘-:.---...-.-......--------. e o f:'r”;;ﬂh" CTRV

Hleminacidn y ventilacidn :

Lz plants de tratamients presents
perfarazicnes 24 2l cielo rass, con &
fm de ventfar & ilawimar los
pasadizos internos
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ZONIFICACION Y CIRCULACIONES
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circulaciones

gy [lircebcin pracipsl de
wehinslo de carga.
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e s aegas
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el ey |
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—— -
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el o
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Wi

b - Toaa adwiivistratna.
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[ Tanz de pecapaidn y cescarga

E: Z0aa de gretratasist.

F: Joama de estchiizacion e matena prgastica

Ima  alisn  de
saters cegatica

Ivea estzbilmooe
fe reckamn

simnistratiea :

descargs

lara
prebratamests

lora
estabiliacice
d=  makeria
regadica

Lonificacion

La plats de dratesiestn de residucs del
Vallgs Decidental sreseeta 06 zonas que
sat: Zana Oz Feceprion ¥ d25Carga, Iha
gz prefrata~iento, ona o2 estakilizazidn
dz rechamn, mns de esteuilizacidn de
materss arganica, s de st de
materis orgasica § zons admiisiratva

Cads oms =2 desarrola e forma
motjmta @ presentse procesis de
fratamiestos pmpectficos

el

Zonz da
recepcion y
descarga

397377

Zona de pre
watamienta

8350.26

Zona de
estahifizacion
de rechazo

3353.48

Zonaz de
estabilizacion
de materia
organica

10540.07

Zonz de afino
de materia
organica

540E.38

Zona
administrativa

2865.12
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FLUJOGRAMA LB

Flui
e El centro de tratamients de

Tratamiento de Trammiento de plistcos Oehesas es an modeln de
plézticos equilirn entre actividsd
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wnkewinesos, @ compostae
de materia organica | jmbe a
o™ protess de
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La plnta de daberacion y
afmo d=  compost =
rampone de 3
yutaposicics  de  prismas
reclequlsres  Ccom
espalonamiostn  axal
wiksven rectingule mayor
yendria  hacer la mave
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6.4. Sintesis de proyectos de referencia nacional e internacional

CUADRO COMPARTIVO
LAS DEHE! 01 VALLES{02
PalS EsPAflA ESPARA
ASENTAMIENTO URBANO MAS CERCANO 247.00km 197.00km

AR AN ZONA DE RECEPCION ¥ DESCARGA
20NA DE PRE-TRATAMIENTO

ZONA DE TRATAMIENTO >
ZONA DE ESTABILZACION DE RECHAZO

ZONIFICACION ZONA DE HIDRATACION

ZOMNA DE DEPURACION 2ONADE ETASRIZACON

R T CO ZONA DE AFINO DE MATERIA ORGANICA
ZONA ADMINISTRATIVA

VIR DEACCESO VIA ASFALTADA
MEDIANAMENTE ACCIDENTADA
TOPOGRAFIA . i — ]
CONSTA DE DOS ELEMENTOS ARQUITECTONICOS.  Sprt e S0t LR
RELACION ESPACIAL ——
ESTRUCTURA METALICA CON COLUMMAS DE
SISTEMA ESTRUCTURAL SISTEMA DE ESTRUCTURA METALICA ORI A
VISTA

Li2

BAGUA[03]

PERU
5.20km

ZONA DE ACOPIO

ZONA DE DESCOMPOSICION
ZONA DE MADURACION
ZONA ADMINISTRATIVA

CUENTA CON UNA YUXTAPOSICION DE ELEMENTOS CONSTA DE 3 BLOQUES DE VOLUMETRIA
QUE ESTAN SEPARADOS
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6.5. Resultados y conclusiones
En los anélisis de proyectos de referencia nacional se concluye lo siguiente:

= Aspecto Urbano.

- Las plantas de tratamiento de residuos sélidos visitados, presentan un gran impacto urbano,
paisajistico y ambiental, que se integra con su entorno inmediato. Asimismo, teniendo en
cuenta los parametros urbanisticos, emplazandolos en las zonas perimétricas de la ciudad con
una distancia de retiro de 4 a 5km aproximadamente. Los accesos de la zona urbana hacia la
planta de tratamiento son de facil recorrido.

= Aspecto arquitecténico.

- Presentan ambientes amplios, considerando el aspecto funcional, con relacién al proceso del
flujo de los residuos solidos, y el aspecto formal con la volumetria de las naves. Las zonas méas
utilizadas en este tipo de infraestructuras son: La zona la descarga, separacion manual de
residuos solidos, area de compactacion, almacenamiento, area de rechazo y area de
compostaje. Dichas areas son fundamentales para el tratamiento de los residuos sélidos.

- Estos tipos de infraestructuras considera lineamientos de disefio importantes, para su
emplazamiento, tales como la orientacion de los vientos de sur oeste a noreste, generando
ventilacién cruzada en los espacios y orientando lo volimenes de este a oeste por el
asoleamiento.

= Aspecto estructural.

- El disefio estructural se basa principalmente en columnas metalicas con coberturas metalicas,
para obtener mayores luces y generar espacios amplios y puros. Sin embargo, en los bloques de
las zonas administrativas y talleres utilizan el sistema porticado (columnas y vigas de concreto

armado).
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CAPITULO III

EL USUARIO
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VII. EL USUARIO

7.1. Manejo de residuos solidos municipales en las ciudades de Mochumi, Tucume e Illimo

o
Esquema N° 8.
Clasificacion de residuos sélidos, segun entidad que los maneja
Residuos Solidos
Residuos Solidos Municipales Residuos Solidos No
(No peligrosos) Municipales
-
] ] il il
Residuos Solidos Domiciliarios Resw’duosl S.é_lw'd_os e Residuos Solidos Peligrosos Residuos Sélidos No Peligrosos
Domiciliarios
P
b i 1
- . - Industriales )
- Establecimientos Comerciales. _ Hospitalarios - Industriales
- Instituciones Educativas. P - . - Residuos de Aparatos
- De construccion y demolicion -
- Mercado. N ) Electrénicos — RAEE
-Radioactivos A oy
- Aseo Urbano. - De construccién y demolicién.

- Otros

Fuente: Fiscalizacion Ambiental en Residuos Sélidos — OEFA.
Elaboracion propia.

7.1.1. Generacion de Residuos solidos

La generacion de residuos solidos, es un indicador que se relaciona con los valores
demogréaficos existentes en el area de estudio, tales como: tamafio poblacional, crecimiento
econémico, factor de consumo, reduccion en origen y reciclaje.

En el grafico a continuacion se muestra la generacion per céapita de los residuos sélidos
domiciliarios, que en las tres ciudades es lo que predomina en comparacion a los residuos sélidos

no domiciliarios, puesto que abarca mas del 50% de los residuos s6lidos municipales.
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Gréfico 14.
Generacion per capita de residuos solidos municipales y domiciliarios del bloque I1-MMUVALL

fllimo

IIII-IITEE

Tucume

Mochumi

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Kg/hab./dia
I GPC - RR.SS. Domiciliarios I GPC - RR.SS. Municipales

Fuente: PIGARS — Lambayeque 2016 — 2026.
Elaboracion propia

Tabla 9.
Produccidn per cépita y generacion de residuos sélidos urbanos del bloque II-MMUVALL

Mochumi |7.750 0.53 0.58 4.11 0.45 4.56
Tucume |9,241 0.32 0.4 2.96 0.8 3.76
Tllimo 5,037 0.56 0.81 2.82 1.26 4.08
Total 22,028

Prome dio 0.47 0.6 10.39 2.81 13.30

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Censo 2017; Sistema de Informacion para la
Gestion de Residuos Sélidos —Informe 2017.
Elaboracion propia

Cuadro N° 19.
Generacion diaria, mensual y anual de residuos sélidos urbanos del bloque 11-MMUVALL

Bloque I -
MMUVALL

13.3 404.55 4,854.57

Elaboracion propia
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Los valores mostrados en los cuadros permiten saber la generacion de residuos al afio 2017,
ademas de realizar una proyeccion de la generacion per cépita de la poblacion urbana del Blogue
Il - MMUVALL, para proyectar la cantidad de residuos que se generan a futuro.

7.1.2. Composicion de Residuos Solidos

La composicion de los residuos solidos domiciliarios de las ciudades del bloque Il —
MMUVALL, se encuentran clasificados en 17 tipos.

De los cuales se puede apreciar que predomina los residuos por materia organica y follaje,

que representa el 63.54%, mientras que los materiales reciclables son: papel con 4.15%, cartén con

3.65%, plastico PET con 2.20%, vidrio con 2.26%, metales con 0.98%.

Tabla 10.

Composicidn de residuos solidos por tipo de residuo del bloque II-MMUVALL

Tipo de residuo Mochumi Tiicume Mimo Prome dio
Materia organica 42.00% 84.60% 34.52% 53.71%
Madera, follaje 12.90% 2.30% 14.30% 9.83%
Papel 4.47% 2.65% 5.33% 4.15%
Carton 4.30% 1.68% 4.96% 3.65%
Vidrio 3.72% 1.29% 1.78% 2.26%
Plastico PET 2.98% 1.70% 1.93% 2.20%
Plastico duro 1.25% 1.43% 2.41% 1.70%
Bolsas 0.50% 1.22% 7.30% 3.00%
Metales 1.00% 0.94% 1.85% 0.98%
Telas, textiles 0.20% 0.40% 2.63% 1.08%
Pilas 0.10% 0.02% 0.07% 0.06%
Caucho, cuero, jebe 0.10% 0.10% 0.85% 0.35%
Restos de medicmas, focos 3.29% 0.03% 0.26% 1.19%
Residuos sanitarios 5.78% 1.19% 5.85% 4.27%
Material merte 14.94% 0.21% 11.89% 9.01%
Tetrabrik 0.10% 0.24% 0.41% 0.25%
Otros 2.37% 0.00% 3.66% 2.01%

Fuente: Sistema de Informacion para la Gestion de Residuos Sélidos 2017.1°

Elaboracion propia.

10 | a plataforma del Sistema de Informacién para la Gestion de Residuos Sélidos — SIGERSOL, brinda

informacién sobre la gestién de los residuos solidos de municipalidades a nivel nacional.
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Graéfico 15.

Composicién de residuos solidos, segun tipo de residuos-bloque 1-MMUVALL
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O Material inerte
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3.00%

Fuente: Sistema de Informacién para la Gestién de Residuos Sélidos 2017.
Elaboracién propia.

De las tres ciudades que conforman el bloque Il - MMUVALL, se aprecia que Tucume es
la ciudad que desecha mayor porcentaje de residuos organicos con 84.60%, seguido por Mochumi
con 42.00 % e illimo con 34.52%.

Gréfico 16.
Porcentaje de materia organica del bloque II-MMUVALL

100.00%

80.00%

X 60.00% IIIi, 4.52%

40.00%
20.00%
0.00%

Ciudades

Fuente: Sistema de Informacion para la Gestién de Residuos S6lidos 2017.
Elaboracion propia.

En cuanto a los materiales reciclables, como papel, plastico PET, plastico Duro y bolsas,

la ciudad de fllimo presenta el mayor porcentaje de residuos reciclables desechados con un total
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de 16.97%, donde predominan las bolsas y papel con 7.30% y 5.33% respectivamente, seguido
por Mochumi con un total de 9.20%, predominando papel y plastico PET, con 4.47% y 2.98%
respectivamente.

Gréfico 17.
Porcentaje de material reciclable del bloque 1I-MMUVALL
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Papel Plastico PET | Plastico Duro Bolsas
B Mochumi 4.47% 2.98% 1.25% 0.50%

W Tdcume 2.65% 1.70% 1.43% 1.22%
Oillimo 5.33% 1.93% 2.41% 7.30%

Fuente: Sistema de Informacion para la Gestién de Residuos S6lidos 2017.
Elaboracion propia.

7.1.3. Densidad y humedad de residuos sélidos

La densidad es la correlacidn que existe entre el volumen que éste ocupa (m3) y la cantidad
de residuos (en kg) v, éste valor indica de manera directa la cantidad de residuos que es contenida
en un determinado volumen, lo cual es til para facilitar el tratamiento de estos residuos, y en
especial la disposicidn final y recoleccion.

Los residuos presentan variaciones de densidad, dependiendo del estado en el que se
encuentre, en el caso del bloque Il - MMUVALL, se ha logrado recopilar informacion de los
residuos solidos sin compactar (sueltos en recipientes), puesto que no se cuenta con camiones

compactadores para realizar la recoleccion de los residuos, para ello usan volquetes de 6 toneladas.
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Grafico 18.
Densidad de residuos solidos sin compactar y humedad de residuos solidos del bloque I1-
MMUVALL
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Fuente: PIGARS — Lambayeque 2016-2026.
Elaboracion propia.

La humedad de los residuos sélidos, generalmente esta relacionado con la materia organica,
ya que durante su proceso de descomposicion éstos pierden liquidos, los cuales pueden ser
reutilizados como compost y biol. Como se aprecia en el gréafico y es consistente con el grafico de
composicién de residuos sélidos por materia organica, la ciudad de Tucume es predominante tanto
en materia organica, lo mismo que hace tenga una humedad superior a las demas.

7.1.4. Almacenamiento de Residuos sélidos

Los residuos que se generan al interior de las viviendas, se realiza por lo general en bolsas
plasticas, sacos de polietileno o cajas de carton. En ocasiones, los residuos sélidos son entregados
al personal de limpieza que pasa en el camion recolector, o entregados al personal de barrido o
simplemente dejado en la via pablica por espacios de tiempo prolongados lo que genera
contaminacion ambiental por la presencia de vectores, perros y personas dedicadas al reciclaje que
abren las bolsas. En cuanto a la presencia de contenedores y tachos, éstos son vaciados al momento

que pasa el carro recolector.
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En los mercados, algunos de los contenedores se encuentran en mal estado. La eliminacion

de residuos solidos de cada puesto del mercado es variable; en algunos casos la eliminacion se da

a media mafiana, en otros casos se elimina residuos durante todo el dia y en otros casos se da al

final de la jornada de trabajo.

7.1.5. Servicio de barrido

El servicio de barrido se desarrolla solo en la zona urbana, de manera manual, haciendo

uso de escobas, recogedores y carretillas. Se aprecia que las herramientas necesarias para brindar

el servicio son de uso doméstico, no siendo apropiadas para el servicio municipal.

Cuadro N° 20.
Zonas atendidas por el servicio de barrido - blogue II-MMUVALL

El servicio se brinda en las siguientes calles de la zona urbana del bloque 11 - MMUVALL

ek N° | Nombre de las zonas atendidas ! . Dia
des Turno [Turno
Interior del Parque principal del distrito, calles del
contorno del parque: Simon Bolivar, Miguel Grau, San 500 - 8:30
1 José, Av. San Martin y Paseo La Paz (primer turno). 8:00 a.m. - |Lunes a
Federico Villarreal, Santa Rosa, Indoamericana, Felipe | ° 12:30 Sabado
- . a.m.
de las casas, Inmaculada Concepcion de la Virgen p.m.
Maria (segundo turno)
Interior del Parque principal del distrito, Calles del 5:00 - |Otras Lunes a
M |2 | contorno del parque: Simén Bolivar, Miguel Grau, San 8:00  jactivid Sabado
@) José, Av. San Martin y Paseo La Paz (primer turno) a.m. ades
C 5:00 - Otras Lunes a
H 3 | Panamericana San Martin (Norte) y Miguel Grau 8:00  fctivid |-
Sabado
U a.m. ades
M Calle San José, 28 de Julio, Bolognesi, Leoncio Prado, 530
I Elias Aguirre, Panamericana San Martin (Sur) (hasta la 5:00 - a.m - Lunes a
4 | L.LE. Augusto B. Leguia), Inmaculada Concepcion (1 8:00 1'2_:;0 Sabado
cdra.), Panamericana San Martin (Norte) (Altura del a.m. '
Cementerio) p-m.
Calles Federico Villarreal, Pascual Saco, Simoén 500 - 8:30
5 Bolivar, San Isidro. Federico Villarreal, Santa rosa, 8:00 a.m. - |Lunes a
Indoamerica, Felipe de las casas, Inmaculada a.m 12:30 |Sébado
concepcion de la virgen Maria. T p.m.
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calle Los Incas (1 cdra.)

Calles Federico Villarreal (Posta medica), Pascual Saco 5500 Otr_as_ Martes,
. i . 8:00  factivid Jueves y
(2 cdras.), Simén Bolivar, San Isidro (6 cdras) .
a.m. ades  [Sabado
5:00 - Otras |[Martes,
Inmaculada concepcion (2 cdras), Miguel Grau (1 cdra.) 8:00  [activid Jueves y
a.m. ades  [Sdbado
Federico _ Villarreal interseccion con la _,calle 5:00 - Otras  [Martes,
Indoamerica (3 cdras), Inmaculada Concepcion (2 | B
. 8:00  jctivid Jueves y
cdras), Felipe de las casas (2 cdras), Pascual Saco (2 ,
a.m. ades  [Sabado
cdras), Santa Rosa (2 cdras).
Lunes,
Calle Victoria, calle Daniel Aldana, Panamericana y [7:00 Miércole
Federico Villarreal (7 cdras), calle Santa Rosa, contorno {12:00 s, Jueves
del cementerio m y
\Viernes
Calle Union, calle 16 de Febrero, calle Cueto, calle San [7:00 Lunes a
Martin, calle San Marcelo, Prolongaciéon de la calle [12:00 .
., . . Sabado
Union (parte de atrés del cementerio) m
Lunes,
Calle Union, paseo Federico Villarreal, calle Los Incas, [7:00 Miércole
calle San Pedro, calle Cueto, calle Augusto B. Leguia, [12:00 s, Jueves
Cementerio (contorno del cementerio) m y
\Viernes
T Lunes,
U _ -
Calle San Marcelo (3 cdras), calle San Pedro (2 cdras), 7'90 Miércole
C . ) 12:00 s, Jueves
U paseo Federico Villarreal (1 cdra.) - ’
M \Viernes
E . : . 7:00
Panamericana y Federico Villarreal, calle Los Incas (2 |, . Lunes a
12:00 .
cdras) - Sabado
Calle Victoria (1.5 cdra.), calle Los Incas (1 cdra.), calle 12030 Lunes a
Augusto B. Leguia (2 cdras), calle Union (1 cdra.) - ' Sabado
Calle San Pedro (3 cdras), calle Unién (2 cdras), calle |, Lu_qes,
o 7:00 Miércole
San Marcelo (3 cdras), calle Victoria (2.5 cdras), |, ;.
. e L 12:00 S, Jueves
Interior del Parque Principal, calle Victoria (1.5 cdras), - v

Viernes
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Martes,
5:30 - Miércole
1 | Calle Progreso cuadras (3,4,5,6,7) 1:00 S,
p.m. \Viernes
y Sébado
5:30
9 Calle Paredes cuadras (5,6,7) y Ovalo (Plazuela g.m. - Lunes a
Estadio) 1:00 Sabado
p.m.
5:30
| 3 Calle 7 de Enero — Independencia hasta Panamericana @.m. - Lunes a
L — Calle Real (desde la Libertad hasta Progreso) 1:00 Sabado
p.m.
L
_ Martes,
: 5:30 Miércole
M 4 Calle Paredes desde la Calle San Juan y Paredes hasta p.m. - s
@) el Ovalo (Entrada de 11limo) 1:00 '
. Vlelrnes
P y Sébado
6:30 Miércol
Calle 7 de Enero (Desde la Progreso hasta San Juan) a.m. -
S . s,
toda la calle San Juan 1:00 :
m. Vlelrnes
P y Sébado
5:30
am. - Lunes a
6 | Plaza 1:00 Sabado
p.m.
Fuente: Informe Equipo técnico MMUVALL.
Elaboracion propia
En el blogue Il - MMUVAL, el servicio de barrido recoleta un total de 2.13 toneladas

diarias aproximadamente y cubre una superficie de 20 kilometros lineales, para lo cual se necesita
de 16 personas para dicha labor.

El servicio de barrido y limpieza del distrito de Mochumi, es el que ha recolectado la mayor
cantidad de residuos sélidos diariamente con aproximadamente 1.15 toneladas, cubriendo una
extension de 8 kilometros lineales, trabajo realizado por cinco personas; se debe tener en
consideracion que Mochumi es el distrito con mayor extension territorial y que el servicio de

barrido sélo es brindado en el &rea urbana.
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Gréfico 19.
Residuos solidos recolectados diariamente por el servicio de barrido - bloque Il - MMUVALL
Mochumi,
1.15

Toneladas

Ciudades

Fuente: PIGARS — Lambayeque 2016-2016.
Elaboracion propia

Grafico 20.
Superficie cubierta por el servicio de barrido en bloque Il - MMUVALL

Mochumi, 8

Tacume, 7

illimo, 5

KM LINEALES

CIUDADES

Fuente: Sistema de Informacion para la Gestién de Residuos Sélidos 2017.
Elaboracion propia
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Grafico 21.

Personal designado al servicio de barrido en el blogue 1l - MMUVALL

Tucume, 6

N° PERSONAS

CIUDADES

Fuente: PIGARS — Lambayeque 2016-2016.
Elaboracion propia

7.1.6. Puntos criticos
a) Mochumi
Los puntos criticos de acumulacion de residuos solidos son recolectados a través de
campanas de limpieza, para lo que se emplea personal adicional provisto de carretillas, palancas,
escobas y sacos.
Los puntos criticos identificados se encuentran ubicados en el area urbana, en los caminos
o trochas. Ademas de residuos comunes se encuentra la presencia de residuos de la demolicion

construccion.



Cuadro N° 21.

Puntos criticos de acumulacién de residuos sélidos en la ciudad de Mochumi

Este punto se encuentra ubicado al costado

159

P-1 4000.00 m2 de la via carretera a Lambayeque

p. 2 750.00 Punto critico ubicado en camino a Pueblo
Nuevo

P-3 90.00 Ub[cado en la caJIe S/N, cerca al terreno
agricola de sembrio de arroz.
Punto critico ubicado a la entrada de la

P-4 250.00 localidad de Mochumi.

P.5 1500.00 Punto critico ubicado en la acequia cerca

' cementerio de Mochumi

P-6 500.00 Punto critico en la calle Elias Aguirre.
Ubicado el punto critico en la calle

P-7
Alameda.

P-8 120.00 Punto critico ubicado entre la calle Felipe de

las Casas y Calle Martines de Chan Chan.

Fuente: Trabajo de campo
Elaboracion propia.
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Esquema N° 9.

Ubicacion de puntos criticos de acumulacion de residuos solidos en la ciudad de Mochumi.
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Fuente: Trabajo de campo.

Elaboracion propia
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b) Tucume
Los puntos criticos, en sumayoria, se encuentran en las zonas urbanas donde los pobladores

encuentran areas libres para disponer sus residuos domiciliarios.

Cuadro N° 22.
Puntos criticos de acumulacién de residuos sélidos en la ciudad de Tlcume.

Punto critico ubicado a lo largo del

P-1 100 Dren y cerca al Puente del Pavo

pP-2 45.00 Ubicado al costado del cementerio

Se encuentra ubicado en la Via
P-3 90.00 Panamericana, a la entrada de Tlcume.
(lado Izquierdo)

Se encuentra ubicado en la Via
P-4 120.00 Panamericana, a la entrada de TUlcume.
(lado derecho)

El punto critico se encuentra ubicado

P-5 280.00 detras de la Huaca del Pueblo.
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P-6

50.00

Punto critico ubicado cerca a la Huaca
del Pueblo.

P-7

180.00

Punto critico ubicado cerca a la Huaca
del Pueblo.

P-8

120.00

Se encuentra ubicado en la
prolongacion de la Calle San Marcelo,
pertenecen al pueblo joven Nueva
Esperanza. Costado de la Huaca del
Pueblo.

P-9

120.00

El punto critico se encuentra ubicado
en el perimetro de la zona urbana que
colinda con terrenos agricolas

P- 10

100.00

Este punto critico se encuentra ubicado
en el Puente del canal del Rio Chancay

Fuente: Trabajo de campo.

Elaboracidn propia.




16Esquema N° 10.
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Ubicacion de puntos criticos de acumulacion de residuos solidos en la ciudad de Tucume.

PUNTOS
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ELABORACION PROPIA

Fuente: Trabajo de campo.
Elaboracion propia.
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c) Illimo
Los puntos criticos, identificados se en las zonas urbanas donde los pobladores encuentran
areas libres para disponer sus residuos domiciliarios, estos son generados por los pobladores que
no hacen uso del servicio de recoleccion o que disponen sus residuos fuera de los dias programados
en que se brinda el servicio. Cabe mencionar, que la municipalidad regularmente recoge los

residuos solidos a través de difusiones y campafias de limpieza.

Cuadro N° 23.

Puntos criticos de acumulacién de residuos sélidos en la ciudad de illimo

Se encuentra ubicado en el lado posterior

P-1 2000.00 del cementerio viejo de Illimo.

Ubicado en la tltima cdra. de la calle 7 de
P-2 350.00 Enero. Al costado del cementerio viejo de
Illimo

Se encuentra ubicado entre la zona urbana y

P-3 1500.00 .
la zona agricola.

El punto critico se encuentra ubicado detras

P-4 280.00 de la Huaca del Pueblo.

Ubicado en la calle Rafael Valdivieso, en la

P-5 120.00 . ]
parte posterior de la planta energia.

Fuente: Trabajo de campo.
Elaboracion propia



Esquema N° 11.

Ubicacion de puntos criticos de acumulacion de residuos solido en la ciudad de illimo
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Fuente: Trabajo de campo.
Elaboracion propia
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7.1.7. Recoleccion y transporte

Se ha podido recolectar informacion de las toneladas de residuos solidos recogidos en cada
una de las ciudades del bloque Il - MMUVALL, donde se aprecia que Mochumi es la ciudad que
tiene una mayor cantidad de residuos recolectados con 4.00 ton/dia, lo cual representa un 88.99%
de eficiencia en la cobertura del servicio de recoleccion.

Tabla 11.

Recoleccion de residuos solidos y cobertura del servicio de recoleccion en el bloque 11-
MMUVALL

Generacion RR.SS. | Recoleccion RR.SS. | Cobertura del Servicio

Ciudades | Municipal Municipal de Recoleccion
(Ton/dia) (Ton/dia) (%)

Mochumi | 4.56 4.00 88.99%

Tucume 3.76 2.00 54.11%

illimo 4.08 2.00 49.02%

Total 13.30 8.00 65.15%

Promedio | 4.41 2.67

Fuente: Informe equipo técnico MMUVALL
Elaboracion propia

Se precisa que el porcentaje de cobertura de recoleccion, se obtiene mediante la relacién
entre toneladas recolectadas y la generacion de residuos por distrito, con lo cual se obtiene un

65.15% como promedio de la cobertura del servicio de recoleccion en el blogue 1l - MMUVALL.

Gréfico 22.

Recoleccion de residuos sélidos diarios y cobertura del servicio de recoleccion en el bloque I1-
MMUVALL
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Fuente: Informe equipo técnico MMUVALL
Elaboracion propia
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La recoleccion de los residuos sélidos se hace empleando el método puerta a puerta, que
consiste en recoger los residuos colocados en el frontis de cada vivienda o actividad comercial,
por lo general se recogen los residuos en bolsas plasticas, cajas de carton u otros recipientes. El
servicio se ofrece 3 veces por semana en el turno de la mafana.

Se ofrece el servicio a la zona urbana del distrito, considerando los asentamientos humanos
cercanos. No se recoge residuos provenientes del sector salud.

Las municipalidades realizan la recoleccion de los residuos mediante el uso de camiones
volquete de aproximadamente 8 m3.

7.1.8. Segregacion de residuos re aprovechables

Segun la informacion recopilada, solo uno de los distritos del bloque 1l - MMUVAL,
presenta un programa de segregacion de residuos solidos, ademas de brindar campafias de
sensibilizacion a la poblacion.

El distrito de [llimo de junio a noviembre del 2018 ha promovido el “Programa de
valorizacion de residuos sélidos organicos municipales”, para lo cual se seleccionaron familias
que desearan participar, que se encuentren cerca de la ciudad y que tenga vias de acceso cercanas,
ademas se sensibiliz6 a las escuelas, mercados y establecimientos que estaban interesadas en
participar.

El programa consiste en recolectar los residuos sélidos organicos, previamente segregados,
y entregarlos al personal recolector, tres dias por semana, posteriormente estos residuos pasan a
ser separados Yy clasificados, luego de ello se arman las pilas de 1400 a 2000kg, segun sea la
recoleccion, para su posterior maduracion en un proceso de 4 meses, proceso en el que se
transformara la materia organica en abono natural (compost). La cadena de trabajo del programa

Ilega hasta comercializacion y utilizacion del abono en parques y jardines.
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Al finalizar el programa se logro recolectar 11,925.51 kg de residuos organicos, y se logré
obtener aproximadamente 4,335.78 kg de abono natural. Se puede decir que aproximadamente el
36% de materia organica que pasa por el proceso de transformacion llega a convertirse en compost.
7.1.9. Disposicion final actual

La disposicion final de residuos sélidos de las ciudades que forman parte del bloque Il —
MMUVALL, se realiza de manera ambientalmente no segura en botaderos a cielo abierto; seguin
los informes del Sistema de informacion para la gestion de residuos solidos del afio 2017, el distrito
de Mochumi dispone sus residuos en un area de 10,000 m2 en el caserio Maravillas, el distrito de
Tdcume lo hace en un area de 10,000 m2 en el caserio San Luis — Pacora y el distrito de illimo
realiza su disposicion de residuos solidos en un area de 9,684 m2 en el sector EI Alamo.

Cuadro N° 24.

Disposicién final actual de los residuos sélidos recolectados en el bloque 11-MMUVALL

L Residuos Coordenadas <
Distrito recolectados Botadero (UTM) Area
Mochumi | 4.00 ton/dia Caserio Maravillas 9276940, 633293 10,000 m2
Tudcume 2.00 ton/dia Caserio San Luis - Pacora | 9289991, 625420 10,000 m2
illimo 2.00 ton/dia Sector El Alamo 92848060, 626760 | 9,684 m2

Fuente: Sistema de Informacion para la Gestién de Residuos S6lidos 2017.- SIGERSOL
Elaboracion propia.

Cabe recalcar que la disposicion final de los residuos solidos, se realiza en lugares sin
control y que sirve para la eliminacion de residuos tipo municipal. Lo peculiar de la disposicion
final es que periddicamente se cambia de lugar para la disposicion final lo que va generando focos
infecciosos de contaminacién y dafios a la salud del poblador y trabajador de limpieza.

A continuacién, se muestran los diferentes lugares en las que se disponen los residuos

solidos:
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Cuadro N° 25.

Botaderos de residuos sélidos en la ciudad de Mochumi

Lugar donde se arrojan los
B-1 200.00 10.00 residuos solidos de mercado y
domiciliarios

Este botadero se encuentra ubicado
al costado del cementerio. En este

B-2 1000.00 45.00 lugar, algunos de los trabajadores
de barrido, vienen arrojando sus
residuos.

Fuente: Trabajo de campo.
Elaboracion propia

Cuadro N° 26.

Botaderos de residuos sélidos en la ciudad de Tdcume

Botadero ubicado en el érea
privada, costado de la Urb. Peralta,
denominado "Botadero de
B-1 2500.00 50.00 Peralta". Este botadero sirve para
la disposicion de residuos sélidos
de mercado y alguno de los
trabajadores del barrio.

Botadero ubicado detras de la Av.
Santa Rosa, lado norte. Esta se
encuentra dentro de un area de
ventas de lotes.

B-2 700.00 30.00

Botadero Santa Rosa, lado sur.
Este botadero es lugar de
disposicion final de los residuos de
barrido.

B-3 100.00 30.00

Botadero ubicado en el distrito de
Illimo, cercano a la zona urbana de
la ciudad. Es el botadero principal
de Tacume e Illimo.

B-4 6000.00 200.00

Fuente: Trabajo de campo.
Elaboracion propia
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Cuadro N° 27.

Botaderos de residuos sélidos en la ciudad de Illimo

Se encuentra ubicado a
aproximadamente 300m de la
B-1 6000.00 100.00 zona urbana de la ciudad y es el
botadero principal de la ciudad
de Illimo.

Se ubica dentro de la zona
urbana de la ciudad de Illimo a
pocos metros del cementerio
Angel.

B-2 2500.00 }0.00

Se ubica en la zona periurbana
B-3 880.00 0.00 de la ciudad a pocos metros del
colegio San Juan de Illimo.

Fuente: Trabajo de campo.
Elaboracion propia

7.2. Poblacién, proyeccion y muestra
7.2.1. Poblacion:
Segun censo del afio 2017, el bloque 1l - MMUVAL, conformado por los distritos de

Mochumi, Tacume e Illimo, posee una poblacién urbana como se aprecia en el siguiente cuadro:

Tabla 12.
Poblacion urbana, superficie territorial y densidad poblacional de las ciudades del bloque I1-
MMUVALL

Mochumi 7,750 habitantes 103.70 km2 74.73 hab./km2
Tacume 9,241 habitantes 67.00 km2 137.93 hab./km2
1Hlimo 5,037 habitantes 24.37 km2 206.69 hab./km2
Total 22,028 habitantes 78.05 km2

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI) — Censos Nacionales 2017.
Elaboracion propia
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7.2.2. Proyeccién poblacional y cantidad de residuos solidos producidos

Para determinar el tiempo de vida util del Centro de tratamiento, la tipologia, los ambientes
y las dimensiones de los espacios; se necesitard saber la capacidad total de residuos solidos
municipales que se tratardn por cada afio, lo cual resulta de calcular la poblacion del area a
intervenir, asi como la generacion percépita, para luego seguir con las proyeccion de ambas.
7.2.2.1. Proyeccion demogréfica

Se realiza la proyeccion poblacional, teniendo como base la informacion cualitativa del
censo de poblacion y vivienda del 2017, se estima el siguiente cuadro de proyeccion exponencial
poblacional:

Cuadro N° 28.
Proyeccion demografica a 5, 10, 15y 20 afios del blogue 11 - MMUVALL

PROYECCION ESTADISTICA POBLACIONAL
A0 2017 2018 R019 2020 R021 2022 [R023 024 [P025 026
Poblacion 22,028 22,074 22,120 22,167 2,214 22,261 22,309 22,356 22,404 22,453

AR 2027 2028 029 2030 P031 2032 [P033 034 P035 2036
Poblacion 22,501 2,550 22,600 22,649 22,699 22,749 22,800 22,850 22,902 22,953

A0 2037 2038 2039 2040 P041 P042 043 044

Poblacién 23,005 3,057 23,109 23,161 23,214 23,268 223,321 23,375

Fuente: Censo Poblacion y vivienda 2017 — INEI.
Elaboracion propia

7.2.2.2. Proyeccién de generacién de residuos solidos municipales
La cantidad de residuos s6lidos municipales generados se obtiene mediante la
multiplicacién de la generacion per cépita por la correspondiente poblacién servida del mismo afio.
Para calcular la presente proyeccion se ha considerado una generacion per capita constante

de 0.60 Kg/hab./dia. (generacion percapita promedio de las ciudades del bloque Il al afio 2017)
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Proyeccion de generacion de residuos sélidos municipales en el bloque 11-MMUVALL
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Per capita Cantidad Pe_r Cantidad
Afio Poblac. (Kg./hab./ ge Afio Poblac. | capita Qe
(Hab.) dia) residuos (Hab.) (Kg.{ha residuos
(Ton/aino) b./dia) | (Ton/afo)
2017 | 22028 0.6 4824.1 2029 22600 0.61 5031.82
2018 | 22074 0.6 4834.2 2030*** | 22649 0.62 5125.52
2019 | 22120 0.6 4844.4 2031 22699 0.62 5136.81
2020* | 22167 0.6 4854.6 2032 22749 0.62 5148.16
2021 | 22214 0.6 4864.8 2033 22800 0.62 5159.58
2022 | 22261 0.6 4875.2 2034 | 22850 0.62 5171.06
2023 | 22309 0.6 4885.6 2035 22902 0.62 5182.62
2024 | 22356 0.6 4896.0 2036 22953 0.62 5194.24
2025** | 22404 0.61 4988.3 2037 23005 0.62 5205.94
2026 | 22453 0.61 4999.1 2038 23057 0.62 5217.70
2027 | 22501 0.61 5010.0 2039 23109 0.62 5229.53
2028 | 22550 0.61 5020.9 2040**** | 23161 0.64 5410.52
Fuente: SIGERSOL ***Proyeccion a 10 afios.
*Afo actual ****Proyeccion a 15 afios

**Proyeccion a 5 afios *H***Proyeccion a 20 afos

Gréfico 23.
Proyeccion de generacion anual de residuos sélidos del bloque II-MMUVALL
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Elaboracion propia
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Se puede apreciar que la linea de tendencia exponencial aumenta con el paso de los afios,

ya que es directamente proporcional al crecimiento poblacional.

7.2.3. Muestra:

Para determinar el numero de muestras de viviendas se usara la formula propuesta por el

DR.Kunitoshi Sakurai publicada en la HDT-N°97 CEPIS, 2005 y sugerida por el MINAM en el

ano 2016.

Doénde:

n

N

Zzl—a/z

9

E

7.2.3.1.

2

Z]—ac/2

No?

n:
(N —-1)E? + zf_maz

= NuUmero de muestra de las viviendas

= Total de viviendas urbanas - censo INEI 2017

= Nivel de confianza 95%

= Desviacioén estandar

= Error permisible

Determinacion del tamafio de la muestra

A partir de las muestras obtenidas, se considera una muestra de contingencia que representa

en 10% del total.

Tabla 13.
Tamanfo de muestra domiciliaria
: N°® de Viviendas | N°de Mu.es.tra ge CN:on(:?ngg:ljc?isattras & II:I/Iuest-l:-r:ljst . gg
Ciudades | Urbanas las  Viviendas o -
Censo INEI 2017 | (n)* (10%) de las| Viviendas (n +
Viviendas (N)* N)*
Mochumi | 1,998 viv. 62 8 70
Tacume | 2,118 viv. 62 8 70
Ilimo 1,243 viv. 61 8 69
Total 5,359 viv. 185 24 209

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Censos Nacionales 2017.
*Datos determinados por el equipo de trabajo
Elaboracion propia
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7.2.3.2. Producto del trabajo de campo

Esta parte del presente trabajo fue hecha en base a una encuesta escrita aplicada en las tres
ciudades a un total de 209 personas que involucro sélo a personas entre 15 a 55 afios de edad sobre
el manejo y disposicion que ejercen sobre los residuos sélidos que desechan. En la encuesta se
investigo los siguientes aspectos: cultura de manejo de residuos, disposicién de residuos y reciclaje
de residuos solidos.

1. Cultura de reciclaje de residuos sélidos

Los graficos a continuacion resumen las opiniones de la poblacién sobre el reciclaje, los
materiales reciclables y el conocimiento de los beneficios de reciclar residuos solidos.

En el grafico N° 24, se aprecia que el 89% de la poblacion encuestada alguna vez ha
reciclado residuos sélidos. Ademas, en el grafico siguiente N° 25, se recoge que el material
reciclado por la poblacion encuestada es en su mayoria es el plastico, con 48%. Sin embargo, en
el grafico N° 26, en cuanto al conocimiento de los beneficios para la poblacion el reciclar residuos,
el 77% de los encuestados menciona tener poco conocimiento de estos beneficios.

Grafico 24.

Poblacion del bloque Il - MMUVALL, que alguna vez ha reciclado residuos solidos

Leyenda

Si mNo

\

Fuente: Encuesta sobre cultura de reciclaje.
Elaboracion propia




Grafico 25.

Residuos solidos reciclados por la poblacion del bloque 11 - MMUVALL
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Fuente: Encuesta sobre cultura de reciclaje.
Elaboracion propia

Grafico 26.
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Poblacién del bloque 11 - MMUVALL con conocimiento de los beneficios de reciclar residuos

solidos
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Leyenda
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Fuente: Encuesta sobre cultura de reciclaje.
Elaboracion propia

2. Cultura de disposicion final de residuos so6lidos

Los gréficos a continuacion resumen las opiniones de la poblacion sobre la disposicion de

residuos solidos, tipo, cantidad y frecuencia de eliminacion de residuos, ademas del servicio de

recojo y disposicion final de residuos.

Segun el grafico N° 27 se aprecia que el 99% de la poblacion encuestada desecha

mayormente residuos organicos; el 83% desechan sus residuos de manera interdiaria (grafico N°

28) y el 61% desecha entre 1-2 kg (grafico N° 29).
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En cuanto al servicio de recojo de residuos solidos, el 63% recibe este servicio de manera
interdiaria (grafico N° 30), el 62% de la poblacion encuestada califica como bueno el servicio de
recojo de residuos, segun el grafico N° 31

No obstante, segun el grafico N° 32, el 80% de la poblacién menciona que los residuos
recogidos son desechados en botaderos, mientras que un 15% menciona que son desechados en
rios o cerca de ellos. Ademaés, el 96% de la poblacién reconoce que existe vertimiento y
acumulacién de residuos al aire libre en su comunidad (grafico N° 33).

Gréfico 27.
Residuos mas desechados por la poblacién del blogue 11 - MMUVALL

1%
Leyenda

Residuos organicos

M Residuos inorganicos

\ @/ y.

Fuente: Encuesta sobre cultura de reciclaje.
Elaboracion propia

Gréfico 28.

Frecuencia de eliminacion de residuos solidos en la poblacion del bloque 11 - MMUVALL
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Fuente: Encuesta sobre cultura de reciclaje.
Elaboracion propia




Gréfico 29.

Cantidad de residuos solidos eliminados por la poblacion del blogue Il - MMUVALL
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Fuente: Encuesta sobre cultura de reciclaje.

Elaboracion propia

Gréafico 30.
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Frecuencia de recojo de residuos sélidos, por camién recolector de la poblacién del blogue 11 -

MMUVALLL
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Fuente: Encuesta sobre cultura de reciclaje.

Elaboracion propia

Gréfico 31.

Calificacion sobre la calidad del servicio de recojo de residuos sélidos en el bloque 11-

MMUVALL
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Fuente: Encuesta sobre cultura de reciclaje.

Elaboracion propia
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Grafico 32.

Conocimiento del lugar donde se disponen los residuos solidos en el bloque 11-MMUVALL
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Fuente: Encuesta sobre cultura de reciclaje.
Elaboracion propia

Gréfico 33.
Existencia de vertimiento de residuos solidos al aire libre en las comunidades del bloque 11 -
MMUVALL
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Fuente: Encuesta sobre cultura de reciclaje.
Elaboracion propia

3. Cultura sobre el manejo de residuos solidos.

Los gréficos a continuacion resumen las opiniones de la poblacion sobre el manejo de
residuos solidos, aspectos que dificultan la clasificacion de residuos, consumo de productos de un
centro de tratamiento, posicion de la poblacion en cuanto a la implantacion de un centro de
tratamiento de residuos solidos en el bloque Il - MMUVALL.

En el grafico N° 34, se muestra que el 89% de la poblacion encuestada estaria dispuesta en

reaprovechar los residuos sélidos organicos para beneficio propio, ésto previa capacitacion y
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sensibilizacion, ya que segun el grafico N° 35 el 80% menciona que el aspecto que dificulta la
clasificacion de residuos es el desconocimiento de cémo realizarlo. Asimismo, un 91% de los
encuestados aceptan que practicarian la clasificacion de residuos solidos, si hubiera un centro de
tratamiento de residuos sélidos (grafico N° 36); ademas el 96% afirman que consumirian sus
productos como: abonos, biogas, electricidad (grafico N° 37), por lo cual el 95% menciona que
estarian de acuerdo en que hubiera un centro de tratamiento de residuos solidos en su ciudad
(grafico N° 38).

Grafico 34.

Poblacion con intensién de reciclar sus residuos solidos organicos para beneficio propio en el

bloque II-MMUVALL
‘ Leyenda
Si

| H No

Fuente: Encuesta sobre cultura de reciclaje.
Elaboracion propia

Graéfico 35.

Aspectos que dificulta la clasificacion de residuos solidos en el bloque 1I-MMUVALL

Leyenda
8% M Falta de espacio

Perdida de tiempo
\b

Fuente: Encuesta sobre cultura de reciclaje.
Elaboracion propia

Desconocimiento
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Gréfico 36.
Poblacion que practicaria el reciclaje, si hubiera un Centro de tratamiento de residuos sélidos

en el bloque II-MMUVALL
‘ Leyenda
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Fuente: Encuesta sobre cultura de reciclaje.
Elaboracion propia

Gréfico 37.
Poblacién que consumiria los productos de un centro de tratamiento de residuos sélidos como:

abono, biogas, electricidad, en el bloque 1I-MMUVALL
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Fuente: Encuesta sobre cultura de reciclaje.
Elaboracion propia

Gréfico 38.
Poblacién que estaria de acuerdo con la implementacion de un centro de tratamiento de
residuos sélidos en el bloque II-MMUVALL
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Fuente: Encuesta sobre cultura de reciclaje.
Elaboracion propia
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7.2.4. Técnicas, instrumentos, equipos y materiales (seguin corresponda)
-Técnicas:

Técnica documental : Fuentes documentales.

Técnica de campo : Observacion, Entrevistas, Encuestas y Cuestionarios.
-Equipos : Laptop, computadora, impresora 'y usb.

-Instrumentos : Lépices, lapiceros, borradores y resaltadores.

-Material : Hojas papel, cd, agenda de anotaciones y folder manila.

7.2.5. Conclusiones preliminares

Manejo de residuos s6lidos municipales en las ciudades de Mochumi, Ttcume e Illimo

Generacién de residuos sélidos

Las ciudades del blogque Il - MMUVALL, presentan una produccion per capita de residuos
solidos promedio de 0.60 kg/hab/dia, con una generacién diaria de 13.30 ton/dia, lo que
anualmente representa 4,854.57 ton/afio.

Composicion de residuos solidos

En el bloque Il - MMUVAL, predomina la materia organica con 53.71%.

Densidad y humedad de residuos

El bloque Il - MMUVALL, presenta una densidad de residuos sélidos promedio de 342.35
Kg/m3 y una humedad promedio de 58.25%.

Almacenamiento de residuos

Las viviendas del blogue Il - MMUVALL, por lo general almacenan los residuos sélidos

en bolsas plasticas y sacos de polietileno.
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Servicio de barrido

El servicio se presta en las tres ciudades del bloque Il y recolecta un total de 2.13 toneladas
diarias aprox.

Puntos criticos

Existen puntos criticos por acumulacién de basura en el &rea urbana y peri-urbana de las
tres ciudades del bloque I1.

Recoleccion de residuos solidos

Se recolecta un total de 8.00 ton/dia, lo que representa una cobertura del servicio de
recoleccion en las ciudades del bloque 11 del 65.15%.

Seqgregacion de residuos sélidos

No existe cultura de segregacion en la poblacién del bloque Il - MMUVALL. Solo la
ciudad de illimo, cuenta con un programa piloto de valorizacion de residuos organicos.

Disposicion final de residuos sélidos.

Las ciudades del bloque II, realizan la disposicion final de sus residuos en diferentes
botaderos a cielo abierto, y de manera no segura ambientalmente.

Poblacion, proyeccién y muestra

Proyeccion

Se concluye que la poblacién proyectada al afio 2044 sera de 23,375 habitantes, y se
generard aproximadamente 5,119.12 ton/afio.

Muestra

Cultura de reciclaje de residuos solidos:

Se concluye que la poblacién del bloque Il - MMUVALL, reutiliza principalmente el

plastico, seqguido por el carton y el papel.
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Cultura de disposicion final de residuos sélidos:
* Los residuos organicos, es lo que méas desecha la poblacion del bloque II.
* La poblacion del bloque II, reconoce la existencia de vertimiento de residuos sélidos al aire
libre en botaderos y rios.

Cultura de manejo de residuos solidos:
* Existe falta de sensibilizacion y capacitacién sobre manejo de residuos sélidos a los
pobladores del bloque 1.
* La poblacion del blogue Il, aprueba en un 95% la propuesta de un centro de tratamiento de

residuos solidos y consumirian sus productos.
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CAPITULO IV

ANALISIS DEL PROYECTO A NIVEL DE

PERFIL:

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
LIMPIEZA PUBLICA EN LAS AREAS URBANAS Y
CENTROS POBLADOS DE PACORA, JAYANCA,
ILLIMO, TUCUME Y MOCHUMI PERTENECIENTES A
LA MANCOMUNIDAD DEL VALLE LA LECHE -

LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”



185

VIII. ANALISIS DE PROYECTO A NIVEL DE PERFIL “MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA EN LAS AREAS URBANAS
Y CENTROS POBLADOS DE PACORA, JAYANCA, ILLIMO, TUCUME Y MOCHUMI
PERTENECIENTES A LA MANCOMUNIDAD DEL VALLE LA LECHE -
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”

8.1. Introduccion

El sistema de inversion publica nacional, implica la presentacidn de proyectos
de inversién publica; los distritos actuando como mancomunidad pueden presentar
proyectos comunitarios, que de manera independiente es dificil de gestionar. Con el
objetivo de mejorar el servicio de limpieza publica y la disposicién final de los
residuos solidos, las ciudades de Mochumi, Tucume, illimo, Pacora, Jayanca y
Morrope, organizadas en tres bloques, conforman la mancomunidad municipal del

Valle La Leche, y como tal el 25 de junio del 2013 se registré el proyecto de

inversion publica a nivel de perfil “Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de
Limpieza Publica en las Areas Urbanas y centros poblados de Pacora, Jayanca, Illimo,
Tacume y Mochumi pertenecientes a la Mancomunidad del Valle La Leche —

Lambayeque — Lambayeque”, con c6digo SNIP N° 266034; el mencionado proyecto

fue declarado viable el 17 de mayo del 2016.
La localizacion geografica del proyecto de inversion pablica se enmarca en

los distritos de Mochumi, TtGcume, illimo, Pacora y Jayanca, de la provincia y

departamento de Lambayeque
El proyecto ha sido elaborado por el CONSORCIO RICCI, a cargo del Ing. Civil Luis

Martin Ricci Cossio y por la Unidad Formuladora MMUVALL, a cargo del Ing. Civil Willian R.
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Rodriguez Ventura. El proyecto propone el mejoramiento de las condiciones sanitarias de la

poblacion de los distritos de la Mancomunidad del Valle La Leche - MMUVALL, por medio

de cinco factores, los cuales son:

Cuadro N° 30.

Consideraciones del proyecto de inversion propuesto por la mancomunidad municipal del valle

la leche

Factores

Comprende

El almacenamiento y barrido de
calles

La adquusicion de equipamiento de recoleccion y un
sistema de ruteo del servicio de barrido.

Capacidad operativa de

recoleccion y transporte

La adquisicion de equipamiento de recolecciony
transporte, mmplementos de proteccion personal y un
sistema de ruteo del servicio de recoleccion

Disposicion final de residuos

solidos

Dos mfraestructuras de disposicion fmal de Residuos
Solidos Municipales (Relleno Santtario) y equipamiento
para la disposicion final de los mismos.

Gestion admunistrativa y financiera

Programas de gestion.

Practicas de la poblacion

La difusion de adecuadas practicas ambientales, difusion y
semnsibilizacion sobre el pago del servicio y difusion y
sensibilizacion sobre la segregacion de residuos solidos.

Fuente: Proyecto “Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de limpieza publica en las areas urbanas y centros

poblados de Pacora, Jayanca, Illimo, Ticume y Mochumi pertenecientes a la Mancomunidad Del Valle La Leche —

Lambayeque — Lambayeque”

8.2. Localizacion del proyecto

El proyecto se encuentra localizado en el area urbana y rural de los distritos que conforman

la Mancomunidad Municipal del Valle La Leche (Jayanca, Pacora, Illimo, Tacume, Mochumi)

perteneciente a la provincia de Lambayeque en la region Lambayeque.
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Esquema N° 12.

Sintesis del proyecto de inversién a nivel de perfil propuesto por la Mancomunidad Municipal Del Valle La Leche

“ Mejoramiento y ampliacion del servicio

- El 25 de junio del 2013, se ) . X ) I
b . de limpieza publica en las areas urbanas y e
realizo el registro del
eyerio i el e ’ centros poblados de Pacora, Jayanca,
sédi o SNIP 266034 Illimo, Ticume y Mochumi — MMUVALL- : \
& : Lambayeque” Problematica
- El 17 de mayo del 2016, fue
declarado viable.
“Insuficiente e inadecuado acceso al servicio de limpieza publica en las
areas urbanas e inadecuado servicio de recoleccién, transporte y

disposicion final en los distritos de la MMUVALL”
Ley General del

Ley que lo rige del Ambiente
2013 al afio 2016 I:> (Afio 2007).
lizacién de | Ley Gestion Integral 7 : | inali “
Actualizacion de la de Reslid solid Propuesta del proyecto = Finalidad del proyecto
ley, afio 2017. > e Residuos Solidos
(D.L. 1278) | @ @

1.- Adecuado almacenamiento 1.- Segregacion formal en
v barrido de calles la via publica.

Comprende la adquisicién de equipamiento para
barrido y un sistema de ruteo del servicio.

© 2.- Trabajadores de
limpieza protegidos contra
enfermedades.

[ Comprende la adquisicion de equipamiento de
recoleccién y transporte, implementos de
proteccién personal y un sistema de ruteo de

_recoleccion.

[ Comprende infraestructuras y equipamientos
de disposicion final de residuos solidos
municipales.

2.- Eficiencia capacidad
operativa de recoleccién y
transporte

3.- Eliminacion de vectores
3.- Apropiada disposicidn final y roedores

de los residuos sélidos 4.- Eliminacién de

residuos solidos

4. Eficlente pestion acumulados en espacios

Earfprerae programeds degestion administrativa y financiera

ttr 11

publicos
Cgmprt;nde la {:‘IfUSIOh yb.se:sllblllzamsn del. 5.- Adecuadas practicas de la ' 5.- No filtraciones de
agecuacas practicas amblentales, sobre & poblacién lixiviados en el sub suelo

pago del servicio y segregacion de residuos
. solidos.

Elaboracion propia



188

Esquema N° 13.

Procesos para manejo de residuos solidos, comparando Ley del 2005y Ley del 2016
LEY GENERAL DEL AMBIENTE

- | [PROMULGADA EN EL AR 2005)
(Ley N2 28611) I )

PASO 1 PASO 2 PASO 3 PASO 4

Generacion y separacion Recoleccion Disposicién Final
de residuos sélidos selectiva Transporte

LEY DE GESTION INTEGRAL DE PASO1 PASO 2

RESIDUOS SOLIDOS
(D.L. N 1278)

(PROMULGADA EN EL ANO 2017)

Minimizacién de Generacién y separacion

/}\ residuos de residuos sdlidos
Gh -) & W
2 £ * ﬁﬁ PASO 3

Recoleccion
selectiva

Comercializaciéon
Ct

o

PASO 6 ' PASO 5 PASO 4

Valorizacién
Disposicion Final material energética Transporte

relleno
sanitario

Fuente: Ley General del Ambiente (2005) y Ley de Gestion Integral de residuos sélidos (2016)
Elaboracion propia

8.3. Antecedentes

A nivel de la Mancomunidad Municipal Valle La Leche, no se han realizado estudios
anteriores que busquen la solucion integral de la problematica de la generacion de los
residuos solidos, sin embargo, se puede hacer mencién que:

La Municipalidad Distrital de Jayanca

En el afio 2010 se desarrollé campafias de sensibilizacion del buen manejo de los residuos solidos
en instituciones educativas, asimismo no se realizé ninguna infraestructura de tratamiento de

residuos sélidos.
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La Municipalidad Distrital de Pacora, lllimo, Mochumi y Mdrrope.

En dichos distritos no se encuentran antecedentes de estudios realizados de una infraestructura de

tratamiento de residuos sélidos. En estos distritos las municipalidades son las encargadas de

barrido, recoleccion y disposicion final.

8.4. Definicién del problema y sus causas

De acuerdo al estudio realizado se ha identificado el problema principal en los distritos que

conforman la Mancomunidad Municipal del Valle La Leche que es el siguiente:

“Insuficiente e inadecuado acceso al servicio de limpieza puablica en las dreas urbanas e

inadecuado servicio de recoleccion, transporte y disposicion final en los distritos de la

Mancomunidad Municipal del Valle La Leche”

Analisis de las causas

Posibles causas

Ammojo de baswa a Ila calle por
mcompatibilidad politica con las autoridades.

Inadecuado almacenamiento y barrido en las calles.

Arrojo de baswra a la calle por la falta de
recojo oportuno.

Ineficiente capacidad operativa de recoleccion v,
transporte.

Carencia de cultura ambiental en autoridades y
poblacion en general

Inadecuada disposicion final de los residuos solidos
numicipales.

Falta de educacion ambiental por parte de los
cudadanos.

Ineficiente gestion admmustrativa y financiera.

Carencia de vehiculos apropiados para el
recojo de la basura.

Inexistencia de infraestructura de disposicion final de
residuos solidos.

Mala ubicacion del lugar de disposicion final.

Inadecuado equipamiento de recoleccion y transporte.

Carencia de contenedores.

Escasa difusion de adecuadas practicas ambientales.

Escasa difusion y sensibiizacion sobre el pago de
Servicio.

Escasa difusion y sensibilizacion sobre segregacion de
residuos solidos y de manejo de residuos solidos.

Elaboracion propia.
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8.5. Objetivo del proyecto
De acuerdo al perfil elaborado por la Mancomunidad Municipal Valle La Leche segun el
problema analizado y a sus causas, el objetivo central del proyecto es: “Suficiente y adecuado
acceso al servicio de limpieza publica en las areas urbanas y adecuado servicio de recoleccion,
transporte y disposicion final en los centros poblados de los distritos de la Mancomunidad
Municipal del Valle La Leche”.
- Adecuado barrido de calles y almacenamiento.
- Apropiada disposicion final de los residuos solidos
- Eficiente capacidad operativa de recoleccién y transporte.
- Adecuadas practicas de la poblacion.
- Eficiente gestion administrativa y financiera
8.6. Descripcidn del proyecto
La Mancomunidad Municipal Valle La Leche, esta compuesta por 3 bloques, las ciudades
que lo comprenden, conforman el area de influencia del presente estudio:

Esquema N° 14.
Bloques de la MMUVALL

Mdarrope

= fMochumi
= TUcume
= [llimo

BLOOUE
]

= Pacora
' = Jayanca

Elaboracion propia
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El proyecto de “Mejoramiento y ampliacion del servicio de limpieza publica en las areas
urbanas” plantea una solucion de forma integral en cuanto a la problematica actual de los residuos
solidos en las ciudades de Morrope, Mochumi, Tacume, Illimo, Pacora y Jayanca que conforman
la Mancomunidad Municipal Valle La Leche mejorando las condiciones ambientales y sanitarias
de la poblacion de los distritos.

El estudio del proyecto tiene como finalidad lo siguiente.

Esquema N° 15.
Finalidad del proyecto de inversion-MMUVALL

—| Segregacion formal en a via publica |

| Trabajadores de limpieza protegidos contra
enfermedades

—| Eliminacion de vectores y roedores l

Eliminacion de residuos solidos acumulados
en espacios publicos.

Finalidad del proyecto
l

~—No filtraciones de lixiviados en el sub suelo.

= Propuesta del perfil:
El estudio del proyecto de “Mejoramiento de servicio de limpieza publica en las areas
urbanas” enfoca su propuesta en los siguientes puntos:

Esquema N° 16.
Propuesta del proyecto de inversién - MMUVALL

-—{1.— Adecuado almacenamiento y barrido de calles.

4{ 4 .- Eficiente gestion administrativa y financiera. ‘

z | 2.- Eficiente capacidad operativa de recoleccion y
..g' transporte

'2 L] 2’TKﬁr‘SﬁiEdi”diéﬁﬁﬁﬁibﬁ"fxﬁﬁf'dé'ﬁ“s"ﬁ'éiﬁﬁﬁé

K

=

=

=

A~

4{ 5.- Adecuada practicas de la poblacion ‘

Elaboracion propia
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Teniendo en consideracion que el proyecto no esta considerando el punto de
reaprovechamiento de los residuos sélidos. Si no que luego de la recoleccion de todos los residuos
son dispuestos directamente al relleno sanitario.

8.6.1. Almacenamiento

En el punto de almacenamiento de los residuos sélidos hace mencidon que frente al déficit
cuantitativo y cualitativo de equipamiento en las vias publicas se propone equipamientos para un
correcto almacenamiento temporal que son:

- Laadquisicion de papeleras para almacenamiento en vias publicas.

- Laadquisicion de contenedores para mercados.

e

Imagen N° 29. Clasificacion de colores de contenedores para residuos solidos

8.6.2. Barrido
El servicio del barrido, se desarrolla en la zona urbana de la mancomunidad, de manera

manual, haciendo uso de escobas, recogedores y carretillas que se encuentran en un estado de
conservacion muy deteriorado. El proyecto propone dos acciones que son la adquisicion de
equipamiento para barrido y un sistema de ruteo de barrido, que son las siguientes:

- Adquisicién de equipos menores para barrido (escobas, recogedores y carretillas).

- Adquisicién de implementos de proteccion personal.

- Desarrollo de consultoria para la planificacion de rutas de barrido.

- Elaboracién de disefios de rutas de barrido.
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Imagen N° 30. Equipos e implementos de proteccion personal para personal asignado para servicio de barrido

8.6.3. Recoleccion y transporte
En el punto de recoleccion y transporte, el proyecto plantea renovar la flota de transporte
de volquetes a camiones compactadores, que tienen la finalidad de tener mayor volumen de recojo
de los residuos sélidos. Ademas de mejorar el servicio de rutas de recoleccion que en la actualidad
no existe. La propuesta esta enfocada en:
- Adquisicion de camiones compactadores.

- Elaboracién de disefios de rutas de recoleccion.

Imagen N° 32. Actividad de transporte de residuos solidos
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8.6.4. Disposicion final

La ultima operacion para el manejo de residuos sélidos, segin el MINAM, es la disposicién
final, para ello el proyecto propone la implementacion de un Relleno Sanitario, que presenta las
siguientes caracteristicas:

Cuadro N° 31.

Descripcion de proyecto relleno sanitario de la Mancomunidad Municipal Del Valle La Leche

Proyecto : Relleno sanitario de la Mancomunidad Municipal del Valle La Leche
Area de terreno: 11 Ha
Ubicacion: Comumnidad Campesma Santa Lucia de Ferrenafe, Cachinche, Ferrenafe
Distritos involucrados |Bloque II, MMUVALL ( Mochumi, Tucume ¢ Illimo)
Forma de terreno: [rregular
Zonas: Trincheras
Accesos: 01 mgreso
Capacidad: 20 toneladas diarias

Elaboracion propia



si TUCUME
RELLENO

CACHINCHE

MOCHUMI

f

SANITARIO

Imagen N° 33. Localizacidn de proyecto - Relleno Sanitario

MASA TE LA DAL 0E CASMINGIE

VERTICE DIMENSION
A-B 550.67 ml.
B-C 121.50 ml.
c-D 223.60 ml.
DE
D-E 167.50 ml.
E-F 225.93 mi.
F-A 342.97 ml.
e, [ arca e
- * MERAMENTD DE LA CEETION INEGRAL 5 LOS RESDUOE 50002 MUMCIALESEN LAS AEAS LREWNAS
nnnnn 1 20as - ¥ SN CEL ook v =NLOG GENTOS
€ L0 DRTRIDE OF LA MANCOAMMDAD HUNGEAL JFL VALY LA LECHS - LRASALL (AYINCA, PAGIRA,
LU TUCUNE MOCHUM Y MCRRIFE ). AECINL
_- e | S i

Imagen N° 34. Dimensiones de terreno para relleno sanitario
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Cuadro N° 32.
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Instalaciones de Relleno Sanitario

INSTALACIONES DE RELLENO SANITARIO

Caseta Admimnistrativa. Of Admmustrativa, almacény ss.hh.

Caseta de Control.

Of Cortrol de cantidad de residuos solidos que mgresa

Tanque Elevado de Agua  |Abastecimiento de agua, 1m3 capacidad

Cisterna Agua Capacidad de 3.20 m3.

Tanque Séptico Recibira las aguas residuales, tiene una capac. 2.90 m3
Pozo de percolacion Continua el proceso de las aguas residuales

Trincheras Se construrran 33 trincheras de 3m. de profundidad

Drenaje para lixiviados Es una red horizontal de drenes en el fondo de la trinchera

Poza de lxiviados

Capta los lxiviados, la poza debe ser techada

Chimeneas

Evacua los gases producto de la degradacion de la materia organica, sera
de 60cm ancho x 60 cm largo.

Pozos de monitoreo

Sirve para el control de los lixiviados que se producen enlas trmcheras de
residuos solidos domeésticos.

Elaboracion propia

Cuadro N° 33.

Tecnologias aplicadas en Relleno Sanitario

TECNOLOGIAS APLICADAS EN RELLENO SANITARIO

[mpermeabilizacio
n de la base de lIa
mfraestructura

Se mpermeabiliza las trincheras, drenes y poza de lixiviados, para ello se emplea
ma geomenbrana de polietileno de alta densidad (incombustible y
resistente a erosion, accion biologica y arrastre del viento). Esto es para
mpedir la contaminacion de las aguas subterraneas por efecto de los lixviados.
Se construra un canal phivial de seccion trapezoidal, los cuales captaran las
aguas de luvia.

Chmmeneas

Para la recoleccion y evacuacion de los gases producto de la degradacion de la
materia organica, los gases deberan ser evacuados de manera permanente y
controlada, utilizando chimeneas de 60cm ancho x 60 c¢m largo.

Tanque Séptico

Las aguas residuales seran evacuadas hacia un tanque séptico de 2.90 m3, para
la captacion de los solidos y posteriormente pasran a un pozo de percolacion

Poza de Ixviados

El drenaje para los lxiviados consistra en una red horizontal de drenes. en el
fondo de la trmchera; estos drenes llevaran piedra en su mterior. Adicionalmente,
se construra una poza para la captacion de los Ixiviados, se le dara pendientes
adecuadas a taludes y piso, la poza debera ser techada para evitar aumento de su|
volumen debido a las precipitaciones pluviales.

Elaboracion propia
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8.6.5. Eficiente gestion administrativa y financiera y adecuadas practicas de la poblacion
El estudio plantea desarrollar lo siguiente:
- Existencia de programas de gestion.
- Suficiente difusion de adecuadas practicas ambientales.
- Suficiente sensibilizacion y difusion sobre el pago del servicio.
- Suficiente sensibilizacion y difusion sobre segregacién de residuos sélidos.
8.7. Enfoque critico del proyecto
Al realizar una critica al proyecto “Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de limpieza
publica en las areas urbanas y centros poblados de Pacora, Jayanca, Illimo, Tacume y Mochumi
pertenecientes a la Mancomunidad Del Valle La Leche — Lambayeque — Lambayeque”, cabe
sefialar que el mismo fue disefiado y propuesto en el afio 2013, bajo la Ley General del Ambiente
(2005), en la cual consideraba como unica infraestructura indispensable para operar el manejo de
residuos solidos al Relleno Sanitario, en ese entonces no era exigencia el contar con una planta de
tratamiento y/o valorizacioin de residuos; sin embargo en el afio 2016 se promulgo la Ley de
Gestion Integral de residuos sélidos, la que modifica y actualiza la ley antes mencionada, en ella
precisa y detalla una serie de operaciones para el manejo y control de los residuos sélidos
municipales, en la que considera de manera obligatoria como operacién previa a la disposicion
final, la segregacion, valorizacion y tratamiento de residuos, a fin de clasificarlos, transformarlos
y reciclarlos, obteniendo nuevos sub productos, en otras palabras sacar el mayor provecho de los
residuos antes de su respectiva disposicion final.
En ese contexto, se aprecia que en el proyecto, si bien se rescata el considerar la
implementacién de logistica, equipos, herramientas y materiales para que el personal realice su

funcién de manera eficiente, asi como de programas de conscientizacién para la poblacién, éste
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no se encuentra actualizado deacuerdo a la normativa vigente, pues carece de instalaciones
necesarias que ampliarian el umbral de vida atil del Relleno Sanitario, motivo por el cual surge el
presente proyecto “Propuesta Arquitectonica — Centro de tratamiento de residuos solidos
municipales de las ciudades de Mochumi, Tdcume e illimo — blogue 11 - MMUVALL”, el cual
cuenta con una &rea de tratamiento de residuos sélidos y un &rea dedicada a la conscientizacion de
poblacion en el manejo de los residuos, en €l se pueden llevar a cabo los programas sociales
propuestos por el proyecto en anélisis.

A continuacién, se muestra una lamina sintesis de la propuesta del relleno sanitario

planteado por el perfil de estudio.
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PROVECTISTA:

UBICACION:

AHD DE FLNZIDNAMIENTD.

AREL DE TERREND.

AREL TECHADA:

AREL LIERE:

DISTRITOZ QUE LD CONFORMAK:
RECEPCIDN DE RESHIUDS 2003-
¥IDA UTIL:

UBICACIGN

[Cachinche-

este de |3 coedad da Tucume.
H proy se picuentrs e
la penferia de la owdad de
Cachinche. Conectindose a
ravés de um trochs
carrozahle.

WML
[achizche - Ferrefisfe

Lun nz esta en fiescioeamisats

0wl

li ks

Mok, Tuzume & Hims
3277/ 0ia

i afios

DEZCRIFCION DEL FROYECTD

El perfil mencicem |3 comstruccide de un reflano saritsrio para oz disirbos que
pertenecen al szctor H- MMUYAE [ Mockusni, Tdcome 2 llime). Este prayecto smno
58 encuEtes comztruidn.

IMITALACIONES PROYECTADAS:

Eaield Slimmctrativa - [Drenes mteriores de viadoz

Casata de comtrol - Paza de lixiviados

- Tanqus elevado de agua potskiz - Eh""EHHE. o
Cistzrna de agua - [erooperimétriza

- Tangue séptica - [Lercovivo
Pazn dz percolacion - Lardles pluviales

- Trmcheraz - Wiasde scceso inferores

| YEMTAJAS Y DESVENTAJAS

YENTAJAS:

Bajo casto micial.

Bajo costo de operaman y

manieninsents

Dersra emplen para mano

dz obra no cafificads

Es un métnde complein v

definitiva para

ehminacidn de todo fipa de

desachos sdlidss

DEZYENTAJAS:

- Tiena vida Jil.

FLUJDERAMA DE LOZ REZIDUOS 30LID0S DEL FERFIL

Fesiduns argamicos | Residuos ingrginicas

Feceleczion y branspoete

DREANZACIGN ESPACIAL

L tereunn de la vida obil dal rellens z2 plantes
arborizacidn en el area de trincheras

Se compactan por capas
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8.8. Conclusiones preliminares

- Se concluye que el estudio del proyecto contempla una serie de acciones y gestiones para
mejorar las condiciones sanitarias de la poblacion como son el barrido,almacenamiento,
recoleccion y transporte, disposicion final y programas de sensibilizacion de gestion
ambiental en las ciudades que conforman a la “Mancomunidad Municipal del Valle La
Leche”.

- La unica infraestructura que plantea el proyecto, es un relleno sanitario que luego de ser
recolectados y transportados seran eliminados de forma sanitaria y ambientalmente segura.

- El proyecto no contempla en su propuesta, un tipo de infraestructuras y equipamientos de
reaprovechamiento de los residuos sélidos organicos e inorganicos. Segun la normativa
vigente ambiental se debe de plantear una infraestructura de transicion como es una planta

de tratamiento que ayude a alargar la vida Gtil de un relleno sanitario.
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CAPITULO V

TECNOLOGIAS Y PROCESOS
CONSTRUCTIVOS, AMBIENTALES Y PARA

TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
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IX. TECNOLOGIAS Y PROCESOS PARA TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

9.1. Tecnologias y procesos para el tratamiento de residuos solidos

Las tecnologias son técnicas de tratamiento que son utilizados para un correcto

procesamiento de los residuos solidos y a su vez permite tener un beneficio de recuperacion de

materiales aprovechables. Teniendo como premisa principal la optimizacion y prolongando la vida

atil de los espacios de disposicion final.

Estas tecnologias tienen la finalidad de mejorar la eficiencia de los procesos de produccion

y de reducir la contaminacion.

El objetivo esencial de estas tecnologias son los siguientes:

1.-Mejorar la eficiencia del sistema de limpieza publica en su conjunto.

2.-Recuperar materiales aprovechables.
3.-Conversion de productos y energia.

4.-Control de la contaminacion ambiental.

Los métodos de tratamiento de los residuos sélidos se pueden clasificar de diversos modos:

Cuadro N° 34.

Tecnologias y procesos para tratamiento de residuos solidos

Tipos de procesos Tecnologia Producto

Separacién

. : P Proceso de | Materiales
1.-Proceso fisico Trituracion . :
. recuperacion comerciales

Compactacion

Digestion aerdbica Microorganismos Compost
2.-Proceso bioldgicos Calor +

Digestidn anaerdbica

microorganismos

Biogas y humus

3.-Proceso térmico

Incineracion

Aire de exceso

Electricidad

Pirolisis

Ausencia de aire

Gas sintético

Fuente: Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).

Espafia. 1994.
Elaboracion propia
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9.1.1. Procesos fisicos usados para tratamiento de residuos sélidos

Los tratamientos fisicos se refieren a las técnicas de procesamiento de segregacion de los
diferentes componentes de los residuos sélidos, con el objetivo de recuperar y encaminarlos a un
siguiente proceso, debido a ello se les considera como el primer paso de la cadena de
reaprovechamiento de los residuos solidos.

Los procesos fisicos mantienen la composicion de la materia, mas no la forma de
presentacion ya que son utilizadas en diferentes técnicas de tratamiento como son de reduccion,
separacion, compactacion y alamcenamiento.

Esquema N° 17.

Tipos de procesos fisicos para tratamiento de residuos solidos

2.1.-Separacion por
tamafio

1.-Reduccion

v 2.2.-Separacion por
” 2.-Separacion >

Procesos fisicos de P densidad
tratamiento de residuos

sélidos

3.-Compactacion 2.3.-Separacion magnética

4.-Almacenamiento

Fuente:Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).
Espafia. 1994.
Elaboracion propia

Este sistema de separacion es uno de los mas utilizados en las plantas de tratamiento para
la recuperacion de residuos solidos aprovechables como el cartdn, papel, metal, vidrios y otros
tipos de materias que son comercializados a distintas empresas de reciclaje. Dicho sistema se

emplea de manera manual o de forma mecanica.



204

9.1.1.1. Reduccion en tamafio

Este proceso consiste en reducir de tamafio y de manera uniforme los materiales; este
proceso se realiza de manera mecénica, aunque se hace uso del término trituracion para referirse
de los procedimientos mecénicos de reduccién de tamafio.

Equipamiento utilizado en este proceso:

Cuadro N° 35.

Maquinas y equipos utilizados para procesos de reduccién por tamafio

Reduccion por tamaino

Magquinas y/o e quipos Proceso — funcion

) ) Reduccion en tamatio. Separacion de articulos volummosos grandes y
Molinos de martillo ., : . .
separacion de confammantes. Todos los tipos de residuos.

Molinos de batidores |Reduccion en tamano, también utihizados como rompe bolsas.

Trituradoras Reduccion de tamario, también utilizados como rompedores de bolsas.

Trituradoras de vidrio |Reduccion de tamaio, separacion de otros materales.

Trituradoras de madera|Reduccion de tamaio, Separacion de articulos volummosos grandes

Fuente: Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).
Espafia. 1994.
Elaboracion Propia

1. Molinos de martillo

Este equipo es una trituradora, en la que esta compuesto por varios martillos en el eje
central y hace rotacion a grandes velocidades, asimismo se puede moler, pulverizar, y aplastar una
amplia gama de materiales. La secuencia del proceso es que los residuos entran por el envudo
metalico para luego entrar a los discos trituradores, después pasan por unas rejillas clasificadoras
y por ultimo son almacenados en recipientes. Estos tipos de molinos tipo martillo son muy
utilizados para la trituracion de vidrios y metales.

La ventaja de este tipo de equipo es que no ocupa mucho espacio y debe de estar soldado

en una mesa metalica para su estabilidad.
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MOLINDS DE MARTILLO
PROCESD IMAGEN

Secuencia del proceso
O etiacn de los pesiduss dlides
ﬂ Discos trheadores

Mariilles

o Rejillz clazificators
Pesiducs tnheades

Discas trituraderes

Imagen N° 35. Molinos de martillo
Fuente: Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).
Espafia. 1994.
Elaboracion propia.

2. Molinos de batientes
Este tipo de molino, a diferencia del anterior, proporciona una trituracion gruesa, debido a
que los martillos estdn mas separados. Los molinos batientes son empleados generalmente para

romper bolsas plasticas.

MOLINDS BATIENTE
PROCESD IMAGEN

Secuencia del proceso Martillo cortante

Martillos batientes
Rotor Entrada de los residuos sélidos

> Placa de fond o
ca de fonoo
O/X/ 0 Martillo batiente (solo para romper bolsas)
‘ " o / | | e Placa de yunque
Trerspottadior. cenargn or0 Faja transportadora (Los residuos sdlidos salen

{encerrado)

Transportador Placa yunque

alimentador fuera de sus envolturas)

Imagen N° 36. Molinos batientes
Fuente: Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).
Espafia. 1994.
Elaboracion propia.

3. Trituradoras cortantes.

El equipo de trituracion de cortantes funciona a través de tijeras, en la cual los dos discos
tipos cuchillas, giran en sentido contrario y asi cortan los residuos. En comparacion con los equipos
antes mencionados, este dispositivo es de baja velocidad y la gran mayoria requieren de motores

hidraulicos, lo que permite dar marcha atras en caso de bloqueo.
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TRITURADORAS CORTANTES
PROCESD IMAGEN

Dientes cortantes

Secuencia del orocesn
O  rotrada de los residuos sdlidos
g 02 Dientes cortantes

Faia trancnnrtadnra

Transportador doscargodar

Imagen N° 37. Trituradoras cortantes
Fuente: Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).
Espafia. 1994.
Elaboracion propia.

4. Trituradoras para vidrio.
Este equipo se emplea para moler los envases de vidrio (vasos, botellas, etc), que son
originados por la poblacion rural y urbana. La secuencia del proceso es primero introducir el

envase al envudo metalico para luego deslizarse a las puas cortantes y ser depositados en un envase

para su comercializacion.

TRITURADOR DE VIDRIO
PROCESD IMAGEN

Secuencia del proceso

o Entrada de los residuos sdlidos
o Pua cortante

0 Pua cortante

0 Vidrios triturados

» Puas cortantes

BT TR ¥
= 28

—
g
o

Imagen N° 38. Triturador de vidrio
Fuente: Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.4. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).
Espafia. 1994.
Elaboracion propia.

5. Trituradoras para madera.
Por lo general las trituradoras para madera son cuchillas metélicas, que son empleadas para

triturar tamafios grandes de madera. Se suel usar este tipo de tecnologia para residuos de poda de

jardines. Este equipo presenta un eje cortante y una rejilla para el procedimiento de trituracion.
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7 TRITURADORA DE MADERA
PROCESD IMAGEN
Q) i é o residins gaagpesders)

@ ot
@ ri
owdu-zhi:radu-a

S co

Imagen N° 39. Trituradora de madera
Fuente: Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).
Espafia. 1994.
Elaboracion propia.

9.1.1.2. Separacion
1. Separacion por tamafio (cribado)

La separacion por tamafio o cribado, no es mas que la clasificacion de residuos solidos de
acuerdo a las dimensiones que presenta, cada equipo de cribado tiene gradulaciones de orificios
por medidas para la segregacién de cada tipo de material.

Esquema N° 18.

Procesamiento de residuos solidos por tamafio®!

1.-SEPARACION DE MATERIALES GRANDES ¥ PEQUENOS J

2.-SEPARACION DE RESIDUOS EN COMBUSTIBLES PEQUENOS
LIGEROS Y PESADOS.

3.-RECUPERACION DE PAPEL, PLASTICO, VIDRIO, METAL U
OTROS MATERIALES PEQUENOS.

4.-SEPARACION DE ROCAS Y OTROS ESCOMBROS GRANDES A
PARTIR DE TIERRA EXCAVADA.

5.-SEPARACION DE MATERIALES GRUESOS A PARTIR DE
CENIZAS DE INCINERACION

Elaboracion propia

11 Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Soélidos” McGraw Hill
(ED). Espafia. 1994. Pag. 292-293.
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= Equipamiento utilizado en este proceso:

Cuadro N° 36.

Maquinas y equipos utilizados para el proceso de separacion por tamafio

Separacion de material grueso vy fino, separacion de
articulos voluminosos y grandes trozos de materiales.
Criba y trémel *Criba vibratoria (Para la seleccion de tamarno)
*Tromeles separacion de residuos no seleccionados.
*Criba de disco (Para separar el vidrio)

Fuente: Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).
Espafia. 1994.
Elaboracién propia.

a) Cribas vibratorias

Este equipo se usa para seleccionar los materiales pequefios de acuerdo a su origen,
asimismo también se usan principalmente para residuos de construccion y demolicion. Las cribas
vibratorias esta constituido por una rejilla metalica con perforaciones de diferentes dimensiones.
El funcionamiento de este equipo es a través de un movimiento vertical con una inclinacion del

5%.

Criba gruesa

Alimentacion Alimentacion
A -~

Fraccion
gruesa

: {

Fraccion Fraccion
fina ﬁnp
(tamano 1) (tamaio 2) Criba ‘
tamaho 2

Fraccion
gruesa

tamafo 1

Imagen N° 40. Cribas vibratorias
Fuente: http://www.miliarium.com & TCHOBANOGLOUS.
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b) Cribas giratorias (criba tromel)

El tromel o criba de tambor giratorio se utiliza en el procesamiento de residuos, separando
los materiales en diferentes dimensiones. Operativamente se introduce el residuo solido en el
tambor giratorio, luego de ello al girar cae el material clasificado segin su tamafio a través de los
orificios de la criba mientras el residuo solido de mayor volumen permanece en ella. Los residuos
gruesos que han pasado a través del trémel se seleccionan manualmente. Existen tromels

acondicionados con cuchillas que pueden ser usados como rompedores de bolsas.

Cuchiilas o poas utllizadas

Alimentacidn como rompedoras de bolsas

Fraccion
gruesa

Fraccién Fraccién

fina fina Fian
Volteadores de raccién
(tamafo 1) (tamano 2) aadores S

Imagen N° 41. Cribas giratorias
c) Cribas de discos

Esta maquinaria consiste en discos pequefios que giran en sentidos diferentes. La funcion
principal es separar la fraccion gruesa y la fina. Asimismo, los residuos solidos mas voluminosos
se quedan en la parte superior mientras que la fraccion mas pequefia desciende a la tolva de

almacenamiento para su posterior procesamiento.

Alimentacion @
\‘ Discos

A

Fraccion
gruesa

Fraccién
fina

Fraccién
gruesa

Imagen N° 42. Cribas de discos
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Separacion por densidad. (Clasificacion neumatica)

Este tipo de tecnologia es utilizada para la separacion de residuos solidos ligeros, como
papel y plasticos y residuos sélidos pesados como metales, este tipo de clasificacion es a través de
la inyeccion de aire y los residuos mas ligeros son desplados hacia una faja transportadora y los
mas pesados son depositados a una tolva de recepcion.

= Equipamiento utilizado en este proceso:

Cuadro N° 37.

Maquinas y equipos utilizados para el proceso de separacién por densidad

Separacion por densidad
Magquinas y/o equipos |Proceso — funcion

Separacion de materiales combustibles ligeros. Para la preparacion de

Clasificad ti
ador NEUmatico | ombustibles derivados de residuos.

Separacion por inercia |Para el procesamiento de residuos urbanos no seleccionados.

Flotacion Para el procesamiento de escombros de construccion.

Fuente: Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).
Espafia. 1994.
Elaboracion propia.

a) Clasificador neumatico

En los equipos mas simples los residuos sélidos triturados son trasladados en tubo vertical
en contracorriente con un flujo de aire que arrastra las fracciones mas finas'?, transportando los
materiales mas livianos hasta la parte superior del equipo, mientras los mas pesados bajan a la base

del conducto.

i

xﬁ% -

Imagen N° 43. Clasificador neumatico

2 E Elinbaum y L.C. Romero. “Tratamiento de Residuos Urbanos. Descripcion del proceso y disefio
preliminary deequipos de una Planta de Recuperacion de materiales. 1998.
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b) Separacion por inercia

La separacion por inercia consite en clasificar los residuos solidos deacuerdo a su peso, por
intermedio de la inyeccién de aire que permite que los residuos livianos son succionados por el
conducto y ser depositados, mientras los mas pesados son derivados a otro tipo de almacenamiento.
Este tipo de tecnologia se utiliza mayormente para la separacion de la materia organicos con
inorganicos.

Salida Material
de aire rogidual que se
va a separar

Salida para
fa fraccion
ligera

) Salida para
f 17 la fraccion
pesada

Tamiz
poroso

W~ Pulmén
g de aire
Aire del
ventilador

Imagen N° 44. Separacion por inercia
c) Flotacién
Este tipo de tecnologia es empleada para separar los residuos por su peso por medio del
agua. Los mas pesados son sumergidos y ser transportados a una faja transportadora, mientras que
los mas livianos flotan y son depositados al area del flotador. Este sistema no es tan usado en las

plantas de tratamiento de residuos s6lidos.™

BaRrREDDR TepHvRTY

SALIDA DEAGUA

FLoTano tDEcamTADD

Imagen N° 45. Flotacion

13 C. Bartesaghi. (2011). Reciclaje sistémco, instalaciones de tratamiento y disposicion final de los residuos
urbanos deArequipa metropolitana. Volumen 1.
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Separacion magnética.

Es un proceso que separa los materiales metélicos con otro tipo de residuos haciendo uso
de sus propiedades magnéticas. Este tipo de tecnologia consiste en recuperar especificamente los
residuos solidos metalicos para su porterior procesamiento.

= Equipamiento utilizado en este proceso:

Cuadro N° 38.

Maquinas y equipos utilizados en el proceso de separacion magnética

Separacion magnetica
Maquinas y/o equipos Proceso - funcion
Separador Magrético Separacion de metales de los residuos.

Fuente: Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).
Espafia. 1994.
Elaboracion propia.

a) _Separacion magnética pura

Este tipo de tecnlogia hace uso de imanes en la parte superior de la faja transportadora, con
la finalidad que los metales sean separados por los electroimanes. Este equipo presenta 3 imanes

para su funcionamiento.*

Iman fijo suspendido

0) HO)
e —

Transportadora ]
acanalada Residuos solidos
de trituradora

Imagen N° 46. Separacion magnética pura

14 C. Bartesaghi. (2011). Reciclaje sistémco, instalaciones de tratamiento y disposicion final de los residuos
urbanos deArequipa metropolitana. Volumen 1
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2. Densificacion (Compactacion )

Aumenta la densidad de los residuos solidos para mejorar eficientemente su almacenaje y
transporte, como para preparar combustible derivado de residuos compactados. EXxisten
tecnologias para la compactacién de residuos sélidos y embalaje.

= Equipamiento utilizado en este proceso:

Cuadro N° 39.

Maquinas y equipos utilizados en el proceso de compactacion

Compactacion
Magquinas y/o equipos Proceso - funcion

Compactacion y aplanamiento. / Latas de aluminio,
Prensa de latas plastico duro, plastico liviano, papel y carton

Embalado para componentes separados. Compactacion
Embaladoras en fardos. / Papel carton, plastico y latas.

Fuente: Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).
Espafia. 1994.
Elaboracion propia.

a) Embaladoras
Las embaladoras comprimen los residuos solidos en cubiculos, las medidas oscilan entre 1
metro a 2 metros de ancho y longitud. Es un equipamiento muy utilizado en las plantas de
tratamiento de residuos solidos. Los materiales mas utilizados son las compactaciones de carton,

papel y plasticos.

Imagen N° 47. Proceso de embaladora
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b) Prensas de latas

Se emplea esta prensa de latas para comprimir y reducir los costos de movilidad .Esta
maquina se introducen las latas en la parte lateral para luego de ello ser aplastados para su posterior

almacenamiento.’®

Imagen N° 48. Proceso de prensa de latas

3. Manipulacidn, transporte y almacenamiento de materiales residuales.
Un traslado eficiente de los residuos en todas las etapas de tratamiento, es de suma
importancia para prevenir atascos que vuelvan ineficaz el sistema, influyendo en el rendmiento de

la planta.

a) Cintas transportadoras

Trasladan los residuos de un area a otro. Los tipos principales:
= Bisagra
= Articulada dental
= Bandas tornillos
= Vibradoras y neumaticas.
Las mas empleados en el traslado de residuos solidos son las fajas transportadoras de

sentido horizontal e inclinadas.

15 Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. (1994). Gestion Integral de Residuos Sélidos” McGraw Hill
(ED). Espafia. Pag. 297.
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Cinta

/ Placa continua
de apoyo
Engranajes libres

de retorno

Cinta Rodillo de retorno

Tabla delantal

Cinta sin arrastre (plana) Cinta de arrastre Cinta vibratoria

Imagen N° 49. Tipos de cinta transportadora
Fuente: TCHOBANOGLOUS G., THEISEN H. & VIGIL S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos”. MC Graw
(Ed). Espafa. 1994.

b) Instalaciones transportadoras con seleccion manual®

Esta tecnologia se refiere a la segregacion de los residuos solidos de manera individual
mientras son transportadas por una faja de caucho. Se suele ubicar en plataformadas elevadas, para
asi dejar que bajen los residuos por ductos acondicionados, ubicando bajo ellos los contenedores,

que recibiran los residuos seleccionados.

Imagen N° 50. Linea transportadora para seleccion manual elvada
Fuente: DEISA — Desarrollo de Equipos Industriales S.A. — Argentina 2010.

16 C. Bartesaghi. (2011). Reciclaje sistémco, instalaciones de tratamiento y disposicion final de los residuos
urbanos deArequipa metropolitana. Volumen 1. Pag. 97.
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c) Equipamiento movil para manipulacion de residuos.

Existen dos equipos que son comunes utilizar como las palas frontales para la manipulacion
y movimiento de los residuos, y las elevadoras para remover y desplazar los materiales con la

finalidad de ser transportados de un lugar a otro para su alamcenamiento y comercializacion.

Cargador elevador Cargador con pala frontal.

Imagen N° 51. Equipo mévil para manipulacion de residuos
Fuente: Megalux Logismarket. 2010.

d) Inslaciones de pesaje

Las basculas son piezas importantes en una planta de tratamiento de residuos solidos. Se
emplean principalmente para tener un control del ingreso y salida de los residuos generados y
vendidos. Existen basculas para pesar camiones de carga y también basculas pequefias, eso

depende de la necesidad y actividad del proyecto.

Bascula de pesaje de camiones Bascula de pesaje pequefias.
Imagen N° 52. Equipo de pesaje
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e) Instalaciones y contenedores de almacenamiento

Los residuos solidos que son clasificados y procesados tienen que ser almacenados para su
posterior comercializacion. La cantidad espacio para el almacenamiento proporcionado a un
criterio de acuerdo al volumen de procesamiento maximo como guardar procesado durante uno o

tres meses.

Almacenamiento de mayor volumen. Almacenamiento de menor volumen.
Imagen N° 53. Almacenamiento seguin volumen

4. Diagrama de flujo del proceso de separacion, trituracion y compactacion.
Es el ensamblaje de procesos, instalaciones y operaciones manuales o mecanizadas para
lograr la clasificacion y tratamiento de residuos. Se debe tener en cuenta los siguientes factores:
= Tipificacion de las caracteristicas de los materiales residuales que seran procesados.
= Consideracion de las especificaciones para los materiales recuperados actualmente y en el
futuro.
= Tipos de equipamiento e instalaciones disponibles.
A continuacidn, se mostrara un diagrama de flujo de procesos de separacion, teniendo en

consideracion las tecnologias y secuencia del proceso de tratamiento de residuos sélidos.



Esquema N° 19.
Diagrama de Flujo de los Procesos Fisicos

Residuos urbanos no seleccionados

‘ Zona de recepcién ‘

v

‘ Zona de romne holsas ‘
1

v
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‘ Zona de Separacién por tamafio

v

Zona de separacion manual Zona de Separacion manual de

inoraanica

materia oraanica

‘ Zona de Separacion maanétical

‘ Zona de objetos voluminosos

v v
Plastico Zona de

compostaje
Tetranak

v

Papel & Carton Zona de prensado

Metales ferrosos

—_—

Vidrios —» Zona de triturado

Almacén en
contenedores
_> 7 e S—
Almacén en cubiculos Ve_nta_l y
comercializacion
— Almacén en
contenedores -

Rechazo | Zona de disposicion final

Elaboracion propia

9.1.2. Procesos bioldgicos usados para tratamiento de residuos sélidos

En el proceso bioldgico se clasifica en proceso aerdbico y el anaerdbico. Dichos procesos

son muy utilizados en el tratamiento de residuos solidos organicos.

Esquema N° 20.

Tipos de Procesos Biologicos para Tratamiento de residuos solidos

Proceso bioldgico de tratamiento de residuos
solidos

Fuente:Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).

Espafia. 1994,
Elaboracion propia
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Cuadro N° 40.

Comparacion entre Proceso Aerdbico y Anaerobico

Comparacion entre procesos de aerobico y anaerobico

Caracteristicas Proceso Aerobico Proceso Anaerobicos
Uso energético Consumidor neto de energia Productor neto de energia
Productos finales Humus, Co2, H20 Fangos, CO2, CH4
Reduccion de volumen Hasta 50% Hasta 50%

Tiempo de procesamiento 20-30 dias 20-40 dias

Objetivo primario Produccion de compost Produccion de energia

Fuente: Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).
Espafia. 1994.
Elaboracion propia
Cada uno ofrece un subproducto que puede ser:
= Biogés: Es un tipo de energia renovable que se basa en la descomposicién de los residuos
érganicos con la finalidad de producir electricidad.
= Compost: El producto que se obtiene es un abono organico que se utiliza para la agricultura
y jardineria.
9.1.2.1. Proceso aerdbico
Es el proceso mas empleado para transformar los residuos organicos en un material de
humus (COMPQOST). Consiste en aprovechar el calor interno de la hilera de la compostera y que
a través de fermentacion de las bacterias y el oxigeno, obtener un producto estable.
1. Transformacion de residuos mediante compostaje aerdbico
El proceso de “composteo” o “compostaje”, se da a partir de las bacterias sobre la misma
materia organica (proteinas, aminoacidos, lipidos, hidratos de carbono, celulosa, lignina y ceniza),

mediante el control de la temperatura, humedad, aireacion y pH, consiguiendo un fertilizante, el

compost, de exelentes propiedades para el suelo, que es empleado en varios paises.
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El proceso de compostaje aerobio se base en los siguientes pasos:

Cuadro N° 41.

Pasos del proceso de compostaje

PASOS DESCRIPCION

PRE- La recepcion, la separacion de materiales recuperables, la reduccion de
PROCESAMIENTO tamano y el ajuste de las propiedades de los residuos.

Para ello se pueden aplicar técnicas de: Hileras, Pilas estaticas y

DESCOMPOSICION . .

Compostaje en biorreactor.
ripaRacioy |t s andoy s oo e e
COMERCIALIZACION ’ -8 -P ’ ’

transporte y venta directa.

Fuente: C. Bartesaghi. (2011). Reciclaje sistémico, instalaciones de tratamiento y disposicién final de los residuos
urbanos de Arequipa metropolitana. Volumen 1.

Esquema N° 21.

Diagrama de flujo del proceso de compostaje aerobico.

e
/]

' ™

Residuos orginicos
provenientes de la segregacion
\u A

|

Zona de recepcion v trituracion

l 1.

v

Control de olores en biofiltros

Fermentacion y maduracion

k4

Regulacién de aireacion v
humectacion

¥

| Afino de compost bruto "

¥

| Almacenaje de compost para venta J

————————————————— + Rechazos de proceso |

¥

Relleno Samitario

Fuente: C. Bartesaghi. (2011). Reciclaje sistémico, instalaciones de tratamiento y disposicién final de los residuos
urbanos de Arequipa metropolitana. Volumen 1.




221

Segun la temperatura generada durante el proceso, se reconocen cuatro fases:

Esquema N° 22.

Fases del Proceso de Compostaje, segun temperatura.

1)Fase mesdfila
2)Fase termofila

3)Fase de enfriamiento
4)Fase de maduracion

Fuente:Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).
Espafia. 1994.

Elaboracion propia

Esquema N° 23.

Descripcion de cada Fase del Proceso de Compostaje

.| *Es Iz parte maz dmamirz del compostaye ™
| »La temperatura se merementa rapidamenta de 10 2 40 *C).
P4 »Pradomman las bacterias.
Faze shicrorzamames: Bacterias v hongos ze almentan d= azacaras v
ciridos.

Immgamm contimian 1a transfonmacion dal material

OrEZIICO.
Terméfila | +Predomman los hongos.

# | *Em esta efapa se da un descenso panlatma de la temperatura 2 40°C ¥
Fait de Loz microorganizmos e reactvan,

Enfriamisnt *Laz bactenias ¥ los hongos transforman otra parte de L3 celuloza

x\é *En aziz etapa la tempershira dismmoye contumaments hasta R}
o azemejarse a la del ambisnta,

Fasede | *58producelamadures o el snfriamiento del compost

Maduracign | *H2y uma disminueiin de las poblaciones de microorganismos

%
%
\/

Fuente:Pilar Roman, Maria M. Martinez & Alberto Pantoja. “Manual de compostaje del agricultor, experiencias
en América Latina”, 2013.
Elaboracion propia

x‘x/%ﬁhﬁﬁ@:dﬂmmhmdeaﬂum por
rd encima de loz 40°C.
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3. Técnicas de compostaje abierto
Existen dos métodos muy utilizados para el compostaje abierto y son las siguientes:
Metodo agitado y el método estatico.

Esquema N° 24,

Técnicas de compostaje abierto

~ ~\ Es-conocido-como:|
*Se mueve periédicamente el material que se vaa
Método acitado fermentar para introducir oxigeno, controlar la
g temperatura v mezclar el material con el fin de
__obtener un producto umforme

., A
- ~
El material que se va a fermentar permanece
Meétodo estitico estatico v el aire es inyectado a través del material
fermentandose
AN vy |

Fuente:Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).
Espafia. 1994.
Elaboracion propia

a) Compostaje en hilera

Es un método muy utilizado en las plantas de tratamiento de residuos solidos organicos,
consiste en la construccién de hileras para la disposicion de materia organica, en las cuales se
fermentara y se mantendra un control hasta convertirse en compost.

Previamente se debera considerar el tamafio de la materia y la humedad de la misma. Las

hileras varian de dimension segun la cantidad y espacio.

Imagen N° 54. Hileras de compostaje

b) Compostaje en pila estatica aireada

Este sistema consiste en la inyeccién de aire en las hileras de compostaje, a través de una
tuberia de pvc que se situa al eje vertical. Las alturas aproximadas son entre 2.00m a 2.50m. Cabe

mencionar que este sistema es la mas eficaz ya que la temperatura interna lo uniformiza.
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4. Operaciones en el proceso de compostaje

Cuadro N° 42.
Operaciones del procesp de compostaje

a) Recepciony seleccion de los residuos organicos

Los residuos organicos ingresan a una zona de descargal
(recepcion), para luego realizar la seleccion de elementos ¥
separar la materia organica.

b) Reduccion de tamaiio

Cuando los residuos seleccionados de materia organica se
mntroducen en una maquina tritradora, de forma de reducr el
tamafio y homogenizar todos los residuos que inician el proceso
de compostaje.

¢) Composicion de la mezcla de residuos a compostar
Una de las etapas fundamentales del proceso de compostaje, es la mezcla proporcionada con materiales

d) Degradacion aerobica de los residuos

El material a compostar se dispone en hileras, periodicamente se
remueve para que entre el oxigeno y favorece la degradacion de
la materia organica de forma uniforme.

e) Maduracion del compost

Fmalizado el proceso de degradacion de la materia organica por
los microorganismos, se retira el material y se transporta a la zona| ="
de maduracion, durante este periodo se realiza una fase activa dell
compostaje que se refiere a remover la materia organica.

f) Cribado y clasificacion del compost

Finalizado el proceso de maduracion, el compost pasa al area de refino donde se realiza la separacion de
g¢) Empacado y almacenamiento

El compost es empaquetado en bolsas de plastico, con un pesaje estandar para su comercializacion.
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9.1.2.2. Proceso anaerobico

La digestion anaerdbica consiste en la descomposicion de materia biodegradable (residuos
animales, agricolas y fraccion orgéanica) en ausencia de oxigeno por microorganismos. Este
proceso genera gases como: anhidrido carbonico y el metano, pricipalmente. Este proceso requiere
de bastantes cantidades de agua, que producen posteriormente un fango diluido para su
deshidratacion antes de su evacuacion.

Esquema N° 25.

Proceso anaerébico de residuos solidos

Digestion
anaerobica

&

Ninestidn de Indn i
Compost - Agricultura

Elaboracion propia
1. Descripcion del proceso
Existen tres procesos utilizados para la produccion de metano, cabe sefialar que el proceso

es poco utilizado por el costo.

Cuadro N° 43.
Descripcion del proceso anaerdbico

DESCRIPCION DEL PROCESO ANAEROBICO

Proceso 01:

Preparacion de la fraccion organica recepcion, seleccion, separacion y reduccion de tamano.

Proceso 02:

Adicion de humedad y de mutrientes, con una temperatura de 55 a 60°C. El proceso se lleva a cabo
dentro de un biorreactor de flujo contimo, ademas los contenidos en lmimedad y mutrientes requeridos se
anaden a los residuos a procesar, en forma de fangos de aguas residuales o de estiércol de vaca.
Proceso 03:

Por dltmo este proceso miplica el almacenamiento y separacion de los componentes gaseosos.
Asimismo, se lleva a cabo es la deshidratacion y evacuacion de los fangos digeridos.




Esquema N° 26.

Diagrama del Proceso Anaerobico

’
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final
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<— Separador de —» Fangos
aire liquido
Digestor 60°C —» Gas de digestion —» Separador de gas

Elaboracion propia

2. Biodigestor.
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Es un sistema disefiado para la obtencion de biogas por medio de la materia organica, con

el fin de producir energia renovable y de bajo costo.

En él se realiza un proceso natural que ocurre en un entorno anaeroébico, es decir, sin

presencia de oxigeno. Dicho proceso lo efectuan mircroorganismos como parte del ciclo bioldgico

de los residuos organicos, originando la fermentacion de dicho material para la producciéon de

biogas!’. Adicionalmente también se puede obtener fertilizante, llamado biol utilizado como

fertilizante natural, dandole un beneficio de nutrientes al suelo.

170. Rivas, M. Faith & R. Guillen (2009). Biodigestores: factores quimicos, fisicos y bioldgicos relacionados

con su productividad.



B3
Disporbieins otgarices infestiaes

226

BIOGAS

S JIPUE) LavPARA
Motor/ @
senereR ) COCNA DE GAS

Jardmeria

SUSTRATO FERMENTADO
REONG ORGANICD)

A

Campos de cultim

Imagen N° 56. Proceso anaerdbico mediante biodigestor

Figura 4.1: Biodigestor
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Imagen N° 57. Proceso anaerdbico mediante biodigestor

3. Consideraciones de disefio para digestion anaerdbica

Cuadro N° 44,

Consideraciones de disefio para un proceso por digestion anaerdbica

Tamaio de material

Los residuos tienen que triturarse en tamanos reducidos para el Optimo
fimcionamiento de bombeo.

Equipamiento mezclado

Mezclado mecanico

Porcentaje de residuos
organicos mezclados en
fangos

50% - 60 %

Temperatura

55°-60°C

Produccion de gas

0.5-0.75 m3, solidos volatiles destruidos

Elaboracion propia
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4. Ventajas y desventajas

Cuadro N° 45.
Ventajas y desventajas de biodigestores y biofertilizantes

Ventajas
Se optimiza el material organico utilizado, ya que se captan todos los productos y subproductos
(gases y liquidos con solidos disueltos) generados en la degradacion, por lo cual existe poca
perdida de elementos nufritivos.
Los residuos organicos obtenidos después de la biodegradacion anaerobica (efluente) tiene mayor|
riqueza nutricional que los obtenidos en biodegradacion aerobia.

Desventajas

El material organico obtenido de este tipo de biodegradacion es liquido.

Al aplicarse en forma liquida en suelos permeables existe nucha pérdida por lixiviacion de algunos

de sus comporentes. Por lo que se necesia humedecer el suelo antes de aplicar, para evitar la
volatilizacion de nitrogeno.

Elaboracién propia

Fuente: A. Bautista (2010). Sistema biodigestor para el tratamiento de desechos orgénicos
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9.1.3. Procesos térmicos usados para tratamiento de residuos solidos

Los procesos térmicos, son utilizados principalmente para la reduccion en volumen y con
ello obtener energia. Este proceso consiste en la transformacion de la materia solida en productos
gaseosos o liquidos con la finalidad de concentrarlo y producir calor. Asimismo, existen diferentes
sistemas térmicos en los cuales tenemos:
9.1.3.1. Sistema de incineracion

Consiste en quemar la materia residual hasta la combustion con el oxigeno. Es una técnica
muy empleada en las plantas de tratamiento de residuos solidos porque reduce en un 90% de su
volumen y en un 70% del peso. Cabe mencionar que la produccion de este tipo de energia es a raiz
del intercambio de calor producido de los gases. Sin embargo, estas técnicas han provocado cierto
rechazo por los gases toxicos y contaminantes que emiten.

Esquema N° 27.

Sistema de Incineracion
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Elaboracion propia
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Proceso de incineracion.

1.

Esquema N° 28.
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Fuente:Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).

Espafia. 1994.

Elaboracion propia
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Descripcidn del proceso de incineracion

Esquema N° 29.

Descripcion del Proceso de Incineracion

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Descarga de residuos sélidos.

Los residuos solidos son almacenados en
una tolva de almacenamiento.

Luego de ello es cargado por la grda tipo
puente.

Son llevados a los conductos de
alimentacion.

Direccionamiento de los residuos al horno.
Descarga en la parrilla para su quemado
bruto.

Los gases emitidos se elevan a la cAmara de
combustion donde son incinerados.
Mediante tuberias son derivados a la
caldera

Produccidn de vapor hacia la turbina, que
producen electricidad.

Se coloca amoniaco

Depurador en seco

Filtro de agua a través de mangas.
Inyeccidn de aire a través de un ventilador
de tiro inducido, para acelerar el flujo
constante en el proceso de incineracion.
Conduccién de gases purificados hacia la

chimenea de vapor.
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de residuos

Las cenizas caen a la rejilla metalica en la fosa de rechazos para ser procesados con agua.

Las cenizas de horno son depositadas a un &rea de almacenamiento para su disposicion final.
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3. Tipos de incineracion
Existen 02 tipos de combustion para los residuos solidos en el proceso de incineracion:

Residuos sélidos en bruto o incineradoras en masa y residuos solidos procesados.

a) Incineradoras de combustion en bruto o combustién en masa'®

Es una técnica que consiste en el qguemado de la materia residual a altas temperaturas,
dentro del proceso se encuentra la fosa de residuos solidos que luego son dirigidas a la parrilla de
combustion, en esa etapa es donde comienzan a quemar a través de las calderas, después de ello
pasan a un depurador luego a un precipitador electroestatico. Este proceso depende mucho de la

inyeccion del aire para su procesamiento.
s " Calders
ovadc:erilslirg&r;;amon‘ S ,:)-‘

Zona da recepcion : | I — = PR
cerrada 2 tH O

e

Pracipitador
alacirostatico o
filtro de mangas

Foso para residuns

Quamadar auxiliar
Farrilla de combustion
Cantro de contrel

———
N
1)
Venulador de
: tiro forzado
Torres de
refrigeracion

Imagen N° 58. Incineracion por combustidon en masa.

Fuente:Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.4. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).
Espafia. 1994.
Elaboracion propia

18 C. Bartesaghi. (2011). Reciclaje sistémico, instalaciones de tratamiento y disposicion final de los residuos
urbanos de Arequipa metropolitana. Volumen 1.
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b) Incineracion por residuos solidos procesados o separados.

Se incinera la materia residual previamente procesada y depurada sobre parrillas moviles.
En comparacion de los residuos urbanos en bruto, esta tecnologia puede ser pequefias en
comparacion con las anteriores. Cabe mencionar que este tipo de incineracion de residuos
procesados presentan un area de filtros de mangas utilizadas para atrapar y separar la materia en

particulas y otros contaminantes que puedan perjudicar al calentamiento global.

Uejos y akmentadoses

cerracos pars provenic ~ |

potvo v olores " !
! {Sa ulilizan gases de combustion (se inyecta una solucion

Sistema de depurador saco

Transpoctadores alimentadores | para pracalentar el agua de de calen 8 corrients de ¥
e CDR cerrgdes operados bajo { Calders caldera en el economizador eEcapa para nautralizar ”
presién negativa para capiurar ' ey ’ ; los gasas 4cidos)
sidjoneatioh / pars incremeantar 1a aflcacis ik ;
¥ contenar ploras de la coldera) ] 1
J ’
’ N
| / lf Chimenea !
| 7 Lepurador ’,‘
s / !/
/ 3
! ! Filtros de mangas utilizadas <
' > para alrapiar y separar | 4
Sletama da dosificacion 3 | 1 materis en perticulas -
v alimentacion de CDR ¥ ¥ OlFos cantaminantes
~ ; . A ‘.‘
e ‘ \\
Racogedores de particulas
Distribuidor de __ Precalentador da alre
combustible COR - | —] { -
g
! \\

1?4

w’iﬂ '
~Ahmontad'\r de parcillts Sc precalients ¢l are
movil, contigne control de combustién pary R
ertagedor i
Tr.ansngnadorm por zonas el aire primanio.  incrementar la eficacia da ce?n.:? Lcis
o8 ceniza para una distribucicn del generaoor de vapar

carrecta dal alre v ung
mejor combustidn de COR

Imagen N° 59. Incineracion de alimentos por procesos separados

Fuente:Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).
Espafia. 1994.
Elaboracion propia
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c) Incineracidn de residuos especiales:

Este tipo de proceso de residuos especiales presenta 03 zonas definidas.
= Horno tipo envudo con cdmara de postcombustion.
= Caldera recuperadora para la produccion de vapor
= Depuradora de gases de humo.
Este tipo de tecnologia se considera en una instalacion para el correcto almacenamiento y
disposicion de los residuos tratados, considerando la eliminacién de elementos nocivos y aguas

residuales producidos en este tipo de tecnologias.

APROVECHAMIENTO DEL CALOR LAVADO DE GASES DEHUMO

; Bscireddaciéa de gases
Dixo critine s
escape cen cloctra-  Tires par aspiracién

pa3eovases  separacidn de sscorias f9trs de coafensacide

sitiva de.

Imagen N° 60. Incineracion de residuos especiales
Fuente: Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).
Espafia. 1994.
Elaboracion propia

4. Ventajas y desventajas:

Cuadro N° 46.
Ventajas y desventajas del proceso de incineracion

Ventajas Desventajas

Reduce el peso y volumen de los residuos

Alto costo de capital.
(aprox 90% vohumen)

Es generar energia en forma de calor, agua Materiales requieren un secado previo para ser incinerados,
caliente o electricidad. como es el caso de los residuos solidos domiciliarios.

Cenizas residuales pueden ser recicladas como

. Emisiores de contaminantes al aire.
matera de construccion

Dismimuye la cantidad de residuos que van a
un relleno sanitario.
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9.1.3.2. Sistema de pildrisis.
La pirolisis es un procedimiento térmico que no utiliza oxigeno. Este tipo de tecnologia es
la primera etapa en los procesos de combustion.
El proceso de pirolisis tiene 03 etapas: *°
1. El suministro y la dosificacion de la materia prima.
2. Latransformacion de la materia organica.
3. Laobtencion y clasificacion de los productos (gas, charcoal y bio-aceite).

Esquema N° 30.

Sistema de pirolisis

CHARCOAL

bl ’
= - ACEITE |

s Slhoe, M. :
ol "‘; ’ \\_;
e Sistema de .
/ 7 condensacién T
Pirdlisis A ]
(Separacion
s separacin GAS

atmastera inerte}

Fuente:Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).
Espafia. 1994.
Elaboracion propia

En este proceso se obtiene:
= Principalmente gas, que se obtiene del tratamiento catalitico de los vapores y de la
condensacion del liquido a gas.

= Residuo liquido, elaborado por hidrocarburos que forman ceras y aceites con la finalidad de

ser condensados a una temperatura ambiente.

19 M. Klug. (2012). Pirdlisis, un proceso para derretir la biomasa. Revista de Quimica PUCP, 2012, vol. 26.
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» Residuo solido, estan conformados por residuos no combustibles, los cuales son elaborados
por la densidad molecular de los metales pesados y carbén.
Despues del tratamiento de residuos liquidos y gaseosos son nuevamente aprovechados
para un nuevo ciclo de vapor y con ello producir energia renovable. A diferencia de los residuos
solidos que son utilizados en las plantas industriales

Esquema N° 31.
Areas y proceso de pirolisis

Procesos Imagen

1.- Sistema de recepcion y alimentacion |3.-Sistema de recuperacion de energia

) » 3.1.-Caldera de recuperacion de gases de
2.- Sistema de combustion .
combustion

2.1.- Horno de combustion 3.2.-Turbina de vapor
2.2.- Cdmara de postcombustion 4.-Sistema de Depuracién de Gases
5.-Sistema de recogido de residuos

3.-Sistema de recuperacion de energia.

solidos o liquidos producidos.

Fuente:Tchobanoglous G., Theisen H. &Vigil S.A. “Gestion Integral de Residuos Solidos” McGraw Hill (ED).
Espafia. 1994.
Elaboracion propia
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9.2. Cuadro comparativo de las tecnologias aplicables en el tratamiento de residuos sélidos.

Cuadro N° 47.

Comparativo de tecnologias aplicables en el tratamiento de residuos solidos

oxigeno.

Tipos Descripcion del o Caract. de - =
) Tecnolog. . ) Objetivo RETAEAN, Ventajas Desventajas
de proc. sistema residuos atratar
Estos sistemas son muy
- utilizado para la
Separacion P
. recuperacion de papel, . Reduce la demanda
o L Separacion y .
= cartén, vidrio, metales y . . por recursos naturales. | Requiere de un
= recuperacion de Residuos
@ - — otros productos que son . . o Reduce el volumen mercado estable para
@ Trituracion ) materiales reutilizablesy | domiciliarios ) e
8 sujetos de ) total de residuos que va| comercializacion.
o = o reciclables. o
a 2 comercializacién. al relleno sanitario.
g Pueden ser manual o
g mecanizada.
o
o
Disminuye wlumenes
. ) ¥e Potenciales problemas
Es utllizado para de residuos en rellenos .
. o de generacidn de olores
procesar la parte Residuos de sanitarios. lixiviad
ixiviados.
=3 orgénica, que mediante | Producir un material origen organico: | Genera un producto y )
o B . . ) . El proceso es sensible a
s la fermentacién estable semejante al provenientes de | que permite mejorar los | aminacio
& ) . . a contaminacién por
§ < controlada se obfiene humus. jardines y suelos agricolas. iad tep' I
= resencia de materiales
8 abono orgénico viviendas. Ayuda a disminuir P o
©° . como plastico y
o (Compost) emisiones de metano
@ o metales.
@ en rellenos sanitarios.
(5]
2 La finalidad de este
Es el proceso enel cual ] Reduce el volumen que .
o ) ] proceso s producir o Solo trata materia
8 microorganismos L . va al relleno sanitario. .
= . estabilizacion de la Residuos B ) organica.
2 descomponen material B . . Produccion de energia o
] ) fraccion orgénica organicos ) o Tecnologia mas cara
Z biodegradable en ) a partir de generacion )
) ) obteniendo como que el compostaje.
ausencia de oxigeno. o de metano.
resultado biogas.
) Reduce el peso y
Procesar materiales de
. . o . volumen de los
Consiste enla origen organico contenida .
o B ) . residuos (aprox
- incineracion a altas en los residuos solidos, a .
8 . 90%uvolumen). Alto costo de capital.
e temperaturas, lo que altas temperaturas yen Residuos ) .
g . . . . o Genera energia en Emisiones de
o c permite reducir su presencia de oxigeno, organicos. ) )
o £ forma de calor. contaminantes al aire.
£ = volumen un 95%y su logrando de este modo la o .
B L Disminuye la cantidad
° peso hasta un 80%. oxidacion de los )
o de residuos que van a
3 compuestos. o
DE: un relleno sanitario
Consiste en el
. o Residuos Cenizas con potencial
» calentamiento de un Disminuye su volumen al ) . L
] . agricolas, Genera combustibley | caracteristicas de
5 material (entre 400- ser transformados en . . . .
= . ) residuos energia eléctrica. residuos peligrosos.
o 800°) en ausencia de estado gaseoso. L )
organicos. Alto costo de capital.

Elaboracion propia




237

9.3. Conclusiones:
= Tecnologia de proceso fisico.

Es aplicado principalmente para la separacion de residuos en sus diferentes fases, ya sea por

procedimientos mecé&nicos o manuales.

No modifican la constitucion de los componentes, sino la forma de presentacion.

- Requieren poca energia eléctrica.

Es el més utilizado ya que no es costoso en comparacion de la tecnologia quimica y térmica

No requiere de infraestructuras complejas, solo espacios amplios.

= Tecnologia de proceso biolégico.

- La tecnologia bioldgica es una de las mas empleadas en las plantas de tratamiento de
residuos solidos organicos, asimismo se necesita un alto grado de conocimiento para que el
funcionamiento sea 6ptimo.

- Es usado para tratar residuos sélidos como liquidos, organicos e inorganicos.

- Proceso aerdbico es el mas utilizado para la obtencion del compost, solo se necesita un area
de hileras de compostaje.

- Proceso anaerobico es utilizado para la generacion de biogas, es méas costoso

= Tecnologia de proceso térmico.

- Esta tecnologia es la mas costosa para su aplicacion ya que necesitan equipamientos de
incineracion y personal de operacion con un alto grado de operatividad.

- Es utilizada para el tratamiento de residuos solidos peligrosos, como son los provenientes

de hospitales.
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X. CONCLUSIONES FINALES

= La Mancomunidad municipal del Valle La Leche, esta comprendia por 06 distritos,
agrupados en 3 bloques, el bloquue 11 se encuentra Mochumi, Ttcume e illimo, posee una
superficie territorial de 78.05 has.

= El bloque II-MMUVALL, tiene un clima denominado desertico subtropical arido, debido
a que presenta una temperatura media anual de 22.5° C y precipitacion promedio 33.05mm.
Asimismo predominan los vientos provenientes del sur oeste al nor este, con velocidad de
hasta 13.7 km/h.

= El blogue II-MMUVALL, segln censo tiene una poblacion de 22,028 hab., siendo la
ciudad de Tucume la que posee mayor poblacion, ademas predomina la poblacion femenina
y en cuanto a edades, la mayoria se ubica en nifios 1-14 afios. En cuanto a nivel de
instruccion, la mayor poblacion solo posee nivel secundario.

= En lo que corresponde a condiciones de vida: méas del 90% habita en viviendas
independientes y cuentan con los servicios basicos (agua, desague y luz).

= En el aspecto socio-economico: En el blogue Il, predominan las actividades primarias
(principalmente agricola) y comerciales, segln censo 49% de la poblacion de 14 afios a
mas, es economicamente activa.

= En el bloque Il, predomina la actividad agricola, siendo principalmente arrocera y
policultivos.

= La poblacion del blogue I, ha sido afectada a lo largo de los afios, debido al inadeacuado
manejo de residuos solidos municipales, provocando diferentes enfermedades que afectan

a las vias respiratorias y piel.
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El bloque Il, se ubica en una area de sismicidad nivel 3 y propensa a inundarse en
temporada de lluvias intensas.

Los terrenos que albergan las plantas de tratamiento visitadas, en su mayoria se encuentran
ubicados en la periferie de la ciudad, lejos del area urbana y residencial. Han sido donados
0 comprados a comunidades campesinas de la zona. Los terrenos no presentan forma
regular. Ademas cuentan con los servicios basicos, accesibilidad y con dimensiones
superiores a las 2 hectareas.

Las plantas de tratamiento visitadas iniciaron recibiendo en promedio 15 ton/d

La estructura de los modulos, esta compuesta por columnas y vigas (concreto o metalica)
que cubren grandes luces, con cobertura metalica a dos aguas; ademas poseen cerramiento
parcial y son de dimensiones generosas, para permitir la manipulacion con maquinarias.
Los proyectos visitados diferencian las circulaciones peatonales de las vehiculares y en
algunos casos restringe el acceso a publico. Diferencia los estacionamientos de camiones
recolectores, camiones de carga y autos particulares.

Las plantas de tratamiento visitadas cuentas con una zona de areas administrativas, zona
de tratamiento de residuos organicos (hileras de compostaje), zona de tratamiento de
residuos inorganicos (areas de segregacion, almacenamiento intermedio, compactado y
almacenamiento), zona de servicios complementarios.

En las plantas se hace uso de tecnologias fisicas para la segregacion, valorizacion y
compactacion de residuos aprovechables, mediante sistemas manuales y mecanizados.

El 50% de los residuos solidos municipales del bloque I1, son residuos domiciliarios; de

los residuos solidos generados el 62% son residuos organicos.
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En el bloque 11, se generan 13.30 ton/dia ( 4,854.57 ton/anual), de los cuales 10.13 ton/dia
son recogidos por el servicio de recoleccion y barrido.

Los residuos generados en el bloque 11, presentan una densidad sin compactar promedio de
161.49 kg/m3.

El proyecto esta proyectado a 20 afios y recibiria 5,410.52 ton/anuales.

Segun el trabajo de campo, el 89% de la poblacion ha reciclado (en su mayoria botellas de
plastico), los residuos mas desechados por la poblacion son los residuos organicos; sin
embargo el 80% reconoce no clasificar los residuos debido al desconocimiento; de igual
manera el 96% de la poblacion afirma que consumiria los subproductos generados en el
centro de tratamiento de residuos solidos como: abono, electricidad, biogas etc.

En cuanto al manejo y tratamiento de residuos solidos, el proyecto propone una
infraestructura para la disposicion final de los residuos (Relleno sanitario) y un area para
recibir los lixiviados, asi mismo indica que la infraestructura de disposicion final tendra
una vida util estimada de 10 afios. Sin embargo, segln la norma vigente (D.L. 1274),
considera que los residuos solidos (organicos e inorganicos), antes de ser dispuesto, deben
pasar por procesos de segregacion, valorizacion y tratamiento, para lo cual es necesaria una
infraestructura especializada y especifica; y asi garantizar o incluso aumentar los afios de
vida de funcionamiento del relleno sanitario.

El proyecto propone acciones de difusion de adecuadas practicas ambientales y
sensibilizacion sobre segregacion de residuos solidos, no obstante no considera un lugarr

0 area para su realizacion.
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El proyecto de disposicion final se ubicara en la localidad de Cachinche, distrito de Pitipo,
provincia de Ferrefiafe, a 4km de la ciudad de ; alejado del area urbana y residencial, en un
terreno donado por la Comunidad campesina de Santa Lucia de Ferrefafe.

Los procesos fisicos para tratamiento de residuos solidos son fundamentales
principalmente para realizar la segregacion de los residuos, ya que se requiere de
tecnologias para separacion, trituracion y compactacion, asimismo este proceso puede ser
mecanico 0 manual.

El proceso bioldgico, se divide en 2 tipos que son el proceso aerébico y el anaerdbico,
siendo el primero el méas utilizado para la obtencion del compost, mientras que el

anaerobico es utilizado para la generacion de biogas.
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PARTE Il1I

PROPUESTA ARQUITECTONICA



XI. PROPUESTA ARQUITECTONICA

11.1.

Lineamientos de programa y disefio

CAPITULO1I : AREA DE ESTUDIO

CONCLUSION

LINEAMIENTO

PROGRAMA

DISENO

La Mancomunidad municipal del Valle La
Leche, esta comprendia por 06 distritos,

1 |agrupados en 3 bloques, el bloquue II se
encuentra Mochumi, Tticume e fllimo, posee
una superficie territorial de 78.05 has.

Se considerara la poblacion del bloQue 1T -
MMUVALL

El bloque II-MMUVALL. tiene un clima
denominado desertico subtropical arido.
debido a que presenta una temperatura media
2 |anual de 22.5° C y precipitacion promedio
33.05mm. Asimismo predominan los vientos
provenientes del sur oeste al nor este, con
velocidad de hasta 13.7 kin/h.

Se tendra en cuenta la orienfacion de ESTE a
OESTE del proyecto en el emplazamiento,
aprovechando asi el asoleamiento. se incorporara
vegetacion para generar microclimas. aminorando la
sensacion termica en las instalaciones y en el
complejo. ademas de proteger la edificacion de
posibles vientos fuertes, los vientos se aprovecharan
para obtener una ventilacion cruzada. Apesar de la
poca precipitacion se considerara un sistema de
drenaje pluvial. puesto que ello aumenta en epoca del
fenomeno El Niilo.

El bloque II-MMUVALL. seglin censo tiene
una poblacion de 22.028 hab.. siendo la ciudad
de Tucume la que posee mayor poblacion,
ademas predomina la poblacion femenina y
en cuanto a edades, la mayoria se ubica en
nifios 1-14 afios. En cuanto a nivel de
msfruccion, la mayor poblacion solo posee
nivel secundario.

Se aprovechara la poblacion mayoritaria en
cuanto a edad (1-14 afios) y la mayoritaria en

cuanto a sexo (femenino) para empezar creando

consciencia sobre el manejo de residuos solidos,
para ello se considerara un area. en la cual
puedan mteractuar de manera recreativa y
aprender sobre los procesos y maneras de tratar
los residuocs solidos y el medio ambiente.
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En lo que corresponde a condiciones de vida:
mas del 90% habita en viviendas
mdependientes y cuentan con los servicios
basicos (agua, desague y luz).

Las ciudades del bloque II y vecinas, cuentas con
fuentes de agua naturales, las cuales se aprovecharan
para el desarrollo del proyecto.

En el aspecto socio-economico: En el bloque
II. predominan las actividades primarias
(principalmente agricola) y comerciales.
seglin censo 49% de la poblacion de 14 afios
a mas, es economicamente activa.

En el bloque II. predomina la actividad
agricola. siendo principalmente arrocera y
policultivos.

Debido a que en el bloque II, predomina la
actividad primaria agricola, principalmente

cultivo agropecuario; se ve la imperiosa
necesidad de producir un mejorador de suelo
natural que ayude a la produccion agricola de la
zona, tal como COMPOST. Para lo cual se

de compostaje).

arrocera y al poseer un suelo nomimado area con

Ya que en bloque II. la segunda actividad economica
mas desarrollada es la comercial esto supone una
generacion de residuos proporcial al consumo.

establecera un area para su elaboracion (Hileras

La poblacion del bloque II. ha sido afectada a
lo largo de los afios, debido al inadeacuado
manejo de residuos solidos municipales,
provocando diferentes enfermedades que
afectan a las vias respiratorias y piel

El proyecto sera ubicado alejado de la zona urbana y
residencial. Ademas con el proyecto de Centro de
tratamiento de residuos solidos municipales, se busca
manejar los residuos solidos de una manera
sanitariamente segura, evitando asi, la aparicion de
vectores transmisores de enfermedades

El bloque II. se ubica en una area de
sismicidad nivel 3 y propensa a mundarse en
temporada de Iluvias intensas.

En cuanto a los factores de sismicidad. se
considerard un sistema estructural Sismo-resistente
(Sistema por zapatas conectadas, con arriostre en
muros), ademas se tendra especial atencion en el
emplazamiento del proyecto para prevenir los efectos
por imundacion.
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CAPITULO II ;: ANALISIS DE PROYECTOS DE REFERENCIA NACIONAL E INTERNACIONAL

CONCLUSION

LINEAMIENTO

PROGRAMA

DISENO

Los terrenos que albergan las plantas de
tratamiento visitadas, en su mayoria se
encuentran ubicados en la periferie de la
ciudad, lejos del area urbana y residencial.
Han sido donados o comprados a
comunidades campesinas de la zona. Los
terrenos no presentan forma regular.
Ademas cuentan con los servicios basicos,
accesibilidad y con dimensiones superiores a
las 2 hectareas.

El proyecto sera emplazado en un terreno de
dimensiones cercanas a las plantas visitadas, se
ubicara alejado del area wrbana y residencial, no
obstante se verificard que cuente con los servicios
basicos, ademas de contar con un facil acceso.

Las plantas de tratamiento visitadas iniciaron
recibiendo en promedio 15 ton/d

Para proyectar la magnitud del proyecto se
partra de la generacion diaria de las ciudades
del bloque II

La estructura de los modulos, esta compuesta
por columnas y vigas (concreto o metalica)
que cubren grandes luces. con cobertura
metalica a dos aguas; ademas poseen
cerramiento parcial y son de dimensiones
generosas, para permitir la manipulacion con
maquinarias.

Se tendra en cuenta la tipologia de las instalaciones
de las plantas visitadas. adoptando el cerramiento
parcial, sistema estructural metalico, para obtener
luces industriales, coberturas que permitan el drenaje
de aguas de lluvia y dimensiones que permitan la
manipulacion de maquinarias.

L os proyectos visitados diferencian las
circulaciones peatonales de las vehiculares y
en algunos casos restringe el acceso a
publico. Diferencia los estacionamientos de
camiones recolectores, camiones de carga y
autos particulares.

Se propondran estacionamientos diferenciados,

segtm tipo de vehiculo a intervenir, ya sea
publico o particular.

En el proyecto se diferenciara los ingresos y
circulaciones vehiculares y peatonales. Ademas se
diferenciaran las circulaciones de acceso puiblico de
las de acceso restringido.
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Las plantas de tratamiento visitadas cuentas
con una zona de areas administrativas, Zzona
de tratamiento de residuos organicos (hileras
de compostaje), zona de tratamiento de
residuos morganicos (areas de segregacion,
almacenamiento infermedio, compactado y
almacenamiento), zona de servicios
complementarios.

El proyecto contara con una zona administrativa,
zona de tratamiento de residuos organicos
(hileras de compostaje). zona de tratamiento de
residuos inorganicos (areas de segregacion,
almacenamiento infermedio, compactado y
almacenamiento), zona de servicios
complementarios. zona de viveros, zona
recreativa, etc.

En las plantas se hace uso de tecnologias
fisicas para la segregacion, valorizacion y
compactacion de residuos aprovechables.

mediante sistemas mamiales y mecanizados.

residuos aprovechables.

Se hara uso de tecnologias fisicas para los procesos de segregacion, valorizacion y compactacion de

CAPITULO III : EL. USUARIO

CONCLUSION

LINEAMIENTO

PROGRAMA

DISENO

E150% de los residuos solidos municipales del
bloque II. son residuos domiciliarios; de los
residuos solidos generados el 54% son
residuos organicos.

Debido al alto porcentaje de residuos organicos
desechados. se reaprovecharan para tratarlos y
convertirlos en compost.

En el bloque II. se generan 13.30 ton/dia
(4.854.57 ton/anual), de los cuales 10.13
ton/dia son recogidos por el servicio de
barrido y recoleccion.

Se tendra en cuenta la cantidad de residuos solidos
municipales generados. para diseflar la capacidad de

las instalaciones del proyecto.

Los residuos generados en el bloque II,
presentan una densidad sin compactar
promedio de 161.49 kg/m3

residuos solidos.

Se tendra en cuenta la densidad de residuos sin compactar, para calcular la poza de recepcion de
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El proyecto esta proyectado a 20 afios y
recibiria 5,410.52 ton/anuales

Se tendra en cuenta la proyeccion de la generacion
de residuos al horizonte de 20 afios. para que el
proyecto cumpla con la capcidad y no pierda
vigencia.

Segtm el trabajo de campo. el 89% de la
poblacion ha reciclado (en su mayoria botellas
de plastico), los residuos mas desechados por
la poblacion son los residuos organicos; sin
embargo el 80% reconoce no clasificar los
residuos debido al desconocimiento; de igual
manera el 96% de la poblacion afirma que
consumiria los subproductos generados en el
centro de tratamiento de residuos solidos
como: abono, biogas, electricidad, etc.

Para contrarrestar la falta de conocimiento que
existe en la poblacion sobre la clasificacion y
manejo de residuos solidos, se consideraran salas
de exposicion interactivas, para contribuir en
crear consciencia y culfura medicambiental en Ia
poblacion que las visite.

Se considerara areas de tratamiento, produccion,
empaquetado y venta de subproductos
generados a partir de residuos organicos

Se considerard la produccion de subproductos, como
compost. electricidad. biol. etc.

Se considerara areas para la generacion y
transformacion de energia solar a energia
electrica.

Se hara uso de paneles solares para generar energia
electrica, apartir de energia solar.
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CAPITULO IV : ANALISIS DE PROYECTO A NIVEL DE PERFIL “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
LIMPIEZA PUBLICA EN LAS AREAS URBANAS Y CENTROS POBLADOS DE PACORA, JAYANCA, ILLIMO, TUCUME Y
MOCHUMI PERTENECIENTES A LA MANCOMUNIDAD DEL VALLE LA LECHE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”

CONCLUSION

LINEAMIENTO

PROGRAMA

DISENO

En cuanto al manejo y tratamiento de
residuos solidos, el proyecto propone una
infraestructura para la disposicion final de los
residuos (Relleno sanitario) y un area para
recibir los lixiviados, asi mismo indica que la
infraestructura de disposicion final tendra una
vida util estimada de 10 afios. Sin embargo.
seguin la norma vigente (D.L. 1274),
considera que los residuos solidos (organicos
e inorganicos), antes de ser dispuesto, deben
pasar por procesos de segregacion,
valorizacion y tratamiento, para lo cual es
necesaria una infraestructura especializada y
especifica; y asi garantizar o incluso
aumentar los aflos de vida de funcionamiento
delrelleno sanitario.

Se considerara la implementacion de areas para
la segregacion. valorizacion y tratamiento de
residuos solidos organicos e inorganicos. tales
como area de recepcion, area de segregacion,
area de almacenamiento. area de compactado,
area de tratamiento de residuos organicos, etc.

Para que el manejo de los residuos solidos. se realice
de manera integral, es necesario complementar el
proyecto de disposicion final con una infraestructura
de segregacion, valorizacionn y tratamiento.

El proyecto propone acciones de difusion de
adecuadas practicas ambientales y

2 |[sensibilizacion sobre segregacion de residuos
solidos, no obstante no considera un lugarr o
area para su realzacion.

Se considerara un area de reunion en la cual se
pueda desarrollar la difusion de las practicas
ambientales y sensibilzacion sobre segregacion
de residuos solidos y programas sociales.
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El proyecto de disposicion final se ubicara en
la localidad de Cachinche, distrito de Pitipo,
provincia de Ferrefafe. a 4km de Cachinche;
alejado del area urbana y residencial, en un
terreno donado por la Comunidad campesina

La propuesta sera ubicada de manera estratégica.
para reducir al maximo los costos de transporte de
residuos solidos.

de Santa Lucia de Ferrefiafe.

CAPITULO V : TECNOLOGIAS Y PROCESOS PARA EL TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

LINEAMIENTO

CONCLUSION PROGRAMA DISENO

Los procesos fisicos para tratamiento de
residuos solidos son fundamentales , ] i , i
. ) i Se considerara ambientes de dimensiones en las . .
principalmente para realizar la segregacion de ) En la propuesta del proyecto se utilizara la tecnologia
. . que se puedan realizar los procesos de . . .

1 |los residuos, ya que se requiere de , ] ) : fisica considerando el proceso de separacion,

. L . separacion, trituracion y compactacion de . ., . . L
tecnologias para separacion. trinracion y : ] ) trituracion y compactacion de la materia inorganica.

. . residuos inorganicos.
compactacion, asimismo este proceso puede

ser mecanico o manual.

El proceso bioldgico, se divide en 2 tipos que
son el proceso aerdbico y el anaerdbico,
siendo el primero el mas utilizado para la
obtencion del compost, mientras que el
anaerobico es utilizado para la generacion de
biogés.

Se consideraran ambientes necesarios para En la propuesta del proyecto se utilizara la tecnologia
procesar la materia organica mediante proceso |la bioldgica en el proceso aerébico, para produci
bioldgico anaerobico vy obtener compost. compost.
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11.2. Propuesta General

El bloque 11 de la Mancomunidad Municipal del Valle La Leche al 2020 no presenta una
infraestructura para el manejo de residuos sélidos municipales, a pesar de contar con una
generacion proyectada de 4 854.57 toneladas de residuos al afio, que afecta a 22 167 habitantes,
tal como se registra en informes del Ministerio de Salud al 2018, donde se aprecia que el 64.07%
de la poblacion ha sufrido cuadros de infecciones agudas de vias respiratorias superiores, producto
del descontrolado manejo de los residuos; por lo cual es necesaria la propuesta de un Centro de
Tratamiento de residuos sélidos municipales para el bloque Il — MMUVALL, la cual esta
proyectada a un horizonte de 20 afios, para una generacion de 5 072.36 toneladas de residuos
anuales, y una poblacion de 23 161 habitantes (tasa de crecimiento 1%). En base a esta necesidad
se determina que la mejor forma de contribuir con la calidad de vida de los habitantes del bloque
I, es a través de la implementacion infraestructuras y acciones, que permita el correcto control y
manejo de los residuos, ademas de crear consciencia en la poblacion.

La propuesta consiste en el desarrollo de un Centro de Tratamiento de residuos sélidos
municipales, con la finalidad de cubrir la necesidad del manejo sanitario y seguro de los residuos
solidos generados, evitando la proliferacion de vectores y contagio de enfermedades.

11.2.1. Criterios de Planteamiento
1. Tendencia de expansion urbana
El centro de tratamiento de residuos sélidos no debe estar ubicados en las areas de

expansion, debe estar alejado del casco urbano.
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2. Localizacion segiin DL 1278, Ley de gestion integral de residuos sélidos.

Se debe ubicar en zona de uso de suelo industrial o rural, a una distancia mayor a 700
metros de instituciones educativas, servicios médicos de apoyo, establecimientos de salud, centros
de concentracion publica y mercados.

Segln la presente norma, el manejo integral controlado de los residuos sélidos, debe
realizarse desde la fuente de generacion hasta su disposicién final (Relleno Sanitario).

3. Accesibilidad

La propuesta de accesibilidad se refiere principalmente a la conexién directa que hubiese
desde el area urbana de las tres ciudades que componen el blogue I, hasta el centro de tratamiento
de residuos solidos, puesto que ello es necesario para el transporte de los mismos.

11.2.2. Descripcion de la propuesta
1. Impacto de proyecto

La propuesta arquitectonica generara un gran impacto en la region y en especial en las
ciudades que comprende el bloque Il - MMUVALL, la importancia de la propuesta radica en el
beneficio social, ambiental, salud y econdmico.

Cuadro N° 48.
Impacto de proyecto en la poblacion del bloque 1l - MMUVALL

Impacto Descripcion
Consciencia v educacion ambiental
Ambito Social Dismmucion de contaminacion visual

Dismmucion de la degradacion del paisaje urbano por residuos solidos.
Contfrarrestar la contammacion de swelo, arre, agua.

Ambito Ambiental |Reciclar residuos solidos organicos v transformar residuos solidos morganicos.
Reaprovechamiento de energias y materias renovables.

Comercializacion de sub productos, resultado del proceso de tratamiento
Ambito Economico |(venta y convenios).

Oportunidad laboral para la zona.

Dismimnucion de la proliferacion de vectores transmisores de enfermedades.
Ambito Salud Eliminacion de la quema de residuos en botaderos.

Mejora de la calidad de vida del poblador (fisica y psicologicamente)




2. Capacidad de procesamiento y produccion del proyecto

Materia Orgénica

252

Tabla 14.
Capacidad de procesamiento y produccién de material organico
Per Cantidad | Cantidad . . . N° Hilera
Ao | Poblacion | capita de de Cantl_dad i€ M.Orgaglca M.Orgartl'lc L .. | N Hileras | por Contingen
: : residuos (53.71%) | a(53.71%) | Organica Propuesta
proyect | (Hab.) |(Kg./hab.| residuos | residuos Ton/di Ton/ Ton/di 3 / mes proceso |c.
/dia) (Ton/afio) | (Ton/mes) Mentblel | e | {Uentelr) ) (enes) (3 meses)
2020 22167 0.6 4854.57 404.55 13.30 214.31 7.14| 428.61 6.0 18 1 19
2025 22404 0.61 4988.35 415.70 13.67 220.21 7.34| 440.42 6.1
2030 22649 0.62 5125.52 427.13 14.04 226.27 7.54| 452.53 6.3 19 1 20
2040 23161 0.64 5410.52 450.88 14.82 238.85 7.96| 477.70 6.6 20 1 21
DENSIDAD 0.50 LEYENDA
HILERA( M3) 72.00 [ ] CortoPlazo [ [Mediano Plazo [ JlargoPlazo

Elaboracién propia

La propuesta tiene una capacidad de procesamiento proyectada al afio 2040 de 14.82 ton/diarias, de lo cual el 53.71 % es materia

organica, dicha materia se procesara mediante hileras de compostaje, el mencionado proceso consta de 90 dias, para su fermentacion y

maduracion, hasta obtener COMPOST. Para ello cada hilera tendra una capacidad de 72 m3 y segun la material organica recibida para

corto plazo (5 afios), se requerira de 18 hileras y se proyectara 1 hilera de contingencia, lo que haria un total de 19 hileras para el afio

2025, ademas para el mediano y largo plazo se incrementara 1 hilera adicional.
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El proceso de fermentacion y maduracion consta de 90 dias, cada 30 dias se llenaran 6 hileras, 1 hilera tiene capacidad para 72
m3, en el proceso la materia organica se reduce en un 60%, obteniendo 28.80 m3 aprox. de compost por hilera, lo que representaria 250

sacos de 40 kg por hilera, al mes se obtendria 1,500 sacos de compost.

Tabla 15.
Produccion de compost

2020 428.61 14.29 5.0 6.0 171 60,006 1,500 250
2025 440.42 14.68 4.9 6.1 176 61,659 1,541 257
2030 452,53 15.08 4.8 6.3 181 63,355 1,584 264
2040 477.70 15.92 4.5 6.6 191 66,878 1,672 279
350.00]
72.00
28.80

Elaboracion propia



Material Inorganico

Tabla 16.
Capacidad de procesamiento y produccion de material inorgéanico
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Per Cantidad | Cantidad | Cantidad : . | Plast. | Plast. .
Afio | Poblacién | capita de de de Tipo Papel | Cartén PET | Duro Bolsas | Metal | Tetra Vidrio
proyect | (Hab.) |(Kg./hab.| residuos | residuos | residuos Lot

Idia) (Ton/ano) | (Ton/mes) | (Ton/dia) | % Composic. 4.15 3.65 2.20 1.70 3.00 0.98 0.25 2.26

Ton/dia 0.55 0.49 0.29 0.23 0.40 0.13 0.03 2121 0.30

Ton/semana 3.86 3.40 2.05 1.58 2.79 0.91 0.23 1483 2.10

2020 22167 0.60 4854.6 404 55 13.30 lon/mes t 16.56 1456 | 8.78 6.78 11.97 3.91 1.00 63.56| 9.02
(tbﬁ;’mpac a1 018 | 018 | 019 | 020 020 | 0.18 Vol. (m3)

N° Pacas.mes 92 81 46 34 20 6 278 | T71.29

Ton/dia 0.57 0.50 0.30 0.23 0.41 0.13 0.03 218| 0.31

Ton/semana 3.97 3.49 2.10 1.63 2.87 0.94 0.24 1524 | 2.16

2025 29404 0.61 4988 3 415.70 13.67 lon/mes t 17.02 14.97 9.02 6.97 12.30 4.02 1.03 65.31 9.27
(t(')g;’mpac a1 0418 | 018 | 019 | 020 020 | 0.18 Vol. (m3)

N° Pacas.mes 95 83 47 35 20 6 286 | 79.42

Ton/dia 0.58 0.51 0.31 0.24 0.42 0.14 0.04 224 0.32

Ton/semana 4.08 3.59 2.16 1.67 2.95 0.96 0.25 1566 2.22

2030 29649 0.62 512552 49713 14.04 II)on/mes t 17.48 15.38 9.27 7.16 12.64 413 1.05 67.11 9.52
(tbﬁ;’mpac a1 018 | 018 | 019 | 020 020 | 0.18 Vol. (m3)

N° Pacas.mes 97 85 49 36 21 6 294| 81.61

Ton/dia 0.62 0.54 0.33 0.25 0.44 0.15 0.04 236| 0.34

Ton/semana 4.31 3.79 2.28 1.76 3.1 1.02 0.26 16.53| 2.35

2040 23161 0.64 541052 450 88 14.82 lon/mes t 18.46 16.23 9.78 7.56 13.34 4.36 1.11 70.84| 10.05
(tég;’mpac a1 018 | 018 | 019 | 020 020 | 0.18 Vol. (m3)

N° Pacas.mes 103 90 51 38 22 6 310| 86.14

LEYENDA Paca (Kg) 150 150 160 180 210 150
|:| Corto P. |:|MedianoP. |:|LargoP. Dimensiones 0.91x0.72 x 0.60

Elaboracién propia
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En cuanto a capacidad de procesamiento de material inorgénico, a corto plazo el proyecto
recibira un total de 63.56 toneladas de residuos recuperables al mes, las cuales procesadas se
convertiran en 286 pacas de 0.91 x 0.72 x 0.60 de aproximadamente 150 — 180 Kg. Para el mediano
plazo, se recibird un total de 67 toneladas por mes, lo que se procesara en 294 pacas y para el largo
plazo, se recibird 70 toneladas de residuos inorganicos por mes, que compactado representaria 310
pacas.

3. Tecnologias de tratamiento y tecnologias sostenibles propuestas

En el proyecto se han planteado tecnologias tanto para el tratamiento de los residuos
recolectados, como tecnologias sostenibles. Para realizar el tratamiento a los residuos solidos
recolectados, se han propuesto las siguientes tecnologias:

Cuadro N° 49.

Tecnologias aplicadas en el proyecto

TECNOLOGIAS PARA TRATAMIENTO

RR.SS. TECNOLOGIAS SOSTENIBLES

. . Captadores solares (paneles
Segregacion  manual de  resiudos P (p )

mediante faja transportadora.

Fisicas Trituracion

Compactacion de residuos inorganicos
(carton, plastico y latas)

Sistema aprovechamiento de aguas
residuales y aguas de lluvia. (tanque
séptico)

Agricultura ecoldgica?. (invernadero y

Compostaje (aerobica) ViVero organico)

Biologicas Biogas (anaerdbica)

Lixiviados Ecoladrillos
Elaboracion propia

20 Agricultura ecologia se basa en la optimizacion en el uso de los recursos naturales, sin emplear productos
quimicos u organismos modificados genéticamente. Su objetivo es la produccion de alimentos organicos sin dejar de
lado la proteccion de los suelos y los recursos, ademas, disminuye el efecto invernadero e incremente la fertilidad.
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CRITERIO TECNDLDGICO AMBIENTAL REUTILIZACION DEL AGUA DE LLUVIAS

Precipitacion de lluvia mensual promedio

PRECIPITACIONES PLUVIALES EN LAS CIUDADES DE Iz
MOCHUMI, TUCUME E ILLINIO Hpmm i 0 mm

El ciima de las ciudades de Mochumi, Tacume & lliimo — Blogue 1| MMUVALL es 900 a5 i
suave. La temporada de lluvia dura 1 a 3 meses, del 31 de enero al 215 de marzo, 40 min | S Fram
con un intervalo movil de 31 dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros.
La presencia de lluvias en esta zona de Ticume, Mochumi e Hlimo, condiciona 20 mm G mm
que sus edificaciones estén acondicionadas para evacuar el agua de fluvias 0 BT 20 ot 10 fTan
mediante un sistema de drenaje pluvial en @naletas por pisoc ¥ coberturas. %ﬁ 2mm

Omm ™ - 0mm

Y P O S S Y
DRENAJE DE AGUAS PLUVIALES

REUTILIZACION DE AGUAS PLUVIALES
El aprovechamiento y gestion integral del agua de
lluvia son fundamentales ante dos de los principales
retos que estan enfrentando las ciudades en [a
actualidad: el desarrollo urbano y el cambio
climatico. La reutilizacion de las aguas pluviales es
drenada por canaletas y ser almacenados en el
tangue septico para su tratamiento y reutilizacion de
aguas de riego




CRITERIO TECNDLODGICO AMBIENTAL

¢QUE ES ENERGIA RENOVABLE?

La energia renovable es cualquier forma de energia de origen solar, geofisico o biologico |
que se renueva mediante procesos naturales. Se obtiene de los flujos continuos o
repetitivos de energia que se producen en 2l entorno natural y comprende tecnologias de
baja emision de carbono, como fa energia sofar, fa hidroeléctrica, la edlica, la mareomotriz
y del cleaje, y |2 energia térmica oceanica, asi como combustibles renovables tales como la

biomasa

Es la energia que generan fuentes no fosiles, producida de forma continua e inagotable.
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USO DE ENERGIA RENOVABLES

Calor lerrestre Cascadas y rlos

Radiacion solss ! (r

o€

Deesechos organicn:

Agiis del mar

PROPUESTA ARQUITECTONICA En |z propuesta arquitectonica “Centro de tratamiento de residuos solidos” se wtilizaran 02 tipos de sistemas de energias renovables.

Que son las siguientes:
ENERGIA SOLAR

captar gracias a la radiacion solar. Esta fuente de energia representa
13 principal fuente energética.

En el proyecto s=
propone utilizar y
captar la radiacion
solar, 2 través de

paneles

fotovoltaicos parz

utilizario Y s
transformaric  en Cto de energia =
electricidad . Este renovable

tipo de energia |

renovabie va“?!v\

permitir  reducir | \

COStos ¥y 3 Su vez
contribuira con el
medio ambiente.

El proyecto
contempla un area
de cuarto de
energia renovable.

VENTAJA DE ENERGIAS RENOVABLES
- Esuna fuente de energia renovable. Es decir, es inagotable.
- Esuna energia no contaminante. No genera gases de efecto mvemadero y, por

La energia solar es |3 energia que proviene del sol y que podemos

BIOMASA

La biomasa consiste en conjunto de materia

térmicas, suministrando luz y calor.
PRODUCCION DE GASES DE COMBUSTIBLE
Es una descomposicion
de la biomasa en un
digestor para obtener un £
compuesto -

gas, cuyo
combustibie es
basicamente  metano,

pero también contienen
nitrogeno, vapor de agua
¥ COMpUEstos Organicos.

El biogas se ubicara en la
parte posterior de la
planta de tratamiento ,
en lo cual se generars gas

natural para el
abastecimiento del
comedor . Y hacer un

royecto auto sostenible.

I
!

L

organica renovable de origen vegetal, ammal e
o procedents de la transformacion natural o
artificial de la misma. El gas obtenido es de.
bajo poder calorifico, pero utii en aphcac:ones i

|
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CRITERIO TECNDLOGICO AMBIENTAL SISTEMA DE VENTILACION NATURAL
Velocidad promedio del viento

v

La velocidad promedio dei viento por hora en Mochumi, Ticume e Illimo tiene
variaciones estacionales leves en el transcurso del ano.

La parte mas ventosa del aho dura 7.4 meses, del 27 de abrii al 7 de
diciembre, con velocidades promedio del viento de mas de 12.4 kilometros
por hora. El diza mas ventoso del afio en el 21 de setiembre, con una velocidad
promedio del viento de 13.7 kilometros por hora.

Ene  Feb. W Anr.  May.  Jun Jul s ) S Qe Now Dig¢ i

La ventilacion cruzada se produce cuando hay al menos dos aberturas en lados opuestos de los espacios, o que permite

Ia completa circulacion del aire. La colocacion de 1as aberturas debe tener en cuenta el efecto de los vientos predominantes en cada

20na. Otra ventaja de una casa bien ventilada es fa reduccidn de los gastos de energia en

v - + acondicionamiento de la temperatura y la humedad, ya que Ia ventilacion natural se puede

VENTILACION CRUZAD. A: utilizar para el control térmico, elimina'ndo el uso de aire acondicionado, lo cual es uno de
y los principales consumidores de energia.

1 —"R——__\_.

,
Jg‘
i
I

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA VENTILACION NATURAL

El uso apropiado de esta fuente genera diversas ventajas para los edificios, manteniendo la calidad del aire interior por el constante
cambio, creando entornos saludables y confortables, mientras que reduce la demanda de energia:
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En |3 planta de tratamiento de residuos solidos se esta planteando coberturas transparentes para poder
aprovechar !a iluminacion natural. La cantidad de luz captada en un local depende de 13 naturaleza y del
tipo de vidrio empleado, de su rugosidad, de su espesor y de su estado de limpieza. La intervencion
inteligente en el entomo de los edificios puede evitar la molesta radiacion rasante (de invierno 2

verano) favoreciendo al mismo tiempo la entrada de la luz natural.
: 2 = Verarm

Enmmdemmamm:amuega 1La fluminacidn cenital se refiere a aquelia que llega
desdeumabenmuhﬂduenunmh&niy ;

esporeshmpnquehlhmmmddplmde

""" * {luminacion cenital

Cobertura transparente «

"."'l‘"
““ﬁhﬂ““ﬁahﬁﬁ~

-
e

lluminacion latera!

i d
I‘; | p verno '—l e

COMBINADA
Por otro lado, 1a iluminacion mhmada se refriere 3
mlaqueamuﬂdmlosmmsﬂnsdemmmwa.
seainemlocemhipormedndeapemmenwms
pergolados, s, etc.

--» Cobertura transparente

% lluminacion natural

¢
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4. Servicios complementarios

Adicionalmente, el proyecto propone como servicio complemetario un parque tematico,
con el cual busca atraer a la poblacion, proporcionandole diversas instalaciones, las cuales les
permita desarrollarse, reunirse e interactuar, el principal proposito es crear consciencia en la
poblacion sobre la minimizacion de consumo, correcta eliminacion y clasificacion en la fuente de
los residuos, ademas de educar sobre las energias y/o materias que se pueden reaprovechar, para
ello se han planteado un circuito de salas de exposicion, un anfiteatro, SUM, souvenirs, ademas de
un invernadero y vivero en el cual se practicara la agricultura ecoldgica, el proyecto también brinda
areas de recreacion para todas las edades, como una losa deportiva, gym urbano y juegos infantiles.
11.2.3. Proyeccion de la propuesta

La propuesta consiste en la implementacion de un centro de tratamiento de residuos sélidos
municipales con una proyeccion corto, mediano y largo plazo, lo que implica la construccion de la
planta de recuperacién y tratamiento, ademas de un parque tematico de concientizacion para el
publico en general, con ambientes estratégicamente ubicados. Esta propuesta se realizara en tres

etapas:
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PROPUESTA ARGUITECTONICA A CORTD, MEDIAND Y LARGO PLAZO

= | La propuesta arquitectonica esta dividido en corto y
= largo plazo. De lo cual se considerara las siguientes
|| medidas.

Y

I rEs 14 000 m2 | AREA 31600 m2

CORTO PLAZO:

El terreno que se utilizara en los primeros 10 afios es de
la planta de tratamiento de residuos solidos con un
area de 31600m2.

LARGO PLAZO:

Luego de la construccion de la planta de tratamiente
se utilizara el drea del terreno del parque tematico con
un area de 14000m32. y con ello se completara en su
totalidad del drea de la propuesta

"PLANTA DE TRATAMIENTO PLANTA DE TRATAMIENTO @) PLANTA DE TRATAMIENTO
| ZONA DE RECEPCION @ -ZOMA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS T ——
|-ZONA DE SEGREGACION - COMEDOR, AULA TALLER ¥ 55.HH. G A e PRI ACTADGE
@) <-ZONA DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL @ PARQUETEMATICO © PrrauETEVATICO
| ZONA DE COMPACTACION S ——
|-ZONA DE ALMACENAMIENTO GENERAL - SOUVENIERS, CASETA DE CONTROL Y RECEPCION. -ZONA RECEPTIVA

:l-_ZDN.ﬁ DE TRATAMIENTO DE RR.55 ORGANICOS _MODULDS DE EXPOSICION 032 UND -MODULO DE EXPOSICION 02 UND
e -ZONA DE SERV. COMPLEMENTARIOS. _CAFETIN -55.HH
-TOPICO,ADMINISTRACION Y 55.HH _SUM ¥ ANFITEATRO -PLATAFORMA DEPORTIVA Y ZOMA DE JUEGOS
-ZOMNA DE PESAIE Y CONTROL. _INVERNADERO ¥ VIVERD INFANTILES.

° -ZONA DE SERV. GEMERALES.[CISTERMA, GRUPQ ELECTROGENO) _SERVICIOS GENERALES [ CISTERNA ¥ CUARTO ELECTICO)
-CERCO PERIMETRICO DEL AREA DE TRATAMIENTO DE RR.55. CERCO PERIMETRICO DEL PARQUE TEMATICO

-VIAS INTERNAS -AREAS VERDES, VEREDA ¥ ESTACIONAMIENTO,
_AREAS VERDES, VEREDAS Y TANQUE SEPTICO.

[N AREA CONSTRUIDA: 5,685.60 m2 AREA CONSTRUIDA: 2,235.80 m2 I AREA CONSTRUIDA: 1,639.40 m2
lo T T T e e e e e ]|




PROPUESTA ARGUITECTONICA A CORTO. MEDIAND Y LARGO PLAZO

262

ETAPAS DE CRECIMIENTD DEL PLAN MAESTRO
CORTOD PLAZD

# Servicios generales
» Servicios

adm. y szhh)

== ———=-az==s—c-----9 Jona de pesaje

complementarios{tdpico,

* Tona de tratamienta de rrss

CRITERIDS

Se han considerado para la primera etapa (1 3 5 afios) el funcionamiento del sector de la planta de
tratamiento de rrss, por ser la base fundamental de la propuests, con ella los primeros 05 afios se
realizars el tratamienta de rr ss orgdnicos e inorgdnicos. Asimismo se complementaran con los servicios de
administeacidn. tdpico, sshh, zona de pesaje y servicios generales. Jonas importantes para un correcto
funcionamiento del proceso de tratamiento del proyecto.

En la primera etapa se construird el dreas verdes, veredas y pistas internas. Con la finalidad de tener
circulaciones internas y delimitar el terreno con ef cerca perimétrico.

mmmm====m—m——————————————-- - [onade control

lemcssccsmm—-

»  Anfiteatro y SUM.
====----p |nvernadera y vivero.

4 lona de serv. generales

fona de serv.

| e - = ErrmTg | Y . e = o

e B

- 1575 17 1057 9.2 597 1230 40 1B 277 531
N Pacs xmes 95 FE [ 5 20 3 15

En la segunda etapa se considera el funcionamiento del parque temdtico. con la finalidad que la
poblacidn tome conciencia d la importancia del mangjo de los residuos solidos. Es por ello gus entre los
aa |0 afios se implementard 03 mddulos de exposicidn , cafetih, anfiteatro . sum ., invernadera y vivera

Ademds en el sector de la planta de tratamiznto se construird el comedor sshh v aula-taller. Con &l

» Complementarios (comedgr y  OBjetivo que el parsonal sea capacitado .

L}
’,E == aula taller] 5
' ¥ — - . Afio ‘a"w_. : . SR eLE | - i o)
f—1 i — . [Lafati e Papel | Carton | Plast.PET |Plast.Dwo|  Bobas Mewl | TERA | Vidio | TOTAL
- ; "] Honims)
e L S 5.0 174 15.38 3.0 715 124 413 L 952 7.1
Eois oo s e s e e e e e e e » Mddulo de exposicidn N" Pamsxmes ] 85 2 6 u 6 23

rr.5s inorgdnicos.

*  Tona de almacenamiento -

Zona recraativa ( plataforma

B 2 tercera etapa el sector del parque tematico, se implementard 02 mddulos restante con la
finzlidad que &l pdblico tenga una mayor variedad de informacidn del manejo de residuos solidos
Ademds de construird la zona recreativa como son los juegos infantiles y platatorma deportiva

En | zona tratamiento se ampliara el almacén general de residuos solidos inorganicos compactados,
con |3 finalidad dz tener un drea de almacenamiento dz contingencia para el afio 2040. y que el proyecta
5ea viable.

deportiva y zona de jueg

| 1 s i Cantidad de.
S ——ram—---- infantiles. - ; - Y
: AR | ckuos | Papel | Caton | PsLPET [PaDuo| ok | Mewl | TERA | wiade | Toml
POV )
e —— - Sshh = 170.00 18 6.5 97 756 3.3 4% L1 1005 0.9
N Pamsxmes 103 98 L 38 n [ 31

Mddula de exposicidn
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PROPUESTA ARQUITECTONICA A CORTO. MEDIAND Y LARGO PLAZO

AREA DE COMPOSTAJE POR ETAPAS

Largo Plazo Mediano Plazo Corto Plazo
(21 hileras) (20 hileras) (19 hileras) CRECIMIENTO FUTURD

elelolelolelolole

q proyecto del centro de
tratamiento de residuos

‘ ‘ lid I d
@ @ W @ o o xparin

la zona de compostaje . con

l la finalidad que el proyecto

sea viable ante el aumento

v v v ¢ del volumen de rrss que

Hilera 90 dias 60 dias 30 dias genera la poblacidn del
contingencia \ | / thqUB (I MMUVALL.

Proceso de Fermentacion y
Maduracion de Compost (90 dias)

Ao | obiacion(ab) | "r MR | oo | residuos | residuos |  (s3.71) n:;y _"’*?l»'-"‘_““*m’ por proceso |0 EE M R OPUESTA
iy (K& /b /59| (ronjatio) | (Ton/mes) | (Tonyeta) | _(Ton/mes) | (Tonyeia) |"™/ ™ ™ |ameses) |

2020 22167 0.6 4854.57 404.55 13.30] 21431 428.61 6.0 18 1 19
2025 22404 0.61 4988.35 415.70 13.67 22021 440.42 &1

2030 22649 0.62 512552 427.13 14.04| 226.27 452.53 63 19 1 20
2040 23161 0.64 5410.52 450.88 14.82 238.85 477.70 6.6 20 1 21
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11.2.4. Andlisis de terrenos propuestos

A continuacién se analizan los terrenos seleccionados, para ello se ha tenido en cuenta la
ubicacion del Relleno Sanitario, propuesto por la Mancomunidad Municipal del Valle La Leche,
con la finalidad de que el proceso de manejo de los residuos se realice manera integral y para

economizar gastos de traslado del material de rechazo.



Esquema N° 32.

Factores para la seleccion de terreno

|.-UBICACION
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TERREND 01 - CACHINCHE

o

e TERRENO 01

TUCUME fie

" JcenTRO. 7

| ARQUEOLOGICO ‘ Ei;}'"CACHINCHE

o 27N e
Pl

TERREND (02 - CHIMOYD

ILLIMO =
: 5 : "“‘ ;’/
- TUCUME T | TERRENO 02
: B A e
 ARQUEOLOGICO ;| CACHINCHE
MOCHUMI &}\\L

TERREND 03 - STA. ROSA DE SALINAS

 TERRENOO3

e
 CACHINCHE

- El terreno se encuentra ubicado en el sector de PASAPERA - CACHINCHE
- PITIPC, y pertenece a la comunidad campesina de Santa Lucia de
Ferrefiafe, esta al noreste de las ciudades del blogue Il

- El terreno se encuentra ubicado en el sector denominado las PAMPAS DE
CACHINCHE, y pertenece a la comunidad campesina de Santa Lucia de
Ferrefiafe, esta al noreste de las ciudades del blogue Il

- H terreno se encuentra ubicado en el sector denominado de SANTA ROSA
DE SALINAS, esta al este de las ciudades del blogue Il

Il- AREA

firea = 458 Has

firea = 255 Has

frea = 347 Has




(Il- ACCESIBILIDAD
TERREND 01 - CACHINCHE

/
= : ' TERRENO 01
TUCUME flls .-/ /
EIE ~—,/ NG /
% Saem—t
il
ZACENTRO L Ay
' ARQUEOQLOGICO ke
AP L CACHINGHE
” / i
; |

TERREND 02 - CHIMOYD

TUCUME [ ,"‘"\g"'b TERRENO 02
L Lo =%
NG LN =
; 2
/5 TS
WL RENTROY Ol
' ,“,,A““"E‘F”G""_ ' CACHINCHE
’/’ Cht !

266

TERREND 03 - STA. ROSA DE SALINAS

ILLMO
- TERRENO 03
7 ) @
oS o) ]
l.. '
' I
& I
TUCUME fls~<--~_ /' )
. 0 )
S )
Vw‘ /I
R DT —
- ARQUOIDGIES | ;' CACHINGHE
S ” 4 ‘A
/7 / {

H acceso a la zona se inicia desde la ciudad de Ticume, por la carretera que se
dirige ala localidad de Cachinche. siguiendo el canal, luego se toma una trocha
carrozable de 4 km que vaal borde de la zona arqueoldgica Firdmides de Ticume,
donde hay un desvio a la localidad de Cachinche. ylleva al centro del terreno.

Para acceder ala zona denominada CHIMOYD, se toma la carretera que se dirige a
la Iocalidad de La Raya, donde se toma el desvid al oeste, recorriendo 4km de una
trocha carrozable, paralela al canal de irrigacidn que llega hasta CACHINCHE. se
bordea un cerro cercano, luego continua un camino solo huelas, las que con
dficultad permite llegar hasta el centro del terreno, caminando a pie.

Se llega al terreno STA. ROSA DE SALINAS, partiendo de la ciudad de Tcume,
por la carretera de reqular a mal estado de conservacidn a unos 3.2 km de
distancia. que llega hasta el sector de Tdcume Vigjo. continuando 1.5 km hasta el
poblado de Santa Rosa de Salinas. desde donde toma la trocha carrozable que
sale hacia a zona de amortiguamiento dl Bosque de Pomac. recorriendo de allf
huellas de vehiculos por 1.2 km en zona cubierta de arena gruesa, finalmente se
recorren 300m hasta el lugar, para desplazarse por los alrededores se debe
realizar a pie por la vegetacidn que dficulta el desplazamiento




IV.- TOPOGRAFIA

267

TERREND 0f - CACHINCHE

TERREND 02 - CHIMOYO

TERREND 03 - STA. ROSA DE SALINAS

Gran parte del terreno es llano, presentando pequefias
elevaciones y depresiones topogréficas

El terreno presenta una topografia accidentada, con
pendientes de +/- Zm.

Gran parte del terreno presenta una topografia accidentada, con
elevaciones y depresiones.
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V.- PELIGROS ANTE INUNDACIONES

TERREND 02 - CHIMOYD DE SALINAS

LEYENDA LEYENDA LEYENDA
NIVEL BAJD NIVEL BAJD NIVEL BAJD
NIVEL ALTD ? - NWEL ALTO NIVEL ALTD

WO NEL MUY ALTO M NEL MUY ALTD DO NEL MUY ALTD

£l terreno presenta una calificacidn a: Hl terreno presenta una calficacidn a: El terreno presenta una calificacidn a
Peligros ante Inundaciones : ALTO Peligros ante Inundaciones : ALTO b e
Nivel de susceptibilidad a Inundaciones : ALTO Nivel de susceptibilidad a Inundaciones : ALTD Nivel de susceptibilidad a Inundaciones : ALTO

en temporada de lluvias temporada de luvias en temporada de lluvias

FUENTE : https://sigrid.cenepred.qob.pe, Elaboracidn Propia




VI.- PELIGROS ANTE MOVIMIENTO DE MASAS

269

TERREND 01 - CACHINCHE

LEYENDA

P NVEL BAdD
~NNEL ALTD

D NVEL MUY Ao

TERREND 02 - CHIMOYO

LEYENDA
I

NIVEL BAJD
NIVEL ALT

C NIVEL MUy ALTD

TERREND 03 - STA. ROSA DE SALINAS

LEYENDA

D NVEL BAJD
H ~ NVEL ALTO

o NNEL MUY ALTD

El terreno presenta un peligro ante movimient en masas de nivel : BAJD

Hl terreno presenta un peligro ante movimiento en masas de nivel : BAJD

Fl terreno presenta un peligro ants movimiento en masas de rivel : BAJD

FUENTE - https.//sigrid.cenepred.qob.pe, Elaboracidn Propia




V- AREAS NATURALES PROTEGIDAS

TERREND 01 - CACHINCHE

LEYENDA

MONTANA

[0 BOSAUE DE POMAC

TERREND 02 - CHIMOYD

LEYENDA
MONTANA

I BOSOUE DE POMAC
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TERREND 03 - STA. ROSA DE SALINAS

LEYENDA
B ~ MONTARA

U BOSOUE DE POMAC

El terreno se encuentra en la zona de amortiguamiento del Bosque de
Pomac a 3.05 Km de distancia de €l. ya 150 km del poblado de
Cachinche

B terreno se encuentra en la zona de amortiguamiento del Bosque de
Pomac & 3.35 K de distancia de ]y a 0.70 km del poblada de
Cachinche

El terreno se encuentra en la zona de amortiguamiento del Bosque de
Pomac a 1.30 Km de distancia de €.y a 2.80 km del poblado de
155 km del pablada de Salinas

FUENTE - https://sigrid.cenepred.qob.pe, Elaboracicn Propia
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Criterios de seleccion de sitio, segun: GUIA PARA LA OPINION TECNICA FAVORABLE DEL ESTUDIO DE SELECCION

DE AREA PARA

INFRAESTRUCTURAS DE TRATAMIENTO, TRANSFERENCIA Y DISPOSICION FINAL DE

RESIDUQOS SOLIDOS — DIRESA

Cuadro N° 50.

Comparacion de terreno, segun Guia para la opinion técnica favorable- DIRESA

PARAMETROS SEGUN GUIA

PROPUESTA DETERRENO N° 01 -
CACHINCHE

PROPUESTA DE TERRENO N° 02 -
CHIMOYO

PROPUES TA DE TERRENO N° 03 - STA.
ROSA DELAS SALINAS

1.- USO ACTUAL DEL SUELO

No tiene uso definido, forma parte de una gran
extension de tierras que figuran como
propiedad de la comunidad Santa Lucia de
Ferreiiafe. El terreno seleccionado no es zona
urbana ni figura en los planes de expansion
urbana; el area no cuenta con condicion
agricola ni ganadera. Existio en sus limites una
infraestructura de riego pardalmente excavada
y actualmente en abandono.

No tiene uso definido. forma parte de una gran
extension de tierras que figuran como propiedad de
la comunidad Santa Luda de Ferrefiafe. El terreno
actualmente no esta considerado como terreno
urbano. ni esta calificado dentro de los planes de
expansion urbana; el area no cuenta con condicion
agricola ni ganadera. Existe una obra abandonada,
en la que se desarrollaria una planta de tratamiento
de riego.

No tiene uso definido, forma parte de una gran
extension de tierras propiedad de la Comunidad
Santa Lucia de Ferreifiafe. ubicado cerca al pueblo
Santa Rosa de Salinas; por otro lado no figura
como zona urbana ni existe planes de expansion
urbana sobre el lugar, verificando que el area no
tiene condicion agricola, ni ganadera en actividad,
tampoco existe dentro delos limites considerados
infraestructuras de riego con fines industriales.

2.- ARFA CONSIDERADA EN EL
PLAN DE GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS

provincial.

El terreno propuesto no se encuentra considerado en el Plan Integral de Gestion de residuos solidos (PIGARS). ya que este solo se gestiona a nivel

3.- TAMANO DEL TERRENO
DISPONIBLE

El terreno evaluado presenta forma de poligono
irregular que cubre un 4rea de 4.58 has, y un
perimetro de 1008.23 ml. El terreno presenta
caracteristica de pampa aluvial. rodeado de
lomas y cerros isla; fisiograficamente el lugar
presenta amplitud y cierta horizontalidad.

El terreno presenta forma de poligono regular con
cuatro vértices y cubren un area de 2.55 has, y un
perimetro de 482.51 ml. El terreno se encuentra en
una superficie con vegetacion raleada de lomas,
resaltan cerros islas. la superficie presenta
horizontalidad. existen geoformas que conforman
alineamientos de baja altura.

El terreno evaluado cuenta con una extension de
3.47 has. y un perimetro de 536.81 ml. El terreno
presenta leve ondulacién y acceso limitado. cuenta
con rasgos fisiograficos de planide aluvial, con
cobertura de matorrales.

4.- PASIVOS AMBIENTALES

En el area no existen pasivos ambientales del tipo de relaves o seflales de adtividad minero-metaliirgica. ni restos de alguna otra actividad industrial.
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5.- PRESERVACION DE RIES GOS
SANITARIOS Y AMBIENTALES

El area estudiada, esta preservada con
respecto a peligros sanitarios y ambientales
debido a la gran distancia a la que se encuentra
con respecto a poblaciones e infraestructuras
importantes, ademas tiene barreras geologicas
en funcion de las caracteristicas del subsuelo
de moderada a baja permeabilidad, que ostenta
el lugar, tipo de drenaje con cauces poco
profundos. los cuales solo se activan en
épocas de fuertes precipitadones, sin
posibilidades de una infiltracion profunda y
migracion extensa por la poca pendiente, el
corto desarrollo de los cauces secos y el bajo
volumen incluso temporal del escurrimiento,
no existen fuentes que indiquen riesgo de
emergencias ambientales inmediatas o
mediatas, (tuberias de deshechos o de
desfogue industrial) tampoco es area de
disposicion de material contaminado.

El area estudiada, esta preservada con respecto a
peligros sanitarios y ambientales debido ala
presencia de barreras geologicas caracteristicas
semipermeables del subsuelo y capas sub-
horizontales, ademas de la gran distancia con
respecto a poblaciones e infraestructura
importante. no existen fuentes que indiquen riesgo

de emergendas ambientales inmediatas o mediatas.

(tuberias de deshechos o de desfogue industrial)
tampoco es area de disposicion de material
contaminado.

El 4rea estudiada, estd preservada medianamente
con respecto a los peligros sanitarios y
ambientales dada su gran extension y
horizontalidad, barreras geoldgica de
caracteristicas semipermeables. no existen
fuentes que indiquen riesgo de emergencias
ambientales inmediatas o mediatas, (tuberias de
deshechos o de desfogue industrial) tampoco es
area de disposicion de material contaminado.

6.- DISTANCIAS REFERENCIALES

Distanda a la ultima vivienda

1.46 kan (siguiendo la trocha)

0.98 km (signiendo la trocha)

2.94 km (siguiendo la trocha y luego a pie)

Distanda a aesropuertos

28 km aprox.

27 km aprox.

30 km aprox.

Distanda a carretera de acceso
(via prindpal)

Existe acceso hasta el terreno

llega hasta el terreno

Llega a 500 m del terreno

Distanda a areas de crianza de
animales (granjas. establos)

=1 km

>1 km

=1 km

Distanda a cursos
superfidales de agna
(riachuelos. rios. lagunas)

3 km

4 km

3 km

Distanda a zonas de
mnpulsion hidrica (bombeo)

=1 km

>1 km

=1 km

Distanda a zonas
arqueologcas

=1 km

=1 km

=1 km

Distanda a zonas de reserva
natural

Zona de amortignamiento Bosque de Pomac

Zona de amortignamiento Bosque de Pomac

Z ona de amortiguamiento Bosque de Pomac
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= D() (?AIl:)'II‘vE Direccion de vientos SW-NE. alejandose de En el sitio escogido pasan vientos con direccion Enel sitio escogido pasan con direcdon SW-
i g areas pobladas. SW-NE. alejandose de dreas pobladas. NE. alejandose de areas pobladas.
7.- FACTORES
& HCO= |12 - cobian Precipitacion Pluvial Media Anual menor a Precipitacion Pluvial Media Anual menor a 100 Precipitacion Pluvial Media Anual menor a 100
METEREOLOGICAS
100 mm mm mm
DEL SITIO

8.- AREA ARQUEOLOGICA

El area de Cachinche se ubica en zona de amortiguamiento del Bosque de Pomac, donde se localiza también el Santuario Historico mas importante de esta
region; asimismo se emplazan diversos monumentos arqueologcos ubicados en los alrededores de la zona estudiada, que constituyen manifestaciones de
nuestro rico pasado cultural pre-hispanico. confirmando ademas que la distancia entre las zonas arqueoldgcas mencionadas y las zonas propuestas como
alternativas. no afectaran en grado alguno dicha manifestacion cultural. preservando las areas de influencia mas cercanas en funcion del riesgo de
contaminacion o degradadion que pueda ocurrir regionalmente. Por tanto la evaluadon es valida para las tres alternativas propuestas.

9.- ARFA NATURAL PROTEGIDA
POREL ESTADO

Se evaltan las alternativas con referencia a este criterio de manera general para las tres alternativas encontrando que las areas preseleccionadas se
encuentran comprendidas en la zona de amortignamiento del Bosque de Pomac, limitado por el canal Taymi; otros lugares reconocidos y de proteccion
estatal son:

Tres lagunas al interior del Complejo Arqueolégico La Pava 1 con una extension de 3 has. y las otras dos de unos 1.5 has aproximadamente.

Al SE, distante unos 40 km, el Santuvario Hist érico Batan Grande “Bosque de Pomac™, cerca de la localidad de Pitipo, area reconocida por el estado por el
Decreto Supremo N° 031-91-ED.

Reserva Forestal M ontes de la Virgen en la localidad de Olmos, distante unos 60 km al NE.

10.- VULNERABILIDAD A
DESASTRES NATURALES

Las caracteristicas de riesgo y vulnerabilidad que presentan las dreas propuestas para la implantacion de un Centro de Tratamiento de Residuos Solidos
Municipales para las localidades de Thcume, Illimo y Mochumi, son determinadas por la fisiografia de la zona (extensas superficies subhorizontales). la
intensidad con que los agentes geodinamicas interactian sobre el sector (lluvias intensas, altas temperaturas) y la periodicidad con la que aparecen dichos
fenémenos (Fenémeno del Nifio). Bajo estas tres premisas se pueden realizar una proyeccion de cuantos fenémenos pueden ser de may or incidencia y
cuales otros pueden ser hasta catastroficos, ademas del grado de vulnerabilidad al que esta expuesta la zona y si esta vulnerabilidad tiene efectos no solo
sobre el proyecto que pueda ejecutarse sino sobre poblaciones aledafias (resilenda o capacidad de recuperadon), que aun cuando estén retiradas segin la
norma no se puede limitar la actividad de fenémenos naturales, promoviendo mas bien la prevencion como principal aspecto. elaborando para ello un
Plan de contingencia que sea eficaz ante la presencia de dichos fenémenos como son los sismos. los tsunamis. las inundadones y desbordes, sequias
intensas y erosion.

El territorio donde se ubican las tres alternativas propuestas puede ser afectado por la ocurrenda de fenomenos naturales de consecuendas regionales los
cuales pueden derivar de tres fuentes prindpales a saber. la geodinamica externa, los procesos hidrometerologicos. la geodinamica interna. Por tanto es
valido plantear esta posibilidad para las tres alternativas

Altemativa N°1 “CACHINCHE”

Alternativa N°2 “CHIM OYO”

Altemativa N°3 “STA. ROSA DE LAS SALINAS”
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11.- IMPACTO DEL TRANSITO
VEHICULAR SOBRELA
COMUNIDAD

El impacto del transito vehicular seria minimo para las tres zonas evaluadas en funcion de la frecuencia de uso de la carretera que ingresa hacia Cachinche
y que sirve de via principal para el acceso a los tres sect ores propuestos. dado el volumen de carga relacionada al traslado de los residuos domeésticos y
municipales que se transportarian a través de dicha carretera.

12.- GRADO DEACEPTACION DE
LA POBLACION

Segin el trabajo de campo. se logré recoger la opinidn publica sobre la implementacion de un Centro de Tratamiento de Residuos Solidos que procese los
residuos generados en las ciudades de M ochumi. Tticume e [llimo: obteniendo la aprobacién de la ciudadania con un 95% .

Fuente: Elaboracién propia
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11.3. Propuesta Especifica
11.3.1. Caracterizacion de la propuesta

Para la caracterizacion y puesta en marcha de la propuesta de un centro de tratamiento de
residuos sélidos municipales, se ha tenido a bien en determinar los requerimientos adecuados
segun el cruce de informacion generado a partir de una matriz de consistencia, para luego
determinar la dimension del proyecto.
11.3.1.1. Matriz de génesis de programa

La consistencia, es el resultado sintesis del proceso de investigacion, donde involucra los
aspectos de la parte I, del andlisis de la informacion con la parte 11, del analisis de la
investigacion; para el cual se tomaron los criterios basicos encontrados en marco tedrico,
referencial y normativo, respecto a la sintesis de los articulos y tesis que sustentan nuestra
investigacién. Donde como resultado final se genera un listado le llamaremos PROGRAMA
ARQUITECTONICO, el cual debe atender las diferentes necesidades que requieren las personas
beneficiadas.

A continuacion, se muestra la consistencia programatica y el resultado final con los

ambientes requeridos para nuestra propuesta.



Cuadro N° 51.

Matriz génesis de programa

276

MATRIZ DE GENESIS DE PROGRAMA

ASPECTOS

AMBIENTES PARA PROCESAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

AMBIENTES COMPLEMENTARIOS

Recepcion de Residuos Segregacion de Residuos Compactado de Residuos Almacenamiento Procesamiento de Compost Para Publico General Para trabajadores
-Fosos de recepeion de - Fosos de recepcion de organicos.
0 inorg nicos. -Area de Criba. -Plataformas de carga -Almacén de subproductos -Area de trituracion de organicos. :\Ujmm' . -Cotina
Q : : -Area museogrifica.
z Libros y tesis [compactacian)ydespacho de fea museogral
w -Fosos de recepeion de ND | -Area de separacidny subproductos. -Almacén momenténe o de - Nave de fermentacion -5UM ford tead
-Comedor de empleados
8 tlasificados. clasificacion. rechazo. -Nave de maduracidn -Aulas polivalentes omecarce empieaces
E -Area de residuos -Areade almacenamiento de -Area compa ctacion ydespacho | -Area de compactacidny - Nave de afino. -Plazoletas ok )
- =} eria
2 voluminosas subproductos sueltos. de rechazo despacho de voluminosos -Embaladoras -Cancha de futhol emeria
Areadeclasificaci . -.J\Iras de descarga. .
-Area de almacenamiento de -Hileras de compostaje. -Invernadera.
Planta de Tratamiento de subproductos. - Hileras de lombricultura.
Residuos Solidos de -Area de des - Area de almacena miento -Area de prensado. Area de pesaje -Topico
3 Independencia - Huaraz. temporal {vidrio, plastico liviano, i o -Vivera.
3 lastico d aneles latas) . - Area de empaguetado.
plastico duro, pape |-carton, latas). -Area de descarte
Z -Almacen
i
w Planta de Tratamiento de
g ) ) -Balanza de pesaje de ) ) ) -Poza de liniviados
a Residuos Solidos de camiones -Area -Area de prensado. -Area de almacenamiento, - Hileras de compostaje. ~Talleres
Ld (=1
b Urubamba - Cusco. -Rellena Sanitario
<
2 . lodulos
Planta de Segregacion de -Area de pesaje -Area de segregacion -Area de almacenamiento. -,h jjm:.h de expasicion.
Residuos Solidos -aouvenirs.
icos d -Area de prensada.
Inorganicos deSurco- aea ded -Area de almacenamiento weaderech -Auditorio.
i ea dede -Area de rechazo
Lima. ! A temporal. ! ’ -Area de juegos
[+]
9 2
= -
. -Area de compactado - Area de triturado
E g Normatividad -Area de segregacion P -Area de almacenamiento.
gz .\ -
o - Area de empaquetado.
H -Area de triturado P

Elaboracion propia
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CAPITULOS

LINEAMIENTOS

CONSISTENCIA PROGRAMATICA

CAP. II.-
EVALUACION
TIPOLOGICA

- Area depesaje

MR (R2, R3)

- Area de descarga yrecepcion

6]
MT - MR(R1, R3)

- Area deseparzcionde

residuos voluminosos

MT]

- Area deseparzcionde
residuos Mo Municipales

MT]

-Codina

MT|

-Comedor de emplezdos

MT]|

-Topico

-]

MT- MR(RY)

- Poz delixiviados

]

MR(R2)

-Aula -Taller

MT- MR(R2)

-5UM

8

MT- MR(R3)

- Modulos de exposicion

MT- MR(R3)

-Plazoleta

MT]

-Vivero

ME(R1)

- Invernadero

MRIR1)

-Sowenirs

MRIR3)

- Area de juegos

MRIR3)

-Cancha multiusos

MT]|

CAP.V.-
TECNOLOGIAS Y
PROCESOS PARA
TRATAMIENTO DE

RESIDUOS SOLIDOS

- Area de cribado (tromel}

- MT

- Area de segregacion manual
por tipo

© MT - MR(RLR2,R3) - MN

- Area de zlmacen temporz| por
tipo

MT - MR{R1,R3)

- Area de compactado

O MIT - MR(R1,R2,R3} - MN

- Area de zlmacenamiento por
tipo

' MT - MR(RL,R2,R3) - MN

- Area de receprionde rechazo

MT - MRIRLR3)

de mater

MT - MR(R1)

maduracidn [Hileras)

MT - MR{R1,R2)

- Area derecepcionde compost

MT - MR(R1)

- Arez de afino

MT- MR(R1) - MN

- Arez de pesado

MT - MR{R1)

- Area deempaquetado

MT- MR{RI) - MN

- Area de almacenamiento

MR[R1)

Elaboracion propia
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11.3.1.2. Ficha técnica de cada ambiente

Cuadro N° 52.

Ficha técnica de la planta de tratamiento y recuperacion de residuos solidos

Area de recepcién y separacion de organicos

Caracterizacion

Actividad Caracteriz acion

Es la actividad de verter los residuos solidos recogidos v transportados por los camiones
Descarga de residuos solidos £ N ¥ P

recolectores.
Separacion de residuos| Eslaactividad de apartar losresiduos solidos de gran volumen, antes de ingresar al drea de
voluminosos cribado.

Cribado de residuos solidos Es la actividad de desgarrar bolsas v zarandear en trommel los residuos, separandolos por medio

de planchas granuladas v movimientos vibratorios.

Derivacion de material .. . - .

orginico Es la actividad de trasladar los residuos orgdnicos que han sido descargados desde la zaranda.
Trituracion de residuos . . . o . . S
orginicos Es la actividad de triturar los residuos solidos organicos transportados por la cinta de derivacion.

Equipos necesarios

Latolva de recepcion sera de una capacidad 109.50 M3 v estard mtegrada v hermanada con el bastidor de
Tolva de recepcién la cinta de elevacion en forma perpendicular. La capacidad serd para aproximadamente 52 toneladas de
residuos.

La cinta transportadora para elevar el residuo con una longitud aproximada de 9.00 metros con una
inclinacion de 40°, un ancho de banda de 1.20 m. Inclinacion para extraccion regulada desde tolva,
posibilita trabajar a tolva llena e ir extrayendo paulatinamente el contenido de la misma. La banda serd
resistente a desgarramiento y ataque de dcidos grasos y dlcalis presentes en residuos. La banda posee tacos

de empuje metalicos, de espesor de 5.0 mm, con labio superior reforzado, para bloquear el desplazamiento
de bolsas.

Cinta de elevacion

Equipo desgarrador mediante cuchillas metalicas giratorias tipo estrella y mando de velocidad media. El
Desgarrador de bolsas equipo estard sobre una cinta transportadora de 2.00 metros de longitud v un ancho de banda de 1.20 m. La
cinta posee un rascador tipo V v se descarga por medio de una bandeja en la zaranda giratoria o vibratoria.

Zaranda clasificadora tipo T rommel de didgmetro 1.50 m, largo 3.00 m, con mallas de separacion
Zaranda tipo trommel recambiables. La zaranda descarga sobre cinta de organicos que tendrd un sistema de separacion de ferrosos
del tipo rolo motriz magnético.

Cinta de derivacion| Cinta transportadora de una longitud aproximada de 10.00 metros con un ancho de 1.20 m_ v espesor de
de material organico| S5mm. Resistente a desgarramiento y ataque de dcidos grasos y dlcalis presente en la basura, la union serd
para ser triturado mediante grapas metdlicas.

Elmolino triturador sera apto para procesar residuos generales, organicos e inorganicos, en bultos no

Molino d . .
o de organicos compactados de tamafio mdximo 300 x 300 x 300 mm (bolsas de residuos domiciliarias).

Proceso

e saan premrn | Area de | | Patio de Arca de Fotva de |

|
ctern

Meniou

Zaranda tipo aRgArracar
Tommel — She-R

Cinta do derivacion
e material organico

. X

|

Elaboracion propia
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Area de recuperacion, clasificacion y acondicionamiento de inorginicos

solidos

Caracterizacion
Actividad Caracterizacion
Segregacion de residuos| Eslaactividad de seleccionar los residuos en las fajas, segin sunaturaleza (pldstico, vidrio,

carton, latas, materia organica, residuos bio-contaminados).

contaminados

Esterilizacion de residuos bio-

Es la actividad de descontaminar los residuos bio-contaminados, tales como: tapabocas, guantes,
cofias, cubre botas, mandiles, mamelucos, etc.

Almacenamiento temporal

Esla accion de reservar de manera temporal los residuos solidos separados segiin sutipo

Prensado de
segregados por tipo

residuos

Esla actividad de comprimir los residuos del mismo tipo, a fin de reducir el espacio ocupado.

Equipos necesarios

Cinta de clasificacion

Cinta trasportadora de una longitud aproximada de 12.50 metros, con un ancho de banda de 1.20 m; la
banda transportadora serd reforzada de minimo 5mm de espesor. Resistente a desgarramiento v ataque de
dcidos grasos v alcalis presentes en los residuos; las cintas estaran unidad mediante grampas metdlicas.

T endra una tolva de descarga para el rechazo.

Estructura elevada
para cinta de

recuperacion

La estructura que soporta la cinta de recuperacion tendrd una longitud de 12.00 metros, un ancho de 4.80
metros y una altura de 2.40 metros. La estructura de soporte v plataforma estara construida con perfilesI
de 67 v vigas metdlicas I de 47, reforzada con viguetas metdlicas C de 27. El piso serd de plancha metadlica
antideslizante de 27 de espesor, tipo industrial. T endrd dos escaleras metdlicas

Carros de transporte

Carros transportadores, acoplado volcador de cuatro ruedas, capacidad de 1000 lts, cuyas medidas son
1.30m (alto) x 1.27 m (ancho) x1.07m (largo).

Autoclave

Estructura metdlica, fabricada en acero quirdrgico, con puerta de sellado hermético, vilvulas de liberacion
de presion. Cuenta con un volumen de cdmara de 501t, v presenta las siguientes dimensiones: 0.65 x 0.41 x
1.14m.

Prensa vertical

Prensa compactadora vertical para prensar pldsticos, papel, carton vy latas, para lograr fardos de hasta 200
kg, con dimensiones de 1.20 x 1.20 x 0.75 m. Fuerza de prensado 15 ton. Camara de compactacion con
puerta frontal en el sector de carga, con enclavamiento de seguridad v evector de fardos.

Proceso

Cirta e

elavifias idn

Elaboracion propia
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Area de tratamiento mecinico - biologico de Ia fraccion orginica

Caracterizacion

Actividad Caracterizacion

Esel proceso y tratamiento biologico por el cual pasa la materia organica, para su
descomposicion, distribuyéndola mediante hileras de 15.00 x 4.00 x 1.00 m; por un tiempo de
90 dias.

Fermentacion y maduracion de
materia organica

Es la actividad del zarandeo del material va madurado v convertido en compost, verificando que

Afino d terial stad .
1o dematertal compostaco la granulometria sea la adecuada para su empaquetado.

Empaquetado de compost Es la actividad de empaquetado y pesado de los sacos con el producto final

Almacenamiento Esla actividad de reservar el producto, para su futuro uso o comercializacion

Equipos necesarios

Carros de transporte| Acopiado volcadorde cuatro ruedas, capacidad de 6. 00 m3, para un peso maximo de carga 3500 kg cuyas
de organico molido medidas de la caja serd de 3.00x 2.00x 1.00 m.

Proceso

Molino de orgdnicos |

maduracion

Fermentacion y
(Hileras)

| Afino de preducto |

!

Empaguetado de - Almacenamiento de
compost compost

Elaboracion propia




Proceso integral de la Planta de tratamiento y recuperacion

Esquema N° 33.

Diagrama de flujo del proceso integral de los residuos sélidos en la planta de tratamiento y
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Elaboracion propia



Cuadro N° 53.

Ficha técnica de principales areas del parque de sensibilizacion social
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Area de exposicion y sensibilizacion

Caracterizacion
Actividad Caracterizacion
Instruccion Esla actividad de ensefiar o brindar informacion de una persona a otra
Sensibilizacién Es la actividad de concientizar a las personas sobre un tema o realidad determinada.
Recreacion Son las actividades o situaciones en las cuales esté puesta en marcha la diversion.
Ambientes
Modulos de| Son ambientes cada o con una tematica diferente, que pretende lograr sensibilizar a las personas que los
sensibilizacién visitan, explican los temas de manera interactiva y participativa.
Viv Conjunto de instalaciones agronomicas en la cual se cultivan todo tipo de plantas hasta que alcanzan el
ero estado adecuado para su distribucion.
Esun lugar cerrado, estdtico v accesible, que se destina al cultivo de plantas, tanto decorativas como
Invernadero L }
horticolas.
3 Acopiado volcador de cuatro ruedas, capacidad de 6.00 m3, para un peso mdximo de carga 3500 kg cuyas
o
negos medidas de la caja serd de 3.00x 2.00x 1.00 m.
Proceso

v v

Océano Tierra

Maodulos de
sensibilizacion

!
11 1

v A

Viento Bosques Energias

renovables

Vivero |

]

Invernadero |

!

Juegos |

Fuente: Elaboracién propia
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11.3.2. Dimensionamiento del proyecto

Como parte del proceso programético, se procede a determinar la poblacion beneficiada
por el tipo de actividad a desarrollarse, asi como también las capacidades de cada ambiente
requerido, con el fin de establecer las dimensiones en area del espacio.
11.3.2.1. Determinacion de la poblacién beneficiada y capacidades

La poblacion beneficiada del proyecto esté referida a los pobladores de las &reas urbanas
de las ciudades de Mochumi, Ttcume e Illimo, las cuales cuentan con el servicio de recoleccion

de residuos solidos, por lo cual nos muestra una poblacion beneficiada de 22,028 habitantes.



11.3.2.2.

Cuadro N° 54.

Cuadro de necesidades

Programa de necesidades
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Personal de vigilancia  |Control de Mgreso |Control Estacionar _ At 1
Identificacion para insreso Cases de conmmol 1
Escritorio H
Pemsmo de cargs 53 ]
de camionas Gilla -
Ieculecmmes-de Fagisrar &l peso de cada camion Oficing de pesaje 1
mEs k
Ectante
Persomal de Pesgje -
Miccionar Inodom
Aseo Azearse SSHH 1 h
Lavvarss Lavamancs
'%lpeso Pacar Balanra de pesaje de cammomes 1 Basoula
exacio de s,
onductor de carnia Mamiobras de camion Patio de mamiobras 1
s i e Depositer rrss,  [Descarga de mass. : - = - -
recolector de mss. B i, Estacionar canzion en posicion de descargn Plataforma de descarga 1
Operanio de tolva Fecepcion derss. | Vertindento de mmss. Tolva de recepcion 1
Alimensacion de tromel Cinta de glevaciin /
Ares de cobado de residuos solidos 1
r
Crbado de m.ss. Tromel
Clasificar de rss. |Sesregacion de m.ss. ) i
Clasificecion ds 1m.ss. Segm gpo (papel - carton, Faja mansportadora
plasticos dumos, plasticos livisnos, vidnos, lates, resichos| : i P H 1
ESIEEAEER peligmoss. il Arsa de segregcion v clasificacion 1
ioconteminados; RAEE). Cochas de seleccisn -
Upermosd:'g clasificacion Fecepritn de residuos de rechazo Telva de rachazo 1 Cinta de elevacion /
58, |
Lancado Lavado da coches de seleccion Area de lsvedo do coches 1 Mammers talafomo &
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Urinario !
Micciomar 55 HH Vangne: 1
Azeo Inadoro
Azearsa
Lavemanos
Inodoro
Lavarza S5 HH Mujares 1
Lavsmanos
Abracensmienty tenporal, por dpo Almscenamisntn temporal 12 Saparadones
Prensado de . Inotpamices, segmesados Ares de compactado de MorEamioos 1 Prensy compactadaora vertical
Tratanmento de m =5 Andamios e H
Inorzanicos j
Pecuperar d Abmacenammenty de oubos compactados Almacenamisnto 2eneral 1 Carmos jaladores k\
rasidnes
InOTZANicos, segim
tipa Carmos elevadores
Crperarics de recuperscion
Escritorio H
=
Silla rﬁ
Controlar Begsmar y confrolar L3 salida de canmones de carga Oificna de control 1 '
:. Estante
S
Miccionar Inodoro
Aseo Asearse SSHH 1 \
Lavars Lavamanos
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Fecepcion de m. Organicos Poza de recapoion de matena orTzamcs 1
Trinracion de morganicos Area de minracion de rr. Organicos 1 Triftradera ﬁ
L}
L Carros de mansporte dz
iom ¥ i Hileras de 1
Fermentacion y maduracion de materia organica 5 e Compostaje i eosteuil i Wb v
Tratamiento de mmss
{Orgamicos 5
Afino d materi] conpostad Area de afimo 1 |zama g
Peciclaje de
Tesidhios organicos Empaquetado de compost Area gz ampaquetado 1 |Fopequetsdos
selecrionados G
Oiperarios de rcaperacion . |
organica Almarenanienty de 5005 (00 COMPOST Area de almacensmiento de composs i Andamine 5
Escritoric n
= .
Confmolar Pegisrar v conrolar s salids de camiones de carga (Cifiring de control I
3 Estamie
Micciomr Inadoro
Aseo Asearse SSHE 1 :

Lavarze Lavamanas
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Personal admiristratve

Adminiztracion

Admmesmar

Plamificar, coardinar, proyectar, evahaar, resismar
informacion, archivar e informar

Admmmzaciin

Sala de espera

Sillas

Secremaria + Archivo

Escmtorio

Estamres

Archrvadar

Gerenca

Escmimonio

Estantes

Of. Besp. Organico

Escmimonio

Sillas

Estamtes

0Of Resp. Mereanico

Escnitorio

Sillas

Estamres

Sala de renniones

Sel=za

Sillas

Mlueblz de libros

L




288

Asgarse

Miicciorar

S5HH Wi H

Inodoro

Lavamanas

Lavar=

S5 HH. Mujeras

Inodoro

Lavamanos

Personal obrero de planmy
pubice en gensral

Anmiliar

Sala de espara

Conzilrano

Cumr

Tomica

Sala de examinacion

Sillas

Mlesa

Estanres

Asearza

Lavarse

Urinario

Inodora

Lavamanas

Desinfectar utensilios

Cro. Estenilizacioa

Lavadero doble

Tacho d2 rasiduos peligrosas

Tacho de residoos generales
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Coomer Sillas
Ares de mesas
Al e Comer ¥ beber Mesas da 4 personas
Bebar
Barra de atencion Barmra de atencion
Publica Urinario . i
Miccionar 55.HH. Varones
Ingdoro
L
Aseg Azaarme
Lavamsanos
Ingdoro
Lavarse | 55 HH Mujeres "
5_% Lavamancs
| Lo
Mesa de mabajo ‘; )
L)
Cocina %
Cocmar Kitchen
Personal Cocinar Refnigerador 1
Lavadero ::‘ o I' a F
Crazrdar v sacar alimentos Despansa Estantes Lot
[
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Carpetas ?
Escritorio H
Personal Caparimry reumir Capacitacion ¥ reunion Aula - Taller
Silla %I
Pizamra
Observar Muros divisores de exposicion
Esrmchar Mnebles bajos para exhibicion
Puibtico Conscientizar st Sala de exposicion
exposiciones
Aprendar Repisas
Tommar fatos Paneles axplicativos
Asisfir a eventos de Caminar Explanada
dmza Bailar Escensrio
A sisti tos de Anfiteatro
I Observar Graderias

i i |
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Asistiv a ver Plataforma de receprion
conferencias Anpezala
Pantalla ecram suspendida |
Ohzervar
Asistiv a evenios —
Salon de Uses muitiplss Bpeciored sepenielom |
echo
Sillas ; I
Publica Cuolnarizar
Compartir Ma: de mbaie -
Area de atencion !
3 Lavadare = 1 olle F
Q f——
rl—-|
|1
Deposiio Estante :- l 0|
BES
- i
Beumir =
"" Musble pam equips de somido
Cto. de sonido
Escritoria ﬁ
Bamer Estante | |
L]
E. Y r ’:.j
Persenal de limpieza Limpizza Limpiar Trapear Dieposito MQJ:::;DEI! ooy ] 1]
Lavar Balde de basum '
Urinaria |
Lav S5SHH V :
Varse 1 aTore g
Puhblica Aseo Apzearse
Lavamanios
Inodoro
Miccionar 55 HH. Mujeras
Lavamanios
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Mesas para semillaros

Bandsjas de garminacion

Cremminar plantas
S amillero Herramientas de jardineria (=
Personal de cultive ¥ ‘b
2 drar Mangmera
i Culovar planss £ o
- : - =
Ares de preparacion de susmatol
{cemido, mezclado v lenado de Envazes
anvases)
o
Pala:
m—
Cuidar ,.b
Lotes de crecimienta Manguera o
Deposito Esantes : :
bl
Aszisr al proceso de
EFEIPERL Meza de cultive
Area de invernacion de plantaz
Publico Ensefiar jardineria Observar i Cubos de sembrio ‘
<
E Area de almacenanuento de - i‘
= a Contenedor d= agus
£ aguA para riego 3 |

Asictir a proceso de
plentacion

Dieposito

Estantes




Publico

Personal de cafeteria

Alimentarse

Comer y beber

Comer

Beber

Area de mesas

Sillas

Mesas de 4 personas

Cocina

Cocina

Lavadero

[
)
-

Eeffigerador

Mesa de trabajo

Cocinar

Cafetin

Despensa

Estante

Bepisas

Publico

Aszen

Aszearse

Miccicnar

SSHH. Varones

Unnano

Inodoro

Lavamanos

Lavarse

SS.HH. Mujeres

Inpdore

Lavamanos

Elaboracion propia

293
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11.3.2.3. Dimensiones de equipamiento y matrices de distribucion

UNIDAD DE EPACIO FUNCIONAL RIS S=e v IR g 2= vl lo] TS PLATAFORMA DE DESCARGA
USOS ARQUITECTONICO - S | Vista planta de la plataforma

I_F = o = o= tr_;1 = wj-.—- _4.. Mﬂ ;
La Plataforma de Descarga es un | L 1 a1 un
espacio destinado exclusivamente para el |y e areal | Area |
camién recolector, con la finalidad de Area de camidn; 25.50m2 & @ 4275m2 BTS2 4275m2 | ,
estacionarse y poder descargar los . ¥ s P
residuos solidos a la tolva de recapeién. F | X |

& - . - — L _ i pr—- <

-

Area de espacio funcional de
un camion recolector.

Area total : 4275 m2
Area de camion - 27.50 m2
Area de circulacion - 15.25 m2

Capacidad : 06 personas
Area total : 4275m2 x 3

camiones = 128.25 m2

Elaboracion propia
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1T o R T el (0] 2 0] a0 /[ VI AREA DE RECEPCION Y SEPARACION: TOLVA DE RECEPCION

. SToreee = = Volumen de rrss en el aiio 2040
USOS ARQUITECTONICO Calculo de dimension de la
tolva de recepcion *Afio 2040 = 14 08 tnidia - 14.08 tnidia x3 dias= 42.24 tn

La Telva de Recepcion a5 el area donde i i i e o s B bt

56 UBSCargan Ios residuos que provienen | oo sn oota  directamente ’ *Total de rr.5s x Densidad :  42.24 tn/diax 0.5 densidad= 60.34 m3
de la recoleccion, para ser ingresados al ladonals. 2 B esntidad e

pracesa de clasificacion y fratamiento. generacion de residuos solidos. “Total + 15% confingencia. 60.34 + 9.05 = 69.40m3 {irea requerida)

=~ | | b Capacidad 202 pers.
11l : _ Area total - 70.00 m2
= o Ay LLLL, ’ Areavol: 70.00 m3

Recomendaciones para la
construccion:
Largo v ancho:
Forma W (con la punta en direccion al
area de segregacion y la parte abierta

340

frente a la plataforma descarga), area %&] :g“mm"m:

suficiente para almacenar rr.ss por 3 dias. " L ' i
Inclinacion: 3% 1 | — L —— | — —3 :
Profundidad: 1.5 mts | Vista Planta ™ ! | —t

Elaboracion propia
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(U] MY ol o] =1 Yd (o 20 (e[} ).\ AREA DE RECEPCION Y SEPARACION:

TROMEL

USOS ARQUITECTONICO T 145

—

El Tromel
rotatorio es una
criba  cilindrica
que se utiliza

1.20

255

para separar
materiales segin
el tamafio. || : ' —
Ademas el efecto : ; T ’ H
|
|

rotatorio permite : : ‘ / ; 210 |
que los residuos . : / o |
pasen sueltos a ‘ ' s
la faja

transportadora.
De agui se
recolectaran los
residuos
organicos.

‘ J"Ti ] 120

130

SanNTA

UNIDAD DE ESPACIO FUNCIONAL

REQUERIMIENTO
PERSONAL:

1 personas.

Area de uso :

® ¢ 0 o ¢ o ¢
_-Ne o0

Area de mobiliario : 12.00 m2

4.00 m2

- Area de circulacién: 4.80 m2

Area Total:

20.80 m2

Elaboracion propia



UNIDAD DE EPACIO FUNCIONAL

USOS ARQUITECTONICO

El compostaje es la mezcla de materia
organica en descomposicion  en
condiciones aerdbicas que se emplea
para mejorar la estructura del suelo y
proporcionar nutrientes, dicha
materia organica es tratada en las
hileras de compostaje.

Recomendaciones
construccion:
Respecto a la forma, se recomienda la
pila con una seccidn transversal en
forma de un tridngulo truncado, o
trapezoidal, que implica un método
mas practico y minimiza los
reguerimientos de espacio.

para la

Elaboracion propia
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HILERAS DE COMPOSTAJE

Tabla N°0

7,750

1 (Generacion de mr.es

Dimensionamiento de Area
de compostaje:

Las dimensiones de las
hileras de compostaje esta

Mot 2 L | 058 S | 450 directamente ligado a la
Tocume | 9241 | 0.32 0.40 2. 0.74___|3.70 on d i
fllimo 5037|036 031 282 126 | 4.08 generacion — de - Tesiduos
Total | 22,028 | organicos .
Promedio 047 | 0.60 10.35 287 |13
Es por ello que se toma en
Tabla N°02 (Composicién de rr.ss , seqgin tipo) cuenta los datos de estudio
de  caracterizacion de
Materia 42 00% £4.60% 34.52% 53 71% residuos solidos de la Tabla
Madera, follaje 12.90% 2308 14.30% 0.83% N® 01 , que grafica la
Papel 147% 2.65% 5.33% 1.15% .
e 3% 6 e 1550 cantldac_l' total de
Vidrio 3.72% 1.29% 1.78% 2.26% generacion de rrss es de
Plastico PET 2.98% L70% 1.93% 2.20% 13.22 tn/dia, de los cuales
Plistico duro 1.25% 1.43% 141% 1,70% el 53.71% son de materia
Bolsas 0.50% 1.22% 7.30% 3.00% o
Metales 1.00% 0.94% 1.85% 0.98% organica gue representa un
Telas, textiles 0.20% 0.40% 2.63% 1.08% 6.96 tn/dia.
Pilas 0.10% 0.02% 0.07% 0.06% .
Caucho, cuero, jebe 0.10% 0.10% 0.85% 035% PROYECEION de yesuluos
Restos de medicinas, focos | 3.20% 0.03% 0.26% 1.19% solidos organicos AL ANO
Residuos sanitarios 5.78% 1.19% 5.85% 4.27% 2040
Material inerte 14.04% | 0.21% 11.8%% 9,01%
Tetrabrik 0.10% 0.24% 0.41% 0.25% :
Otros 237% 0.00% 3.66% 2.01% 1.57 tn/ dia
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UNIDAD DE EPACIO FUNCIONAL HILERAS DE COMPOSTAJE

JUSTIFICACION DE DIMENSIONAMIENTO Y § 1500 "
CANTIDAD DE HILERA DE COMPOSTAJE , —
PROYECCION AL ANO 2040
Cantidad total de rr.ss (A] | |
Cantidad total de " e vy "
Ir.89 organicos al dia 9
&| g
4l CIRCULACION o
"J’ﬂil.rln’lln‘.iﬂ IT.2% B/C= 1. 1
organicos -
aprovechables @
';*T::Ieﬂr; E;r.ss organicos aprovechables § g Lr 8
Volumen rmss Tiempo de
organicos x tatamieno = @ |
aprovechables 90 dias I
13.90 in/dia. 90 dias 1363 m3 Cantidad de hileras En el proyecto se
: o : G=E/F 19 hileras + 1 20 propondrd 20 hileras
Dimension de una hilera _ _ '
de compostaje propuesto Largo - 15 mis CEVITVIE Hileras [ 9€ compostaje de
postaje prop finichi Aot 1500 X 4.00 x
Acho . = Mi3 1376172 =19 hileras : '
15xd4x12= T2m3 ‘G Altura : 1.20 mts 1.20mts

Elaboracion propia
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UNIDAD DE EPACIO FUNCIONAL

AREA DE RECUPERACION, CLASIFICACION Y
ACONDICIONAMIENTO DE INORGANICOS:

PASARELA DE SEGREGACION

PROYECCION A CORTO PLAZO

AREA DE PROYECCION A CORTO PLAZO

Como proyeccion @ corto plazo se implementaran 12
madulos de segregacion de residuos solidos.

El area de segregacion consiste basicamente en la
::IﬂSlﬁcacmn de los residuos solidos. Ademas es la actividad
dE seleccionar los residuos en las fajas, segun su natu:raleza
[(pldstica, vidrio, cartén, latas, materia organica).

| fr-;'l II- ! I'i |
8l __ M KK =
I\ Lo
T | Ui
I REQUERIMIENTO ﬁ Iﬁﬁﬁ ﬂ
PERSONAL: ﬂ ﬁ H ﬁ ﬁ ﬁ

1 2 personas.

Elaboracion propia

Area de mobiliario - 19.30 m2

UNIDAD DE ESPACIO FUNCIONAL
Area de mobiliario - 2.00 m2

Area de uso - 6.50m2 Area de uso : 0.55m2
[ ] Area de circulacion: 18.20 m2 [ Area de circulacion: 1.60 m2
hreaTolal:  4400m2 Ly Ao 415m2
-T' = 3 &4 i = £
1 tiL k]
Bl e = :EE 0.90 050 080 . 05 .90 .50 0a0 |
Il.—-l ]
| 0 60
1.20
............................ 1:} EARIRERRRI A RRRRYSNReR: AN,
' (b (] ' 0 50
:!. = 'I-Lﬁ'i -
& D @ It 115
(o [ |
?'ﬁh!'lk
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UNIDAD DE EPACIO FUNCIONAL PASARELA DE SEGREGACION
5 1200 §
- '3I:I‘ 11,40 &0
PROYECCION A LARGO PLAZO r———— 0 e======-= ™
7 R" H =] =] = =] El El =] =] it 1 = | =] =] lﬁ? H
Como proyeccion a largo plazo se T _ A : s i
implementardn 16 modulos  de E’ I = 9 - ]
sy egaciin o Tasidis Solldos. B B, M, % .8, % S0, 0 @, w .0, ; 0, 0 @, @0 T
] |
Requerimiento de personal: 16 T i . q i ; ’ ; |
personas 7 = ALK TRANEPORTADORA e e == = .
R oy ) = ' i i | i i & " s
ey 5 ]
@ ‘ @ 9 R G R e U e A R B R DU I R S SR Sl
) | I . i PAIADIED B =
LY | pk --
B0 B0 = 120 ~R:__ o nmaac o t J o = = o = = s i o o -'!."l
S W— l,an' 11,40 Lao|
| 12.00 |
AREA DE PROYECCION A LARGO PLAZO
REQUERIMIENTO ‘n n ﬂ ﬂ ‘l ﬂ [ Area de mobiliario : 32.00 m2
PERSOMNAL: [ 1 Areadeuso: 8.80m2
‘n ‘Hﬂ ﬁﬂ ‘n [ Area de circulacién: 25.60 m2
Area Total: 66.40 m2

1 6 Personas.

Elaboracion propia
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AREA DE RECUPERACION, CLASIFICACION Y ALMACENAMIENTO
UNIDAD DE EPACIO FUNCIONAL ACONDICIONAMIENTO DE INORGANICOS: TEMPORAL
PROYECCION A CORTO PLAZO - -~
Como proyeccion a corto plazo se - _ ]
implementaran 7 modulos de e

almacenamiento temporal de residuos
solidos, segln su naturaleza (voluminosos,
papel, cartdn, plastico liviano, bolsas, pilas
y RAAE)

El drea de almacenamiento temporal, es el
lugar en el que se reservan los residuos
segregados y se clasifican segun su tipo.

.90

B

, A ..
: 3.50 37 : 570 {
REQUERIMIENTO AREA DE PROYECCION A CORTO PLAZO  UNIDAD DE ESPACIO FUNCIONAL
PERSONAL: Area de uso : 84.00 m2 I:Xrea de uso : 12.00 m2
' Area de circulacién: 110.60 m2 {\rea de circulacion: 15.80 m2
2 personas Area Total: 194.60 m2 Area Total: 27.80 m2

Elaboracion propia
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UNIDAD DE EPACIO FUNCIONAL

AREA DE RECUPERACION, CLASIFICACION Y

ACONDICIONAMIENTO DE INORGANICOS:

ALMACENAMIENTO

TEMPORAL

~350

Al

2714

PROYECCION A LARGO PLAZO | -

Como proyeccion a largo plazo se
implementaran 12 moddulos de
almacenamiento temporal de
residuos solidos, segln su naturaleza
(voluminosos, papel, carton, plastico
liviano, holsas, pilas, RAAE, tetrabrik,
metal, papel de color, botellas de
aceite)

90

REQUERIMIENTO
PERSONAL:

Elaboracion propia

= i

a7

AREA DE PROYECCION A LARGO PLAZO

Area de uso :

Area Total:

120.00 m2

Area de circulacion: 158.00 m2

278.00 m2
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AREA DE RECUPERACION, CLASIFICACION Y
UNIDAD DE EPACIO FUNCIONAL ACONDICIONAMIENTO DE INORGANICOS: PRENSADO
USOS ARQUITECTONICO — A — 0y g 127 ]

El compactar los residuos segregados permite la facil
comercializacion y reducir el costo de transporte de los mismos.
Para ello se contara con:

- 1 Compactadora: Papel, carton, plastico PET, plastico duro.

- 1 Compactadora: latas y metales.

L] “';n\ 3
I A
g NP i
® ‘f////’/ ) @ Lo
. T/
722 Y cx ] ! 37 U
RECN ELANTA
REQUERIMIENTO Area de mobiliario : 4.80 m2
[ Area de circulacién: 13.00 m2
Area Total: 35.30 m2

2 personas.

Elaboracion propia
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AREA DE RECUPERACION, CLASIFICACION Y
UNIDAD DEEPAGIO FUNCIONAL ACONDICIONAMIENTO DE INORGANICOS:

PROYECCION A CORTO PLAZO

El almacenamiento general, es el
lugar en el que se reservan las
PACAS (blogues de residuos
compactados, segin tipo), y se
encuentran ubicados segin su
naturaleza.

i

e e
u |
1 5 ™

- e

REQUERIMIENTO
PERSONAL.:

3 personas.

Elaboracion propia

ALMACENAMIENTO

L

peores
8 ¢

] [ T =g -

AREA DE PROYECCION A CORTO PLAZO

Area de uso : 150.35 m2
Area de circulacién: 207.00 m2
Area Total: 357.35 m2

UNIDAD DE ESPACIO FUNCIONAL

Area de uso :

Area de circulacion: 158.00 m2
190.50 m2

32.50 m2
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UNIDAD DE EPACIO FUNCIONAL

PROYECCION A LARGO PLAZO 1 A

El almacenamiento general, es el
lugar en el que se reservan las
PACAS (bloques de residuos
compactados, segin tipo), y se
encuentran ubicados segln su
naturaleza.

w3 | 5
LU oINS g

a4 [T TR =3 |

REQUERIMIENTO
PERSONAL:

5 personas.

Elaboracion propia

AREA DE RECUPERACION, CLASIFICACION Y ALMACENAMIENTO
ACONDICIONAMIENTO DE INORGANICOS: GENERAL
F-y

-

n
Py :"‘,,-,.-' | 243
.8 1

a—

AREA DE PROYECCION A LARGO PLAZO

Area de uso : 150.35 m2
érea de circulacion: 207.00 m2
Area Total: 357.35 m2

UNIDAD DE ESPACIO FUNCIONAL

Area de uso : 32.50 m2
Area de circulacion: 158.00 m2
Area Total: 190.50 m2




11.3.2.4.

Programa arquitectonico

Cuadro N° 55.

Programa arquitectonico
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Programa Arquitectonico

SUB INDICE AREA PARCIAL
UN AMBIENT CAP. Seguin Can | < SUB
D ZONA | AREA E AMBIENT (pers.) | RNE/segan t Ar_ea Area TOTAL TOTAL
E s unid. total
mobiliario
< Hall de ingreso 200 0.25 m2/p. 1 50.00 50.00
< w Caseta de control + SS.HH. 1 SM 1 9.00 9.00
Z02== -
O W i~ | Oficina de pesaje + SS.HH 1 SM 1 9.00 9.00 268.00 268.00
N @ 2 MBasculas 2 SM 2 100.00 200.00
Sala de espera 4 1.80 m2/p. 1 7.20 7.20
Secretaria + Archivo 3 1.50 m2/p. 1 4.50 4.50
Oficina 3 3.50 m2/p. 1 | 1050 10.50
Gerencia gerencia
= ss.hh 1 1.50 m2/p. 1 1.50 1.50
@ Archivo 1 SM 1 4.00 4.00
& Of. Resp. Orgénico 3 3.50 m2/p. 1 10.50 10.50 75.40
5 Of. Resp. Inorgénico 3 3.50 m2/p. 1 10.50 10.50
3 = Sala de reuniones 8 2.40 m2/p. 1 19.20 19.20
a) 5 11,101
= = SS.HH Varones u SM 1 3.00 3.00
9) -g SS.HH. Damas 11,11 SM 1 2.50 2.50
< < [Cto. Limpieza 1 SM 1 | 200 2.00
8 Sala de espera 3 1.00 m2/p. 1 3.00 3.00
& Consultorio 3 3.00 m2/p. 1 9.00 9.00
‘;J':J 8 Sala de examinacion 1 SM 1 20.0 20.00 39.00 302.90
w g SS.HH. 1 SM 1 2.00 2.00 '
g = Cto. Esterilizacién 1 SM 1 5.00 5.00
8 Taller | Aula Taller 1 30 ii”aperS/ PO 11 | 80.00 80.00 80.00
é Area de mesas 24 1.50 m2/p. 1 50.00 50.00
[ . RNE - 30% é&rea de
a
= Kitchen mesas 1 15 15.00
i < 5 Despensa 1 SM 1 55 550 76.00
[4 = 2
= 5 1,101
> < g SS.HH- Varones u SM 1 3.00 3.00
O o
= 5 © SS.HH- Damas 11,11 SM 1 2.50 2.50
& = 1,101
s zZ SS.HH- Varones u SM 1 12.00 12.00
li: E % SS.HH- Damas 11,11 SM 1 10.00 10.00 32.50
< f( % | SS.HH - Discapacitados 1IL | SM 1 8.50 8.50
T 2 ® [ "Cto. Limpieza 1 SM 1 2.00 2.00
L{'DJ N Area Total + 30 % de area libre y muros 90.87
<
= Plataforma de descarga de 50.
z > :§ 9 | RR.SS. 8 m2/camidn 8 50.00 15000
i @ =N d Tolva de Recepcion 230.00
o % 8 § % RR.SS. 2 SM 1 75.00 75.00
0= % = [Deposito de herramientas 1 SM 1 5.00 5.00
Qg
8 Q c
nE |2 3
o 8 8 g Area de Cribado 1 SM 1 13.00 13.00 13.00 341.00
o | 8,8
w2 N T O
n O
O ® Hall de ingreso del personal 30 1.50 m2/p. 1 45.00 45.00
3 © o | Cto. Limpieza 1 SM 1 6.00 6.00
<< S . 212L,2 98.00
ZqQ < SS.HH. Varones + Vestidores SM 1 25.00 25.00
Ow L % u
N® | <% ["SSHH. Damas + Vestidores | 2I,2L | SM 1 22.00 22.00
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Pasarela de clasificacion de

%i RR.SS 16 3.75 m2/p. 1 60.00 60.00
o — —
" c | Area  de Estacion de |, l4m2fcoche | 1 | 33.60 33.60
3 3 coches coches
8] £ (transporte Area 135.60
<Z( .§ de rr.ss) Lavado 6 1.4 m2/coche | 1 10.00 10.00
) e Tolva de Rechazo 1 SM 1 20.00 20.00
& 2 [ Deposito 1 SM 1 9.00 9.00
z @ Cto. Limpieza 1 SM 1 3.00 3.00
8 Almac. Temp.
(@] [ %2}
3 % Voluminosos 1 SM 1 10.00 10.00
= a Almac. Temp. Metales 1 SM 1 10.00 10.00
H:J ° Almac. Temp. Latas 1 SM 1 10.00 10.00
w Almac. Temp. Tetrabrik 1 SM 1 10.00 10.00
8 2 Almac. Temp. Vidrio 1 SM 1 10.00 10.00
E Almac. Temp. Cartén 1 SM 1 10.00 10.00 110.00
w ° Almac. Temp. Papel color 1 SM 1 10.00 10.00 '
<§( g Almac. Temp. Papel blanco 1 SM 1 10.00 10.00
Z ‘€ o | Almac. Temp. Plastico
o} % _‘% liviano 1 SM 1 15.00 15.00
g g & | Almac. Temp. Pléstico duro 1 SM 1 10.00 10.00 1429.60
z E 8 [ Almac. Temp. RAE 1 SM 1 2.50 2.50
8 < [Almac. Temp. Pilas 1 SM 1 2.50 2.50
< ., . 4.8
; © CESE?](:O” de montacargas tipo 5 m2/montacarg | 1 24.00 24.00
2 2 a 239.00
O - .
62 é Estacion de estibador manual | 6 ﬁ”.lg/estibador 1 15.00 15.00
T w Area de prensado vertical 2 SM 1 200.00 200.00
P ° Almac. Latas 1 SM 1 120.00 120.00
d j Almac. Tetrabrik 1 SM 1 60.00 60.00
z 8 Almac. Cartén 1 SM 1 120.00 120.00
8 8 Almac. Papel 1 SM 1 180.00 180.00
>4 . Almac. Plastico liviano 1 SM 1 240.00 240.00
% = Almac. Plastico duro 1 SM 1 120.00 120.00 945.00
g €& | Oficinade Control + SS.HH. | 1 SM 1 13.00 13.00 '
o ‘E & | Estacionamiento de carga 1 70. m2/trailer | 1 70.00 70.00
x & < | Cto. Limpieza 1 SM 1 ]300 3.00
a g2 21201
< £ 2 SS.HH. Varones u SM 1 10.00 10.00
) < E ["Ss.AH. Damas 212 | SM 1 900 9.00
N Area Total + 35 % de area libre y muros 500.36
Poza de recepcion de materia
L @
= S | organica 2 SM 1 40.00 40.00
O = Area de Triturado de materia 2 SM 1 40,00 40,00
Q 'S | organica ) ) 98.00
8 :g ° Almacén temporal '
6' 25 | clasificacion de rr.ss inorg. | 8 1. m2/coche 1 8.00 8.00
I 3 é Rechazo
\ T Depésito de herramientas 1 SM 1 10.00 10.00
o o c Hileras de compostaje 20 60. m2/hilera | 1 1200.00 1200.00
S) "g 8 | Depésito de insumos ( cal) 1 SM 1 25.00 25.00 1235.00
<Z( © g o | Cto eléctrico de inyeccion de 1 SM 1 10.00 10.00 '
O F =] aire : :
g o Poza de descarga de compost | 2 SM 1 130.00 130.00 2233.00
o £ .| Area de afino 2 SM 1 75.00 75.00
= " § S| Area de pesado 2 SM 1 25.00 25.00 264.00
E @) < g g Area de empaguetado 2 SM 1 25.00 25.00
S 9 | ® @ °[ Depésito de insumos (bolsas) | 1 SM 1 9.00 9.00
<% | . = ol Almacn 4 SM 1 | 45000 | 450.00
0] 8 eco A - n
é no: E aé rIw—is;rz;lﬁla(inam|ento de estibador 4 ﬁ;g/estibador 1 10.00 10.00 472.00
w 8 <co Oficina de control + SS.HH. 3 SM 1 12.00 12.00
03 Poza de lixiviados 1 SM 1 50.00 50.00 50.00
<Z’: ?, Dep6sito General 1 SM 1 50.00 50.00 50.00
o w Cto. Limpieza 1 SM 1 6.00 6.00 6.00
NS SS.HH. Varones + Vestidores 8 SM 1 22.00 22.00 22.00
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SS.HH. Damas + Vestidores 8 SM 1 20.00 20.00 20.00
Cto de tablero 1 SM 1 6.00 6.00 6.00
Cto de energia renovable 1 SM 1 10.00 10.00 10.00
Area Total + 35 % de area libre y muros 781.55
Estacionamientos generales 10 12.5 m2/veh. 1 125.00 125.00 125.00
Estacionamientos discapacitados 1 17.5 m2/veh. 1 17.50 17.50 17.50
Estacionamiento de ambulancia 1 15. m2/veh. 1 15.00 15.00 15.00
Estacionamientos de camiones | & 40. 5 1 240.00 240.00 24000
recolectores m2/camion.
o | Estacionamiento de camiones de carga | g 70.m2ftrailer | 1 | 350.00 | 350.00 | 350.00
i inorganica
< Estacionamiento de camiones de carga 40.
% orgénica ! m2/camién. ! 4000 4000 40.00 17127.50
zZ
w Estacionamiento de camiones de rechazo | 1 40 i 1 40.00 40.00 40.00
o m2/camion.
n>:. Patio de maniobras 1 SM 1 1000.00 1000.00 1000.00
L] Tratamiento de aguas residuales 1 SM 1 200.00 200.00 200.00
o (biodigestores)
@) casa fuerza 1 SM 1 100.00 100.00 100.00
<Z’: Area de circulacion vehicular 1 SM 1 5000.00 5000.00 5000.00
O Area verde 1 SM 1 10000.00 | 10000.00 | 10000.00
N Area Total + 30 % de area libre y muros 5138.25
AREA TOTAL 28213.03
ZONA | Hall de Ingreso 500 0.50 m2/p. 1 250.00 250.00
RECE
PTIV | Recepcion 250 0.50 m2/p. 1 125.00 125.00 425.00 425.00
A Souveniers 5 SM 1 50.00 50.00
o Sala de exposicion - Agua 60 3.5 m2/pers. 1 210.00 210.00
© - Sala de exposicion - Tierra 60 3.5 m2/pers. 1 210.00 210.00
:g Sala de exposicion - Aire 60 3.5 m2/pers. 1 210.00 210.00 1050.00
2 z Sala de exposicion - Bosque 60 3.5 m2/pers. 1 210.00 210.00 '
< £ | Salade exposicion - Energias
< X
» 3 renovables 60 3.5 m2/pers. 1 210.00 210.00
Plataforma de recepcion 60 SM 1 100.00 100.00
Antesala 60 SM 1 35.00 35.00
Salén de Usos multiples 60 2. m2/pers. 1 120.00 120.00
o - ) )
Dep6sito + cto dgf:;ndo — 1 SM 1 7.00 7.00 1583.00
S.U.M. - L 1 SM 1 10.00 10.00 303.00
o Oficio atencion
@) Deposito 1 SM 1 7.00 7.00
g EI SS.HH. Varones 2121 | sm 1| 1300 13.00
LII—J E SS.HH. Damas 21,21 SM 1 11.00 11.00
|
‘g ) . Escenario 20 1.5 m2/pers. 1 30.00 30.00
o | Q| Anfita 230.00
g 2 tro Graderias 150 SM 1 {20000 | 20000
o
N Area Total + 35 % de area libre y muros 474.9
Semillero 1 SM 1 12.00 12.00
Area de preparacion de
sustrato (cernido, mezcladoy | 1 SM 1 16.00 16.00 00.00
llenado de envases) 100.
§ Lotes de crecimiento 1 SM 1 60.00 60.00
> | Deposito 1 SM 1 12.00 12.00 250.00
w Area de invernacion de 1 SM 1 130.00 130.00
o o plantas
o g P -
g = Area de al_macenamlento de 1 SM 1 8.00 8.00 150.00
” g agua para riego
& £ | Deposito 1 SM 1 | 1200 12.00
N Avrea Total + 35 % de area libre y muros 75
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LéJ 5 Area de juegos infantiles - SM 1 160.00 160.00
<
w
< @ ) ) 500 500
% 8 - S Losa deportiva multiusos 12 SM 1 340.00 340.00
(<7}
NxO 3
= Area de mesas 48 1.5 m2/pers. 1 120.00 120.00
- 0,
s Cocina RNE - 30% area de |, 36.00 36.00
uo mesas
g:f Despensa 1 SM 1 9.00 9.00 189.00
E = 11201
w2 % SS.HH. Varones u T SM 1 13.00 13.00 1739.00
au
E © SS.HH. Damas 11,2L SM 1 11.00 11.00
| Muro edlico 1 SM 1 50.00 50.00 50.00
<Z’: % Area de Paneles Fotovoltaicos 1 SM 1 300.00 300.00 300.00
o0 Parque interactivo 1 SM 1 1200.00 1200.00 1200.00
N Avrea Total + 35 % de érea libre y muros 521.7
SS.HH. Varones 41412 SM 1 25.00 25.00
SS.HH- u 55.00
Publico SS.HH. Damas 41,41 SM 1 23.00 23.00 '
SS.HH. Discapacitados 11,11 SM 1 7.00 7.00
SS.HH + SS.HH. Varones + | 21,2L,2 SM 1 2500 2500
Vest. vestidores u 48.00
seerr\f' SS.HH. Damas + vestidores | 212L | SM 1| 2300 23.00
Area de | Cto. Limpieza 3 SM 1 7.00 21.00
@ m:cmtenl Deposito de basura 2 SM 1 12.00 24.00 45.00 8709 50
< Estacionamientos de buses 2 50. m2/veh. 1 100.00 100.00 100.00
% Estacionamientos generales 18 12.5 m2/veh. 1 225.00 225.00 225.00
E Estacionamiento de discapacitados 1 17.5 m2/veh. 1 17.50 17.50 17.50
o Almacén general 1 SM 1 40.00 40.00 40.00
0>:' Cuarto fuerza 1 SM 1 100.00 100.00 100.00
W Cuarto de energia renovable 1 SM 1 20.00 20.00 20.00
m Caseta de control + ss.hh 1 SM 1 9.00 9.00 9.00
<D( Area de forestacion 1 SM 1 8000.00 8000.00 8000.00
> T_ratgmlento aguas residuales 1 SM 1 50.00 50.00 50.00
@) biodigestores
N Area Total + 35 % de area libre y muros 2612.85
AREA TOTAL 16890.95

Elaboracion propia
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11.3.3. Estudio del terreno
11.3.3.1. Terreno seleccionado
- De los terrenos propuestos, se ha elegido para la propuesta especifica, el Terreno 01 —
Cachinche, ubicado en el sector de Pasapera, Cachinche, Pitipo; perteneciente a la
Comunidad Campesina de Santa Lucia de Ferrefiafe, al noreste de las ciudades del blogque
I1; debido a que su ubicacion es estratégica, para el desarrollo integral del proceso de manejo
de residuos sélidos, ya que con ello se complementaria el proyecto de disposicién final
propuesto por la MMUVALL, de manera que se economicen al méximo los gastos por
transporte de residuos de rechazo.
- Elterreno seleccionado es de 4.58 ha., no se encuentra en zona urbana ni figura en los planes
de expansion urbana, ademéas no cuenta con condicion agricola ni ganadera. parametros
necesarios por DIRESA, para que se desarrollen este tipo de proyectos.
11.3.3.2. Caracteristicas del terreno elegido
1. Ubicacion:

El proyecto propuesto se encuentra localizado en el departamento de Lambayeque,
provincia de Ferrefiafe, distrito de Pitipo, terreno propiedad de la comunidad campesina de Santa
Lucia.

Esta ubicado al noreste de las ciudades del bloque Il - MMUVALL, a 1.46 km de la Gltima

vivienda

2. Limites:
Por el Norte : Santuario historico Bosque de Pomac
Por el Sur : Caserio Cachinche — Pitipo.

Porel Este Distrito de Tucume — Lambayeque.
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Por el Oeste Caserio La Zaranda - Pitipo
3. Dimensiones:
Area : 45 871.5 M2

Perimetro : 1008.2 Ml
4. Accesibilidad:

El acceso a la zona de Cachinche, se inicia desde la ciudad de Tucume, por la carretera que
se dirige a la localidad de Cachinche, siguiendo el canal, luego se toma el desvio en direccion SW,
recorriendo aproximadamente unos 4 km, de trocha carrozable, por la carretera que va al borde de
la zona arqueoldgica Pirdmides de Tucume, de aqui hay un desvio que entra a la localidad de
Cachinche, pasando el pueblo se bordea el cerro cercano hacia la izquierda, donde se ubica una
zona excavada en parte como cantera, actualmente abandonada, luego se avanza por la misma
carretera mercada con huellas de vehiculos que permite llegar al centro del terreno.

5. Topografia:

El terreno presenta un nivel topografico relativamente llana, con una pendiente de +/- 1m.

6. Resistencia de suelos:

Tipo de suelo: Arena limosa arcillosa, arenas SC — SM.

Nivel freatico: Segun Estudios geofisicos mediante SEVs, Sondajes eléctricos Verticales,
realizados por la Mancomunidad del Valle de la Leche — MMUVALL, durante el afio 2012,

demuestran que el nivel freatico en promedio esta por debajo de los 40 m.
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11.3.4. Propuesta Arquitectdnica
11.3.4.1. Concepcidn del proyecto

El Proyecto pretende mejorar la calidad de vida de los pobladores de las ciudades de
Mochumi, Ttcume e [llimo — bloque Il - MMUVALL, optimizando el manejo de los residuos
solidos municipales, el cual es un problema social.

El concepto fundamental del proyecto es brindar el tratamiento adecuado a los residuos
solidos desechados por las personas; para asi evitar que con el tiempo, éstos se vuelvan peligrosos
para la poblacion. Ademas a ellos se busca generar consciencia para la correcta eliminacion de los
residuos, y del valor que estos tienen; puesto que, a pesar de que para todos es basura, ésta se puede
reaprovechar y reciclar hasta producir nuevos productos y energias.
11.3.4.2. Idea rectora

La idea rectora que se tomd como referencia es la una Hoja.

Se ha elegido la figura de una hoja como metéfora de la forma del proyecto, puesto que es
una clara representante de la naturaleza, ademas de ser parte importante de toda planta.

El proyecto esta inspirado en una hoja, puesto que al igual que ella, nuestro proyecto forma
parte de una estructura de manejo de residuos sélidos mayor, no obstante en nuestro proyecto se
desarrollan principalmente actividades de recuperacion y transformacion de materias, asi como la

hoja.
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IDEA PECTORA

1.- La hoja representa vida y nos
proporciona del oxigeno.

2.- Alo largo de su vida, una
planta va teniendo diferentes

tipos de hojas.
Parque Tematico

3.- Las hojas, por lo tanto, son
drganos de las plantas cuyas

funciones mas importantes son
el desarrollo de |a fotosintesis,

En dichas funciones se realiza
la transformacion de materias
y/o energias.

1.- El proyecto busca generar
bienestar y consciencia sobre
tos residuos y el medio

ambiente en la poblacion.

diferentes tipos
el uso que en el
Acopladas a una
se realizaria la dis

TRO DE TRATAMIENTO 5 _ £1 o( proye

respiracion y la transpiracion.

DE RESIDUOS SOLIDOS como pn'ncipﬂ
MUNICIPALES - BLOQUE W .5 nsormacion &
= MMUVALL y/0 energias:
Planta de racuperacién y - Se transforma
tratamiento de residuos solidos residuos organi
desechados en.
o = Es la parte de llegada al sitio, en decir a ruta. | Producto mejo

sustrato

.-Borde = Es |a parte que delimita la propuesta del entorno
imbo = En ella plasmaremos nuestro disefio. :

3
4.- Nervadura ¢ g
Pring !aEslaestmctuapnnnpaldelpwyecto.

5.- Nervadura Es la considerada para la circulacidn a los
Secundaria= jiqui0s

Imagen N° 61. Idea rectora
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Sintesis final de las bases tedricas empleadas en la propuesta arquitectonica

Cuadro N° 56.

Sintesis de Bases Teoricas

Bases teoricas

En el proyecto

TEORIAS GENERALES

Enfoque N°01:

Teoria de las tres
dimensiones de Desarrollo
Sostenible

El desarrollo sostenible se debe ver como el desarrollo econdmico,
medido por la calidad de vida de las personas, reduciendo las
diferencias sociales y evitando la destruccion de los recursos
nafurales, haciendo uso de recursos y energias renovables.

El proyecto busca mejorar la calidad de vida v crear conciencia en las personas
del bloque 11, otorgando un mayor aprovechamiento de los residuos solidos
desechados, generando nuevos subproductos y energias, antes de ir a su
disposicion final

Enfoque N°02:

Las 3 erres de la Ecologia:
Reducr, Reutilizar, Reciclar

. Implica cambiar de consumismo por consumo
Reducir .
consiente.
" Se le debe dar un nuevo empleo a los objetos o
Reutilizar , . .
mercancia que cumplio su fimeion primaria.
) Producir nuevos productos con los objetos o
Reciclar .
materias ya usadas.

La propuesta tiene dos grandes areas: la planta de tratamiento y recuperacion de
residuos solidos, en la cual se realizara el procesamiento y tratamiento de residuos
elmmados por la poblacion, para obtener la mayor cantidad de residuos
recuperables que pueden ser reciclados y transformados en muevos productos y/o
energias.

Y ofra, el parque tematico, el cual tiene como principal fimeion la concientizacion
de sobre el medio ambiente, el consumo, la contaminacion, los residuos y los
productos v energias renovables.

Enfoque N°03:

Gestion Integral de Residuos
Solidos

La mala gestion de residuos solidos miplica riesgos para la salud
humana y el medio ambiente

Presenta las etapas y procesos para el manejo mtegral de los
residuos solidos, desde la generacion hasta la disposicion final.

Enla propuesta se llevaran a cabo los procesos de segregacion, tratamiento y
reciclaje, para asi potencializar el plan de manejo de residuos solidos de las
ciudades del bloque 1T - MMUVALL, ayudando ademés a largar los afios de vida
util del relleno sanitario (proyecto de la MMUVALL).
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sostenibles que ofrezcan a sus habitantes una amplia calidad de
vida.

Enfoque N°04:
En el proyecto se desarrollara el uso de actividades con eficacia medioambiental,
.. . . . . utiizando fachadas ventiladas, ventilacion cruzada, cubiertas ajardinadas, sistema
El principal reto para la arquitectura, ingenieria y la construccion es . . L
ol desarrollo de cindades a través de acciones ecolésicamente de recogida de agua de Ihuvia, uso de captores solares y generadores edlicos;
Arquitectira Sustentable & brindando ambientes confortables para las personas que desarrollan actividades en

el proyecto. Ademas de que la fimcion de principal del mismo es el recuperar y
reciclar residuos desechados, para que sean reutilizados o sean transformados en
nmuevos subproductos.

Enfoque N°05:

TEORIAS ARQUITECTONICAS

Arquitectura Ecologica

La planificacion y proyeccion de edificios ecologicos, responden a
la bisqueda de la mitigacion de factores confaminantes del medio
ambiente, impulsando medidas ecologicas para ahorro de energias,
reducir las emisiones de gases de efecto mvernadero, protegiendo
fuentes de agua potable, reduciendo la contaminacion de aire, agua
vy suelo, proteger stelos agricolas, reducr el uso de vertedores de
basura. Ademas las edificaciones se encuentran expuestas a
elementos exteriores "cargas" (viento, umedad, precipitaciones,
temperatura), para lo cual se debe mmplementar componentes
protectores "capas protectoras” (cercos vivos, aislamiento térmico,
etc.).

Entre los objetivos principales del proyecto esta el ayudar en reducir la
contammacion de aire, agua y stelo; ya que en el se realizara el procesamiento y
tratanmiento de los residuos solidos desechados, evitando la acumulacion de
residuos v la contaminacion por lxiviados. Ademas a ello se ha dispuesto de salas
de exposicion, en donde se plantea concientizar a la poblacion propia y ajena, para
meulcar experiencias que favorezcan al medio ambiente, ya que de esa manera
mejorara su calidad de vida.

Elaboracion propia
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11.3.4.4. Partido arquitectonico

PARTIDO ARQUITECTONICO — PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS- SECTOR INORGANICO

AREA DE TOLVA DE
RECEPCION DE RR.SS
AREA DE FAIA
TRANSPORTADORA
TROMBEL
AREA DE SEGREGACION
E! proyecto. del centro de tratanmiento
der&dmssddosmnmbsmhs AREA DE TOLVA DE
ciudades de Mochumi, Ticume e lilimo - RECHAZO
Bloque 1l — MNM.I, esta emphm-
ummam propiedad de la A
cnmlndad anpesma de afm Lucia, o ADO
Bngohssgmemesaiwio&. " e COCH
#  AREA DE TOLVA DE RECEPCION l’ AREA DE EMEARQUE
g El pmyecm cuenta con accasos AREA DE ESTERILIZACION
d;faendm m el m (m AREA DE ESTERILIZACION

AREA DE SEGREGACION S5.HH -
[ ALMACEN TEMPORAL DE

OF. DE CONTROL 4 RR_SS SIN COMPACTAR

wﬂm},dmmﬂﬂ!!ﬁﬂﬂ
:wdenaenem encuamrahphmade !

recuperacion y tratamiento (acceso
restringido), dwemmopmml
mmovelmnhf sedncaepamw—
este del terreno.
z-usmdelosmnensmn
m&maﬂmmh
incidencia solar, ya que esta se da, de
este a oste.

3- lpmvemsammmgdo
deviemusaﬂavesdaalbomacim_
4- lasvimsedmdesumesbea
Mas’demdmnpemuﬂo
una ventilacion cruzada de sur a norte.
&-&memmmmﬁa
deﬂ-ﬁnpabmsehuaba;adoe
ptwectoadiaumsmmando
hmnmvm
en la zona mas aita del proyecto, para
queawdealadm:holuusv
emsmaiemmalpmemlogm.

AREA DE COMPACTACION

AREA DE COMPACTACION

AREA DE EMBARQUE

AREA DE ALMACENAMIENTO
COMPACTADO

P AREA DE COMPACTACION

P, L P AREA DE AUMACEN TEMPORAL
SS.HH
DEPCSITO

l—’ AREA DE RECEPCIONDERRSS

| DEPOSITO DE
“P  AREA DE FAIA TRANSPORTADORA HERRAMIENTAS

AREA DE TROMBEL
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PARTIDO ARQUITECTONICO — PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS- SECTOR ORGANICO

La idea base del proyecto es la
preservacion del medio ambiente,
donde su principal actividad es la
segregacion y tratamiento de los
residuos solidos, para su maximo
aprovechamiente, para lo cual se
propone una zona industria que
representa el 65% del area total
para este fin

AREA DE ZARANDEO#——

csvosrroﬁ I

Torice

ssHH 4

Anmmmucsonﬂ—]

SS.HH “_J

P aRzape [ DE COMPOST CUARTO DE MAQUINAS €
EMPAQUE

AREA DE RECEPCION
DE RR_SS ORGANICOS

AREA DE TRITURADO
DE RR.SS ORGANICOS

La relacién de cada ambiente permite que cada area se
disponga con un fin articulador de actividades comunes.

HILERA DE
COMPOSTAIE

AREA DE RECEPCION DE
COMPOST

AREA DE ZARANDEO DE
COMPOST

AREA DE EMPAQUE
DEPOSITO

ALMACEN DE COMPOST
OFICINA DE CONTROL

AREA DETACHOS SS.HH
DEPOSITO DE INSUMOS

P> OFICINA DE CONTROL
| POXA DE ULXWVIACO

_p AREA DERECEFCION HALL DE INGRESO

AUMACEN DECOMPOST

DEPOSITO DE INSUMOS

- % HILERA DE COMFOST
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PARTIDO ARQUITECTONICO — PARQUE TEMATICO
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ANFITEATRO

SALON DE USOS
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VIVERO
SERVICIOS GENERALES
PLATAFORMA DEPORTIVA

JUEGOS INFANTILES

CAFETIN
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MODULO DE EXPOSICION

AREA DE ATENCION

CASETA DE VIGILANCIA
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Cuadro N° 57.

Zonificacién
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Zonificacion horizontal: El proyecto cuenta con 02 grandes zonas:

Zonas del proyecto

Zona Industrial

Corresponde a la Planta de recuperacion y tratamiento.

Tiene acceso restringido

Zona de Interactiva-cultural

Corresponde al Parque Tematico

Tiene acceso publico

Elaboracién propia

Cuadro N° 58.

Zonificacion de planta de recuperacion y tratamiento

Zona

Descripcion

ZONA INDUSTRIAL

PLANTA DE RECUPERACION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALE

Se mplanta en la Planta de recuperacion y tratamiento de residuos solidos, en la parte

1 Zona admimistrativa este del terreno, a 100m. del ingreso a la planta. Aqui se encuentran las areas
encargadas del buen fimcionamiento del proyecto y de su respectiva difuision
., Es la zona que recibe los residuos solidos, trasladados por los camiones recolectores;
Zona de recepcion y L ., . .
2 -, i es donde se micia el proceso para la segregacion de los residuos, teniendo como
separacion de organicos . ., N
primera etapa la segregacion por volumen y tamafio.
Zona de recuperacio . . .
e s b - La cual se ubica en la parte norte del terreno, en ella se realiza segregacion manual por
. clasificacion y ] . . . . .
3 .. . tipo de los residuos recepcionados (inchido el rechazo); seguido a ello se realiza todo
acondicionamiento de . . . .
. . .. el procesamiento de los residuos morganicos segregados.
residuos morganicos
Zona de tratamiento Se ubica en la parte central del proyecto y en el lado sur de la planta de tratamiento y
4 mecanico - biologico de recuperacion, en esta zona se desarrolla el procesamiento de los residuos solidos
residuos organicos organicos recibidos, hasta la obtencion de compost.
Se encuentra colindante con la zona admimistrativa y la zoma de procesamiento de
5 Zona de servicios organicos; esta implementado para que en ellas se realicen actividades de atencion,
i complementarios capacitacion y descanso exclusivamente para personal de la planta de tratamiento y
recuperacion
.. En ella se ubican los ambientes de ss.hh., grupo electrogeno, areas para el trataniento
6 Zona de servicios generales

de liquudos lixiviados, conversion de energia fotovoltaica, entre otros.

Elaboracion propia




Cuadro N° 59.

Zonificacion de parque tematico
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Zona Descripcion
Que se ubica inmediatamente después de la recepcion en la
1| 7ona cultural parte sur del terreno, cuyo propoésito es ser la parte mas
, atractiva del parque que invite a las personas a su ingreso;
g o cuenta con cinco salas de exposicion, anfiteatro y SUM.
—_ O Zona de En ella se ubicaron los ambientes de vivero e invernadero,
= ~ NP con acceso al publico para explicar el proceso desde su
O I | « | 2] exhibicién de L - :
<yl s Area verde germinacion hasta su plantacion, haciendo uso del compost
% O | W producido por la planta de tratamiento y recuperacion.
- = . Esta zona se ubica terminando la zona cultural, consta de
— | W | 3| Zonarecreativa | . . i .
Z35| D juegos infantiles y losa multiusos.
< © g Zona de Se ubica en la parte receptiva y central del parque, para
e E 4 | servicios complementar la experiencia del visitante al parque, para
8 complementarios | ello se cuenta con un cafetin y suvenires.
Zong (.je En ella se ubican los ambientes de ss.hh., grupo electrégeno,
5 | servicios N . . !
biodigestor, conversion de energia fotovoltaica, entre otros.
generales
Elaboracion propia.
11.3.5. Desarrollo del proyecto arquitectonico
11.35.1. Memoria descriptiva

PROYECTO: PROPUESTA ARQUITECTONICA - CENTRO DE TRATAMIENTO

DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES PARA LAS CIUDADES DE MOCHUMI,

TUCUME E ILLIMO - BLOQUE Il - MANCOMUNIDAD MUNICIPAL DEL VALLE LA

LECHE (MMUVALL)

AREA: 45871.5 m2 (4.6 has)

PERIMETRO: 1008.2 ml

ANTECEDENTES:

El proyecto nace de la necesidad de mejorar la calidad de vida de los pobladores de las

ciudades del bloque Il - MMUVALL, a través de una infraestructura en la que se segreguen,

clasifique y traten los residuos sdlidos desechados de manera sanitariamente segura, evitando asi

la acumulacion de residuos y la proliferacion de vectores que contagian enfermedades.
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Adicionalmente el proyecto busca crear consciencia en la poblacién sobre la correcta eliminacion
de residuos y el correcto cuidado del medio en el que se desarrollan.

Este proyecto es parte del Plan de manejo integral de residuos solidos, recomendado por el
MINAM, en él se desarrollaran los procesos que permita la seleccién de productos que pueden ser
reciclados, para su posterior venta y de esa manera se prolongaria los afios de vida del relleno
sanitario (lugar donde se realiza la disposicion final), el cual serd ejecutado por la misma
mancomunidad.

DEL TERRENO:

El proyecto se desarrolla sobre una superficie de forma irregular de 45871.5 m2, no se
encuentra en zona urbana ni figura en los planes de expansion urbana, ademas no cuenta con
condicion agricola ni ganadera, parametros obligatorios por la DIRESA.

Se encuentra ubicado en el sector de Pasapera, Cachinche — Pitipo, el terreno es de
propiedad de la Comunidad Campesina de Santa Lucia de Ferrefiafe, se ubica en la parte inferior
del relleno sanitario propuesto por la MMUVALL, con el fin de economizar gastos de transporte

de residuos sélidos.

" SECTOR 01 : el / SECTOR 03

Imagen N° 62. Localizacion y ubicacion del terreno
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La topografia es irregular y levemente accidentada, la cual se aprovechard para crear
plataformas, cuenta con una pendiente méxima de 2m, se realizaran trabajos de nivelacién con
objeto de plantear pisos topogréficos nivelados del proyecto, para dar la solucién adecuada que
resuelva las necesidades plasmadas en el programa arquitectonico.

DEL PROGRAMA:

El programa se ha desarrollado, de acuerdo a las necesidades de la investigacion y teniendo
en consideracion los parametros y normativas de las entidades competentes, como Ministerio del
Ambiente y el Ministerio de Salud.

Cuadro N° 60.

Programa Arquitectonico

Espacios Area %
Avrea libre planta de tratamiento 9542.50
Area libre parque temético 16827.50
Area verde 2433.48 62.79%
Total area libre 28803.48
? Zona receptiva 268.00
E @ 3 Zona administrativa 393.77
== = Zona de recepcidn y separacion de organicos 841.36
£g 2 Zona de recuperacion, clasificacion y
TS & o - . . . .. 1429.60
s g S acondlcmnamle:\nto de reS|d_uos mgrgan_lcos _
S 32 Zona de tratamiento mecanico - bioldgico de residuos 301455
S0 Ani :
c & organicos
o Zona de serv. Generales 2210.00 | 37.21%
o Zona receptiva 425.00
B Zona cultural 2057.90
b= Zona verde 325.00
% Zona de recreacion 500.00
= Zona de serv. Complementarios 700.70
§ Zona de serv. Generales 477.10
Total area construida (ocupada) 17068.02
Total area neta 45871.50 | 100.00%

Elaboracion propia
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DE LOS SERVICIOS QUE OFRECE:

El proyecto estd pensado para el manejo sanitariamente seguro de los residuos solidos y
para crear consciencia en la poblacién del bloque Il - MMUVALL y en la poblacion en general,
para tal fin se han definido los siguientes servicios con los que se contaran:

Cuadro N° 61.

Servicios del centro de tratamiento de residuos sélidos municipales Bloque Il - MMUVALL

Servicios que ofrece:
Planta de tratamiento y f'ecuperaci(m de residuos e
solidos
Area de pesaje Anfiteatro
Topico Sum
Comedor Salas de exposicion
Aula-taller Vivero
Area de recepcion de residuos Invernadero
Area de segregacion de residuos Snack
Area de tratamento de residuos organico Area de juegos
Area de tratamiento de residuos inorganico Sourvenires
Elaboracion propia
DEL CONJUNTO

Concepcién:

La idea base del proyecto es la preservacion del medio ambiente, donde su principal
actividad es la segregacién y tratamiento de los residuos eliminados, para su maximo
aprovechamiento, para lo cual se propone una zona industrial que representa el 65% del area total
para este fin. Asimismo el proyecto cuenta con una zona cultural, en la que se desarrolla un parque

tematico, que tiene como fin el concientizar a la poblacion, y se encuentra integrado con

actividades recreativas y culturales.
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». PLANTEAMIENTO GENERAL

PLANTA DE TRATAMIENTO,E
RESIDUOS SOLIDEC

Iagen° 63. Planteamiento general

Descripcion:

El proyecto se inici6 diferenciando los accesos a la planta de tratamiento y el parque
tematico, para que las visuales no sean afectadas, por el ingreso de los camiones recolectores; el
acceso al parque tematico, el cual sera para publico en general, se encuentra al lado sur del terreno;
en cuanto al acceso peatonal y vehicular a la planta de tratamiento, es restringido para el publico,
se ubica al sur-este. Asimismo para la ubicacién de la planta se ha considerado la orientacion de
los vientos, logrando una ventilacién cruzada y a favor para la disipacion de posibles olores, sin
afectar las instalaciones.

La distribucion interna de la planta se ha realizado en base a los procesos que en ella se
realizan, partiendo de una zona de recepcion de residuos en general; luego se pasa a la zona de
segregacion de residuos, proceso en el que se realiza la clasificacion por tipo de los residuos
recibidos, partiendo de esta zona, el tratamiento se diferencia para residuos organicos y los residuos

inorganicos; siendo la zona de residuos organicos en donde se van a reciclar la materia para obtener
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compost; en tanto en la zona de residuos inorganicos se le procesaran los residuos segln tipo y se
compactaran para su posterior negociacion.

En cuanto al parque tematico, éste se encuentra ubicado de tal manera que el visitante pueda
acceder y recorrer cada uno de los ambientes, principalmente el &rea cultural que presenta cinco
salas de exposicion — didacticas, donde cada una de ellas tiene un tema particular a tratar, ademas
cuenta con un anfiteatro, SUM; el area verde, que presenta un invernadero y un vivero, ademas del
parque interactivo; y el &rea recreativa, que cuenta con un area de juegos y una losa deportiva.

A pesar de ser dos zonas de usos muy diferenciados, comparten el mismo punto a tratar,
aunque los ingresos y accesos sean diferentes, volumétrica y visualmente se aprecia integridad y
uniformidad en el proyecto.

Caracteristicas del proyecto:

a) Ingresos:
El proyecto presenta 2 ingresos:
- Ingreso a Planta de tratamiento y recuperacion de residuos solidos.-
Estd ubicado al sur-este del terreno; su acceso es restringido, cuenta con un ingreso

peatonal y uno vehicular, debidamente controlado.

Imagen N° 64. Vista de ingreso a Planta de tratamiento y recuperacién
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- Ingreso a Parque tematico.-
Esta ubicado al sur del terreno, su acceso es libre para el publico en general, cuenta con

una bahia que permite a los autos estacionarse para embarcar/desembarcar a sus pasajeros,

adicionalmente a ello se ubica un estacionamiento exterior para 13 autos, 3 autos de personas con

discapacidad y 2 buses.
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Imagen N° 66. Esquema de ingresos al centro de tratamiento
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b) Circulaciones:

Las circulaciones son una parte importante dentro del proyecto en general, y diferentes

entre si, esto debido a la actividad que se realiza en cada uno y al usuario que participa en él.
- Circulaciones en la Planta de tratamiento y recuperacion de residuos sélidos.-

La planta de tratamiento y recuperacion, presenta un circuito de vias internas, para la
circulacion de los diferentes tipos de vehiculos que ingresan; como son: autos, camiones
recolectores de residuos, camiones de carga de compost, camiones de carga para material reciclado
inorganico y camiones de carga que trasladan el material de rechazo al relleno sanitario.

Adicionalmente a ello, las circulaciones al interior de la edificacion seran generosas, ya
que se ha tenido en cuenta el uso de camiones elevadores, montacargas y coches transportadores,
para realizar los trabajos de procesamiento de los residuos.

- Circulaciones en el Parque tematico.-

El parque tematico, tiene un recorrido disefiado para que el visitante logre acceder a todos
los ambientes y espacios propuestos; las circulaciones son generosas en dimension para brindar
una sensacion de amplitud y confort a cada persona, ademas se da un juego de sol y sombra con la

cobertura que se encuentra sobre el recorrido.

ocu ey
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1 INGRESO DE RRL5E. CHACLR ACION PEATIHAL
5 BALIA DE MATERIAL PRNCPAL
INDROANICO VALORIZADD CIRCL ACTIN PEATONAL
3 SALIDA DE HATERIAL DRGANICO MROLAR
REGICLADD - COMPOST CIRCULACION PEATDNAL DE
WANTENMENTG

4 SALIDA DE RECHATD

Imagen N° 67. Esquema de circulaciones del centro de tratamiento




328

c) Plazas

A pesar de los usos y actividades diferentes, la propuesta cuenta con plazas, como lugares
de descanso y socializacion.

- Plazas en Planta de tratamiento y recuperacion de residuos solidos.-

La planta cuenta con 3 plazas, una plaza receptiva, la plaza principal que articula las areas
de la zona administrativa (administracion, topico, comedor, aula-taller), y la tercera plaza que se
ubica al ingreso al area de procesamiento.

- Plazas en Parque teméatico
El parque temético, presenta una plaza como conexién entre una y otra sala de exposicion,

sumando un total de 4 plazas.

Tearcy

PLAZA DE CONEXION
VIA PARA CARIDHER A SELLEND SANTARID

PARDIUE BTERACTIVD

Imagen N° 68. Esquema de ubicacion de plazas del centro de tratamiento

DE LOS ESPACIOS
a) Espacios al aire libre
El parque tematico cuenta con espacios de recreacion que han sido dispuestos para

consolidar las actividades recreativas del parque, tales como:
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- 1 &rea de juegos de nifios

- 1 losa deportiva multiple

- 1 parque central interactivo

b) Edificios

El centro de tratamiento de residuos sélidos, presenta una edificacion integrada de gran

magnitud, este edificio estd compuesto por 2 grandes zonas, en las cuales se desarrollan 9 bloques
relacionados entre si volumétrica y visualmente, donde se desarrollan actividades industriales y
recreativas. En los blogues A, B y C, se desarrollan actividades industriales desde el control,
procesamiento y valorizacion de residuos solidos; asi mismo en los bloques del D al I, se

comprenden las instalaciones del Parque Tematico.

Imagen N° 69. Esquema de distribucion de bloque en edificio - Planta general

- Bloque A.- Corresponde al médulo de control de ingreso vehicular y peatonal, ademas del
modulo de pesaje de camiones recolectores de residuos sélidos, asi como de los camiones

de carga de residuos inorganicos procesados y compost.
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Imagen N° 70. Esquema de distribucion del bloque A

- Bloque B.- Engloba las instalaciones de la zona administrativa, topico, comedor y aula

taller; todos ellos articulados mediante una plaza central.

I -
mm c

DMINISTRAC)
o R
j=ye

Imagen N° 71. Esquema de distribucion del blogue B - Zona administrativa

- Bloque C.- Es el blogue con mayor dimension y de mayor importancia, puesto que en él se
desarrolla todos los procesos para el tratamiento, propiamente dicho, de los residuos sélidos;
comprende la descarga de residuos, seguido por la recepciéon de los mismos, contiene la
plataforma de segregacion y el area de valorizacion de residuos inorgéanicos; asi como el

area de procesamiento y reciclaje de materia organica.
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Imagen N° 72. Esquema de distribucion del bloque C - Zona industrial

Bloque D.- Corresponde al blogue de Servicios generales, en el cual se ubica el cto. de
tableros, cto. de bombas, depdsito general, cto. De energia renovable, sub estacion eléctrica,

grupo electrégeno.
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Imagen N° 73. Esquema de distribucion del blogue D - Area de servicio
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- Bloque E.- Es la denominada “Zona verde”, en ella se ubica el vivero e invernadero.

Imagen N° 74. Esquema de distribucion del 'blo'qu'e E-Zonaverde
- Bloque F.- Es el bloque denominado “cultural”, destinado para la reunion y congregacion
de personas, en él se puede realizar presentaciones o exhibiciones; cuenta con un anfiteatro

y SUM.

Imagen N° 75. Esquema de distribucién del bloque F - Zona cuIt'uﬂfaI
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Blogue G.- Corresponde al bloque de ingreso, en se ubica el &rea receptiva, los modulos de

suvenires y los servicios higienicos.

Imagen N° 76. Esquema de distribucion del bloque G
Bloque H.- Es el bloque mas importante del Parque Tematico, estd comprendido por cinco

salas de exposicion, cuyo tema principal es el medio ambiente y su contaminacion, en cada

sala interactiva se presenta un tema especifico a exponer.

Imagen N° 77. Esquema de distribucion del blogue H - Salas de exposicién
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- Bloque I.- Corresponde al cafetin, el cual se ubica en el centro del Parque Tematico.

Cep,
T« g ON
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70mA DE JUEDDS
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Imagen Nz" 78.. 'I.E';q'Uemé de distribuciéh delnb.l.oque I — Cafetin b

DE LOS ACABADOS

La eleccion de los acabados para el proyecto, se ha realizado teniendo en cuenta su
naturaleza, su mantenimiento, su resistencia, durabilidad, costo — beneficio y disponibilidad.

De lo cual resultan los siguientes materiales:

a) En el edificio

En pisos, los acabados estan en funcién a la actividad que se realiza en cada zona, por lo
cual el cemento pulido (zona industrial); porcelanato de alto transito antideslizante (oficinas
administrativas, aulas, topico, comedor y cafetin), ceramico (servicios higiénicos y vestidores) y
alfombra (salén de usos multiples y salas de exposicion).

En muros, se empleara ladrillo King Kong de soga, debidamente tartajeado, imprimado y
pintado en la gran mayoria de ambientes, en la planta de tratamiento y recuperacion se utilizaran
planchas de fibrocemento EF, mientras que en las salas de exposicion se emplearan muros cortina

con revestimiento de bambd, y en otros casos se hara uso de placas de drywall.
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En cielos rasos, se utilizara falso cielo raso con baldosas en las areas administrativas y se
usara el tarrajeo y frotachado liso a los ambientes que corresponde.

En fachadas, se utilizara muros de tabiqueria tarrajeados y pintados, en el bloque H del
complejo, que corresponde a las salas de exposicion, se usaré en la fachada celosias de bambu con
disefio modular, con el fin de obtener un contraste de luz y sombra al interior de los ambientes,
mientras que en otros se haré uso de recubrimientos en piedra.

b) En el conjunto

Los pavimentos utilizados en el proyecto estaran condicionados al uso y funcion del
espacio, en el caso del parque tematico se ha dispuesto en mayor superficie pavimento blando,
mientras que en el Centro de recuperacion y tratamiento predomina el pavimento duro, ya que

presenta mayor incidencia de vehiculos de carga. A continuacion se detallan el tipo de pisos:

—+
- [ srass aRTIFICAL

Imagen N° 79. Tipos de acabados en piso empleados en el proyecto
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- Cemento pulido
Cemento vaciado in situ que tiene un aspecto pulido en el acabado, se
aplicara con brufias de dilatacion a 2m de separacion, y se mantendra el color

del material.

Ubicacion.- En las veredas exteriores perimetrales del centro de tratamiento de residuos
solidos, asi como en la circulacién de mantenimiento.

Colocacion.- Como primer paso, es necesario limpiar a profundidad el piso original y sobre
él esparcir la mezcla de concreto. Es importante que esta mezcla sea suficiente para formar una
capa de 7 centimetros de espesor, como minimo. Luego de terminada, con una alisadora o pulidora
profesional se van incorporando diamantes o resinas de un groso cada vez mas fino, hasta alcanzar
el brillo deseado.

- Concreto estampado

Al ser un revestimiento econémico y rentable, se ha elegido emplear

este tipo de piso, elaborado con concreto fraguado in situ, con un espesor de

3 centimetros, dependiendo de la base del suelo, la textura a utilizar seré tipo

piedra, el color adherido sera gris.

Ubicacion.- En plaza receptiva del parque tematico, en las plazas receptivas a auditorio,
vivero-invernadero, administracion, tépico, aula-taller y comedor, ademas de estar presente en las
circulaciones secundarias del parque interactivo.

Colocacion.- Se colocara el concreto segun el disefio del proyecto, seguido del estampado
del concreto con moldes especiales, dejandolo secar para lograr tonos irregulares de apariencia

natural, finalmente se aplica el sellador.
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- Adoquin hexagonal de concreto

Pavimento flexible adecuado a todo tipo de terreno fécil de desmontar
y soporta alto transito peatonal y vehicular, es un revestimiento econémico

gue no necesita de falso piso, ya que se instala sobre piso compactado y cama

de arena gruesa.

Ubicacion.- En la circulacion principal del parque tematico, en plazas que interrelacionan
las salas de exposicion; asi mismo se ubica en la circulacion principal a la planta de recuperacion
y tratamiento de residuos solidos.

Colocacion.- Como primer paso, se debe preparar el terreno, compactando las capas del
terreno, luego se realiza el confinamiento, para dar rigidez y estabilidad horizontal al area donde
se colocaran los adoquines, para finalmente proceder a la instalacion de los adoquines sobre una
cama de arena gruesa.

- Grass americano en grama

Este tipo de suelo se ha utilizado en el proyecto en todas las areas

verdes.

Colocacion.- Se requiere inicialmente, preparar el area para sembrar

el Grass, primero removiendo con un rastrillo el terreno mezclandolo con
materia organica, luego nivelar para proceder a regarlo para mantenerlo himedo, luego con un
rastrillo corregir algun desnivel. Con ello podemos continuar con la siembra del césped, para lo
cual se debe contar con esquejes de 3” de largo y enterraremos la mitad de la medida de manera
semi horizontal. Posteriormente se haber sembrado los esquejes, se tienen que hidratar con un

riego pesado, pasados 30 dias se debe abonar con materia organica.
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- Asfalto
Este tipo de suelo, se estd empleando para cubrir la superficie de la
circulacién vehicular interna de la planta de recuperacion y tratamiento, ya

que por el transitaran autos, camiones recolectores y camiones de carga. El

color del asfalto sera gris. ,7“.5.._..: Risgo de Inpregnacisn

5-10cm
10-30cm
10-30cm
20-50cm

Colocacion.- Para colocar el asfalto se debe aplicar un

material asfaltico de manera de ldmina o pelicula sobre la

subrasante, luego de vaceada la mezcla se compacta nuevamente. Adicionalmnete se hara uso de
micro esferas de vidrio, para que la superficie sea irregular y garantizar la friccion.
PAISAJISMO
El proyecto a pesar de tratarse de una arquitectura industrial, no deja de lado el aspecto
paisajista y el reconocimiento a la naturaleza, mas aun siendo un proyecto que busca la
preservacion del medio ambiente, por ello es que se ha considerado una variedad de vegetacion de
la zona, aprovechando los desniveles que ofrece el terreno, generando recorridos a desnivel, que

permitan brindar una sensacion diferente y atractiva al visitante.
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a) Especies arboreas

Se tuvo en consideracion dos aspectos, para la eleccidn de las especies arboéreas:
- Segun condiciones fisiologicas (altura, ancho de copa, tipo de raiz): Para contrarrestar
situaciones de asoleamiento, vientos y lluvias.
- Segun condiciones terminas (adaptables al lugar): Tanto las ciudades del bloque Il —
MMUVALL como el centro poblado Cachinche, Pitipo (ubicacion del terreno); se sitlan en
una zona desértica sub-tropical &rida, con un clima semi — célido, que desarrolla una

temperatura promedio de 22.5°, con méximos de 28.8° y minimos de 15.4°.

00m

$00m

3.00m

Malle Algarrobo Sauce Sapoie Almendro Ficus
Costefio Llorén

Imagen N° 80. Especies arboreas del proyecto
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A continuacion se describe las 5 especies arbdreas elegidas que estaran dispuestos en el

proyecto.

Cuadro N° 62.

Caracteristicas de especies arboreas

Caracteristica | 1. Molle costefio | 2. Algarrobo | 3. Sauce llorén | 4. Sapote 5. Ficus
Nombre Schinus Prosopis Salix Capparis Laurel de la
Cientifico Terebintifolius | Pallida babytonica scabrida india
Altura 6-12m 8-20m 8-12m 6-10m 15-30m
Diametro  de | ¢, 10-15m  |10-15m 8-9m
copa ]
) Es un arbol Arboles Arbol
Arbol | caducos de | xerofitica (se
ongevo, Su e
ornamental  de crecimiento adapta a | Su tronco es
tronco - .
verde retorcido muy  rapido. | ambientes de 90 cm de
permanente y de Sus ramas son | con pocaagua | copa redonda,
. alcanza hasta . S
N crecimiento flexibles, liquida) se le poda por
Descripcion - 2 metros de . s
rapido, SU | Jimetro delgadas y | siempre estética, su
ramificacion es - largas que | verde, su | fruto es en
. Creciendo su : .
extendida y llegan hasta el | periodo  de | forma de higo
copa de o h
florece de forma suelo. Su | florecimiento | color naranja.
verano a otofio. horizontal tronco alcanza | es en junio-
los 90 - 150 cm. | setiembre.
Posee un
buen
. . Extendido y | Profundidad | Profunda que des_arrollg F,a s_uculada
Tipo de raiz . radicular; a | facil de
superficial de 15-25m. | busca agua
los 6 meses, | trasplantar
su raiz mide
18a2m
Soleados, .
; Clima
prefiere Tolera
templado con
temperaturas . temperaturas
o tendencia al | Tolera
Adaptable  a | minimas de extremas y | Temperaturas
) o calor con | temperaturas o
clima 12°C, soporta de 22 - 24°C
. temperaturas | altas
resistiendo fuertes
. no menores .
largos periodos de 5°C vientos.
de 34°C. '
Arenosos, Humedpg y Pedregosos y | Todo tipo de
tolera aridos y
Suelo pedregosos y | De poca agua . franco suelo, de poca
. secos.  Riego .
salinos arcillosos agua.
moderado

Elaboracion propia
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b) Ubicacion de las especies arbdreas
Para la generacion de microclimas, zonas de sombra y cortavientos, se han dispuesto los
arboles de acuerdo a sus caracteristicas y a los siguientes parametros:
- Arboles sin separacion de copas:
Es la mejor disposicion de arboles, ya que brinda proteccion contra vientos, polvo, humo

y ruido; ademas de protegernos de los rayos ultravioleta, sobre todo en épocas de verano.

SIN SEPARACION DE COPAS

PROTECCION MUY ALTA
1 VIENTOS

. 4

POLVO

==

Imagen N° 81. Separacidn de copas - Proteccion muy alta
Fuente: Manual de plantacion de arboles en areas urbanas

Esta disposicion de arboles se encuentra como cerco vivo en todo el centro de tratamiento
de residuos; asi mismo se encuentra en el parque protegiendo el equipamiento existente, ademas

se ubica rodeando a la losa deportiva multiusos, para brindar proteccion de los rayos ultravioleta.

Rayos UV

Imagen N° 82. Arboles sin separacién de copa
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Para lograr ello, se han utilizado las siguientes especies: molle costefio de 6m, sauce llorén
de 8m, algarrobos con més de 8m y sapote de 6m; logrando areas confortables y visualmente
agradables para los visitantes y trabajadores del centro.

ESQUEMA N° 34.
Arborizacion sin diametro de separacion de copa

ESPECIES: - 2 i Z P A
- M = Molle costefio: 6 metros. S ' M 4 : @R
- 8 = Sauce llordn: 8metros. ; S
- A = Algarrobo: 8 metros.
=SS RS- MOLLE COSTENO ALGARROBO &
[ Cerco vivo de control de Cerco vivo de control de .
| vientos, id vientos, pol ido .
vienles POV SAUGE LLORON o ey :
Barrara ecologica 4
i A 1
2 p :
.M :
*% B A

ZAPOTE ALGARROBO

Cerco vivo de conlrol visual Cerco vivo de control de
roteccion de vientos dispersion de residuos

Elaboracion propia
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- Arboles con medio diametro de separacion de copas:

Este tipo de disposicidn, nos sirve de filtro y de conexion visual entre areas.

MEDIO DIAMETRO DE SEPARACION DE COPA
PROTECCION ALTA VIENTO e

4

lﬂ

@

POLVO

RUIDO I\\

Imagen N° 83. Separacidn de copas - Proteccion alta
Fuente: Manual de plantacion de arboles en areas urbanas

2

Este tipo de disposicion se encuentra definiendo el recorrido a las salas de exposicion y a
los diferentes ambientes con los que el parque tematico cuenta, también lo ubicamos en las areas
de estancia de todo el centro de tratamiento, como en la berma central del camino que lleva al

centro de tratamiento.

Imagen N° 84. Arboles con medio diametro de separacion de copas

Para este fin se han utilizado ficus, con copa de 2m aproximadamente y una altura de 1.50m
y sapote, de 6m de alto; para definir y generar sombra en las circulaciones; el molle costefio y

algarrobo en espacios que necesitan sombra y proteccion.



ESQUEMA N° 35.

Arborizacion con medio diametro de separacion

ESPECIES:

- M = Molle costefo: 6 metros.
- A = Algarrobo: 8 metros.

- Z = Zapote: 6 metros.

- Fi= Ficus: 1.50 metros.

G N

k‘d

et

iy [ ik
; : 0
: g
——

ZAPOlTEYFICUS

a las Salas de Exposicion

Elaboracion propia

Fi

ALGARROBO Y FICUS
Mareando la circulacién peatonal
a las dreas de la planta de —
tratamiento. ‘
i
L~
| R
| &l
-
,;.s-{?’:g%{}
‘r‘_fﬁi f
i -;‘t o
& s?
n-;f?_qya-s?:\_’-u «nﬁ'ﬁ.-:f?s‘gv
MOLLE Y FICUS —

Definiendo y separanco la
ciurculacion vehicular
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-5‘ H\i&" J ¥ f;‘t
i “‘.‘_l.:u.
; o e g
—MOLLE Y FICUS

Definiendo y separando la ciurculacian
vehicular, ademas de brindar sombra
€n area de estacionamiento - manicbra
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- Arboles con un diametro o mas de separacion de copa:

Esta disposicién permite la filtracion de vientos y luz natural.

UN DIAMETRO DE SEPARACION DE COPA
PROTECCION MEDIA

P

@
POLVO o
® ©

!

i

2

RUIDO

Imagen N° 85. Separacién de copas - Proteccion media

Este tipo de proteccion se ubica en el interior del parque tematico, como un eje que
envuelve el parque interactivo y guia al visitante a recorrer los diferentes ambientes, ademés se

ubica en la berma central de la planta de tratamiento y recuperacion.

Rayos UV

Imagen N° 86. Arboles con una copa de separacion

Para este fin se ha utilizado la especie nativa como molle costefio, de 6 — 8m de alto; ademas

de ficus dispuestos en la berma central de la planta de tratamiento y recuperacion.



346

ESQUEMA N° 36.
Arborizacion con un diametro de separacion

ESPECIES:

- M = Molle costefio: 6 metros. _ S - M
-Fa= Faique : 6 metros. ' 8 Vo ey - {7 va '

- Fi= Ficus: 1.50 metros.  Fi a Lo\ %
A= AbUslos — —  ——
FAIQUES Y FlCUS_ EAIGUES MOLLE Y FICUS —

\ ’

.

a s @

4%

®
@®

..‘.u.l..... ‘.....,.
| FAIQUES Y FICUS

Elaboracién propia
SOSTENIBILIDAD

El enfoque del proyecto, estd orientado en favor del bienestar del medio ambiente y
fundamental de la gente que lo habita; por medio de la propuesta, la mancomunidad municipal del
Valle La Leche, especificamente el bloque 11, tendré la infraestructura para realizar la segregacion,
clasificacion y tratamiento de los residuos desechados, y evitar en parte la acumulacion de los
mismo en las ciudades, creando focos de infeccion. En la misma linea del cuidado del medio
ambiente, el proyecto busca ser sustentable, reduciendo el consumo de recursos y por ende la

produccidn de residuos. Para ello, se han implementado sistemas que ayuden en el ahorro y el uso

eficiente del agua, energia y residuos.
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En este sentido el proyecto plantea las siguientes condiciones de sustentabilidad:
a) Manejo de aguas grises

El proyecto contara con el tratamiento de aguas grises, las cuales seran reutilizadas para
riego de areas verdes, para lograrlo se empleara el SISTEMA DE TANQUE SEPTICO BAF, el
cual esta integrado por una serie de procesos y que son exigidos por la Norma RAS2000 (segun,
el Reglamento Técnico del sector Agua Potable y Saneamiento Basico RAS-2000-Colombia),
para lograr remover hasta un 80/85 % de la carga organica ello se hard uso del sistema de TANQUE
SEPTICO

Instalacidn:

Para la instalacion de este sistema se deberéa realizar una excavacion, ademas de nivelar el
area excavada y rellenar con grava de diferentes granulometrias. El sistema esta conformado por
una trampa de s6lidos, la planta petac y un médulo de purificacion de agua.

El tratamiento comienza a travez del agua residual pasa por un filtro Ilamado trampa de
residuos, dicha trampa permite que los residuos solidos grandes sean retenidos, luego de ello el
agua residual pasa a la planta Petac en la camara de filtro percolador anaerébico, en el cual
encontramos un proceso de degradacidn bioldgico, realizado por bacterias anaerébicos y al tiempo
su disefio hidraulico separa las grasas, estas quedan atrapadas en la parte superior de la cAmara, el
agua ingresa a la camara aerdbica de lodos activados con lecho fluorizado, aqui el agua es
oxigenada para maximizar el contacto de bacterias, eliminando malos olores y contaminantes,
complementando la bio degradacion con oxidacion por oxigeno disuelto, despues el agua pasa a la
camara de captacion secundaria aqui el agua circulara a través de un panel lanear que impide el
paso de sélidos en suspension méas pequefios, después el agua clarificada pasa a la camara de

estabilizacion y bombeo, aqui es bombeada hasta el médulo de percolacion de agua para terminar
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su perfeccionamiento de agua para terminar su perfeccionamiento. Este modulo hace que todo su
proceso de tratamiento de aguas residuales eliminando olores fétidos, convirtiendose en agua
tratada sin contaminantes que sera almacenada en una cisterna de 84 m3, que serviran para el riego

de las areas verdes del parque.

Entrada del BAF Carmara de filtra B panel fanelar Eliminacién de olores
B tiamps de solidos B camara anaerdbica (o] salida det8af B Camara de perfeccionamienta

Imagen N° 87. Sistema de tanque septico — BAF

ﬂ'ﬁﬁ.k NIVEL « |NST, AGUA FRIS

Imagen N° 88. Instalacidn de red de desagiie en el proyecto



349

b) Compostaje

En la zona industrial del proyecto, se realiza la transformacién de la materia orgénica a
compost; principalmente con la materia orgénica recogida de las ciudades bloque I1; sin embargo
dicha zona industrial también tratard los residuos solidos desechados por el mismo centro,
convirtiéndose en otra solucion de sostenibilidad del proyecto, contribuyendo asi a la reduccion
de basuras; fomentando asi el compostaje como una préctica doméstica.

Con ello, se busca reducir el consumo de abonos quimicos, empezando a usar el compost
como abono y como mejorador del sustrato; ademas de destacar el valor del reciclaje de materia

organica mediante el compostaje.

Imagen N° 89. Ciclo de la materia organica compostada
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c) Mobiliario Urbano
- Luminarias:

Luminaria tipo “Arbol solar”.- este tipo de luminaria, capta la

energia solar durante el dia, la convierte en energia eléctrica y la

almacena en baterias, para luego ser usada y alumbrar el espacio, se usa

tanto en el parque como en la planta de tratamiento y recuperacion, y estan

ubicadas principalmente en las plazas de acceso y plazas de recepcion, ademas

brinda un espacio de estancia.

Luminaria tipo piano solar.- esta luminaria, se utiliza

en los lugares de estancia donde se requiera mayor
iluminacion, en el parque se ubica en: alrededores del
anfiteatro, losa deportiva, area de juegos, mientras que en la
planta de tratamiento y recuperacion se ubica en la berma
central interna y bordeando la zona industrial.

Luminaria tipo farola solar.- este tipo de luminaria se ha usa en el parque

interactivo y en las plazas de conexion entre salas de exposicion.

Luminaria tipo bolardo solar.- se usa en la circulacion a las salas de

exposicién, asi como en la circulacién principal, secundaria y de mantenimiento.

Luminaria de piso.- se utiliza en las fuentes de agua del centro.

- Bancas:

El proyecto cuenta con diversos tipos de bancas, algunos con

proteccion solar, mediante paneles solares, lo que permite cargar celulares,

laptops, etc.
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- Gym urbano y juegos infantiles:
Se propone mobiliario de gimnasio fijado al piso en ares especificas,

junto a juegos infantiles.

- Punto ecoldgico:
El proyecto cuenta con los denominados “puntos ecologicos”, que

se encuentran ubicados estratégicamente por todo el centro de tratamiento

de residuos solidos, con el fin de cultivar la segregacion de residuos en los visitantes y en el
personal del centro, haciendo uso de tachos de basura de colores para su clasificacion (segin NTP
900.058-2019)
DE LA ESTRUCTURA
En la zona industrial del proyecto se ha utilizado principalmente el sistema constructivo de
estructura metélica (perfiles H para columnas y vigas) con cobertura de calaminon; mientras que
en el parque tematico predomina el sistema estructural porticado, manejado con muros de ladrillo
de arcilla y columnas de concreto armado, a excepcion del vivero que cuenta con estructura
metalica con cobertura de policarbonato. La estructura de las salas de exposicion
La disposicion de cada sistema estructural se plantea de la siguiente manera
- Estructura de zapatas y vigas de cimentacion: concreto armado.
- Columnas y vigas: concreto armado; perfiles metalicos H.
- Muros: albafiileria armada.
- Losa aligerada
- Estructuras de techo: tijerales de acero.
- Cobertura: calaminon.

- Cerramiento: celosia de bambu.
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DEL MANTENIMIENTO DEL PARQUE

VISTAS DEL PROYECTO
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AN pape; coup R.CARTON

R.VIDRIO

Imagen N° 92. Vista interna del area de segregacion.
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RIETRABRICK

Imagen N° 94. Vista de pasarela de segregacién de residuos solidos.
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Imagen N° 96. Vista interna del area de compactado y Almacenamiento
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Imagen N° 97. Vista interna de las hileras de compostaje

e\

Imagen N° 98. Vista de inicio de recorrido a modulos de exposicion.
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Imagen N° 100. Vista externa de Invernadero.
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Imagen N° 101. Vista interna de anfiteatro.

Imagen N° 102. Vista de area de juegos.
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2,

Imagen N° 103. Vista de area de servicios generales. h
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11.3.5.2. Planos del proyecto
PU-01. Plano de ubicacién y localizacion.
Planos de Arquitectura - Generales
PG-01. Planteamiento general. Esc. 1:500.
PG-02. Planta techos. Esc. 1:500.
PG-03. Cortes generales. Esc. 1:500.
Planos de Arquitectura — Planta de tratamiento y recuperacion de residuos sélidos
Sector 01 — Tratamiento de residuos inorganicos
A-01. Planta arquitectdnica + flujograma de residuos solidos. Esc. 1:100.
A-02. Planta techos. Esc. 1:100.
A-03. Cortes. Esc. 1:100.
A-04. Elevaciones. Esc. 1:100.
Sector 02 — Tratamiento de residuos organicos
A-05. Planta arquitectonica + flujograma de residuos solidos. Esc. 1:100.
A-06. Planta techos. Esc. 1:100.
A-07. Cortes. Esc. 1:100.
A-08. Elevaciones. Esc. 1:100.
Planos de Arquitectura — Parque Tematico
A-09. Planta arquitect6nica por sector. Esc. 1:125.
A-10. Planta techos. Esc. 1:125.
A-11. Cortes. Esc. 1:125.
Planos de Arquitectura de Vivero e invernadero

A-12. Planta arquitectonica — Vivero e invernadero. Esc. 1:50.



A-13. Planta techos — Vivero e invernadero. Esc. 1:50.

A-14. Cortes — Vivero e invernadero. Esc. 1:50.
A-15. Elevacién — Vivero e invernadero. Esc. 1:50.
Planos de Arquitectura de SUM

A-16. Planta arquitectonica — SUM. Esc. 1:50.
A-17. Planta techos — SUM. Esc. 1:50.

A-18. Cortes — SUM. Esc. 1:50.

A-19. Elevaciones — SUM. Esc. 1:50.

Planos de Arquitectura de Anfiteatro

A-20. Planta arquitectonica — Anfiteatro. Esc. 1:50.
A-21. Planta techos — Anfiteatro. Esc. 1:50.

A-22. Cortes — Anfiteatro. Esc. 1:50.

A-23. Elevaciones — Anfitetro. Esc. 1:50.

Planos de Arquitectura de Modulo de Exposicion

A-24. Planta arquitectdnica — Modulo de exposicion. Esc. 1:50.

A-25. Planta techos — Modulo de exposicion. Esc. 1:50.

A-26. Cortes — Modulo de exposicion. Esc. 1:50.
A-27. Elevaciones — Modulo de exposicion. Esc. 1:50.
Planos de Arquitectura de Cafetin

A-28. Planta arquitectonica — Cafetin. Esc. 1:50.
A-29. Planta de techos — Cafetin. Esc. 1:50.

A-30. Cortes — Cafetin. Esc. 1:50.

A-31. Elevaciones — Cafetin. Esc. 1:50.
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Planos de Arquitectura de Area de juegos

A-32. Planta arquitectonica — Area de juegos. Esc. 1:50.

A-33. Cortes — Area de juegos. Esc. 1:50.

Planos de Obra

A-34. Planta arquitectdnica — Planta de tratamiento, sector inorganico. Esc. 1:50.
A-35. Planta de techos — Planta de tratamiento, sector inorganico. Esc. 1:50.
A-36. Cortes — Planta de tratamiento, sector inorganico. Esc. 1:50.

A-37. Planta arquitectdnica — Parque tematico - Modulo de Exposicion. Esc. 1:50.
A-38. Planta de techos — Parque tematico - Modulo de Exposicion. Esc. 1:50.
A-39. Cortes — Parque tematico - Modulo de Exposicion. Esc. 1:50.

Planos de Detalles

DA-01. Tolva de recepcion de residuos solidos. Esc. 1:25.

DA-02. Faja de segregacion. Esc. 1:25.

DA-03. Hileras de compostaje y poza de lixiviados. Esc. 1:25.

DA-04. Modulo de exposicion. Esc. 1:25.

DA-05. Desarrollo SS.HH — Parque Tematico. Esc. 1:25.

Planos de Estructuras - Planta de tratamiento y recuperacion de residuos sélidos

E-01. Planta de cimientos — Sector de tratamiento inorganico. Esc. 1:100.
E-02. Planta de cimientos — Sector de tratamiento organico. Esc. 1:100.
E-03. Planta de cobertura — Sector de tratamiento inorganico. Esc. 1:100.
E-04. Planta de cobertura — Sector de tratamiento organico. Esc. 1:100.

E-05. Plano de detalles — Empalme de columna metélica con base. Esc. 1:100.

E-06. Plano de detalle de cobertura — Planta de tratamiento de residuos. Esc. 1:100.
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E-07. Plano de detalle de columna con viga. Esc. 1:100.

E-08. Plano de detalle - Empalme de columna metalica con cobertura. Esc. 1:100.
E-09. Plano de cimientos — Servicios complementarios. Esc. 1:100.

E-10. Plano de cobertura — Servicios complementarios. Esc. 1:100.

E-11. Plano de detalles — Servicios complementarios. Esc. 1:100.

Planos de Estructuras — Parque Tematico.

E-12. Plano de cimientos — Parque tematico. Esc. 1:100.

E-13. Plano de cobertura — Parque tematico. Esc. 1:100.

Planos de Instalaciones Sanitarias

IS-01. Planteamiento general de Instalaciones de agua. Esc. 1:500.

IS-02. Planteamiento general de Instalaciones de desague. Esc. 1:500.
IS-03. Planteamiento general de Instalaciones de aguas tratadas. Esc. 1:500.
Planos de Instalaciones Eléctricas

IE-01. Planteamiento general de Instalaciones eléctricas. Esc. 1:500.
Planos de Seguridad

IN-01. Planteamiento general de Evacuacion. Esc. 1:500.

IN-02. Planteamiento general de Sefaletica. Esc. 1:500.
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