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19.1. PESTISITLER

Pestisitler, gida temini i¢in rekabet eden, konforu olumsuz etkileyen veya insan saghigin teh-
likeye atan zararlilari 6nlemek, kovmak veya yok etmek i¢in kullanilan maddelerdir. Bu amagla
cesitli bilesik siniflar1 kullanilmaktadir. Yaklasik 900 aktif bilesene sahip 20000'den fazla pestisit
irlind, insektisit, akarisit, herbisitler, rodentisit, nematositler, fungisit, fumigantlar, afisit ve
bitki biiylime diizenleyicileri olarak kullanilmak iizere tescil edilmistir. Pestisitler ¢evrede her
yerde bulunur. Yiyeceklerde, suda, evlerde, okullarda, isyerlerinde, ¢imlerde ve bahgelerde
bulunurlar. Pestisitlerin ekonomik, ¢evresel ve halk saglig: tizerine 6nemli etkileri vardir. Pes-
tisit kullanimi, daha fazla bulunabilirlik, daha uzun depolama 6mrii ve daha diisiik gida mali-
yetleri yoluyla insan beslenmesini iyilestirmeye yardimci olur. Pestisitler ayrica gida kaynakli
ve vektor kaynakli hastaliklarin kontroliine de yardimer olur. Pestisitler ayrica toksik maddeler
olduklar1 ve cevreye genis capta salindiklar: i¢in insan saglig1 agisindan da endise vericidir.
Kanatlilarda dis parazitlere kars: kullanilan az sayida insektisit vardir; bunlarin baglicalar: da
triklorfon, asuntol, koumafos, tetraklorvinfos gibi organik fosforlu ve karbaril, metomil gibi
karbamat bilesikeridir. Yalniz, bu hayvanlarin kazara veya ¢evre kirleticisi olarak maruz kala-
bilecekleri insektisit sayis1 ise ¢ok fazladir. Pestisit kalintilari kanatlilarda her zaman 6nemli bir
saglik riskine yol a¢mayabilir, ancak yenilebilir dokular1 ve yumurtalarinda kalint1 seklinde
bulunmalar1 6nemli bir halk saglig1 sorunu olarak goriilmektedir.

19.1.1. Organik Fosforlu Bilesikler

Organofosfor (OP) bilesikler giintimiizde kullanilan en biiyiik insektisit gruplarindan biridir.
OP insektisitlerin toksisitesi asetilkolinesteraz enzimini inhibe etme yeteneklerinden kaynak-
lanmaktadir). Klinik belirti ve semptomlar bradikardi, hipotansiyon, burun akintisi, bronsit,
bronkospazm, 6ksiiriik, artan tiikiiriik, mide bulantisi, kusma, depresyon, karin agrisi, ishal,
idrarini tutamamak, bulanik gérme, artan lakrimasyon, miyoz, asir1 terleme, endise, huzursuz-
luk, ataksi, konviilsiyonlar, uykusuzluk, tremor, koma, reflekslerin kaybolmas: ve dolagimin
¢okmesidir. Kanatlilar organik fosforlu (OF) bilesiklere diger hayvanlara gore daha duyarlidir-
lar; bu sebeple, sik sik zehirlenmelere yol agabilirler. Onun igin, kanatlilarda sagaltim giivenli
iyi olanlar (triklorfon gibi) tercih edilmelidir. OF bilesiklerden bircogunun (leptofos, tri-o-
krezilfosfat, EPN basta olmak tizere, bircogu), 6zellikle 8 haftaliktan biiyiik kanatlilarda olmak
tizere, gecikmis tipte bilhassa motor sinirlerde hasar yapici etkileri vardir. OF bilesiklerin
kanatlhilarda doku ve yumurtadaki kalintilar1 genellikle diisiiktiir; bu durum bilesik cesidi ve
verilme yoluna gore de degisir. Ornegin %0.5 tetraklorvinfos ¢ozeltisine daldirilan tavuklardan
elde edilen yumurtalarda 3.ncii giinde doruk seviyeye (0.02 ppm) ¢ikar.



KANATLI HEKIMLIGI

19.1.2. Karbamat Bilesikler

Genel olarak karbamatli insektisitler fizostigminin sentetik tiirevleridir. Karbamatlar, asetilko-
linesteraz ile organofosfor insektisitler gibi ayn1 sekilde reaksiyona girer. Bu nedenle karbamat-
larin toksik olmasimin nedeni asetilkolinesteraz enzimini inhibe etme yeteneklerinden
kaynaklanmaktadir. Bunun sonucu sinir sinapsinda asetilkolin birikmesine ve sinir fonksiyo-
nunun bozulmasina neden olmaktadir. Cogu karbamat, dermal absorpsiyon ile oral yoldan ¢ok
daha az toksiktir. Boceklerdeki semptomlar arasinda hiperaktivite, koordinasyon bozuklugu
(ataksi), kasilmalar, fel¢ ve 6liim bulunur. Bocek zehirlenmesinin dikkat ¢ekici 6zelligi, bocegin
6lmeden 6nce uzun siireli felglere dayanabilmesidir. Muhtemelen, karbamat hizli bir sekilde
metabolize edilir ve inhibe edilen asetilkolinesteraz da oldukg¢a hizli bir sekilde yeniden iiretilir
ve iyilesmeye izin verir. Karbamatlardan bazilar1 (aldikarb gibi) son derece zehirlidirler. Kar-
baril giivenli olmakla beraber, agizdan fazla miktarda (1600 mg/kg) civcivlerin bacaklarinda
glicstizliik ve felce sebep olur.

19.1.3. Organik Klorlu Bilesikler

Cok gesitli bocekler i¢in olumlu toksisitesinin yani sira, renk, koku ve cilt tahrisi olmamasi
ektoparazitlerin kontroli i¢in ideal bir kimyasaldir. Siklodien organoklorlu insektisitler,
GABAnNn reseptoriine baglanmasinin yarismali inhibisyonu ile etki eder ve néronun uyaril-
masima neden olur. Bunlardan endosiilfan digindakilerin kullanimi yasaklanmigtir; ancak,
cevre ve besin Kirleticisi olarak digerlerine rastlanabilir. Bunlardan DDT yeme fazla miktarda
bulundugunda canli agirlik kazanci ve yumurta veriminde azalma, dol veriminde diigme,
karaciger yaglanmasi, yumurta kabugunda incelme, horozlarda sperma iiretiminde azalmaya
yol agar. Stilben tiirevlerine yap1 benzerligi sebebiyle, DD T nin 6strojenik etkileri de vardir; bu
yumurta kabugunda incelmeye ve kolay kirilmaya sebep olur. DDT hayvanlarin yumurta sarist
ve viicut yaginda da yiiksek yogunlukta birikebilir. Diger organik klorlu bilesiklerin de (aldrin,
hekzaklorosiklohekzan, dieldrin gibi) benzeri etkileri vardir. DDE (Diklorodifenildikloroeti-
len) ve siklodienler, ortaya ¢ikan semptomlar cesitli ve spesifik olmasa da iireme sistemine
miidahale eden hormon bozucu ve sitokrom P450 indiikleyici 6zelliklere sahiptir. Diklorodi-
fenil tiirevlerinin olumsuz etkileri, steroid metabolize edici enzimlerin indiiklenmesi ve iireme
organlarinin yumurta kabugu tiretiminde yeterli kalsiyumu harekete gecirememesi ile ilgilidir.
Bu yumurta kabugu incelmesi, yuvada yumurta tamamen kirilmasa bile, fetiisiin 6liimiiyle
sonuglanan bakterilerin sizmasina izin veren catlaklara yol agar. Kanatlilarda meydana gelen
davranis degisiklikleri, ireme davranislarini engelleyebilir ve yuvada yumurta kirilmasini vur-
gulayan hiperaktiviteye neden olabilir.

19.1.4. Fungisitler

Mantar oldiiriciiler, bitkilerden veya tohumlardan kaynaklanan mantar enfeksiyonlarini
onlemek veya ortadan kaldirmak i¢in kullanilan maddelerdir. Tarimda, depolama sirasinda
yumru kokleri, meyve ve sebzeleri korumak icin kullanilir veya dogrudan siis bitkilerine,
agaclara, tarla bitkilerine, tahillara ve ¢imlere uygulanir. Thiram (Tetrametilthiuram disiilfiir),
dimetilditiyokarbamat tiirevi ve zehirliligi az olan (Simif III) maddelerden birisi olup misir
tohumlarina uygulanmas: agisindan 6nem arz etmektedir. Kitmes hayvanlarinda oldirticti
miktar1 1 g/kg dolayindadir; civcivlere yem iginde verilen 40 ppm thiram agirhik kaybi ve
bacaklarda giigsiizliige, 150 ppm'i bacaklarda sekil bozukluguna yol agmaktadir. Yumurta
tavuklarinda 10-20 ppm miktarlarinda thiram diisiik, 100-200 ppmde yiiksek siklikta yumur-
talarda kabuk yumusamasina ve sekil bozukluklarina sebep olmakta, bu bozukluklar 10 ppmde
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yumurta kabugu incelmesi, 40 ppmde yumurta tiretiminde ve veriminde azalma ile seyretmek-
tedir. Hindiler ise thirami 200 ppme kadar tolere edebilmektedirler. Tavuklarda yemle verilen
ODsynin %1’i miktarlar1 yumurta veriminde 5 giinde azalmaya ve 6.nc1 giinde durmaya yol
acabilmektedir; hatta ODs;'nin %0.5’i bile 1-2 ayda yumurta verimini %55-75, dllenmeyi %60,
yumurtadan civciv gtkma oranini %25 dolayinda azaltabilmektedir. Thiramla zehirlenen hay-
vanlarda istahsizlik, giigsiizliik, genel duskiinliik, zayiflama, ¢cirpinmalar ve kalp yetmezligi
sonucu 6lim olugur.

19.1.5. Piretrinler/Piretroitler

Dogal olarak olusan piretrin ve sentetik piretroit insektisitler su anda diinya ¢apinda insektisit
kullanimmin %25’inden fazlasini olusturdugu tahmin edilmektedir. Popiilariteleri, ¢evresel
kalicilik eksikliginden ve kanatlilar ve memeliler i¢in nispeten diisiik toksisiteden kaynaklan-
maktadir. Cesitli tarim, ev ve hayvan zararlilarini kontrol etmek i¢in kullanilirlar ve spreyler,
tozlar, daldirmalar, sampuanlar, spotlar, sisleyiciler, kulak kiipeleri, 1slatilabilir tozlar, graniiller,
¢oztnir tozlar dahil olmak tizere ¢ok sayida formiilasyonda bulunurlar ve emiilsifiye edilebilir
konsantreler. Bocek 6ldiirticii aktivitelerini arttirmak i¢in genellikle piperonil butoksit gibi
sinerjistler ile birlestirilirler. Cogu kus tiirtiniin piretrin ve piretroit iirinlerine toleranslt oldugu
diistiniiliir, ancak sprey formiilasyonlarindaki tasiyicilar veya itici gazlar tehlikeli olabilir.
Ornegin kanatlilar i¢in sipermetrinin akut oral ODsysi 4640 mg/kgdir ve bunlar icin diyet
LCsy’si 20.000 ppmdir. Permetrin, 9900 mg/kg, 13.500 mg/kg ve 15.500 mg/kg’lik bir permetrin
formiilasyonu i¢in akut oral LDsq’leri olan kanathilar i¢in pratik olarak toksik degildir. Akut
intoksikasyonla iliskili klinik belirtiler, sinir sistemi stimiilasyonu ile ilgilidir.

19.1.6. Borik Asit

Borik asit, kanatl althginda kararan bocekleri kontrol etmek icin kullanilir. Onerilen altlik
isleme konsantrasyonlar1 her 9.3 i¢in 0,4 ile 0,9 kg arasindadir. Borik asit, 2,95 g/kg’lik 1 giinliik
tavuklar icin nispeten yiiksek bir akut oral ODs,ye sahiptir. 1 giinliik civcivlerin 15 giin
boyunca 9,3 m? altlik bagina 7,2 kga kadar borik asitle isleme tabi tutulmus althiga maruz
kalmasi doza bagli bir titylenme anormalligi sergiledi. Kiimes hayvanlarinin 6nerilen miktar-
larda borik asitle muamele edilmis altliga maruz kalmasinin toksik olmasi muhtemel
degildir.

19.1.7. Rodentisitler

Rodentisitler iki kategoriye ayrilir: antikoagiilan olmayan akut zehirler ve antikoagiilanlar.
Antikoagiilanlarin kendileri birinci nesil ve ikinci nesil kimyasallara ayrilir; ikinci nesil anti-
koagiilanlar daha sonra gelistirildi ve daha toksiktir. Yeni bir omurgali pestisit aday1 olan para-
aminopropiofenon (PAPP) da su anda avcr kontrolii icin gelistirilmektedir ve bu bilesik,
analoglar veya benzer bir etki sekline sahip bilesikler, daha giivenli bir kemirgen 6ldiiriicii olma
potansiyeline sahip olabilir. Tuzak yemi veya besini olarak kullanilan bu maddelerin kazara
yenilmesi sonucu kanatlilarda zehirlenmeler olusacag: kabul edilir; yalniz, cogu kanatlilar i¢in
zehirli olan bu maddelerle zehirlenme olaylarinin sikligi azdir. ODs, yoniinden degerlendiril-
diginde kanatlilarda bu miktar agizdan alfa- naftiltiyoiire i¢in 2500-5000 mg/kg, ¢inko fosfiir
i¢in 20-30 mg/kg, fosfor i¢in 20 mg/kg, floroasetat i¢in 10-30 mg/kg arasinda degisir. Kanatlilar
varfarine ¢ok dayaniklidir; 100 ppb varfarin iceren yemi verilen kanatlilar canli agirhigin ancak
yaris1 miktarda yediklerinde zehirlenme olusabilir.
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19.1.8. Herbisitler

Ulkemizde yabani ot 6ldiiriicti olarak kullanilan ytizden fazla etkin madde vardir; bunlardan
bazilar1 disindakiler (bipiridil bilesikler, dinitrofenoller gibi) kanatlilar icin giivenlidir. Bipiridil
bilesikler ¢cevrede son derece dayaniklidirlar; tiimiiyle parcalanmalari yillar siirer. ODs, dikuat
i¢in 200-400 mg/kg ve parakuat i¢cin 200-380 mg/kg arasindadir. Bunlarda 6zellikle parakuat
hindilerde mide- bagirsak yangisi, siirgiin, kaba tiiylenme, istahsizlik, huzursuzluk gibi belir-
tilere sebep olur.

19.2. GEVRE KiRLETICILERI
19.2.1. Dioksin (2,3,7,8-tetraklorodibenzo-p-dioksin; TCDD)

Dioksin, belirli kimyasal yapilar1 ve biyolojik 6zellikleri paylasan bir grup ¢ok toksik bilesigin
genel adidir. Bilim adamlari, dioksinlerin toksisitesini belirlemek i¢in “Toksik Esdegerlik Kat-
sayist” (TEQ) adi verilen agirlikli bir faktor kullanir. En toksik dioksinler 2,3,7,8-TCDD ve
1,2,3,7,8-PCDDdir. Bu bilesikler, hayvanlarda uzun bir yar1 6miir ile karakterize edilir ve
genellikle dokularda ortalama kanatl: éiretim dongiisiinden daha uzun siire kalir, bu nedenle
kalintilar potansiyel olarak maruz kalan kanatlilarin yenilebilir dokularinda, 6zellikle yagli
dokularda tespit edilebilir. Yemdeki miktarinin bir¢ok kat: miktarlarda viicutta birikir. Suda
hemen hi¢ ¢6ziinmemesi (0.2 pg/L) sebebiyle, topraga sikica baglanir ve boylece sadece karasal
kesimde birikmeye ve kirlenmeye sebep olur. Bu madde son derece teratojendir; karacigerde
lipid peroksidasyonu tesvik ederek karaciger ve timusta soysuzlasma, serum enzim etkinliginde
degisme ve zayiflamaya sebep olur, bagisiklik sistemini bask: altina alabilir. Ayrica, sitokrom
P448’In etkinligini artirirken, basta glutasyon peroksidaz olmak iizere, etkin oksijen gruplari-
nin zararsiz hale gerilmesinden sorumlu bir¢cok enzimin etkinligini engeller.

19.2.2. Hekzaklorobenzen (HCB)

Bu madde ge¢miste mantarlara kars1 tohum kaplama ilaci olarak siklikla kullanilmustir. Yem
vb maddelerle viicuda giren HCB yagda birikir; hayvan tiiriine gore, yagda yemdekinin 5-30
kat1 miktarlarda birikir; yemde 30 ppb bulundugunda, etlik piliglerin viicut yagindaki miktar:
500 ppbnin tizerine ¢ikar. Yeme 120 ppb miktarinda katilip 7 hafta siireyle verildiginde ve 5
hafta siireli kesim 6ncesi bekletme siiresi uygulandiginda, etlik piliglerin viicut yagindaki
miktar1 500 ppb dolayindadir. Viicut yagindan saliverilmesi birikme hizina gore ¢ok yavastir;
yagdaki yari-omrii etlik piliglerde 24-27 giin arasinda degisir. Yag dokunun HCBden tiimiiyle
arinmasi ise 1 y1l kadar siirebilir. HCB yemdeki miktarinin 20-40 kat: miktarlarda yumurtaya
da geger ve yumurtada uzun siire (24 haftaya kadar) kalir; yumurtadaki yari-6mrii 40 giiniin
tizerindedir. HCB horozlarin yag dokusunda yumurta tavuklardakinden daha uzun siire kalir.

19.2.3. Pentaklorofenol (PCP)

PCP, bakterisit, fungisit, algisit, herbisit, insektisit ve mollusisit olarak kullanilir. Bu 6zellikle
agaclarin korunmasi amaciyla mantarlara karst etkisi I¢in kullanilir. (PCP) oncelikle ahsap
koruyucu olarak kullanilir. Kiimes hayvanlari, PCP ile islenmis ahsaptan talag ve talaslara
maruz kalmustir. PCP ile iligkili yan etkiler biiylime oranlarinda azalma, bobrek hipertrofisi ve
humoral bagigiklik tepkisinde azalmay igerir. Yeme 1-100 ppm miktarlarda katilip 8 hafta
stireyle etlik civciv ve piliglere yedirildikten ve 5 haftalik bekletme siiresine uyulduktan sonra,
ozellikle bobrekler olmak tizere, hayvanlarin tiim doku ve organlarinda 10 ppbnin tizerinde
kalintilarina rastlanir.
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19.2.4. Pentakloronitrobenzen (PCNB)

Mantar ilaci pentakloronitrobenzen (PCNB), musir, yulaf, piring, sorgum, soya fasulyesi,
bugday ve pamuk i¢in toprak ve tohum muamelesi olarak yaygin olarak kullanilmaktadir. Keza,
PCNB diger bazi maddelerin (HCB, pentaklorobenzen, tetrakloronitrobenzen gibi) tiretilme-
leri sirasinda yan iiriin olarak da sekillenir. Etlik piliclere yeme 0.1-20 ppm arasinda katilip 8
hafta stireyle yedirildiginde, doku ve organlardaki ana madde ve metabolit miktar1 10 ppb
dolayindadir; yani, son derece diistiktiir. PCNB yeme 20 ppme kadar katilip verildiginde, yagda
kalintistyla karsilagilmaz. Yemdeki diizeyi 50 ppm’i gegtiginde ise, diger dokulardakine benzer
sekilde, yag dokuda da birikir. Yemdeki miktar1 500 ppm’i astiginda ise yag dokudaki kalintilar:
tolerans diizeyinin tizerine (500 ppb) ¢ikar. Yeme 10-100 ppm miktarda katilip yumurta tavuk-
larina verildiginde yumurtada kalintiya yol agmaz; yemdeki miktar1 1000 ppny’i buldugunda
ise yumurtaya ¢ok az miktarda (<50 ppb) gecer. HCB, PCB ve TCNB metabolitleri dahil olmak
tizere 1000 ppm PCNB alan kuslarda en fazla birikimin yag dokusunda, bunu takiben de taslik
ve kalpte oldugu; bacak kasi, bobrek; karaciger ve gogiis kasinda sadece eser miktarda PCNB
bulundugu bildirilmistir.

19.2.5. Polibromobifeniller (PBB)

Kiimes hayvanlarinda PBB'nin etkileri tizerine yapilan ¢aligmalar, kisa siireli, akut oldiirticti
etkilerden ziyade ¢ogunlukla bilesige subakut veya kronik maruziyetin etkileridir. PBB fiziko-
kimyasal 6zelliklerinin bir sonucu olarak ¢evrede par¢alanmamasi sebebiyle besin zincirine
girdiklerinde zincirin her halkasinda giderek birikirler, 6yle ki viicut yaginda émiir boyu
kalirlar. Yumurta tavuklarinda atilma yar1 6mrii 28 giin dolayindadir; yeme 42 ppm miktarda
katilip verildiginde, yumurtadaki miktar1 66 ppme kadar c¢ikabilir. Amerikada 1973 yilinda
nutrimaster ismiyle satilan magnezyum oksit yerine firemaster ismiyle bilinen ve PBB igeren
maddenin kullanilmasiyla, diger hayvanlar ve hayvansal iirtinler yaninda 1.5 milyon kanatlinin
olumi ve 5 milyon yumurtanin imhasiyla birlesen toplu zehirlenme olayi ile kargilagilmigtir.
Diyete dahil edilen ve 5 hafta boyunca yetiskin tavuklara verilen 125 ppm PBB seviyeleri, gida
titketiminde hafif bir diisiige neden olurken, 8 hafta boyunca beslenen 20 ppnrnin yem titketimi
tizerinde higbir etkisi olmadig: bildirilmis; 625 ppm ve tizeri diyet seviyeleri ani gida reddi ve
aclikla iligkilendirilmistir. Eriskin yumurta tavuklarinin yumurta iiretimi, 8 hafta boyunca
rasyonda 20 ppm PBB verilmesinden ¢ok az etkilenirken, 5 hafta boyunca 125 ppm alinmada
énemli 6lgiide azalmaktadir. Belirtilen miktar ve siirelerde verilen PBB yumurta kabugu kalin-
ligin1 veya yumurta agirligini 6nemli dl¢iide etkilememektedir.

19.2.6. Poliklorobifeniller (PCB)

Bu maddeler aromatik maddelerin %12-68 oranlarinda klorlandirilmasiyla hazirlanmigtir; kat:
veya sivy, renksiz veya hafif sar1 renktedirler. Ticari olarak daha ziyade Araclor 1254, Phenoclor
gibi isimlerle bilinirler. Ge¢gmiste boyalarda, polimerlerde ve yapistiricilarda, yaglayicilar, plas-
tiklestiriciler, yangin geciktiriciler, daldirma yaglari, pestisit uygulamas i¢in araglar ve karbon-
suz kopya kagitlarinda pigmentlerin siispansiyonu i¢in yaygin olarak kullanilmislardir.
Poliklorbifenillerin kanatli yagh dokularinda ve yumurtada izin verilen limitlerin iizerinde
(dokular i¢in 5 ppm, yumurta i¢in 0.5 ppm) bulunabildigi belirtilmistir. PCB’ler yumurta
tretimini ve verimini azalttigi, 50 ppm diizeylerinde alindiginda et¢i piliclerde karacigerde
siroz ve asitese, yumurtaci tavuklarda yumurta tiretimi ve veriminde azalmaya yol a¢tig1 bildi-
rilmektedir. PCB’in hayvanlara gegisi yem silolarindan olmaktadir; yeme gegisi de silolarin bu
maddelerle kapli olmasindan kaynaklanir; yemde 0,5-1 ppm miktarda bulunan Araclor 1254
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yumurtaya 0.2-0.45 ppm arasindaki miktarlarda gecer. Araclor 1254 yeme 0.1-10 ppm arasinda
katilip legorn piliclere 8-32 hafta siireyle verildiginde, herhangi bir zehirlenme belirtisine
(yumurta verimi, yumurtadan civciv ¢ikma orani da dahil) yol agmaz; ama, Araclor 1254'nin
yemdeki miktar1 20 ppm’i gegtiginde, yumurta veriminde azalma, yumurtadan civciv ¢ikma
oraninda ditgme ve teratojenik etkilere sebep olur. Aroclor 1254, kalp atis hizini (100 ppmde)
ve hematokrit ve hemoglobin diizeylerini (50 ppmde) azaltabilir. 30 giinlitk deneylerde Aroclor
1254 i¢in oral LDs, degeri Cornell C hatti civcivleri i¢in 176 ppm olarak belirlenmigtir. Diger
yandan, yeme 0.5-1 ppm miktarlarda katilip verilen Araclor 1248’in yumurta verimi ve yumur-
tadan civciv ¢ikmasi tizerinde herhangi bir etkisi goriilmezken, 10-20 ppm’i 8 hafta icinde
yumurta verimini ciddi bigimde azaltir. Sertlestirilmemis bir epoksi regine kafes boyasinda
yiiksek seviyelerde Aroclor 1242’ye maruz kalan tavuklarda hidroperikardiyum, hidroperiton,
genislemis kalp, karaciger ve bobrekte hemoraji ve bobrekte belirgin tiibiiler dilatasyon
gozlenmistir.

19.2.7. Etilen Glikol

Etilen glikoliin sayisiz endiistriyel ve ticari uygulamasi vardir. Onemli bir kullanim, antifriz-
sogutma sivisi karigimlarindadir. Ayrica havalimani buz ¢oziicii sivilarinda, hidrolik fren sivi-
larinda, yazict miirekkeplerinde, ahsap boyalarinda, cilalarda, yapistiricilarda, bocek ilaglarinda
ve ¢oziiciilerde ve bazi giines enerjisi sistemlerinde 1s1 transfer sivis1 olarak kullanilir. Etilen
glikol ayrica farmasotik miistahzarlar, gida 6zleri ve tatlandirici esanslar igin bir arag olarak ve
cilt losyonlarinin bir bileseni olarak kullanilir. Etilen glikoliin ¢ok sayida endiistriyel ve ticari
uygulamasi vardir. Onemli bir kullanim, antifriz-sogutma sivisi karigimlarindadir. Ayrica hava-
limani1 buz ¢6ziicti sivilarinda, hidrolik fren sivilarinda, yazic1 miirekkeplerinde, ahsap boya-
larinda, cilalarda, yapistiricilarda, bocek ilaglarinda ve ¢oziiclilerde ve bazi glines enerjisi
sistemlerinde 1s1 transfer sivisi olarak kullanilir. Etilen glikol ayrica farmasoétik miistahzarlar,
gida ozleri ve tatlandirici esanslar igin bir arag olarak ve cilt losyonlarinin bir bileseni olarak
kullanilir. Kuglarda etilen glikol MMSde depresyona yol agabilmektedir. Otomobil depolama
ve onarimi i¢in kullanilan bir alanda tutulan 6rdeklerin EG ile zehirlenme olgusunda biyolojik
swilar ve doku (karaciger ve bobrek) numunelerinde EG saptanmuis, bobrek tiibiillerinde kal-
siyum oksalat kristallerinin oldugu, bobrek dokusunda Ca diizeylerinin yiiksek seyrettigi belir-
lenmigstir. Etilen glikol toksikasyonu olan tavuklarda halsizlik, ataksi, kabarik tiiyler, nefes
darlig1 ve sulu diski goriilebilir. Sarkik kanatlar, kapali gozler ve bir destek olarak kullanilan
gaga ile yere dayanan bas ile karakteristik bir yatar durus benimserler. Alindiklarinda ¢ok az
hareket ederler ve gagalarindan siv akabilir. Fizik muayenede, taragin siyanozu ve yemle sismis
kursak dikkat ¢ekicidir. Kazlarda olasi bir etilen glikol toksikozu vakasinda gozlenen belirtiler
arasinda uyusukluk ve titreme, gozler kapaliyken sirt @istii yatmaya meyil, boyun ve kanatlarda
gevseklik goriilmustiir.

19.2.8. Siyaniir

Siyaniir (hidrosiyanik asit) hizli hareket eden bir hiicresel zehirdir. Zehirlenme ¢ogunlukla
siyaniir tuzunun yutulmasindan veya hidrojen siyaniir gazinin solunmasindan sonra meydana
gelir. Kagit hamuru degirmenlerinde, altin ve giimils madenciligi siire¢lerinde kullanilan siya-
niire maruz kalmanin ardindan kuslarda zehirlenmeler meydana gelmistir. Kuslar ¢ogunlukla
siyaniirle kirlenmis sular1 yutarak deprese olurlar. Cogu 6liim olay1 go¢men kuglar madencilik
alanlarindan gegerken ilkbahar ve sonbaharda meydana gelir. Siyaniir, mitokondriyal sitokrom
oksidazin ferrik (+3) demirine baglanir. Bu enzim, elektronlarin oksidatif fosforilasyonun son
agsamas1 olan molekiiler oksijene transferine aracilik eder. Hiicreler oksijeni kullanamazlar ve
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bu da doku anoksisi, artan anaerobik metabolizma ve hizli laktik asidoz gelisimi ile sonuglanir.
Sodyum siyaniiriin akut oral toksisitesi birkag kus tiirtinde incelenmistir. Siyaniir hizli etki eden
bir toksik maddedir; deprese olan kuslarin ¢ogu 6lit bulunur. Genel olarak, 6lii hayvanlar
genellikle parlak kirmizi kana ve ¢oklu organ tikanikligina sahiptir. Tani, kanda, kalpte, kara-
cigerde veya beyinde siyaniire maruz kalma ve dl¢tim ge¢misine dayanir. Siyaniir kaybin
6nlemek igin numuneler donmus halde saklanmali ve génderilmelidir. Sodyum siyaniiriin akut
oral toksisitesi birka¢ kus tiiriinde incelenmis olup ODsg'leri 4.0 ila 21 mg/kg arasinda
belirlenmistir.

19.2.9. Petrol

Petrol yaglari, kiiresel 6lcekte biiylik dneme sahip kirleticilerdir. Petrol su yiizeyinde yiizdigii
i¢in, su tizerinde yasayan veya yemek i¢in suya dalan kuslarin su sizintilarmma maruz kalma
olasilig1 daha yiiksektir. Kiyiya yakin ortamlardan yararlanan deniz kuslar1 ve kus tiirlerinin
de dokiilmelerin kiyr seritlerine ulasmasi durumunda petrole maruz kalmas: muhtemeldir.
Diger kuslarla beslenen alaca doganlar gibi yirtic1 kuslar, kirlenmis avlardan gelen yaga maruz
kalabilir. Ham petrol ve petrol iirtinleri, ¢esitli aromatik ve alifatik bilesikleri iceren karmagik
kimyasal karigimlardir. Ham petrollerin ve petrol iiriinlerinin toksisitesi kimyasal bilesimlerine
bagli olarak degisir. Ham petroliin toksisitesini degerlendirmede bir baska karmagik faktor,
cevresel salinimdan hemen sonra kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini degistiren “havalandirma”
stirecinin meydana gelmesidir. Ham petrol ve diger petrol iriinleri kuslar: gesitli sekillerde
etkiler. Birincisi, tiiylerin yalitim 6zelliklerinin kaybi, hizli hipotermiye neden olur. Petrole
bulanmis kuslar u¢ma yeteneklerini kaybederler ve siklikla agliktan, bitkinlikten veya bogul-
maktan 6liirler. Ikincisi, ham petrol ve diger petrol iiriinleri cildi, mukozalar1 ve solunum
yollarini tahris eder. Yagin solunum yollarina ve akcigerlere aspirasyonu aspirasyon pnémoni-
sine neden olabilir. Ugiinciisii, ham petrol veya petrol iiriinlerinde bulunan kimyasallarin
sistemik absorpsiyonu, iireme, hematopoietik, sinir, bagisiklik ve hepatobiliyer sistemler dahil
olmak iizere gesitli organ sistemleri tizerinde olumsuz etkilere neden olur. Son olarak, petrol
kus embriyolar1 i¢in son derece zehirlidir. Petrol zehirlenmesini 6liim nedeni olarak teshis
etmek zor olabilir. Petrol intoksikasyonuna 6zgii karakteristik makroskobik ve histopatolojik
lezyon yoktur. Teshis, maruz kalma ge¢misine veya kanitina ve uyumlu klinik ve 6liim sonrasi
bulgulara dayanir. Agikta kalan kuslar, 6zellikle beyaz veya agik renkli tityleri olanlar, titylerinde
ve derilerinde yagin kalicilig1 nedeniyle kolaylikla tanimlanir. Kuslar genellikle zayiflar, solunum
veya mide-bagirsak yollarinda yag bulunabilir, bagirsaklarda tikaniklik olabilir ve tuz bezleri
sismis olabilir. D1g maruziyet kanit1 olmayan kuslarin tiiyleri, derisi veya organlari, ham petrol
veya petrol iiriinlerinde tipik olarak bulunan kimyasallarin varlig1 icin analiz edilebilir. Petrol
yaglarinin kuglar icin ti¢ farkl sekilde toksik oldugu aciktir. Kuslarin yag ile dis kirlenmesi,
titylerin yapisinin fiziksel olarak degismesine neden olur ve bu da kegelesmeye, yalitim ve su
itici 6zelliklerin kaybolmasina neden olur. Cesitli 1s1 kaybi, aglik ve bogulma kombinasyonlar:
nedeniyle 6liim siklikla goriiliir. Kulugka sirasinda yumurtalarin yaga maruz kalmasi, embri-
yolarmn yiiksek 6liim oranlarina neden olabilir. Temizleme sirasinda veya gida veya igme
suyunun kontaminasyonundan kaynaklanan yagin yutulmasi, petrol yaglarinin bilesenlerinin
gesitli fizyolojik ve patolojik degisikliklere neden olan sistemik zehirlerin kana karigmasina ve
viicuda gegmesine neden olur.

19.2.10. Klor

Etlik pili¢ler ve yumurta tavuklari i¢in igme suyuna eklenen sodyum hipokloritin toksisitesi
aragtirilmistir. Civcivlerde sirasiyla 100 ve 300 ppm diizeyde alinan kloriir, su alimini ve viicut
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agirhiging azaltmistir. Tavuklarda sicak havalarda suya eklendiginde 40 ppm kloriir su tiiketi-
mini ve 60 ppm ise yumurta tretimini azaltmistir. Su titketimi 50 ppmde azalmis, ancak 100
ppmyin ozellikle soguk havalarda yumurta tiretimi veya agirlik giinliik yem alimi {izerinde
onemli bir etkisi olmamustir. Bir kushanede barindirilan 35 psittasinden 17’sinde, kus kafesi
seyreltilmemis bir sodyum hipoklorit ¢ozeltisi (%5 klorlu agartici) ile temizlendikten sonra
solunum sikintisi, depresyon ve anoreksi gelismistir Ardindan yedi kus 6lmiis ve nekropsile-
rinde kaba ve histopatolojik lezyonlar, epitelyal desilasyon, kuslarin trakealarinda tilserasyon,
skuaméz metaplazi ve epitel hiperplazisi gozlenmigtir.
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