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SENNOVA

El SENA lidera programas que buscan fomentar la cultura del emprendimiento,
identificar oportunidades e ideas de negocios, orientar hacia a los innovadores con
las fuentes de financiacion existentes en el mercado y generar valor diferencial, para
generar micro empresas.

SENNOVA tiene el propdsito de fortalecer los estandares de calidad y pertinencia,
en las areas de investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacién, de la Formacién
Profesional Integral impartida en la entidad.

A través de esta estrategia, la institucion reune las diferentes lineas, programas y
proyectos de cultura e innovacion que tiene dentro de su estructura, entre ellas
Tecnoacademias, Tecnoparques, investigacion aplicada, investigacion en
formacién profesional, programas de fomento a la innovacion empresarial y
extensionismo tecnoldgico.

Con el fin de fortalecer competencias orientadas al uso, aplicacion y desarrollo de
tecnologias avanzadas, por medio de las Tecnoacademias, SENNOVA genera
cultura de innovacion y competitividad en jévenes de secundaria. Ademas se
fomenta el desarrollo de investigaciones cientificas desde la educacion media con
aplicacion de nuevas tecnologias como polo de desarrollo local y regional.

Los proyectos de investigacion aplicada formativa de los aprendices se convierten
en nuevas tecnologias y en oportunidades productivas. La Red Tecnoparque
Colombia, a través de sus 15 nodos, es el eje central del sistema SENNOVA y es la
encargada de materializar dichos proyectos. Tecnoparque es el enlace entre los
Centros de Formacion y el sistema de ciencia, tecnologia e innovacion.

SENNOVA también realiza eventos de divulgacion de ciencia, tecnologia e
innovacion, como foros, seminarios y conferencias con expertos, con lo que se
busca que la region y el pais, tengan mayor competitividad. También cuenta con
publicaciones cientificas y tecnolégicas, ademas de un manual de propiedad
intelectual, con un amplio portafolio de servicios disponible.
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Centre para la Formaodn Cafetera - SENA

PROGRAMACION

2 de diciembre de 2016
Auditorio Milton Gaviria
SENA - Regional Caldas
JORNADA DE LA MANANA

7:30a.m.: Acreditacion.
8:00a.m.: Actos protocolarios.

8:10a.m.: Palabras de apertura a cargo del Director Regional del SENA, Rodrigo
Giraldo Velasquez.

8:25a.m.: Palabras de apertura a cargo del subdirector del Centro para la Formacion
Cafetera, Dyro Alexis Giraldo Bustamante.

8:45a.m.: Conferencia de apertura.

Javier Fontalvo Alzate

Ingeniero Quimico con Maestria en Procesos Cataliticos de la Universidad Nacional
de Colombia, sede Bogota. Doctor en Intensificacion y Desarrollo de Procesos en la
Universidad Tecnoldgica de Eindhoven (Holanda). Actualmente es lider del grupo
de investigacion en Aplicacion del Nuevas Tecnologias (con clasificaciéon Al en
COLCIENCIAS) y director del Laboratorio de Intensificacion de Procesos y Sistemas
Hibridos de la Universidad Nacional de Colombia, sede Manizales.

9:10a.m.: Lider SENNOVA - Centro de Automatizacion Industrial.
Ruben Dario Cardenas Espinosa

9:30a.m.: Lider Tecnoacademia Manizales.
Javier Mauricio Giraldo Montoya

9:50a.m.: Refrigerio.

10:20a.m.: Lider Tecnoparque Nodo Manizales.
Dora Ruby Martinez Aristizabal

10:40a.m.: Lider SENNOVA - Centro de Procesos Industriales.
Hades Felipe Salazar Jiménez

11:00a.m.: Lider SENNOVA - Centro de Comercio y Servicios.
Cristian Guillermo Carmona Herrera

11:20a.m.: Lider SENNOVA - Centro Pecuario y Agroempresarial de La Dorada
Yulieth Carolina Garcia Chavez
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11:40a.m.: Lider SENNOVA - Centro para la Formacion Cafetera.
Frank Alberto Cuesta Gonzalez

12:00m.: Almuerzo libre.

2 de diciembre de 2016

Ambientes del Centro para la Formacion Cafetera
SENA - Regional Caldas

JORNADA DE LA TARDE

Ambiente 1 — PONENCIAS.

2:00p.m. — 2:30p.m.: Desarrollo de herramientas interactivas para el
fortalecimiento de las competencias basicas en matematicas.

Andrés Mauricio Grisales Aguirre

Pablo Valencia Osorio

2:30p.m. — 3:00 p.m.: Desarrollo de contenidos digitales para la enseiianza del
inglés usando una aplicacién movil.
Margarita Maria Velandia Poveda

3:00p.m. — 3:30p.m.: Aceites Dieléctricos.
Wilmar Andrés Diaz Castafio

Dahiana Sanchez Giraldo

Alexandra Salazar Cardona

Valentina Cardona Tamayo

3:30p.m. — 4:00p.m.: Coleccion de cepas microbianas usadas en formacion y
proyectos de investigacion aplicada en el Centro para la Formacion Cafetera
del SENA Regional Caldas.

Manuela Ocampo Gomez

Ambiente 2 - PONENCIAS.

2:00p.m. — 2:30p.m.: Desarrollo de una bebida fermentada a partir de pulpa de
cafe.
Olga Beatriz Ladino Soto

2:30p.m. — 3:00p.m.: Evaluacion de eficiencia de mezclas de tres floculantes
en la fabricacion de panela.
Diana Carolina Vargas Giraldo

3:00p.m. — 3:30p.m.: Evaluacién de la exposicion a aditivos alimentarios de
algunos segmentos poblacionales de Manizales.
Julian Andrés Correa Loaiza
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3:30p.m. — 4:00p.m.: Modernizacién planta de concentrados.
Orlando de Jesus Mufioz

Ambiente 3 — PONENCIAS.

2:00p.m. — 2:30p.m.: Productos alimenticios para situaciones de emergencia.
José Martin Gonzélez Valderrama

2:30p.m. —3:00p.m.: Obtencién del aluminio en plantas de tratamiento de agua
potable.
Luis Felipe Trujillo Abad

3:00p.m. — 3:30p.m.: Tratamiento bioldgico de vertimientos liquidos de una
empresa lactea de la ciudad de Manizales.
Diana Marcela Flérez Rios

3:30p.m. — 4:00p.m. Sistema de tratamiento de aguas residuales de origen
pecuario y su aprovechamiento en cultivos agricolas, utilizando energias
renovables.

Equipo Formula SENA Eco+

Ambiente 4 — POSTERS.

2:00p.m. — 2:15 p.m.: Elaboraciéon de una barra de cereales y frutas como
alimento nutricional y energético.

Luisa Fernanda Lépez Quiceno, Daniela Patifio Ruiz, Martha Lucia Arroyave
Martinez y Martha Elizabeth Cortés Rico.

2:15p.m. — 2:30p.m.: Elaboracion de una bebida refrescante a partir de Aloe
Vera, Smallanthus sonchifolius, Passiflora edulis y Coffea arabica como
bebida funcional para diabéticos.

Laura Manuela Usma, Natalia Bedoya, Elizabeth Morales Giraldo, Verdnica Johana
Henao y Martha Elizabeth Cortés Rico.

2:30p.m.—-2:45p.m.: Elaboracion de un yogurt de borojé y mani como alimento
nutricional.

Paula Andrea Zapata, Melisa Orozco Quintero, Yessica Alejandra Correa, Yuri
Vanessa Ruiz Quiceno y Martha Elizabeth Cortés Rico.

2:45p.m. — 3:00p.m.: Elaboracién de una compota a partir de Psidium guajava,
Cucurbita moschata, Musa paradisiaca, Spinacia oleracea y leche como
alimento nutricional en nifios de bajo peso.

Jenifer Gutiérrez, Luisa Fernanda Leal, Ximena Arias, Laura Fernanda Martinez y
Martha Elizabeth Cortés Rico.
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3:00p.m. — 3:15p.m.: Deteccion de genes que codifican Enterotoxinas (SE)
clasicas de Staphylococcus aureus aislados de manipuladores de alimentos
del SENA en Manizales.

Lina Maria Castafio y Luz Adriana Ocampo Henao.

3:15p.m. — 3:30p.m.: Elaboracién de una goma a partir de Beta vulgaris y Vitis
labrusca 'isabella como alimento funcional para los nifios.

Juan Manuel Mejia, John Stewen Sicacha, Alexis Lépez Osorio, Jhojan Fernando
Martinez y Martha Elizabeth Cortés Rico.

3:30p.m. 3:45p.m.: Elaboracion de una mantequilla de aguacate Hass Persea
americana 'hass' como alimento nutricional en personas con problemas de
colesterol.

Maira Alejandra de la Torre, Angie Daniela L6épez, Maria Fernanda Aristizabal y
Martha Elizabeth Cortés Rico.

3:45p.m. 4:00p.m.: Aprovechamiento de la cascara del platano verde para la
produccion de bioplastico.
Angela Lorena Castrillon Molina y Daniela Carmona Gonzélez

En simultdnea en la carpa del Parqueadero del Centro parala
Formacion Cafetera.

Magia Quimica.

Tres funciones en la mafiana: 8:30a.m., 9:30a.m. y 10:30a.m.; dos funciones en la
tarde 2:00p.m. y 3:00p.m.

Proyecto Formula SENA Eco+.

En simultdnea

Carpa parqueadero.

4:00p.m.: Refrigerio.

5:00p.m.: Fin del Evento.
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CENTRO DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL
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Propésito:

Realizar la divulgacion de resultados de los procesos de Investigacion aplicada,
Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion... permitiendo el incremento en la
clasificacion del Grupo de Investigacion Electronica, Automatizacion y Energias
Renovables EAYER para subir de categorizacion en la Convocatoria de COLCIENCIAS
2016 - 2017.

Programas: Todos los programas del CAl

Instructores Involucrados:

Danilo Cardona Carmona, Henry Daza, José Fernando Murillo Arango, Ricardo
Palacio, Maria Eugenia Morales, Katherin Lince, Gerardo Andrés Garcia, Andrés
Felipe Aguirre Garcia, Robinson Giraldo Cardenas, Tania Carmona, Jesus David
Agudelo, Héctor Jaime Alvarez



Divulgacion

Grupo de Investigacion

EAYER

be< tronica, Automatizacion y Energlas Renovables

Categorizacion
Grupo de
Investigacion

Capitulos de
Libro
Publicados

Capitulos de
Libro
Aprobados en
proceso de
Publicacion
Memorias
Eventos

C

Convocatoria 737 de 2015 se logré que el grupo "ELECTRONICA,
AUTOMATIZACION Y ENERGIAS RENOVABLES" fuera RECONOCIDO y
obtuviera la categoria C para el periodo de dos (2) afios.

1 Capitulo Titulo del Libro: El Enfoque Basado en Competencias en América
Latina pag 674 — 689 ISBN: 978-958-59518-0-8

1 Capitulo “Innovacion tecnoldgica educativa “Semillero de investigacién
BIOMETRONICA” SENA Regional Caldas” del Libro El Enfoque Basado en
Competencias, Gestion, Innovacion y Prospectiva ISBN: 978-958-59518-1-5

USO EDUCATIVO DE LAS TIC EN LA EDUCACION SUPERIOR CASO “DISENO
DE FILTROS ACTIVOS”

Experiencia Significativa en Investigacién Formativa BLEARNING EN LA
ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS APLICADAS A LOS PROYECTOS DE
INNOVACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO DEL SEMILLERO
BIOMETRONICA DEL SENA REGIONAL CALDAS

5 en el VI Encuentro Regional de Semilleros de Investigacion y V Encuentro
Nacional de Experiencias Significativas en Investigacion Formativa RREDSI.
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Proyectos E AY E R

Bectcom(a Automatizacién y Energlas Renovables

Proyectos innovacién centros -empresas

1. Proyecto: ANALISIS, DISENO E IMPLEMENTACION DE PROTOTIPOS DE
DISPOSITIVOS BIOMEDICOS PARA LA DIDACTICA E INVESTIGACION
APLICADA DEL CENTRO DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL. Los prototipos
que se disefian por parte de los aprendices vinculados al Semillero de
Investigacion BIOMETRONICA se articulan al Tecnopargue Manizales y su
validacion se realizara en las clinicas y Hospitales del Departamento.

2. Proyecto: Establecer la primera etapa de un banco de germoplasma a partir de
tejidos animales y vegetales en las instalaciones de la Tecnoacademia Manizales.
Este proyecto ha tenido vinculos con CATIE | Centro Agronomico Tropical de
Investigacion y Ensefianza de Costa Rica.

Se ejecutd el proyecto ganador en el marco de Partners of the Americas y en
especial del Reto Tech 2015 en el mes de Julio se hizo intercambio con |2
comunidad de FVCC de Montana USA, v en el Mes de Octubre el del equipo del
SENA CAIl Manizales. Aqui como resultado tangible se disefid un Generador
Eodlico con maquinas CNC.

Se participo en representacion de SENNOVA en el Primer Encuentro de Mentores
e Inversionistas en Manizales con el apoyo de los expertos de Masschallenge| la



Divulgacion
Proyectos

tudes"

Coordinador: Rubén Dario Cardenas Espinosa

Nombre de la mesa: 5 01 "Inclusién Educativa Tecnolégica en Infancias y Juven-

Comentaristas: Luz Angélica Zapata Espinosa, Angela Patricia Castafio
MIERCOLES 9 DE NOVIEMBRE SALA DE LECTURA INSTITUTO TEC-

NICO SAN RAFAEL

Grupo de Investigacion

EAYER

Be»:uomca Automatizacién y Energlas Renovables

Certifica que:

Porficipd como _auros natasa en ka il Bienal Iberoomericana
de Infanciasy Juventudes, que serealizd en
Monizales del 7 ol 11 e noviembre del 2016,

Hora Ponencia Ponentes
2 pm - Huila Contruyends Mundo: Un meodelo regicnal para José David Rivera Escobar, Carlos
2:20 pm apropiacion de Tecnologias en la Educacion Camilo Madera Sepulveda
2:20 pm - | INCLUSION TECHOLOGICA EDUCATIVA EM JOVEMES ¥ Jhon Jairo Ruiz Salazar
2:40 pm ADOLESCENTES COMN DISPACACIDAD VISUAL DEL
CENTRO AGROIMDUSTRIAL REGIOMAL QUINDIO
2:40 pm Practicas Pedagogicas Con Enfogue Diferencial, Para Angela Patricia Castafic Marin
3:00 pm Instructores SENA, en Jdvenes y Adolescentes en
condicion de disCAPACIDAD Intelectual
3:00 pm PRACTICAS PEDAGOGICAS COMN ENMFOQUE A PAULD CARRILLO LOPEZ,
3:20 pm DISCAPACITADOS (SORDOS ) EM LA FORMACION DE JOMNATHAN QUANT COLPAS
APREMDICES SEMA
3:20 pm PROCESOS DE INCLUSION DE FORMACION Carlos Eduardo Orozco
3:40 pm PROFESIOMAL INTEGRAL DEL CENTRO DE
AUTOMATIZACION INDUSTRIAL PARA PERSOMAS CON
DISCAPACIDAD
4:00 pm INCLUSION EDUCATIVA DEL CENTRO DE Rubén Daric Cardenas Espinosa,
4:20 pm AUTOMATIZACION INDU‘_ETRL“LL SEMA & TRAVES DEL B- Jesis David Agudelo Vallejo
LEARMNING EN POBLACIONM DESPLAZADA
4:20 pm INCLL!‘EIGN TECNOLOGICA EDUCATIVA DESDE LA Tania Carmona Aricapa
4:40 pm EMSEMANZA DEL INGLES EN LAS COMUNIDADES DE
LOS MUNICIPIOS DE CALDAS
4:40 pm INCLUSION EDUCATIVA HOLISTA ¥ SOCIAL EN Maria Adela Sanchez Zuluaga
5: 00 pm JUWENTUDES: UNA CORPOREIDAD LATENTE
5100 pm Inclusién Tecnoldgica Educativa en Manizales Colombia a | Rubén Daric Cirdenas Espincsa
F:20 pm través del BLearning y las Tecnologias de Informacidn v
Comunicacign [TIC)
5:20 pm INNGVAFHIéN ¥ GE.E;I'I'E}N ODE COMOCIMIENTO PARA LA Diana Yamileth Velasguez
5140 pm INCLUSION TECNOLOGICA EDUCTIVA EM EL SEMA Maldonado
RISARALDA
5:40 pm COMENTARIOS GEMERALES ¥/ 0O PUNTUALES SOBRE | Rubén Daric Cardenas Espinosa v
E: 00 pm PRESENTACIONES, DEBATE SINTESIS ¥ ACUERDOS Participantes de la Mesa

hoe— 2 T T
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Ponencias al Exterior EAYE R

Eiectcomm Automatizacion y Energlas Renovablés

12vo Congreso Internacional de Tecnologia, Conocimiento y Sociedad 2016 y
Comunidad de Conocimiento de Tecnologia, Conocimiento y Sociedad 18 y 19
Febrero 2016 se presentaron en modalidad virtual 6 Ponencias:

1. Sistema hibrido automotriz con energia edlica

2. B-Learning en los Proyectos del SENA Regional Caldas

3. Metaversos|y su relacién con el aprendizaje significativo

4. Disefo de una maquina de Anestesia Didactica

5. Disefio de mecanismos para la generacion de energia eolica renovable a partir
de maqguinas y herramientas de Control Numeérico Computarizado

6. Telemetria aplicada al monitoreo y control de procesos petroquimicos con
energias renovables

MNota: Para cada ponencia se escribio el articulo en proceso de revision de pares
evaluadores externos para la Revista Internacional de Tecnologia, Conocimiento y
Sociedad

Una ponencia en eventos cientificos de cardacter internacional en la Ciudad de México por parte de
Facilitadores de Tecnoacademia de resultados del proyecto de Investigacion Aplicada SENNOVA
Disefio de un protocolo para la obtencion y mejora de propiedades mecanicas de Hidroxiapatita
dopada con un material nanoestructurado|
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1. ELEF&F‘.HII"-IG EN LOS FHD’T’EGTEIE DE INNOVACION Y DESAEHCILL'D
TECNOLOGICO DEL SEMILLERC BIOMETRONICA DEL SENA REGIOMAL
CALDAS, Editonial CORDESC, Colombia I'SBN 978-953-2031-07-0

2. MANTENIMIENTO BIOMEDICO AFLICADO (Simposio 2015), Editorial CORDESC,
Colombia, ISBN 973-958-9031-01-28 _

3. ENERGIAS RENOVABLES CENTRO DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL SENA
REGIONAL CALDAS "PROYECTOS TECNOLOGICOS® Editornal CORDESC,
Colombia, ISBN 973-958-9031-08-7

4. AUTOMATIZACION DE LA MANUFACTURA (Congreso 2015), Editorial CORDESC,
Colombia, ISBN 978-958-9031-00-1 _

5. EXPERIENCIA EMN INVESTIGACION FORMATIVA SENA 2015
“SEMILLEROS DE INVESTIGACION®, Editorial CORDESC, Colombia, 1SEMN 973-
958-9031-09-4

6. MANTENIMIENTO ELECTROMICO APLICADO (Simposio 2015), Editorial
CORDESC, Colombia, ISBN 978-958-8031-02-5 _

7. DISENO E IMPLEMENTACION DE LA INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA
PARA LA CREACION DE UMNA INTRANET CORPORATIVA “ESCENARIOS DE
AFLICACION" ), Editorial CORDESC, Colombia, ISBN 978-958-5031-04-9

3. PROYECTOS APLICADOS EN BIOMEDICA “PROTOTIFO DE PROSTESIS
MIOLECTRICA MAMO DERECHA ¥ REPOTENCIACION DE INCUBADORA
FPEDIATRICA®, Editorial CORDESC, Colombia |SEN 973-958-9031-06-3

9. APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA GESTION DE LA PRODUCCION EN EL
CENTRO DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL SENA REGIONAL CALDAS,
Editorial CORDESC, Colombia, Diciembre 2015 ISEN 973-958-9031-08-7



Divulgacion
Libros

Se publicaron 5 Libros que escribié el Lider SENNOVA de manera
independiente y cuentan como indicadores de otra produccién bibliografica
del grupo de Investigacion

1.

2.

Estructuracion Experiencia de Proyeccion Social Universitaria en
Programas de Jornada Especial ISBN 978-3-668-11385-5

Una Nueva Cportunidad de Megocios en el Mercado de la Base dela
Piramide ISBN (Ebook). 9783668270954, ISBN (Libro). 9783668270961

. ¢ Como se interconectan e interrelacionan las Estructuras Biolégicas,

Cognitivas y Sociales con la Vida? ISBN (Ebook): 9783663270862, ISBN
(Libro): 9783668270879

. Crisis y Reconstruccién de la Filosofia. j Una Necesidad del Mundo

Modemo? ISBN (Ebook): 9783668270923, ISBN (Libro): 9783665270930

. Propuesta de interventoria de proyecto de telecomunicaciones “Ejemplo

aplicado®, ISBN (Libro) 9783668311008. ISBN (Ebook): 9783668310995,

Grupo de Investigacion

EAYER

Eiectcomm Automatizacion y Energlas Renovablés

Capitulos de libro

Titulo de Libro: Energias Renovables y Redes Global de Conocimiento.
Apurtes de investigadores, 2015, SENA ISBM: 978-958-15-0203-5

Capitulo 3 Telemetria aplmada al monitoreo v control de procesos en la
industria pefroquimica con energias renovables. Autores Rubén Dario Cardenas
Espinosa. (Lider SEMNOWVA) Henry Daza (Instructor). Paginas 41 a la 49
- Capitulo & Disefic de un sistema hibrido automotriz con energia edlica.
Autores: Rubén Dario Cérdenas Espinosa (Lider SENNOVA), Phanor Mauricio
Salazar Tobdn Mauricio Valencia Garcia Luis Ricardo Cano Jaramillo (Semillero de
Irweallgauun BIOMETRONICA Egresados CAl), Paginas 86 a la 102.

Capitulo 9 Disefio de mecanismos para la generacion de energia edlica
renovable utilizando maquinas y herramientas CHC. Autores Rubén Dario Cardenas
Espinosa. (Lider SENNOVA) Henry Daza {Instructor). Péginas 132 ala 147

MEMORIAS CIMTED XIl Congreso Intermacional sobre el Enfoque Basado en
Competencias “Competencias y Gestion de la Innovacion Educativa”
Cartagena, CIMTED 2016, 33N 2500-5801 2016-03-11

Foro 9 “Los nusvos Escenarios en la Formacion por competencias mediadas por
TIC" El B-Learning y modelo PACIE como elemento de inclusion aplicado en
aprendices con sindrome de asperger en el Servicio Macional dz Aprendizaje
“SEMNA, paginas 732 a 747 http:fmemoriascimted. comAvp-
content/uploads/2016/02/memorias-cimied-version-compleia-2016. pdf

Titulo del Libro: El Enfoque Basado en Competencias: Gestidn, Innovacion y
Prospectiva )

ISEN: 978-958-59518-1-5 Capitulo de Libro INNOVACION TECNOLOGICA
EDUCATIVA “SEMILLERD DE INVESTIGACION BIOMETRONICA"™ SENA
REGIOMWAL CALDAS. hitp:fmemoriascimted. com/memorias,

Titulo de Libro: Competencias y Gestion de la Innovacion Educativa, CIMTED
2016, ISBN 978-958-59518-0-8 Capitulo de Libro (El B-Learning ¥ modelo PACIE
como elemento de inclusion aplicado en aprendices con sindrome de asperger en
el Semvicio Macional de Aprendizaje “SENA™. Pag. 650 - 665
http:imemoriascimted comiwp-contentiuploads/2016/02/Enfoque-basado-en-
Competencias-en-Am%C3%A8rica-Lating pdf




Dlvu gaCIon Grupo de Investigacion

Articulos Publicados

N 2 0 A

100

11.
12.

13

ENSAYDO LA SITUACION DE COLOMEIA FREMNTE A LOS DERECHOS
HUMAMOS. UNA MIRADA FERSOMAL, Revista Contribuciones a las Ciencias
Sociales, ISSN: 1988-7T833, EUMED, Universidad de Malaga

EMSAY O AFRENDER ¥ ENSENAR EMN ENTORKNOS WVIRTUALES, Revista Atlante.
Cuadermnos de Eduu:_acin:':nn W Desarmmollo, IS5 1939-4155 LA
DESCONMTEXTUALIZACION EM EL USO DE LAS TICS POR PARTE DEL
DOCENTE, Revista Caribena de Ciencias Sociales, ISSN: 2254-7T630 en
AMALISIS CASO PROFESOR Y ESTUDIANTE: DOS ACTORES CLAVES ENM EL
DESARROLLO DE UM PROCESO FEDAGOGICO, Revista Atlante. Cuadernos de
Educacion v Desarrollo, ISSMN: 1939-4155

CONTRIEUCION DE LAS TIC EN EL APRENDIZAJE SIGHNIFICATIVO DE LOS
FROCESOS DE FORMACION. Revista IngEam, ISSN 2422-1171
AUTOMATIZACION DE UM MOTOR DE CORRIENTE CORNTIMUA Revista IngEamm,
ISSKM 2422-1171

Ahorro energético controlando alumbrado. Revista Vector. Volumen 7, ISSK 1909-
TE91

Mision e-ducate en Primera Infancia. Revista Vector. Volumen 7 |, ISSKN 1909-72391
Identificacion con multimetro digital de wun sistema de control automatico de
temperatura v su respectivo conmtrolador PID. RHevista Vecior. Wolumen 3 |, IS5
1909-7391

Sistema para la verificacion de despacho de producto terminado por peso. Revista
Vector. Volumen & | IS55KM 1909-7591

Repotenciacion de una Maquina de Punto Armonico™. Revista Ventana Informatica
v 33 fasc. 33 p.A71 — 185 ISSKM: 0123-9673. _ )
Blearning en la formacion del SENA. Revista RUTAS DE FORMACION PRACTICAS
W EXMFERIENCIAS. p.dd - 52 v.1 ISSK: 2463-1338

Generador edlico como proyvecto de intercambio cultural v tecnologico entre
Flathead WValley Community College de Montana v el Centro de Automatizacion
Indusirial. Revista YWector. VYWolumen & | I5S5SKM 1909-7351

Sistema de control de variables de temperatura v humedad relativa para e campo,
Revista Vecior. voluman 9 | IS5SK 1909-7F391

EAYER

Eiectmmm Automatizacion y Energlas Renovablés



Dlvu gaCIon Grupo de Investigacion

Articulos E AYE R

Eie<t:omca Automatizacion y Energlas Renovablés

4 articulos con acuerdo de publicacion firmado v en proceso de edicion (Entormos
virtuales de aprendizaje: I6gica boolena vy electronica digital Revista Intermacional
de Pedagogia y Curriculo, Metaversos v su relacion en el aprendizaje significativo
a través de los awvatares Rewvista Internacional de Humanidades; Deteccion de
material textil e instrumental en procedimientos guirdrgicos: Disefio de equipos
biomédico Revista Internacional de Ciencias Sociales Interdisciplinares; E-ducate
contra los desechos tecnoldgicos Revista Intemacional de Ciencias Sociales
Interdisciplinares)

4 Articulos en Revision Revista Intermacional de Tecnologia, Conocimiento vy
Sociedad (1. B-Learning en la formacion del SENA Caldas, 2. Disefo de
mecanismos para la generacion de energia 2¢lica renovable a partir de maquinas y
herramiaentas de Confrol Numérico Computarizado CHNC, 3. Disefno de un sistema
hibrido automotriz con energia edlica, 4. Telemetria aplicada al monitoreo vy control
de procesos en la industria petrogquimica con energias renovables)

1 Adaticulo aprobado  para publicacion en la Revista la Revista Internacional de
Tecnologia, Ciencia v Sociedad. (Prototipo de pendulo invertido v su respectivo
Sistema de control)

2 Articulos en Inglés, aceptados: 1. Physics Journal "PROTOTYPE OF INWVESTED
AND RESPECTIVE PENDULUM CONTROL SYSTEM"” (En proceso de revision). 2.
Journal of Environment Protection and Sustaimnable Development "THE
INVISIBILITY OF ELECTRONICS AND TRASH IT'S IMPACT OMN THE
EMNVIROMMENT". (Aprobado para publicacion, Solo queda pendiente =21 pago de
tasa de publicacion a la revista, yva tiene la correccion vy edicion final de estilo por
parte de la editorial).|

1 Articulo aprobado para publicacion en la revista de divulgacion cientifica Wia
Innova en su ftercera edicion: USO DE LAS TIC EN LA ENSENANZA Y
APRENMDIZAJE DE LA AUTOMATIZACIHODM



D ivu Iga C i 6 n Semillero de Investigacion ®

29 Proyectos B l o M ET RO N ICA

del

Metrologia Biomédica Aplicada “Caso Calibracién|De Flyjometros™

Deteccion de material textil e instrumental en procedimientos qUINITgicos

Sistema de nego automatizado con microcontrolador para el mantenimiento agromdustrial con

energias alternativas

INNOVACION TECNOLOGICA EDUCATIVA “SEMILLERO DE INVESTIGACION

BIOMETRONICA™ SENA REGIONAL CALDAS

Laboratorios mteractivos para la ensefianza practica de normas intermacionales en infraestructura de

telecomumcaciones

YAID, FRE-COCIDOS (FOLLOS DE PLATANO RELLENOS)

SISTEMA DE ILUMINACION AUTOMATIZADO PARA CUARTO DE CRECIMIENTO DE

CULTIVOS VEGETALES

BIELIOCOUCH (SOFA BIBLIOTECA CON COMODIDAD)

DISENO DE PROTECTORES ERGOPARQUES 5.A COMO APLICACION DELA

TECNOLOGIA GESTION DE LA PEODUCCION EN LOS PROCESOS INDUSTEIALES

10. Dhsefio, implementacion y mantenimiento de dispositives electronicos para mejorar la calidad de
vida de personas con discapacidad anditiva

11. Dizefio, implementacion y mantemmiento de dispositives electronicos para mejorar la calidad de
vida de personas con dizcapacidad cognitiva

12. Dizefio, implementacion y mantemmiento de dispositives electronicos para mejorar la calidad de
vida de personas con dizcapacidad visual

13. Expenencia Significativa en Investigacion Formativa BLEARNING EN LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS APLICADAS A LOS PROYECTOS DE INNOVACION ¥ DESARROLLO
TECNOLOGICO DEL SEMILLER.O BIOMETERONICA DEL SENA EEGIONAL CALDAS

14. CERCA ELECTRICA SOLAR PARA BOVINOS DEL SENA REGIONAL CALDAS

13, PROGEAMACION Y PUESTA EN MARCHA DE UNA ESTACION METEREOLOGICA EN EL

SENA BEGIONAL CALDAS

Lid Pud =
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D Ivu Iga c I o n Semillero de Investigacion ®

29 Proyectos B l o M ET RO N ICA

del

16, AUTOMATIZACION DE UN SISTEMA DE GASES MEDICTNALES

17. TELEMEDICINA DISPOSITIVO DE ELECTROCARDIOGPAMA ECG

18 INCINERADOE. DE AGUJAS DESECHABLES A TEAVES DE MECANISMO ROBOTICO
AUTOMATIZADO

19 PROTOTIPO DE LAMPARA DE FOTOTERAPLA CON SISTEMA DE CONTROL DIGITAL
PARA TRATAMIENTO DE ICTERICTA EN NEONATOS

200 ASPIEADOER TORACICO

21. FABRICACION DE LAMINAS DE CIELO FASO A BASE DEL BAGAZODE LA CANA

22 IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA HIBERIDO DE INYECCION A LA RED

23 MANUFACTUEA DE BOLSOS TERMICOS EN TELAS DE DIFERENTES TIPOS

24 MANTEQUILLA EN BARFA DELIGHT (PRODUCCION DE MANTEQUILLA DE SABORES
EN TUBO DESLIZABLE)

23 NEW STYLE (VALETA CON TACON EXTEAIBLE)

26, IDENTIFICACION DE UN SISTEMA HIDEAULICO PARA DISENAF. 53U CONTROLADOE.

27, DISENO DE DISPOSITIVOS CON SISTEMAS EMBEEIDOS PARA APLICACIONES
AGROINDUSTERIALES
28 LOS DESECHOS ELECTRONICOS FEUTILIZACION Y RIESGO PELIGROSO PARATA

SOCIEDAD COLOMBIANA
29_ Cazo Repotenciacion de una maquna de punto armomnico para el control de calidad en rimes



Divulgacion

Divulgacion Centro de Automatizacion Industrial

Ponencias
Aprobadas
Congresos
Internacionales
Noviembre
Ponencias
Realizadas en
Eventos
Internacionales

2 ponencias V Congreso Institucional y | Internacional de Investigacion
Abril 1y 2 (No se pudo realizar)
1 ponencia 23vo Congreso Internacional de Educacién y Aprendizaje
2016 y Comunidad de Conocimiento de Educacion y Aprendizaje,
University of British Columbia Vancouver, a realizarse en Canada los dias
13 al 15 julio 2016 (Nose pudo realizar)
1 ponencia Congreso Internacional Educacion, Investigacion y Tecnologia
(Ed&TIC) promovido por El grupo de investigacion "Educacion,
Investigacidon y Tecnologia", avalado por EA&TIC mes de Octubre

5 Ponencias Il Bienal Iberoamericana de Infancias y
juventudes.Transformaciones Democraticas, Justicia Social y Procesos de
Paz

6 Ponencias en el 12vo Congreso Internacional de Tecnologia,
Conocimiento y Sociedad 2016 y Comunidadde Conocimiento de
Tecnologia, Conocimiento y Sociedad 18 y 19 Febrero 2016



Proyectos
expuestos
Semilleros de
Investigacion en
Il Encuentro
Local de
Semilleros de
Investigacion del
CAl

20

1 Bolso térmico BRAF GPI

2 Ldminas para cielo raso a base del bagazo de la caifa GPI

3 Valeta con tacon extraible - New Style GPI

4 Industria alimentaria YAJID S.A.S GPI

5 Papel a base de vastago de platano GPI

6 Mantequilla en barra Delight GPI

7 CERCA ELECTRICA MEII

8 ESTACION METEOROLOGICA MEI

9 INVERNADERO Y POZOS MEII

10 INYECCION A LA RED MEI

11 SISTEMA AUTONOMO MEII

12 SISTEMA TERMICO COLECTORES MEII

13 SISTEMA TERMICO TERMOSIFON MEII

14 IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA HIBRIDO DE INYECCION A LA RED MEII

15 AUTOMATIZACION DE UN SISTEMA DE GASES MEDICINALES MEB

16 TELEMEDICINA DISPOSITIVO DE ELECTROCARDIOGRAMA ECG MEB

17 INCINERADOR DE AGUJAS DESECHABLES A TRAVES DE MECANISMO ROBOTICO
AUTOMATIZADO MEB

18 PROTOTIPO DE LAMPARA DE FOTOTERAPIA CON SISTEMA DE CONTROL DIGITAL
PARA TRATAMIENTO DE ICTERICIA EN NEONATOS MEB

19 ASPIRADOR TORACICO MEB

20 Diseno y Repotenciacion maquina envasadora para empresa de alimentos Al y
Tecno parque



Eventos Internos
Involucramiento
y Sensibilizacion
Semillero de
Investigacion

Salida Semillero
de Investigacion
Evento
Innovacion

Mes de Febrero Inducciéon Aprendices Nuevos CAl

Mes de Marzo Induccion Aprendices Nuevos Ampliacion de Cobertura
ANDAP y American Business Schoole

Mes de Abril 18 Aprendices Articulacion con la Media proyecto Mesa de
Ayuda Tecnoacademia

Mes de Mayo Involucramiento GPI, MEIl, BIOMEDICA

Mes de Julio 33 Aprendices de los programas Técnico en Disefo de
producto 1181212 y Tecnologia CNC 1246857

Meses de Agosto y Septiembre Involucramiento ADSI Poryectos TIC con
Empresa Heinsohn

Mes Septiembre Sensibilizacion grupos Telecomunicaciones,
Mecatrdnica, Automatizacion Industrial, Cableado Estructurado (martes 6
de Setiembre)

Tour de Innovacion No. 11 con la Universidad de Caldas y Telesalud con el
Grupo de Biomédica (Aprendices Semillero de Investigacion
BIOMETRONICA 22) en actividad programada por Parguesoft cuyo
propdsito es conocer la experiencia de los investigadores de Telesalud en
la articulacidon de actores privados y publicos para generar soluciones
innovadoras desde la academia.
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La Tecnoacademia es un escenario
de aprendizaje dotado de
tecnologias  emergentes  para
desarrollar competencias
orientadas a la innovacion, a
través de la formacion por
proyectos, para optimizar el
conocimiento Util que habilite el
aprendiz para el mundo del
trabajo.




¢Que tenemos?

TALENTO HUMANO INFRAESTRUCTURA

Infraestructura
Tecnoldgica de punta
por cada una de las
lineas:

LIDER 1

Infocenter 1

Facilitadores 7 1
* Electronicay

Robatica.
* Disefo 3D.
* Biotecnologia
* Nanotecnologia.
e Ciencias Basicas.

Practicantes 2




¢Que Pretendemos?

e Orientar al aprendiz

Guiar en el desarrollo de los proyectos de e A nivel comunidad

Formacion.
Mejora en cohesion social
Mejores resultados pruebas estandarizadas

(Saber PRO / PISA) Mejora en el entorno sociocultural

Reduccion en desercidn escolar.

o e A nivel pais
Reduccion en embarazo adolescente. P

. . Aumento en investigacion aplicada,
Aumento en seleccidon carreras o Vocacion.

desarrollo tecnoldgico e innovacion

Mejoras en habilidades psicosociales, autoestima -
Generacidon de mano de obra altamente

Mayor proyeccion personal de los aprendices calificada y productiva

Desarrollo temprano de habilidades basicas para
la ciencia y la investigacion



Estudiantes en

formacion

86

Aprendices
Certificados

Instituciones
Atendidas

No. APRENDICES

No.
Slifaiolo APRENDICES

OCTAVO 427
NOVENO 437

m OCTAVO = NOVENO



Ruta Cientifica

La ruta cientifica es un convenio que
existe entre el SENA, la fundacidn
Luker y la alcaldia de Manizales,
beneficia a mas de 900 estudiantes de
21 colegios publicos de escasos
recursos economicos de los grados
octavos y novenos de la ciudad de
Manizales, que asisten a recibir
formacion, en la Tecnoacademia SENA
Manizales.
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Proyectos de Investigacion

LINEA DE BIOTECNOLOGIA

* Establecimiento de la primera etapa de un banco de germoplasma
mediante el empleo de tejidos vegetales en las instalaciones de la
Tecnoacademia Manizales.

» Caracterizacion histoldgica, molecular y citogenética de plantas forrajerasy
medicinales. Atlas de citogenética.

 Expuesto en modalidad poster en el Ill Intercambio Internacional de
Agroecologia y Cambio Climatico

* Aprovechamiento de residuos para mitigacion ambiental en plantasde
disposicion final de la Empresa de Aseo Regional del Norte de Caldas.

 Dar una solucion ambiental a través del uso de la biotecnologia. Uso de
residuos para procesos que generen un valor agregado. Fito-remediacion de
aguas. Elaboraciéon de bloques plasticos mediante extrusion.
Proyecto a concursar en convocatoria de BID




Proyectos de Investigaci

N
LINEA DE BIOTECNOLOGIA \

* Actividad antibacteriana de extractos de Bougainvillea glabra Choisy.
* Estudio de bioprospeccién vegetal, su aplicacion a nivel industrial
* Proyecto expuesto en lll Intercambio Internacional de Agroecologia y Cambio Climatico

* Aislamiento de Fitohemaglutinina de cuatro especies vegetales.
* (Frijol, lenteja , soja y sduco). Proteinas de las lectinas, alta actividad biolégica como la
modulacion de la actividad celular:
* Crecimiento y divisidn, tiene amplio uso por sus propiedades bioldgicas como
cicatrizante yanabdlico.
* + LinfocitosB- Anticuerpos.

* Proyecto expuesto en “SE INNOVA”

» Caracterizacion Molecular de Bacterias productoras de Biopolimeros.
* Aislamiento, identificacion y caracterizacién de bacterias con potencial de sintesis de
PHA, sustitutos de plasticosde origen petroquimico.
* Expuesto en BIONOVO 2016




Proyectos de Investigacion

LINEA DE BIOTECNOLOGIA

ﬂstandarizacién y Caracterizacion \ '

Citogenética Animal.

 Trabajo conjunto entre Centro para la
formacion cafetera y Tecnoacademia.

 Determinar caracteres asociados a
productividad, con proyeccion a
mejoramiento genético de ganado
bovino (Bos Tauros)

* Proyecto expuesto en datos parciales en
evento Nacional — Articulo para su
publicacion.




Proyectos de Investigacion

LINEA DE ELECTRONICA Y ROBOTICA
Proyecto:
* Construccion de un vehiculo para la toma de muestras

liquidas en ambientes extremos (Astrobio)
* Se realizé en conjunto con el Instituto de Astrobiologia de Colombia
* Expuesto en lll Congreso Internacional de Astrobiologia




Proyectos de Investigacion

LINEA DE DISENO 3D

royecto: \

Creacion de una aplicacion para dispositivos moviles con
sistema Android.

* Crear aplicaciéon movil de acceso gratuito con informacion detallada
de animales recluidos en albergues de la ciudad de Manizales.

* Estudiantes con habilidades en disefio con imagen vectorial y
lenguajes de programaciéon como java, html5, CSS.

Creacion de interfaces 3D para escenarios de realidad virtual
* Creacidén de escenarios y mundos virtuales.
* Con proyeccion al disefio y creacidn de videojuegos




Proyectos de Investigacion

Diseio de un protocolo para la obtencion y mejora de
propiedades mecanicas de hidroxiapatita dopada con
un material nanoestructurado

e Estudio de hidroxiapatita dopada con nanoparticulas
de plata como material de implante con actividad
antimicrobiana y sin citotoxidad.

* Proyecto con ponencia internacional ya expuesta en
Cancun - México.  Articulo listo parapublicar

* Estudio de Aleaciones semiconductoras de InAIN
para su posible utilizacion en celdas solares de alta
eficiencia.
* Este proyecto se esta adelantando con el grupo
de Fisica del Plasma de la Universidad Nacional.
* Incluye estudiante deDoctorado.




Proyectos de Investigacion

EA DE CIENCIAS BASICAS

* Aprendizaje de la fisica mediante la construccion
y analisis Biofisico de un sistema del brazo

humano como método didactico.

* Formacidn en fisica, mediante el uso de la aplicabilidad de
los conceptos a través de un sistema de la vida cotidiana
como el brazo humano, puede generar en los joévenes
mejor entendimiento y aprendizaje de los conceptos
basicos del area.

Estudio de las propiedades del almidon extraido de
diferentes fuentes para potenciales aplicaciones en

la biotecnologia.

* Estudiar las propiedades fisicas y quimicas del almidon
extraido de fuentes de amplio consumo en Colombia
como son yuca, papa y platano.

* resaltan sus propiedades de degradacién térmica, por lo
tanto puede ser introducido a nivel manufacturero, parala
fabricacion de materialesbiodegradables.

&l
[ &) W 6 ) ALEL] 900+ X -




Proyectos de Investigacion

ol N

LINEA DE CIENCIAS BASICAS

Proyectos:

* Bacterias del genero Bacillus con capacidad de bioproteccion vegetal
sobre hongos fitopatogenos

* Aislamiento, identificacion y evaluacion de microorganismos con

actividad antagonista frente hongos fitopatégenos que afectan cultivos
de interés econdmico.

e Articulo para publicacién, de datos de |la primera fase.




Alianzas actuales

Grupos de Investigacion Sena:—
Centros para la Formacion Cafetera, Automatlzac n
Industrial.

oparque- Sennova | ‘l
oAcademla nodo Perhlra

\ ~ N,
N ,Autonoma, Catdlica, Nacional, de Caldas.

- Secretaria de Educacién, Mesa I+D+i Cadena TIC.
Fundacion Luker




Empresas con proyectos:

« Empresa Regional de Aseo del N

* Normandy S R

. Super de Ah%entos

e Cenicafé




Fortalecimiento de la TecnoAcademia

Posicionamiento en la Ciudad y el Departamento.
Vinculacion y generacion de proyectos con Universidades de
|la Region

Formulacion de proyectos Aplicados.

Capacitacion de Métodos docentes parafacilitadores.
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Subdirector/ Jesus Alfredo ChaparroJ. Dinamizadora/ Dora Ruby Martinez A.
Gestoras/ Beatriz Elena Montes Castro. - Jesus Daniel Giraldo Santafé
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Centro de Procesos Industriales




sena RED TECNOPARQUE

JA Nodo Manizales .
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El talento produce jugo de sabila con clorofila de trigo de
forma artesanal en su vivienda y cuenta con un pequeno
huerto donde cultiva el trigo y la sabila. Debido a la
aceptacion del producto en el sector donde vive y con el
animo de expandir su negocio, el talento solicité el apoyo
de la linea de biotecnologia de Tecnoparque para
estandarizar tanto el proceso de produccién como el
producto, obteniendo resultados muy satisfactorios.

@ Talento: Maria Cristina Cardona Meza Prototipo
Empresaria

Costos: ¢ 11.306.795
CC;- Fase de ejecucion: Finalizado h

N e = * Reu Tecnoparque
HBIOtOCﬂO'Ogla AN | Bt MANIZALES




El proyecto consiste en la sustitucion de nitritos y nitratos
por especies y grasa por harina de platano en la
producciéon de salami, con el objetivo de reducir los
problemas de salud asociados al consumo de embutidos.
El proyecto se realizd6 con el apoyo del laboratorio de
plantas piloto de la Universidad Nacional Sede Manizales,
Campus Palogrande. Adicionalmente se realizaron
pruebas fisicoquimicas y microbiolégicas del producto
obtenido.

@ Talento: Luisa Fernanda Osorno Salazar
_ Remitido por Unidad de

Emprendimiento
Costos:  ¢7.319.683

CC;. Fase de ejecucion: Finalizado A
[Tt

L iga

Biotecnologia

"

Prototipo

Red Tecnopargue
M. ) MANIZALES



Obtencion de bebidas alcohdlicas (cerveza, vino y
Sabajon) a partir de subproductos de café.

@ Talento: Martha Cortés Rico Prototipo

Instructora Centro para la Formacion Cafetera SENA

Costos: ¢8.015.892
(:;- Fase de ejecucion: En ejecucién h

TR L..:wa = Red Tecnopargue
Baliiviecnologia 7| B Tesners




SISTEMA DE ILUMINACION

cuarto de crecimiento para cultivos vegetales

DESCRIPCION:

Desarrollar una interfaz con teclado y pantalla
gue permita automatizar un sistema de
iluminacién temporizado para un cuarto de
crecimiento de cultivos vegetales.

Talento: Gustavo Alberto Rios Cortés Prototipo
il Universidad Auténoma de Manizales

Costos: $4,994,168

Telecomunicaciones *

Red Tecnoparque
Nodo MANIZALES




PROGRAMACIONde dispositivo electronico

para procesamientos de sefiales ECG

DESCRIPCION:

Elemento portatil con el cual se puede realizar
monitoreo de sefales de elctrocardiograma y
procesarlas mediante un microprocesador ARM en

lugares remotos.

@ Talento; Mariana Oquendo Rios
_= Luisa Fernanda Restrepo

Cristian Gomez
Costos: $ 1,793,688

Cl:_:- Fase de ejecucion: Finalizado

Linea s 0 e
Electéonica y )
Telecomunicaciones *

Red Tecnoparque
Nodo MANIZALES




CHALECO RECOLECTOR

de aguacate

DESCRIPCION:

Este Chaleco nace de las necesidades y falencias
ergonomicas que tienen actualmente los sistemas de
recoleccién de frutos de aguacate, es por esto que se
plantea el disefio y realiza el prototipo de este
método para el facil transporte hacia centro de
acopio.

7

Prototipo

=

@ Talento: Laura Betancur
= Universidad Auténoma de Manizales

Costos:  $1.000.000

([';. Fase de ejecucion: Finalizado

Linea

"3 ;_neﬂa y sehua | Red Tecnoparque
seno TN | Nodo MANIZALES




OLLA MEZCLADORA

Con dosificador

DESCRIPCION:

La idea de desarrollar un mezclador electromecdnico
surge luego de conocer la necesidad de pequefias
unidades productivas que realizan su proceso de
manera artesanal. Con esta mdaquina se pretende
aumentar la productividad, aumentar la calidad del
producto y facilitar la actividad desarrollada por el
productor, quien a largo plazo puede lograr una
enfermedad ocupacional si continua realizan
proceso como lo hace actualmente.

@ Talento: Esteban Mejia Navarro Prototipo

Costos:  $4.858.723

Cl:;- Fase de ejecucion: Finalizado

Red Tecno ue
7/\" I Noto MANEALES



TURISMO
Inclusivo

DESCRIPCION:

Museo interactivo para invidentes donde se
encuentran replicas a escala de los monumentos vy
construcciones mas representativos de Caldas

® Talento:  Salomon Mejia Gallo Prototipo

Costos:  $2.853.850

(-I:;. Fase de ejecucion: Ejecucion

-
-

Linea

Inge n‘eﬁa y 2etun Red Tecnoparque
S (S n O 7A Nodo MANIZALES




DESCRIPCION:

Planear, disefiar, desarrollar un software que permita
disefiar una estructura arquitectdnica por un usuario
de manera facil y sencilla mediante el uso de
sistemas constructivos livianos, el cual debe generar
el tipo y la cantidad de materiales a utilizar y un
costo aproximado de ellos.

@ Talento: Aprendices ADSI— CPI Sebastidn Henao Frototipo
—_ Santiago Orozco
Sergio Gaviria

Costos: $12,417,000

(L;- Fase de ejecucion: Finalizado Linea

Tecnologias o
Virtuales "/'}\\’

o

Red Tecnoparque
Nodo MANIZALES




TecnoBike

DESCRIPCION:

TecnoBike es la creacion de un ambiente digital que lleva al usuario a
hacer un recorrido virtual mediante el uso de una bicicleta en un
ambiente real.

Este ejercicio multidisciplinario busca incentivar la innovaciéon vy
creatividad de los gestores y talentos asociados al proyecto desarrollando
un disefio de una bicicleta fabricada en madera, aluminio y acero usando
métodos de fabricaciéon digital como el corte laser y centros de
mecanizado. Lleva controles automaticos que se comunican via bluetooth
al computador, el cual recibe las sefales por puerto serial y las traduce a
un lenguaje de programacion que interpreta la accion de estos controles
durante el recorrido, permitiendo iniciar, avanzar, cambiar de carril,
ingresar a un ambiente diferente, elegir personajes y salir.

@ Talento: Aprendiz ADSI — CPI Brayan Estiven Lukas Pefia Prototipo
—_— Aprendiz DPI- CPlI Brandom Rendon Alzate

Costos: S 3,378,900
@ Linea

Ingenieria y
Disefio

Linea
Tecnologias R

. ed Tecnoparque
Virtuales I | Noto MANIZALES

Linaa
Electronica y

(s) i ;
Telecomunicaciones




Chec 3D

DESCRIPCION:

Planear, disefiar y desarrollar un software que permita realizar un
proceso de capacitacién, entrenamiento y evaluacién interactivo en
redes eléctricas subterraneas, con el fin de fortalecer las habilidades
y realizar un cierre de brechas conceptuales de los trabajadores en
ambientes controlados de aprendizaje; mediante la implementacion
de técnicas de realidad virtual, simulacidon 3D e interactividad con el
sistema.

Se desarrollara el proyecto de software como piloto en un periodo de
6 meses donde se abarcaran las practicas, procedimientos, técnicas,
materiales y herramientas utilizadas por el personal de terreno, en el
proceso de empalme premoldeado recto de redes eléctricas
subterrdneas.

Carlos Mario Lopez- Articulaciéon con la CHEC
lento:
@ Talento Juan Pablo Toro-Desarrollador Unity

Oscar Javier Jaramillo- Disefiador 3D

. Costos: S 4,697,900

(L;- Fase de ejecucion: Ejecucidn

DM >*is >

Prototipo

Linea
Tecnologias s
Virtuales "7/'\?

Red Tecnoparque |
Nodo MANIZALES




" “TECNICAMENTE

SOMOS MEJORES”




CENTRO PECUARIO Y
AGROEMPRESARIAL

Evento de Dj



Recursos Naturales,
Bioprospeccion y Biotecnologia

;,9 \}]
Evento de Y
: divulgacion “Z§) 34

A SENNOVA

Centro para la Formacion Cafetera - SENA

{®

i
{




Lineas de Investigacion

¢ APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS INDUSTRIALES
e ADMINISTRACION
e BIOPROSPECCION MICROBIANA Y BIORREMEDIACION
e BIOTECNOLOGIA ANIMAL Y DESARROLLO
TECNOLOGICO

e CONTROLY MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

e GESTION DE LA PRODUCCION AGROPECUARIAY

DESARROLLO DE SISTEMAS SOSTENIBLES
e PROCESOS BIOTECNOLOGICOS
e RECURSOS NATURALES

e OBRAS CIVILES
Evento de ~
SENA divulgaciéon

YK RENABBIO SENNOVA

Centro para la Formacion Cafetera - SENA




— o Orlando Baron Méndez

e  (Claudia Lorena Betancur Murillo
e Carlos Alberto Chamorro Gonzalez
J Deysi Garro Arias

e  Oscar Julian Hernandez Molina

e José Mauricio Herrera Castafneda
e  Rodrigo Lozano Ortiz

e Alexander Mendoza Mora

e  Danis Daniel Montiel Guzman

e  Luis Enrique Olaya Dominguez

e Leonardo Ramos Rodriguez

e  Carlos Arturo Tamayo Sanchez

e  Fredy Fernando Velandia Abaunza

Evento de X\
“c\m_ T i divulgacion "0

7A Lo bl s S E N N OVA

Centro para la Formacion Cafetera - SENA




ROYECTOS RECURSOS SENNOVA 2016

1. Identificacion de los efectos anatomicos y fisiologicos
de los ovarios de bovinos expuestos a procesos de
aspiracion folicular, por personal no calificado en el

Magdalena Medio

Determinar el grado de afectacion del estroma ovarico y su funcion
endocrina en vacas expuestas a la técnica intensiva no calificada de
aspiracion folicular, en el Magdalena Medio %’

Evento de =
SENA divulgacion

9% RENABBIO SENNOVA

Centro para la Formacion Cafetera - SENA




2. Fortalecimiento Y Modernizacion Del Laboratorio De
Biotecnologia Del Centro Pecuario Y Agroempresarial De La
Dorada-Caldas.

Fortalecer y modernizar el laboratorio de biotecnologia (vegetal y
animal) del Centro Pecuario y Agroempresarial.

BENEFICIADOS 5 PROGRAMAS DE FORMACION

7'"6 RENABBIO EX,?.?J&S?. ‘z
7\, RENABBIO SENNOVA

Centro para la Formacion Cafetera - SENA



3. FORTALECIMIENTO DE LA OFERTA DE SERVICIOS TECNOLOGICOS
DEL LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD EN ALIMENTOS DEL
CENTRO AGROPECUARIO Y AGROEMPRESARIAL DE LA DORADA,
REGIONAL CALDAS, A LAS EMPRESAS DEL
SECTORAGROALIMENTARIO EN EL ORIENTE DE CALDAS, NORTE DEL
TOLIMA, PUERTO BOYACA.

-PLANTEAMIENTO REACTIVACION LABORATORIO

FISICOQUIMICO DE AGUA Y ALIMENTOS PARA

'FORMACION ;,-*6 _
Evento de X

[
s 4 divulgacion ”

N RENABBIO SEN NOV A

Centro para la Formacion Cafetera - SENA




SIN RECURSOS

m FORMACIONES PROYECTO

INSTITUCION EDUCATIVA MARCO FIDEL
SUAREZ-ARTICULACION SENA

INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ANTONIO
GALAN —ARTICULACION SENA

INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ANTONIO
GALAN- ARTICULACION SENA

INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ANTONIO
GALAN —ARTICULACION SENA

SENA

N RENABBIO

El reciclaje como estrategia de
aprendizaje de las ciencias naturales
en la IE Marco Fidel Suarez
Ecopaper "reciclar, reutilizar, reducir,
recuperar"
Etnobotanica en la comunidad
embera katio
Propagacion de especies de flora
nativas de Puerto Boyacé

Evento de 9
divulgacion "”

SENNOVA

Centro para la Formacion Cafetera - SENA




EDUCATIVA TECNICO ALFONSO Base de datos para la gestion del

LOPEZ- ARTICULACION SENA soporte técnico
7 SENA PROGRAMA ATENCION Utilizacion del bore en alimentacion
VICTIMAS DEL CONFLICTO de peces

Sena Biodiverso Puerto Boyaca

Evento de S0
vento de |
SENA - leUIgaCIOn 'ﬂ‘)

YK RENABBIO SENNOVA

Centro para la Formacion Cafetera - SENA

SENA-FORMACION TITULADA
RECURSOS NATURALES




w
SENA

N

SENA-FORMACION TITULADA
RECURSOS NATURALES

SENA Puerto Boyaca

SENA (S.E.R.) La Dorada

AP0 3 PRETGIES
BRI MRS, BANTE y BAAR

Arvenses asociadas a plantaciones de
TECA
Utilizacion de EM en la produccion
agropecuaria.
Determinacion de las fases
fenoldgicas del cultivo de la Ahuyama
(Cucurbita moshata) en condiciones
comerciales, en el municipio de

Armero Guayabal corregimiento San o
Felipe. ?
divulgacion “C¢,®

SENNOVA

Centro para la Formacion Cafetera - SENA




SENA

Infraestructura Sostenible

12\ A el Vel (o] IR U FA ) Te )1 TANE Analisis comparativo de las propiedades

CIVILES

SENA-FORMACION TITULADA-OBRAS
CIVILES

GESTION DE TALENTO HUMANO

SENA-SER

mecanicas de los concretos reforzados
con fibras de polipropileno y fibras
vegetales

Construcciones con carton

Identificacion de la aplicabilidad del

teletrabajo en empresas publicas y
privadas de La Dorada Y Puerto Salgar
|Idea Prototipo- Alimentador inteligente <
solar para peces

R R e s
divulgacion “Z@)®

SENNOVA

Centro para la Formacion Cafetera - SENA



SENA-SER

SENA-FORMACION TITULADA
RECURSOS NATURALES

Evaluacion de la asociatividad
agraria como medio de desarrollo
empresarial, en pequenos
productores rurales, victimas del
conflicto armado en el municipio de
Samana, Caldas
|ldentificacion de los microorganismos
del rumen de bufalos de la raza

murrah y mediterranea en el

Magdalena Medio.
Parque Natural ECONORCASIA

Evento de =\
divulgacion '”0

SENNOVA

Centro para la Formacion Cafetera - SENA



e Evento de
RENABBIO o d 'w’@ac'

Centro para la Formacion Cafetera - SENA



EVENTOS

=9,
Evento de .}Q‘)
7 RENABBIO divulgacion “Z @S

N

SENNOVA

Centro para la Formacion Cafetera - SENA



EVENTOS

CONOCIMIENTO
PARA TODOS! Z=E &

Y% RENABBIO

Centro para la Formacion Cafetera - SENA



RESULTADOS

Libro Caracterizacion de Faunay Flora
Pto Boyaca

Identificacion de la aplicabilidad del
teletrabajo en empresas publicas y
privadas de La Dorada Y Puerto Salgar

Tecndlogo Gestion de Talento Humano- Rodrigo Lozano
Articulo

Desempleo en la Dorada, Caldas: Osman Gonzalez

- . Maira Tapias

Invasion “Pancojer” )
Pilar Alfonso

Edna K. Montero Articulo

Elvia Yeletzy Loaiza

Nayive Vascos Rios

Toma De Decisiones De
Empresarios De La Region
Magdalena Medio

Carlos Arturo Tamayo- Articulo

SENNUVA

Centro para la Formacion Cafetera - SENA
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SENNOVA

Centro para la Formacién Cafetera - SENA




Evento de?
divulgacion

SENNOVA

Centro para la Formacion Cafetera - SENA
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SENNGVA

Investigacion Aplicada
Centro para la Formacion Cafetera

« M.Sc.FrankAlberto Cuesta Gonzalez-Lider SENNOVA.

- M.Sc(c). Diomer Hernan Aristizabal Buitrago - Apoyo Administrativo.

« M.Sc(c).PabloValenciaOsorio-Apoyo Administrativo.
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ne
>

divulgacion

§| Proyectosenejecucion2016

5|:-r% SEMMNENA

SENNOVA
LINEA VALOR
NOMBRE DELPROYECTO PROGRAMATICA | FINANCIABLE
. L, . Innovacioén y/o

Des,arrollo de un I?losensor para la deteccion de Ocratoxina A en Desarrollo $  79.220.000,00
café de consumointerno. .

Tecnologico
Desarrollar una masa de cereales deshidratada para uso industrial Investiqacién
gue cumpla con las condiciones de calidad y estandarizaciontipo Aplicgada $  95.000.000,00

exportacion.

Modernizacién tecnoldgica de la maquinaria y equipo para la
elaboracidn de alimentos balanceados para animales, en la granja
Los Cerezos CFC.

Modernizacion
tecnoldgica

$ 335.269.320,00

TransferirresultadosdeimpactoregionaldeI+D+igeneradosenel
Centro para la Formacion Cafetera, al sector productivo y SENA.

Divulgacion

$ 30.000.000,00

Evaluacion de la exposicion alimentaria a aditivos alimentarios de
algunos segmentos de la poblacion de la ciudad de Manizales,
Caldas.

Innovacion y/o
Desarrollo
Tecnolégico

$ 19.435.000,00




Y =S SER NI

Desarrollo de un biosensor para la deteccion de
Ocratoxina A en cafe de consumo interno.

SERBSNG

FUENTE: Los autores — noviembre de 2016.



Desarrollar una masadecereales deshidratada

o SERMNCTRA

()24 para uso industrial que cumpla con las condiéiones
_j()“? de calidad y estandarizacion tipo exportacion.

Evento de

SENNOVA

Disenar prototiposde
producto y proceso.

Maquiempanadas

Mezcla harina, goma

estabilizante, almidén y
otros aditivos.

Convenio Harinera del Valle

Patente




4 29 Modernizacion tecnologica de la maquinaria y equigo s

6 4. 7L -
,’" paralaelaboraciondealimentos balanceados para
&

animales, en la granja Los Cerezos CFC.

divulgacion

SENNOVA

Centro para Ia Formacién Cafetera~ SENA

Adquisicién deequipos:
mezcladoras, molinos, peletizadora, empacadora, bascula.

Adquisicién de materias primas para la formulacion de
alimentobalanceado.

Mejorar de la competitividad de los aprendices.

Mejorar la capacidad operativa.

Mejorar la calidad de los alimentos.

Mejorar los niveles de seguridad y salud ocupacional
Establecimiento de areas de almacenamiento y procesamiento.




Transferir resultados de impacto regional de I+D+£k ="
generados en el Centro para la Formacion Cafetera, al
sector productivo y SENA.

divulgacion

SENNOVA

Centro para Ia Formacién Cafetera~ SENA

Eventos programados a partirde Septiembre:

I Encuentro Nacional de Seguridad Alimentaria y Nutricional.
Universidad caldas-sena

III Feria ambiental alternativas sostenibles SENA- Universidad catdlica
I Encuentro nacional de empaques, envases y embalajes.
I Simposio tecnoldgico en biotecnologia reproductiva de animales.

I Encuentro de divulgacién de proyecto SENNOVA - C.F.C




PPN Evaluacion de la exposicion alimentaria a aditivos..

| :’; alimentarios de algunos segmentos de la poblaci6n7'§e"la |
Nl ciudad de Manizales, Caldas.

Determinarlosniveles de exposicién a aditivos.
(5g/ dia adulto) OMS

Tipos de poblacion
Analisis fisicoquimicos

Reduccion de alimentos con alto contenido sales
perjudiciales para la salud.

Comunidad SENA.

Promocion de habitos alimenticios saludables.

210061173, €123/ €12/ €119, (€13,



Otros proyectos que se estan ejecutando

conelapoyode SENNOVA CFC

& Desarrollo de una bebida alcohdlica fermentada a partir de pulpa de café, obtenida
como subproducto del beneficio del café.

& Evaluacién de la disminucidon de carga organica en la vinaza por medio del proceso de
bio-oxidacidon, empleando la microalga Chlorella vulgaris beyerinck

& Coleccion de cultivos microbianos de referencia

~ Disefo estratégico e implementacién de un programa de biotecnologia y reproduccion
animal.

&= Sintesis y caracterizacién de nano materiales para su empleo en la elaboracion de
empaques inteligentesen la industria de alimentos.

& Desarrollo de contenidos digitales para la ensefia del inglés con propdsitosacadémicos
en el drea agropecuaria por medio de una aplicacion movil .



Otros proyectos que se estan ejecutando

conelapoyode SENNOVA CFC

& Desarrollo de herramientas interactivas para el fortalecimiento de las competencias
basicas en matematicas.

& Coleccion de cultivos microbianos de referencia.

& Evaluacion de la eficiencia de las mezclas de tres floculantes naturales, obtenidos a
partir de balso, guacimo y cadillo, secos y en soluciédn acuosa en el proceso de
fabricacién de la panela.

& Caracterizacién molecular de bacterias productoras de biopolimeros provenientes de
residuos de la industria de alimentos para el desarrollo de productos de uso industrial



sohia  SENNTNA

Fay

Evento de
divulgacion

SENNOVA

Centro para Ia Formacién Cafetera~ SENA

& En octubre de 2.016 fueron enviados cinco proyectos de investigacion aplicada,
innovacion, modernizacion de ambientes, servicios tecnoldgicos y divulgacion, a la
bolsa concursable de SENNOVA Nacional, por $1.125 millones.

Divgancie compietarmsite o nombne del Centto de Fomacon o cum
sevd el gioculor dolf proyecity, Ovmife condreoonnes y sglas. Nombre
Rogna 4 (0 gue paduman. S so Vata 0o un aropechy on o, anis (0
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Scrba al Nemore cOmpleln dof oOyRcio Yy aNgNe Wi GOago
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SEMM. TR

ol I:?-J . b
w o

Grupo de Investigacion BIOSAN

Ig
SENNOVA

Categoria C ante COLCIENCIAS, segun el resultado de la
Convocatoria 737 de 2015.

Grupo de Investigacion

BIOSAN

Biotecnologia, Seguridad Alimentaria y Nutricional

SENA

N




SEMM. TR

Evento de
divulgacion

SENNOVA

Centro para Ia Formacién Cafetera~ SENA

Biotecnologia, Seguridad Alimentaria y Nutricional (BIOSAN).

BIOETICA.
Semillero de investigacion Pecuaria (SIPEC).

Semillero de Investigacion

=X BIOSAN

Biotecnclogla, Seguridad Alimentaria y Nutricional
Centro para la Formacion Cafetera




Lineasde R
investigacion

divulgacion

SENNOVA

Centro para Ia Formacién Cafetera~ SENA

» Agroindustria, calidad einocuidad.

- Bioprospeccion y recursos naturales.

« Control y mitigacién de impactos ambientales.
« Desarrollo agropecuario sostenible.

« Desarrollo educativo sostenible.

« Gestidnsocialy cultural.

- Habitaty disefio.

«  Procesos biotecnoldgicos.

+  Quimica aplicada



SEM MR

f Inscripcion al Grupo de
/)il Investigacion

Evento de
divulgacion

SENNOVA

Centro para Ia Formacién Cafetera~ SENA

Solicitando informacion sobre el grupo de investigacion a:
Frank Alberto Cuesta Gonzalez, M.Sc. (CoordinadoryLiderSENNOVA).

Escribir al correo:

gisena@misena.edu.co


mailto:gisena@misena.edu.co

sohia  SENNTNA
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Estrategias
e de divulgacion de
vento de X
divulgacién resultados de I+D+i

SENNOVA

Ia Formacién Cafetera=$
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divulgacion

SENNOVA

Centro para Ia Formacién Cafetera~ SENA

=% INFORMADOR oS
A TECNICO 2 ENERO - JUNIO 2012
| e CIENCIA

Y TECNOLOCIA

- 5"
- {
3 “ — 'I“ /.
@4
ll!!x 1ra Actualizacion 2014
B 2258500

Categoria C©



ler Encuentro Nacional de Seguridad

Alimentaria y Nutricional

Aforo maximo 150 personas

4|U. Catolica, U. Caldas
CFC SENA




3era Feria Ambiental

Equipo Ambiental - SENNOVA C.F.C.

Asistencia promedio 427

U. Catodlica, U. Nacional
U. Autonoma
CFC SENA




ler Encuentro Nacional de Empaques, Envases y

Asistencia promedio 120

SENA Distrito
capital
Carvajal S.A.




5:?% SENMENA,

Bibliografia

divulgacion

SENNOVA

Centro para Ia Formacién Cafetera~ SENA

Politica de investigacion para el Servicio Nacional de Aprendizaje en el
marco del Sistema de Investigacidn, Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion
SENNOVA, Enero2014.



iGracias!
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divulgacion

SEINDVD

SENNGVA

Investigacion Aplicada
Centro para la Formacion Cafetera



Ponencias

Evento de X\
divulgacion @00

SENNOVA

Centro para la Formacion Cafetera - SENA




“Desarrollo de contenidos digitales para la ensena del inglés con
propositos académicos en el area agropecuaria por medio d
una aplicacion mavil” (GIDET -001-2015).

Andrea Duque Betancur
Margarita Maria Velandia Poveda
Oscar Mauricio Arias Molina (Sepai

Sistema de Investigacion,
Desarrollo Tecnolégico € Innovacion




Introducion

es y el 60% de los profesionales universitarios tiene un nivel basico, y
aje de nivel intermedio es de solo 2% y 6,5%, respectivamente.
(Resultados arrojados de las pruebas Saber 11 y Saber Pro). s hp:/www.elcolombiano.coms

Panorama del aprendizaje de inglés

El English Proficlency Index calcula el promedio de habilidades en = :
inglés de adultos que voluntariamente realizaron examenes para apli- EMuyaito BARo | W Medio W Bajo I Muy bajo
car a cursos en ingles en el exterior. La puntuacion maxima es 70.

Los cinco mas altos Latinoamérica
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Introducion

Garzon (2013) opina “Anteriormente, la manera mas comun
para aprender un idioma era asistiendo a una clase especializada
0 bien comprando libros, casetes y/o videos. Pero ahora, gracias
al auge de dispositivos moéviles han surgido también montones
de aplicaciones que nos permiten cargar con la experiencia de

la educacién en nuestros bolsillos.”



Disefar recursos
didacticos fisicos y
tecnoldgicos son
enfocados hacia un
aprendizaje cooperativo
y reflexivo, donde los
aprendices usan
herramientas
tecnoldgicas como el
aplicativo movil (app)

Promover el aprendizaje de inglés
técnico en los aprendices del Centro
para la Formacidon Cafetera, SENA
Regional Caldas de los programas
agropecuarios

Crear estrategias
didacticas en el
desarrollo de las
habilidades

comunicativas en el
proceso ensefianza —
aprendizaje de un
segundo idioma.




Justificacion

Fortalecimiento en el aprendizaje significativo de la
ensefanza y el aprendizaje del ingles en
terminologia especializada agropecuaria fomentando
el uso de recursos digitales interactivos para reforzar
las habilidades comunicativas de los aprendices del
Centro para la Formacion Cafetera Sena Regional

Caldas.



Objetivo General

Desarrollar contenidos digitales para la
ensena del inglés con propodsitos
académicos en el area agropecuaria por
medio de una aplicacion movil.



Objetivos Especificos

Motivar al aprendiz SENA
hacia el aprendizaje del
programas

Desarrollar Objetos de Aprendizaje
Virtual para evaluar las competencias

lectora y auditiva desarrolladas con la inglés en

., . agropecuarios.
aplicacion movil. grop

Disenar el prototipo de la cartilla
digital usando inglés técnico al area ¢
agropecuaria. i,

|

—

Fuente Imagen: http://3.bp.blogspot.com/

Disefiar una aplicacion movil que permita el desarrollo de
habilidades lectoras y de escucha por medio de
actividades interactivas.

Fuente Imagen: http://alasbimn.net/biblioteca/imagenes/Revistas2.jpg


http://3.bp.blogspot.com/
http://cordobabuenasnoticia/
http://alasbimn.net/biblioteca/imagenes/Revistas2.jpg

Aspectos Metodologicos

eractiva para dispositivos moviles con sistemas operativos 10S o Android.



https://docs.google.com/a/misena.edu.co/forms/d/1XjHSSCmruC0ffuhs2OA8hG09da0CPOKm3H_HoaPiqlc/viewform
https://docs.google.com/a/misena.edu.co/forms/d/1XjHSSCmruC0ffuhs2OA8hG09da0CPOKm3H_HoaPiqlc/viewform
https://docs.google.com/a/misena.edu.co/forms/d/1XjHSSCmruC0ffuhs2OA8hG09da0CPOKm3H_HoaPiqlc/viewform

Resaltados.




Aplicacion de la Encuesta

Rol Participante
Estudiante 73.3%
Instructor 26.7%

éPara Usted Es Importante el Aprendizaje de
un segundo idioma enfocado en el drea técnica
de su dominio?

Si 100%
Mo 0%
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Cartilla digital




Articulo cientifico




Prototipo APP




Conclusiones

JA través de la encuesta virtual y las necesidades de un
aprendizaje significativo del idioma inglés se tiene un primer
acercamiento a la realizacion de una cartilla digital enfocada
al vocabulario técnico agropecuario.

La ensefianza del idioma inglés a través de ESP (English for
Specific Purposes) hace trascender en la ensefianza mas
técnica tomando como referencia el area agropecuaria
usando técnicas activas didacticas como la elaboracion de
una cartilla digital enfocada a un aplicativo movil.

Fuente Imagen: https://bathoryart.files.wordpress.com



Conclusiones

dLa cartilla digital tiene en cuenta las competencias vy
resultados de aprendizaje para envolver la formacion SENA

en el proyecto.

JEI aplicativo movil se encuentra para realizarse en la fase
siguiente.

JEntrega del articulo cientifico para su revisidn y puesta en
una revista indexada de educacion.

(JRealizacion del resumen para la participacion en el 3er
simposio de calidad y pertenencia SENNOVA en la ciudad de
Medellin los dias 5y 6 de diciembre de 2016.

Fuente Imagen: https://bathoryart.files.wordp






Coleccion de cepas microbianas usadas en formaciony proyectg

Regional Caldas.

Manuela Ocampo Gomez
Tecnologoenprocesos biotecnologicos

W oommms,  SENNOVA - gomina GRCs  BIOSAN EAYER RENABBIO



Funcionamiento y
mantenimiento de los
ecosistemas globales.

) Aplicaciones industriales,
biotecnologia, agricultura.

Medicina, etc.

£33 £ »

Los microorganismos



Cultivos puros

Viables (70%)

Las colecciones microbianas:
sonimportantes parael desarrollo
y progreso de la ciencia.



Satisfacer
necesidades
instructores,
aprendices

las
de

y

empresas del sector

productivo.

Mejorar la calidad y
pertinencia de los
procesos de formacion
e investigacion
aplicada.

Conservar adecuadamente
el material bioldgico
proveniente de diversos
proyectos en el Centro
para la  Formacion
Cafetera.

Tener acceso a
material biolégico para
diversos procesos Yy
estar al dia en las
tendencias del
mercado sobre el uso
de microorganismos.




' orma permanente de este tipo de recursos es
Indispensable para orientar algunos programas de formacion y
desarrollar nuevos proyectos de investigacion en el centro de

formacion, aportando de esta manera al avance cientifico de la
Institucion.




OBJETIVOS
—

GENERAL
Establecer una coleccion de cepas microbianas para su uso en formacion y

proyectos de investigacion aplicada del Centro para la Formacion Cafetera del
SENA Regional Caldas.

ESPECIFICOS

v" Caracterizar cepas microbianas macroscopica, microscopicamente y atraves
de pruebas bioquimicas.

v" Conservar cepas microbianas utilizando diferentes métodos que garanticenla
viabilidad, pureza, caracteristicas fenotipicasy genotipicas.

v' Realizar pruebas de viabilidad y pureza para verificar la estabilidad de las
cepas conservadas porlos diferentes métodos.



Siembra por agotamiento Incubacion
(Agar Nutritivo y PDA) (24-48 Horas, 37°C y 25°C)

Cepas microbianas




Caracterizacion Forma, margenoborde, elevacion,
macroscépica textura o consistencia, color.







Preparacion
demedios
decultivo

Preparacion
de lostubos

Inoculacion
e incubacion
de lostubos

Lecturade
resultados




Preparacion
del inoculo

Preparacion
de lacamara
hiumeda

Inoculacion
de lospozos
e incubacion

Lecturade
resultados




METODOLOGIA

Conservaciondelos microorganismos enaguadestiladaestéril.

Incubacion

= Suspension madre hastaescala 3 de MacFarland

Dilucion en agua destilada estéril hasta escala 1
de MacFarland

& Almacenamiento en crioviales de 2 mL (4°C)




Siembra masiva

Incubacion

Dilucionenglicerol
al 10% hastaescala
1de MacFarland

Suspension madre
hasta escala 3 de
MacFarland

Almacenamiento en
criovialesde2mL
(4°C,-4°Cy-20°C)




METODOLOGIA

Pruebas deviabilidad y pureza.




Microorganismo Color Textura Elevacion Forma Borde
Bacillus subtilis Crema Mucoide Convexa Circular Regular
Bacillus pumilus Crema Mucoide Elevada [rregular [rregular
Candida albicans Blanca Blanda Aplanada Irregular Regular
Pseudomona aeruginosa Crema Cremosa Aplanada Irregular Irregular
Saccharomyces cerevisiae Crema Cremosa Convexa Circular Regular
Salmonella sp Crema Cremosa Convexa Circular Irregular
Clostridium perfringens Crema Aspera Convexa Irregular Irregular
Lactobacillus plantarum Crema Cremosa Convexa Circular Regular
Lactobacillus sp Crema Cremosa Convexa Circular Regular
Pseudomona putida Crema Membranosa Plana Circular Regular
Pseudomona mendocina Crema Blanda Elevada Circular Regular
Hafnia alvei Crema Blanda Convexa Circular regular







Microorganismo Forma Agrupacion Tincion de Gram
Bacillus subtilis Bacilos Cadenas Gram +
Bacillus pumilus Bacilos No forma Gram +
Candida albicans Ovoide Racimos Gram +
Pseudomona aeruginosa Bacilos cortos Cadenas Gram -
Saccharomyces cerevisiae Ovoide Racimos Gram +
Salmonella sp Bacilos No forma Gram -
Clostridium perfringens Bacilos Cadenas Gram -
Lactobacillus plantarum Bacilos Cadenas Gram +
Lactobacillus sp Bacilos Cadenas Gram +
Pseudomona putida Bacilos cortos Cadenas Gram -
Pseudomona mendocina Bacilos cortos No forma Gram -
Hafnia alvei Bacilos cortos Cadenas Gram -







ioauimi Salmonella s Pseudomona Clostridium Bacillus subtilis Bacillus pumilus
Pruebas bioquimicas p. aeruginosa perfringens p
SIM + + . + N
Movilidad
SIM . . . + +
Indol
SIM + - + - -
H,S
Rojo Metilo + -
V.P . . + N
Citrato Simmons + + + +
Urea - - - -
LIA K/K K/IK
KIA + K/K A/A A/A A/A
TSI K/A K/IK A/A




RESULTADOS

Pruebas bioquimicas tradicional

wov '
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Pruebas bioquimicas
rapi

SIM
Movilidad

SIM
Indol

SIM

H,S
Oxidasa

BBL Crystal Entéricos

API20 E

API 50 CH

API Candida

API1 20 A
API 50 CHB




RESULTADOS

Pruebas bioquimicas rapidas




Colonias de Lactobacillus plantarum (después de 6 meses de conservacion en
agua destilada y glicerol al 10%)
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EVISTA

La Plata Huila, 22 de noviembre de 2016

Laura Patricia Bermeo Escobar
DlamlartolaFléleo‘q

cm:opamla Formacion Cafetera. SENA, Regional Caldas. Manizales
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MICROBIANAS USADAS EN FORMACION Y PROYECTOS DE INVESTIGACION
APLICADA EN EL CENTRO PARA LA FORMACION CAFETERA - SENA REGIONAL
CALDAS" fue evaluado revisandoe las sugerencias propuestas por el Comité Editorial de la
Revista Nova del Centro de Desarrollo Agroempresarial y Turistico del Huila, quienes
‘encontraron fas siguientes observaciones:

El articulo cumple con los requisitos para ser publicado en fa Revista NOVA.
Los autores tuvieron en cuenta las sugerencias que se les realizaron.

Hl resultado del veredicto fue Aceptado para la publicacion en el volumen 2 diciembre de
2016 de la Revista Nova.

Apraciadas autoras, es un gusto para la Revista Nova ser participes en el proceso de
divulgacion cientifica que adelantan en el Centro para la Formacion Cafetera. SENA.




v' El presente proyecto contribuyé al establecimiento de una coleccion de
cultivos microbianos en el Centro para la Formacion Cafetera, compuesto
inicialmente por 12 cepas debidamente caracterizadas, identificadas y
conservadas de manera adecuada, lo que ha permitido tener un acceso
constante por parte de instructores y aprendices a dichos cultivos, para la
ejecucion de procesos de formacion y desarrollo de proyectos de
Investigacion.

v A través de la caracterizacion macroscopica y microscopica de las
colonias, fue posible tener un primer acercamiento a la identificacion de
losmicroorganismos enestudio.



CONCLUSIONES
—

v" Los resultados obtenidos de la caracterizacion bioquimica de los
organismos estudiados, permitio llegar a la identificacion de éstos
a nivel de género y especie con buenos porcentajes de
confiabilidad.

v De acuerdo con los resultados obtenidos, se evidencié que el
meétodo de conservacion en agua destilada estéril presento
mayores indices de recuperacion de los microorganismos
preservados, respecto al método de conservacion en glicerol al
10% después de los periodos de recuperacion evaluados.



v Las pruebas de viabilidad y pureza mostraron resultados
favorables en los diferentes tiempos evaluados evidenciado
crecimiento abundante y puro de las colonias.

v Los métodos de preservacion utilizados en este estudio,
presentaron resultados satisfactorios en cuanto a viabilidad y
pureza de las cepas conservadas, por lo tanto pueden ser
aplicados a laboratorios con recursos limitados teniendo en cuenta
las caracteristicas de cadatécnica, la factibilidad de su usoy las
necesidades del usuario.




RECOMENDACIONES

v' Serecomiendaincluirenlacoleccién microorganismos provenientes
de otros proyectos de investigacion, con el fin de conservarlas
caracteristicas que los hacen importantes a nivel industrial y
enriguecer eltamaro del cepario.

v Se recomiendo realizar estudios que incluyan el uso de otras
tecnicas de preservacion de microorganismos gue tengan potencial
biotecnologico.

v Realizar la evaluacion de la viabilidady pureza de las cepas
conservadas en periodos de tiempos no mayores a seis meses.

v" Se recomienda realizar la caracterizacion molecular de las cepas
conservadas.



SN
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OBIJETIVOS




Objetivo General

Desarrollar una bebida alcohdlica
fermentada a base de pulpa de cafe,

obtenida como subproducto del
beneficio del cafeé.



Objetivos Especificos

e Realizar caracterizacion fisicoquimica y
microbiologica de la pulpa obtenida en el beneficio
del café

* Establecer los parametros tecnoldgicos necesarios
para el proceso productivo

* Desarrollar y estandarizar el proceso de produccion
de bebida alcohodlica a partir de pulpa de café.

* Caracterizar sensorialmente el producto final
obtenido.









Fase de fundamentacion

* Definicion de insumos.
 Levantamiento linea base.

* Disefio parametros ficha de
caracterizacion



Caracterizarizacion fisico-quimica y

microbiologica

* Obtenida mediante desmucilaginador y por beneficio

humedo tradicional.
TABLA No 1 RESULTADOS FISICOQUIMICOS

ANALISIS TRADICIONAL DESMUSILAGINADA
76.4 77.1

Humedad

Materia seca e 22.9
Proteina 2,1 2.0
Cenizas 1,5 1,5

Carbohidratos 14,4 14,5

Fuente: Elaboracidén propia



Procedimiento determinacion

Azucares Fermentables

Adicion
0,5ml Fenol

Agitaciony ] Sumersién
Lectura a
reposo 10 en agua fria
d min 15min 490nm
H2S04
J

Curva de Preparacion
calibracién muestra

2,5ml




Resultados de la determinacion
Azucares Fermentables

Tipo de Muestra Azucares Azucares
(g/g muestra seca) (%)

Fresca 0,1556 15,6

Refrigerada 0,1351 13,5

Fuente: Chaterin Gomez — Tecnoparque — Sena Caldas

De acuerdo a Zuluaga (1989) la pulpa de café contiene alrededor de 23-
27 % sobre materia seca (m.s) de azucares fermentables.

Rodriguez (1999), reporta contenidos medios, en base seca, de 17,31%
para azucares reductores y de 18,49% para azucares totales.




Caracterizacion fisico-quimica y
microbiologica

TIPO DE MICRODRGANISMO

PULPATRADICIONAL 'PULPA DESMUSILAGINADA

Bacterias Gram + 7 6

Bacterias Gram - 2 3
: | 3
x 5
0 0
B 4

TOTAL 20 21

Fuente: Elaboracidn propia



Montaje y evaluacion de prototipos

Notas a pulpa en
descomposicion
Fermentacién acética

descomposicién
Fermentacion acética

Caracteristicas Prototipo 1 Prototipo 2 Prototipo 3 Prototipo 4
Porcentaje final de
alcohol 16 6 16 10
In6culo Sacharomyces Levadura Nativa Levaduras para | Levadura para
cerevisiae vinificacién vinificacion
. Turbidez alta Turbidez alta Turbidez baja Turbidez baja  Color
Aspecto visual . . |
Color café Color café Color claro claro
Dulce
Seco . . . -
Acidez baja Bajo porcentaje de alcohol Fermentacion acética
Acidez baja Dulce Notas pulposas
Cuerpo alto . . .
iy . Notas minerales Acidez media
Evaluacion sabor Notas minerales .
Notas a pulpa en | Notas a café

. - Notas vegetales asados . Notas herbales
Evaluacién aroma Notas terpénicas . ; Notas frutos rojos
(pimentén)

. Muy lodoso . o _ Muy lodosos
Observaciones Dificultad  para  la Muy |0'C.1030'S: Dificultad para | Clarificado con filtro | c|arificado  con filtro
generales clarificacion la clarificacion prensa y floculante prensa
Concepto final No viable No viable Viable No viable




Estandarizacion del proceso

ORMULACION

INGREDIENTE

COMPOSICION PORCENTUAL

PULPA DE CAFE

50%

AGUA

45%

AZUCAR

4%

LEVADURA

1%




Estandarizacion del proceso — Digrama de

flujo del proceso de producciéon

RECEPCION DE MATERIA PRIMA PULPA ¥
MUCILAGO DE CAFE

|

ADECUACION MP: PULPA ESCALDADO [93°CX 5
m], MUCILAGD PASTEURIZACION (75°C X 15 m)

|

AJUSTE DE A 22°BRIX CON ADICION DE AZUCAR
GRANULADA




Perfilacion sensorial de |la

bebida

Entrenamiento sensorial del panel:

Sabores basicos
ldentificacion de acidos
Nariz de café

Nariz de vino

Cata de vinos



Perfilacion sensorial de la bebida

OS DE VALORACION DE AROMA Y SABOR

Mula (1) Muy bajai2) Baja(3) Media(d) Alta(d) Muy altaig) Maxima (7}

Parametros de Nariz
Pardmetro Valor Pardametro Valor
Fruta madura Uvas pasas
Café Caramelo
Fulpa de café Herbal
Flaoral Alcohol
Defectos
Pardmetro Valor Pardametro Valor
Moho Cebaolla
Madera Ahumado
Oxido Cuero
Vinagre Latex
Mineral caucho
- Parametros de Boca
Parametro Valor Parametro Valor
Dulce Caramelo
Acido Cafe
Astringente Fruta dulce
Cereza Herbal
Pulpa de café |Iva pasa
Frutos rojos Fruta citrica
Defectos
Parametro Valor Parametro Valor
Moho Cebolla
MMadera Ahumado
Oxido Cuero
Vinagre Latex .i‘:'\
Mineral caucho




Resultados de la perfilacion sensorial

Descriptor de Sabor

Dulce
5
Fruta citrica 4,5 Acido
4
Uva pasa Astringente
Herbal Cereza
Fruta dulce Pulpa de café
Café Frutos rojos

Caramelo



Caracterizar sensorialmente el producto

obtenido

Descriptores de Olor
Fruta madura
5
4 ,
Alcohol Café
3
2
Herbal Pulpa de café
Caramelo Floral
Uvas pasas






Conclusiones

e Se debe partir de un mosto limpio que reduzca la
cantidad de solidos en suspension que dificultan
los procesos de clarificacion y por ende la calidad
final del producto.

 El proceso de clarificacion es fundamental para
lograr caracteristicas  sensoriales adecuadas,
prototipo elegido fue clarificado mediante adicion
de floculantes y filtrado a presion, pues con la
adicion de los clarificantes convencionales, no se
lograron resultados satisfactorios.



Conclusiones

La fermentacion  inducida  inoculando  levaduras
especializadas para la produccion de vino, genera mejores
caracteristicas sensoriales en la fermentacion que con las
levaduras nativas de la pulpa o con Sacharomyces
cerevisiae.

Es necesario controlar adecuadamente el proceso para
lograr una bebida con caracteristicas sensoriales que se
acerquen al café y no se presenten notas de defectos, tales
como lo son vinagres o sobrefermentos, por esto se hace
fundamental interrumpir el proceso fermentativo mediante
pasteurizacion.
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EVALUACION DE LAEFICIENCIADE LAS MEZCLAS DETRES

FLOCULANTES NATURALES, OBTENIDOS A PARTIR DE BALSO,

GUASIMOYY CADILLO, SECOSY EN SOLUCIONACUOSAENEL
PROCESODE FABRICACIONDE LAPANELA.

Investigadores: DianaCarolinaVargas, Cristian Ocampo Trujillo, Cristian Camilo Leon,
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OBJETIVOS

GENERAL:

Evaluacion de la eficiencia de las mezclas de tres floculantes naturales, obtenidos a partir de
balso, guacimo y cadillo, secos y en solucion acuosa en el proceso de fabricacion de la
panela.

ESPECIFICOS:

v Obtener los floculantes individuales secos y en solucion acuosa a partir de balso,
guacimoy cadillo.

v' Definirlas mezclas a utilizar segun las caracteristicas los floculantes obtenidos.

v Determinar la eficiencia de la clarificacion de los jugos de cafia a partir de las mezclas de
los floculantes obtenidos secosy ensolucionacuosaadiferentes concentraciones.



LA PANELA:

Uno de los siete productos con una
participacion significativa en el PIB agricola,
ocupa el segundo lugar en cultivos de
extension después del cafe, genera empleo
rural 285.122 directos y 570.244 indirectos y
hace parte indiscutible de la dieta de los
colombianos; se evidencia la falta de
estrategias claras que le permitan a este
iImportante sector resolver algunos de los
problemas o dificultades por los cuales
atraviesa actualmente. (Castellanos, Torres
yFlorez, 2010).
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Proceso de produccion de panela:
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CLARIFICACIONDEL JUGODE CANA:

solidos en
suspension,
presentes enel
jugo de la cana.

La limpieza de los jugos ocurre gracias a la accion combinada del
calentamiento suministrado por la hornilla y la acciéon aglutinante de
ciertos compuestos naturales permitidos dentro de las BPM como
los cadillos, el balso, el guasimo, juan blanco, san joaquin, entre
otros (Osorio, 2007).
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LOS FLOCULANTES:

—

Sustancias poliméricas de elevado peso
molecular, solubles en agua, que se
clasifican por su naturaleza (mineral u
organica), su origen (natural o sintético)
0 Segun su carga ionica (no ionico,
cationico, anionico) y se encuentran en
presentaciones liguidas o solidas
(Marin, 2012).
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LOS FLOCULANTES: MUCILAGOS VEGETALES

He origen vegetal, de peso molecular elevado, cuya estructura molecular

completa es desconocida. Estan conformados por polisacaridos celulosicos
que contienen el mismo nimero de azucares que las gomas y pectinas.

FORMATRADICIONAL

ASIMO EN EL PROCEOS DE
| PRODUCCION DE
PANELA.

ADILLO
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PREPARACION TRADICIONAL DEL MUCILAGO VEGETAL:

El' mucilago se obtiene de la corteza de
balso, cadillo, guacimo, etc.

Separaciondelacorteza.
Maceracion.

Se deposita en un recipiente con |
agua o jugo fresco hasta obtenerla #
solucion mucilaginosa o baba.

4. Se aplica de 15 a 30 litros de
solucion mucilaginosa por cada
500L de jugo de caina (Pronatta,
2002).
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Obtenciondelfloculanteen Solucion Acuosa:

Icional: Maceracion con piedras o martillos contra el piso, la

Inmersion en agua o jugo y manipulacion directa del operario parala
obtencionde la sustanciafloculante.
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Obtencidndelfloculanteen Solucidon Acuosa:

Un cambio en el procedimiento de beneficio del
Balso, utilizando el corte en tiras en la direccion
de la fibra, con espesores entre 2 y 5 mm,
puede producir hasta un trescientos treinta por
ciento mas de concentracion de la suspension
mucilaginosa que con el actual proceso de
maceracion (Mufoz &Alvarez, 2012).
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Obtenciondelfloculanteen Solucion Acuosa:

Morio:
1. Desfibrado del mucilago 2. Extraccion en agua por 40

vegetal con un molino de minutos.
martillos - tamafio de particula de 1:7 mucilado:agua (p/p) guasimo y
5-10mmaproximadamente.. balso

1:10 mucilado:agua (p/p) cadillo.
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Extraccion del floculante a nivel de laboratorio a partir
del mucilagos vegetales

—

Segun Ortiz et al., 2011

1. Extraccion del floculante inicialmente en base
acuosa.

2. Separacion del floculante con solvente (etanol al
96%), en unarelacion mucilago: (1:4 viv).

3. Secado a 38°C durante 11 horas para obtenerlo en
polvo.



Obtenciondelfloculanteen Base Seca:

a) Obtencion del floculante en Solucion
Acuosa.

b) Separacion con  solvente-etanol 4
1/3(p/p).
c) Secadoa38°C de 24 horas.

d) Maceraciony empacado.
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Mezclas a utilizar segun caracteristicas delos
floculantes obtenidos:

Evaluar el comportamiento de los floculantes
Individuales:

1. Obtencion delfloculante en Solucion Acuosay
en baseseca.

2. Evaluar los floculantes individuales a
diferentes concentraciones.

3. Segunlosresultados obtenidos determinar las
mezclas objeto de estudio.
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Evaluaciondelosfloculantesindividualeskedaddiucilaas

SOLUCION ACUOSA:

Balso al 0,01% presento un 85,3% de remocion de solidos suspendidos.
Cadillo al 0,01% presento un 82,9% de remocion de solidos suspendidos
Guasimo al 0,5% presentando un 89,1%,

BASE SECA:

Balso al 0,03% present6 un 83,12% de remocion de solidos suspendidos.
Guéasimo al 0,03% presento un 86,77% de remocion de sélidos suspendidos.
Cadillo al 0,01% presentd un 84,95% de remocion de solidos suspendidos.



MEZCLAS A EVALUAR: Centro para la Formacion Cafetera

Pruebas desolubilidad a
floculantes:

Agua potable a 20°C y 50°C
Concentracion del 2%, 3%, 17%
Agitacion 400rpm por 3 min.
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Solucion acuosa:
Balso y Guasimo al 17%, agua a 50°C
Cadilloal3%enaguaa50°C

Floculantes secos:
Balsoal 3%,aguaa50°C
Guasimo y cadillo al 2%, agua a 50°C



MEZCLAS A EVALUAR: Centro para la Formacion Cafetera

Mezclas definidas:
Balso-Guasimo (1,5:1)
Balso-Cadillo (1,5:1)
Guasimo-Cadillo (1:1)

SENN&VA
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Concentraciones solucion acuosa:
0,05gdemezclaporcadal00mldejugo
0,1gdemezclaporcadal00mldejugo

Concentraciones floculantes secos:
0,005gdemezclaporcadal00mldejugo
0,01gdemezclaporcadal00midejugo
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Solidos suspendidos removidos(%) e e Pl |
BASE SECA

/ﬂidos suspendidos removidos (%) BASE SECA

86

85

84

83

82 -

B Solidos suspendidos removidos
(%) BASE SECA

81 -

80 -

79 n T T T T T

Balso - Balso - Balso - Balso- Guasimo - Gudsimo -
Guasimo Guasimo  Cadillo Cadillo Cadillo Cadillo
(3:2) 0,005 (3:2) 0,01 (3:2) 0,005 (3:2) 0,01 (1:1) 0,005 (1:1) 0,01
% % % % % %
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Solidos suspendidos removidos(%)
SOLUCION ACUOSA:

—

Sélidos suspendidos removidos (%) SOLUCION ACUOSA

100

95

90

85 B Solidos suspendidos removidos (%)
SOLUCION ACUOSA

80 I I

75 T T T T T

Balso - Balso - Balso - Balso - Gudsimo- Guasimo -
Guasimo Guasimo Cadillo (3:2) Cadillo (3:2) Cadillo (1:1) Cadillo (1:1)
(3:2) 0,05% (3:2) 0,1% 0,05% 0,1% 0,05% 0,1%
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Las mezclas con mejor comportamiento en la clarificacion fueron en
solucion acuosa,

Guasimo-Cadillo (1:1)aconcentracion de 0,1%
Balso-Guasimo (1.5:1)aconcentracionde 0,1%
Guasimo-Cadillo (1:1)aconcentracion de 0,05%

Las mezclas en solucion acuosa presentaron mejores porcentajes de
remocion en la clarificacion respecto alas mezclas en base seca.
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« Se observa gque los mayores porcentajes de extraccion en solucion
acuosa estan relacionados con la mayor concentracion de floculante
utilizado enlaclarificacion.

 Losfloculantes utilizados enfase acuosa presentaron mayor porcentaje
de clarificacion, especificamente en las mezclas Guasimo-Cadillo a las
concentraciones evaluadas.

« Es necesario que se mejoren los procesos de extraccion para evitar el
desperdicio de material floculante y de esta manera la desaparicion de
estas especies vegetales.



SENN&VA

Investigacion Aplicada
Centro para la Formacion Cafetera

« Las mezclas con mejor comportamiento en la clarificacion fueron en solucion
acuosa, Guasimo-Cadillo en relacion 1:1 al 0,1%, Balso-Guasimo en relacion
3:2 al 0,1% y Guasimo-Cadillo en relacion 1:1 al 0,05%, presentando un
97,27%, 97,16% y 95,31% de remocion de solidos suspendidos
respectivamente.

« Las mezclas en solucion acuosa presentaron mejores porcentajes de remocion
enlaclarificacion respecto alas mezclas en base seca.

 Las pruebas de solubilidad demostraron la necesidad de mejorar la eficiencia
de los procesos de extraccion tradicionales de los floculantes a partir de estas
especies vegetales, ya que el método de extraccion utilizado demostro mayores
rendimientos en la obtencion del floculante tanto secos como en solucion
acuosa.
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Evaluacion de la exposicion a aditivo




Colombia solo posee un proyecto de Resolucion que busca definir la lista positiva de
aditivos alimentarios razon porlacual no existe unaactualizacion deloslimites
maximos permitidos de éstos enlos alimentos.

Es sabido que algunos de los aditivos, como los nitritos y la sal tienen efectos nocivos
sobre la salud si son consumidos en exceso; también se presume que muchos
productoresde alimentosusanensusformulacioneslasdosificaciones maximas
permitidas para su producto en particular, lo que deja poco margen de error en su uso.
Es necesario conocer de manera mas detallada, analitica y cuantitativa de la ingesta
realde aditivos alimentarios y hacer recomendacionestécnicas que permitan bajar

las dosificaciones usadas.
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Incentivar en los aprendices en le estudio de la seguridad alimentaria y
nutricional para que se concienticen que ellos son parte de la cadena
gue garantiza una buena alimentacion a la poblacidn y que se asegure
el cumplimientos de las leyes sobre el consumo de alimentos.
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Seleccidén del método dedeterminacidéndel acido sorbico
segun la ISO 5519 del 2008.
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corrientedevapor
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CONSUMOS JUGOS ARTIFICALES - FRECUENCIA

(MENSUAL)
M Total
45
CANTIDAD DE 26
PERSONAS 17
7
2 1 I 2
0 2 4 3 12 16 30 | CANTIDAD DE DIAS
AL MES DE CONSUMO
NO Si
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CONSUMO DE SALSA - FRECUENCIA (MES)

CANTIDAD DE 30
PERSONAS  2°

20 -
15 -
10 - —
5 -
0" A . . e = Total
s 1% =lz]g] s3] s
2 = g & = = g s
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< <
s s
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Siatecnologia, Sequridad Alimentaria y Nutricional
Centro para la Farmacion Cafetera

Categoriay Dmo Consumo Ingesta de
subcategorias concentracion Promedio (g6 Aditivo
de aimentos | mediadel aditivo ml/ dia) Alimentario
alimentario (mg/dia)
Arepa 328 mg/kg 73,73 g/ dia 12,37
Refresco 28,4 mg/L 90,19 ml/dia 2,56
Salsas 33.4 mg/Kg 23 gr/Kg 3.08
Bebidas 55,75 mg/L 36,17 ml/dia 2,02
energizantes
IDE 16,95
Evento de
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demodayteneraltoflujodeconsumo,determinadounaltovalorde
acidosorbico,ycomparandaloconlatabladel CODEXALIMENTARIUS,
seexpresaunvalorde500mg/lt yenColombiaestapor1000mg/It.

Sedetermino quelalegislacion colombianano estaactualizadadesde
1985 en ladosificacion delos sorbatosy no setiene unaclasificacion
por alimentos.
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escolarizados en Soria capital. Scielos, 3: 204-209.
Corpas T.(2012). Evaluacion de conservantes para limitar el recuento de mohos en

arepas bajo dos condiciones ambientales Scielos, 10.

Duran S., Almonacid, Berlanga , Rodriguez . (2011). Niveles de ingesta diaria de

edulcorantes no nutritivos en escolares de |a region de valparaiso Scielos 38: 440-446.
FAO. (1989). WHO Guidelines for simple evaluation of food additive intake.Disponible en:

http://www.codexalimentarius.org/. [Visitada en de 24 NOVIEMBRE 2015 ].

Ibafiez D.F.C. (2003). Aditivos alimentarios [Area de Nutricidn y Bromatologia]. Disponible

en: http://www.nutricion.org/publicaciones/revista_agosto_03/funcionales/aditivos.pdf.
[Visitada en 24- nov de 2015].

Jalon M. G.M. (2006). Estimacion de la ingesta de nutrientes mediante los estudios de
dieta total. Scielos, 53: 300-308.

Monteros R., Castillo,Fernandez. (2000). Estudio de los aditivos alimentarios y su_

repercusién en Ia oblacion infantil .“66 \
Scief@s, 1: 25-3
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MODERNIZACION TECNOLOGICA DE
LA MAQUINARIA Y EQUIPO PARA
ELABORACION DE ALIMENTOS
BALANCEADOS PARA ANIMALES, EN
LA GRANJA LOS CEREZOS DEL
CENTRO PARA LA FORMACON
CAFETERA - SENA REGIONAL CALDA



JUSTIFICACION

-La modernizacion tecnologica en el ambie
formativo de la planta de concentrados, e
fundamental para aplicar las buenas pract:
manipulacion de alimentos, realizando las
adecuaciones tecnicas en infraestructura p
almacenamiento de materias primas y auto

la maquinaria y equipo, porque es uno de la

principales aspectos que inciden positivame
0s sistemas productivos pecuarios.




OBJETIVO GENERAL

- La modernizacion tecnologica en el ambiente f
de la planta de concentrados, mejora la capaci
productiva de los animales, cualqu1era que sea s
especie o categoria, se manifiesta de forma plen
solo cuando hay un correcto manejo de la

alimentacion. El punto de partida para lograr este
objetivo es el racionamiento y balanceo de los
alimentos de acuerdo a las necesidades concretas
cada especie animal. Comprobada la factibilida
técnica y economica de formular alimentos
concentrados de alta calidad.



RESULTADOS

- Adecuacion de la planta fisica

- Automatizacion de maquinaria y equipos para la elaboracion de alimento ba

- Conocimiento de las caracteristicas organolépticas y bromatologicas de las
primas

- Implementacion de buenas practicas en la manipulacion de alimentos

IMPACTOS

- Disminuir la contaminacion Ambiental

- Mejorar el proceso nutricional de las especies pecuarias asociadas
granja y los procesos de formacion del CFC

- Disminucion de los riesgos de seguridad industrial y salud ocupaciona




MATRIZ DE MARCO LOGICO

La modernizacion tecnoldgica en el ambiente  Mejora capacidad productiva de los ~ Mavyores
formativo de la planta de concentrados animales. - Registros rendimientos,

mejora la capacidad productiva de los Bajos costos de produccion. - Peso productivos,
animales. Altos rendimientos costo beneficio. - Evaluacion economicos,
- estadisticas. formativos.

Mejora el proceso de formacion en un Monitoreo de los

ambiente limpio, libre de problemas grupos de Seguimiento
Analizar el impacto ambiental que pueda respiratorios. seguridad industrial permanente en los
generar la actividad. y salud procesos del
ocupacional, proyecto.
Describir detalladamente cada una de las Se maneja con claridad los inventarios manejo de
etapas que intervienen en su elaboracion de materias primas y los stop de 8 dias tapabocas, de
desde la recepcion de la materia prima hasta ~de producto terminado, para  las tapones auditivos
el almacenamiento del producto terminado. bodegas de las explotaciones pecuarias. gafas industriales

overoles o batas.
Mejora la productividad en las especies
(carne, leche, huevos.).
Aumentar el control de Calidad de las Mayores rendimientos en calidad de
materias primas. producto y en menor tiempo en
producirlo.



Cargues y descargues de materia prima y
producto terminado.

Balanceo de raciones e instalacion de
féormulas.

Molienda de los productos que llegan en
grano.

Mezclado de los macro (maiz, soya, arroz
entre otros) y micro (vitaminas,
minerales y aminoacidos )

Empacado y pesado peso promedio 20
kilos.

Aseo cada que se ejecute una labor hay
que barrer limpiar maquinas sacudir
mallas y paredes.

Recursos materiales
Recursos financieros
Recurso humano

Disponibilidad presupuestal.
Informes interventoria.

Disponibilidad de recursos
financieros para ejecutar el
proyecto.

Participantes, instructores y
aprendices comprometidos con la
ejecucion del proyecto.




ANALISIS DOFA

IMPACTO ESTIMADO
1.Lograr calidad y optimizacién de procesos que garanticen los productos
2. Posicionarse en los procesos de formacion a nivel regional.

3. Mejoramiento constante de la planta de produccién

4. buscar alianzas estratégicas con entidades que presten servicios de
investigacion.

IMPACTO ESTIMADO

Posicionarse regionalmente como un centro de formacion profesional
integral que brinde excelente calidad de productos y satisfaga los
requerimientos nutricionales de los animales, introduciendo
constantemente alternativas alimenticias.

IMPACTO ESTIMADO
Ser un ambiente de procesos formativos donde el beneficiado sea el
aprendiz, aplicando alternativas de diversificacion en sus predios,
cultivos que se puedan utilizar en raciones alimenticias como el maiz, la
yuca, el platano, entre otras.



ANALISIS DE PARTICIPACION

Las familias Proveedores de Las casas

campesinas materias primas, distribuidoras vy
pertenecientes al maquinas y comercializadoras
sector pecuario  equipos de alimento

concentrado




Rubros Financiado

MAQUINARIA INDUSTRIAL 176.870.000

MATERIALES PARA FORMACION M.P. 119.150.000

OTRAS COMPRAS DE EQUIPOS 6.220.000

SOFTWARE 4.500.000

Totales 306,740,000| 384,959,664




ALIMENTO ENTREGADO EN FORMACION TITULADA

TECNICO PECUARIO ID: 1202425 DE RIOSUCIO 950 KILOS DEL 18% PROTEIN
TECNICO PECUARIO ID: 1185797 DE FILADELFIA 950 KILOS DEL 18% PROTEINA
TECNICO AGROPECUARIO 1D:1222791 DE ANSERMA 950 KILOS DEL 18% PROTEINA
SUBTOTAL 2.850 KILOS DEL 18% PROTEINA
DEL PROGRAMA SER
EMPRENDEDOR EN PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE HUEVO 800 KILOS DE
EMPRENDEDOR EN PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE POLLO DE ENGORDE 800 KILOS DEI
EMPRENDEDOR EN PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE POLLO DE ENGORDE
EMPRENDEDOR EN PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE POLLO DE ENGORDE 800 KILQ

SUBTOTAL 3.200 KILOS



ALIMENTO EN LA GRANJA LOS CEREZOS
GANADO LECHE 2.816 KILOS DEL 18% DE PROTEINA
TERNERAJE 780 KILOS DEL 19% DE PROTEINA
CERDOS PREINICIADOR 1.160 KILOS DEL  23% DE PROTEINA
CERDOS INICIADOR ~ 1.460 KILOS DEL  21% DE PROTEINA
CERDOS LEVANTE ~ 4.840 KILOS DEL 18% DE PROTEINA

GESTACION 788 KILOS DEL 17% DE PROTEINA

LACTANCIA 956 KILOS DEL 17% DE PROTEINA

POSTURA 2.456 KILOS DEL 17% DE PROTEINA

SUBTOTAL 15.256 KILOS

TOTAL 21.306 KILOS DE CONCENTRADO PREPARADO CON LAS

MATERIALES DE FORMACION (MATERIAS PRIMAS) DEL PROYECTO




PROYECTO PRODUCTIVO EN POLLOS DE ENGORDE EN RIOSUCIO




ALIMENTACION SUPLEMENTARIA BLOQUES NUTRICIONALES




PROYECTO PRODUCTIVO DE CERDOS EN RIOSUCIO Y
FILADELFIA




PROYECTO PRODUCTIVO DE POLLO DE ENGORDE EN ANSERMA CALDAS




Maquinas y equipos que estan llegando




PELETIZADORA Y MONTACARGAS




GRACIAS

ORLANDO DE JESUS MUNOZ MEJIA
ADMINISTRADOR DE EMPRESAS AGROPECUARIAS

UNIVERSIDAD DEL TOLIMA..




Alimentos para situaciones de

emergencia.

Evento de Divulgacion
SENNOVA

José Martin Gonzalez Valderra
Instructor CFC



INTRODUCCION

El numero de desastres naturales a los que
estamos expuestos es importante y afecta mas

a las o “pobres”. Las
o ” .
personas “pobres” sufren desproporcionada-

mente ante los desastres naturales.
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—Eos desastres naturales afectan especialmente a las

personas pobres por cinco razones.

1
2.
3.
4
5.

Indestructibles, Banco Mundial, Hallegatte et al, 20.

SENA

N

Sobreexposicion.
Mavyor vulnerabilidad.
Menor capacidad de resistencia y recuperacion.
Impactos permanentes en la educacion y la salud.
Efectos del riesgo en el ahorro y la inversion.
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OBIJETIVO PRINCIPAL

—

Desarrollar

o afectada por
un desastre, sin afectar su posibilidades futuras
de manera significativa en e tiempo.
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Mprocedimiento para hacer un tratamiento
adecuado del agua de consumo a partir del agua
disponible.
2. Desarrollar una gue supla necesidades
alimenticias “fundamentales.
3. Complementar la dieta con una especie de barra

energetica de facil preparacion y conservacion de cerca de
seis meses de conservacion sin refrigeracion vy

almacenamiento en buenas condiciones.

Grupo de Investigacion

-s7j§\‘* BIOSAN Grento de Zpfe
SENNOVA

Centro para la Formacion Cafetera - SENA




METODOLOGIA

Recopilar y aplicar

con poblaciones vulnerables para
compendiarlas y establecerlas como propuesta
SENA a ejecutar, en tanto se ajustan a nuevos
desarrollos ajustados y evaluados para incluir
ingredientes de mas facil consecucion.

6
~

&>
® %
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g

Practicas artesanales de produccion de
alimentos bajo BPM. Resolucion 2674 de
2013.

v’ Produccion Casera haciendo uso de materias
primas de facil consecucion.
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RESULTADOS

—

1. Producir una papilla con |la mezcla de
ingredientes caseros con base en |Ia
formulacion de alimento empleado para
superar desnutricion de una poblacion en

Etiopia.
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—

51% de Harina de avena

23% de Leche descremada

25% de Azucar

1% de Premezcla de Vitaminas y Minerales
Fuente . BYU- Hansen, Dunn 2012

https://www.ldsphilanthropies.org/byu/news-features/atmits-byu-connection. html
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http://www.ldsphilanthropies.org/byu/news-features/atmits-byu-connection.html
http://www.ldsphilanthropies.org/byu/news-features/atmits-byu-connection.html

RESULTADOS

Después de filtrar el agua y pasar a un
recipiente limpio y con tapa, agregar por cada
litro de agua tres gota de hipoclorito de sodio

al 5% del Mercado (escoger marcareconocida),
mezclando y permitiendo minimo treinta
minutos de tiempo de contacto antes de usar
para consumo humano.

http://comunidadplanetaazul.com/agua/aprende-mas-acerca-del-agua/metod@sss +,
para-purificar-el-agua-en-cas 2 0‘
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http://comunidadplanetaazul.com/agua/aprende-mas-acerca-del-agua/metodos-

—

2 tazas de avena
2 1/2 tazas de leche en polvo
1 taza de azucar
3 cucharadas de miel
3 cucharadas de agua

1/2 paquete de gelatina 40 gr. (naranja o limdn)
http://www.mormonesdelsur.org/bienestar/preparacion-para-emergencias

Grupo de Investigacion
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http://www.mormonesdelsur.org/bienestar/preparacion-para-emergencias

BIBLIOGRAFIA

* Hallegatte et al, (2017) Indestructibles,
Construyendo la resiliencia de los mas pobres

frente a desastres naturales Banco Mundial.

e  https://www.ldsphilanthropies.org/byu/news-features/atmits-byu-
connection.html

*  http://comunidadplanetaazul.com/aqua/aprende-mas-acerca-del-
agua/metodos-para-purificar-el-agua-en-casa/

e http://www.mormonesdelsur.org/bienestar/preparacion-para-
emergencias
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http://www.mormonesdelsur.org/bienestar/preparacion-para-emergencias

AGRADECIMIENTOS

— Instructores

Lider SENNOVA: Frank Alberto Cuesta G.

Mi esposa Lilian.

s7j\"e BIOSAN Gvatascion 26
' SENNOVA

Centro para la Formacién Cafetera - SENA




Evento de?
divulgacion

SENNOVA

Centro para la Formacion Cafetera - SENA

cn&gtto\si"” 'THANK
Y OU

_‘: m‘
POMRIETD <o

BOLZIN MERCI



Obtencion de fibra dietaria a partir
de cascara de platano Harton

Angélica Agudelo
Manuela Escobar
Manuela Gomez
Paula Andrea Serna



| platano es una planta herbacea monocotiledonea, de la
familia Musaceae (Corpoica, 2006). Cuando se cosecha el
racimo, solo se utiliza del 20 al 30% de su biomasa
(Belalcazar C. et al.,1991), quedando de un 70 a 80% sin
utilizar, lo que ha generado una problematica ambiental,
puesto que en la mayoria de los casos son incinerados o
vertidos a los cauces receptores sin tratamiento previo,
contribuyendo a la degradacion del ecosistema; aunque,
algunos productores aprovechan los residuos en la
plantacion en forma de abono verde y alimentacion animal
(Vidal et al., 2001).
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INTRODUCCION

La fibra dietetica (FD) es la parte comestible de las
plantas que resiste la digestion y absorcion en el intestino
delgado humano y que experimenta una fermentacion
parcial o total en el intestino grueso. Tiene numerosos
beneficios para la salud entre los se destaca el efecto
protector cardiovascular, especialmente de la fibra
soluble. En ellos se evidencia el efecto beneficioso de la
FD sobre la hipercolesterolemia, diabetes tipo 2,
obesidad, hipertension arterial, sindrome metabdlico y
proteina C reactiva como marcador de inflamacion
(Fernéndez, 2010).
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Obtener fibra dietaria a partir de cascara de platano Harton de las fincas
ubicadas en la Vereda La Plata del municipio de Palestina, Caldas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

« Caracterizar la cascara de platano Harton.

« Implementar el método de molienda modificado para la extraccion de
la fibra dietaria.

« Determinar el porcentaje de fibra dietaria a partir de metodologia
quimica.

« Analizar microbiolégicamente la fibra dietaria.






desecador

[]
Enfriamiento en -
[]

Peso del crisol con mufla a 550°C
el residuo durante 3h




« PREPARACION DE LOS
MEDIOS.

¥Ry - PREPARACION DE LAS
= DILUCIONES.

« SIEMBRA EN
FONDO.




— Tabla 1. Composicion de la cascara de platano

Harton

%
Humedad 20,38
Cenizas 3,26
Grasas 5,23
Fibra cruda 0,74
Proteina cruda | 7,89

Almidon 41
Celulosa 6,68
Hemicelulosa 6,57
Lignina 8,25




RESULTADOS

Fibra de cascara de platano Harton.

Del método de molienda modificado se utilizaron 1214,8g de cascara de platano.
Se realiz0 cada paso de la metodologia descrita y se obtuvo 4009 de fibra.



Brillance

En el analisis microbiolégico no se obtuvo unidades formadoras de colonia
en los medios PCA vy Brillance; en el agar PCA se encontraron UFC con
caracteristicas macroscopicas, semejantes a las levaduras, colonias de
forma redonda, color blanco cremoso de pequefo tamaio.




RESULTADOS

El porcentaje de fibra dietaria total aun no se determina, pero se espera
encontrar mediante pruebas establecidas en la metodologia enzimatica
gravitacional. Los resultados obtenidos seran evaluados de la siguiente

manera.

A = Peso del crisol con el residuo seco (g)
B = Peso del crisol con la ceniza
(g) C = Peso de la muestra (g)

Contenido de fibra cruda (%)= 100((A - B)/C)




CONCLUSIONES

Hasta el momento faltan los resultados de la prueba de porcentaje de fibra
dietaria, pero de los resultados obtenidos de la metodologia de molienda para
convertir la cascara de platano en fibra dietaria, se puede concluir que el
rendimiento es bajo pero sigue siendo de gran importancia, ya que se esta
buscando principalmente una alternativa a los problemas que genera este
residuo y luego la implantacion de ésta en la alimentacion, para mejorar la
calidad de vida de las personas y disminuir los casos de obesidad en el pais.

Aprovechar los residuos de las industrias sea cual sea, siempre va a ser una
mejor alternativa que dejar que éstos queden sin una funcion, generando
problematicas al medio ambiente.
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PLANTEAMIENTO DEL

PROBLEMA

La vinaza generada de procesos de destilacion, tiene una alta
demanda quimica de oxigeno (DQO), la cual produce

contaminacion, se debe buscar alternativas viables para la
industria en el aprovechamiento de este subproducto que
permitan su disposicion final. Una buena alternativa es la
remocion de la carga organica de la vinaza por medio de la
bioxidacion utilizando la microalga Chlorella vulgaris beyerinck,
que se encargara de mitigar la contaminacion ambiental y
generara un manejo sostenible, técnico y viable de la Vinaza
dentro de los Parametros establecidos por la Normatividad
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a contaminacion generada por las vinazas es altamente
agresiva debido a la cantidad de materia organicay a la
mala disposicion que hay de estos residuos ya que las
grandes empresas, vierten este residuo a los efluentes de
agua. Las microalgas son una alternativa viable y
economica al momento de tratar aguas residuales de
destilerias (vinazas), con capacidad para remover
sustancias nitrogenadas y fosforadas, este proyecto busca
alternativas para disminuir la carga organica para red C|r el
@hpacto ambiental causado por dichosr esu{uo&e ; .\0'5
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OBIJETIVO PRINCIPAL

—

Evaluar la disminucién de carga organica en la
vinaza por medio del proceso de bioxidacion,
empleando la microalga Chlorella vulgaris

beyerinck

87533 BIOSAN Qlvlgscion ZOR
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OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar la vinaza - analisis fisicoquimicos
Estandarizar el cultivo de la microalga Chlorella
vulgaris beyerinck.

Monitorear las variables fisicoqguimicas y biologicas
como DBO y DQO

Establecer metodologia para la reduccion de la
carga organica de la vinaza para el cumplimiento
de la normatividad vigente ._
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METODOLOGIA

2015

Se tomo 1 litro de lodos de frutas (berry),
llevandose a cabo tres fases, asi:

1. Fermentacion

2. Destilacion

3. Caracterizacion

s7j§\‘~ BIOSAN Gvatgecian 2
SENN OVA
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METODOLOGIA

Se recibio la cepa de la microalga Chlorella

vulgaris beyerinck, realizando las siguientes

actividades:

1. Se preparo el Medio Basar Bold

2. Serealizo siembra del alga

3. Se identifica visualmente el alga
o S el N
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METODOLOGIA

/\/ledio Basar Bold

................ . &
57;:\‘-‘ BIOSAN Gvalgscion 2
o SENNOVA

Centro para la Formacion Cafetera - SENA



METODOLOGIA
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METODOLOGIA

CARACTERIZACION VINAZA
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METODOLOGIA

Se realizo la reproduccion de la microalga
Chlorella vulgaris beyerinck, realizando las
siguientes actividades:

1. Se preparo el Medio Basar Bold

2. Se realizo produccion
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METODOLOGIA
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RESULTADOS

os de frutas en general tienen una tendencia en su pH a dcido — neutro,

presentan una DQO con resultados que van desde 15.000 hasta 33.000 mg/L

SENA

N

VINAZA LODOS FRUTAS JUNIO 2015

PARAMETRO
pH
DQO

Grupo de Investigacion

BIOSAN

Biotecnologia, Sequridad Alimentaria y Nutricional
Centro para la Formacion Cafetera

VALOR REPORTADO TECNICA

6,4

15.000 — 33.000
mg/L

Potenciometria

Espectofotometria

Evento de 2\
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RESULTADOS

Vinaza proveniente de Ingenio Azucarero de laregion.

VINAZA FEBRERO 2016

PARAMETRO VALOR REPORTADO TECNICA

pH 6,4 Potenciometria
DQO 7430 mg/L Espectrofotometria
DBO5 2435 mg/L Respirometria

Grupo de Investigacion

=% BIOSAN

Siotecnologia, Sequridad Alimentaria y Nutricional
Centro para la Farmacion Cafetera
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RESULTADOS ESPERADOS

— v Remocion de carga organica en términos de DBOy

DQO en un 98%

v’ Propuesta tratamiento terciario a empresas del sector
Azucarero

v’ Aplicacion de la microalga en otros tipos de
vertimientos liquidos del sector pecuario

577\'\'= BIOSAN Qlvtgscion 2O
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CONCLUSIONES

v El crecimiento de la microalga C Vulgaris requiere de
multiples condiciones y variables, entre las cuales se
encuentra el tiempo de maduracion, luminosidad,
nutrientes, pH.

v’ Las concentraciones de DBO y DQO no han sido evaluadas en
picos, conllevando a mantenerse como alternativa de
tratamiento terciario.

v La muestra de vinaza debe mantener un promedio estable
en sus parametros.
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Tratamiento  bioldgico
aerobio.

El agua es uno de los recursos mas
utilizados por los seres vivos para
Su supervivencia.

Fuente:http://revistaialimentos.com/news/159
5-443-el-problema-de-los-excedentes-I-
acteos.htm

La continua descarga de lacto-suero en los
suelos puede dafiar su estructura fisica y
guimica, reducir la produccién de cultivos e
incluso puede provocar serios problemas
de contaminacion en aguas subterraneas y
superficiales.

En el sector industrial de Manizales se
encuentran una serie de industrias
dedicadas a la produccion de alimentos;
una de estas industrias es la lactea, su (Flc')rez 2016)
principal residual es el lacto-suero. '


http://revistaialimentos.com/news/159
http://revistaialimentos.com/news/159
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PROBLEMATICA

LACTO-SUERO:
10% aprovechable
90% residuo
(Carga Organica Alta)

— —

Fuente:http://www.zonalogistica.com/n
oticias/movimientos-en-el-mercado-
de-lacteos-en-colombia/

Fuente:http://www.elpais.com.co/elpais/valle/noti
cias/ademas-vertimiento-lixiviados-hubo-
desviacion-rio-cauca-cvc

ALTERNATIVA
DE TRATAMIENTO

(Flérez, 2016)
(Kabbout et al., 2011).
(Ramirez & Valencia E.
2009).

Fuente:http://alexandrarosas.blogspot.com.co/



http://www.zonalogistica.com/n
http://www.zonalogistica.com/n
http://www.elpais.com.co/elpais/valle/noti
http://www.elpais.com.co/elpais/valle/noti
http://alexandrarosas.blogspot.com.co/
http://alexandrarosas.blogspot.com.co/

| Microorganismos
Nativos

TRATAMIENTO
BIOLOGICO X
s .. Beneficio parala

Amigable con el | industria lactea
v |

Medio Ambiente ~

Fuente:http://www.adisystemsinc.c
om/img/case-

Fuente:http://revistafortuna.com.m .
> studies/Recycle_Water.JPG

x/contenido/wp-
content/uploads/2013/07/Ecoamig
able-287x300.jpg

Legislacion
Ambiental (Florez, 2016)

Fuente:http://www.clubjuridico.co
Iwp-
content/uploads/2015/06/legislacio
n-ambiental.jpg


http://revistafortuna.com.m/
http://revistafortuna.com.m/
http://www.adisystemsinc.c/
http://www.adisystemsinc.c/
http://www.clubjuridico.com/
http://www.clubjuridico.com/

ar la eficiencia de un tratamiento biolégico aerobio mediante el uso de las bacteria
ymona putida, Pseudomona mendocina y Hafnia alvei, como alternativa de tratamie
para vertimientos liquidos de una industria lactea de la ciudad de |la Manizales

" Evaluar la eficiencia
de remocion
obtenida a partir del
. tratamiento
lacto-suero con el lacto suero a partir | biolégico aerobio en

Determinar las
caracteristicas
fisicoquimicas de
los vertimientos de

fin de est?ble_cer Ita _del tratamiento los vertimientos de
carga ﬁ?}?cgp'”a” e biolégico a nivel de lacto-suero
laboratorio
\ N\, \

(Flérez, 2016)
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ETODOLOGIA

Proyecto ox
Cuantitativo

L cto- sQero de empresa |4ctea de |a ciu
a

Manizales

(Florez, 2016)




Ivo 1. Determinar las caracteristicas fisicoquimicas de los vertimientos de lactosu
| fin de establecer la carga contaminante inicial

Analisis in situ
TOMA DE MUESTRAS

Lacto-suero

O

(Flérez, 2016)



RACTERIZACION FISICOQUIMICA INICIAL

Demanda Bioldgica Demanda Quimica Sélidos Suspendidos
de Oxigeno de Oxigeno Totales

Nitrogeno Total Sélidos (Flérez, 2016)
Sedimentables



0 2. ldentificar los niveles de remocion de DBO;, DQO y SST en los vertimientos
lacto suero a partir del tratamiento biologico a nivel de laboratorio

CURVA DE CRECIMIENTO
EN MEDIO SINTETICO
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NTAJE DE TRATAMIENTO AEROBIO DE LACTOSUERO

onitoreo de |
reactores
noculacion del lacto-
suero con las bacterias

oma de muestras
después de trampa
de grasas

,
(Florez, 2016)




Objetivo 3. Evaluar la eficiencia de remocion obtenida a partir del
tratamiento bioldgico aerobio en los vertimientos de lactosuero

(Flérez, 2016)




RESULTADOS




vo 1. Determinar las caracteristicas fisicoguimicas de los vertimientos de lactosue
fin de establecer la carga contaminante inicial

-abla 1. Resultados de los parametros in situ de tres muestreos puntuales realizados en la

empresa lactea objeto de estudio.

OXIGENO
ENSAYO TEMPERATURA CONDUCTIVIDAD DISUELTO

°C p/cm mg/L

5,93 13 5,96 1,95

5,59 18 5,85 2,58

5,75 15,3 591 1,23
Valencia, 5,8

(Flérez, 2016)



Tabla 2. Resultados de la caracterizacion fisicoquimica inicial del lacto-suero crudo.

RELACION
SSED DBO; DQO
ENSAYO SSTmg/L| NTmg/L |ORTOFOSFATOS mg/L DQO/DBO;

Kabbout et.,
al 2011

Res. 0631 del
2015

1,8
1,6
1,9

2.908

2.876

2.508

2.850

150

89,42 23
103,94 22
89,42 23
440 -
AyR AyR

35.640
43.900
45.060

30.000 -
50.000

250

82.700 2,32
81.300 1,85
82.500 1,83
60.000

450

(Flérez, 2016)
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Comportamiento similar
(Cuesta, 2014)
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Analisis del comportamiento del pH
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Analisis del comportamiento del pH
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Tabla 3. Resultados de la caracterizacion fisicoquimica final del lacto-suero crudo.

ENSAYO
REMOCION PROMEDIO
Res. 0631
Entrada 6 59 74 Consorcio Control del 2015

DBOg mg/L 192.333 48.455 41.855 51.795 49.245 112.020 250
DQO mg/L 63.255 27.266 21.100 31.400 39.433 50.733 450
S.S.T mg/L 1.639 746 678 837 774 1.322 150
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Objetivo 3. Evaluar la eficiencia de remocion obtenida a partir del

tratamiento bioldgico aerobio en los vertimientos de lacto-suero.

% de remocion

REMOCION DBOS5 EN VERTIMIENTO
LACTEOS

Consorcio Control
A|slado

100
8
6
4
2

o O O O o

mEnsayol mEnsayo?2 wmEnsayo 3

N b OO
o o o o

% de remocion

o

REMOCION DQO EN VERTIMIENTOS

mEnsayol m®Ensayo?2 = Ensayo 3

LACTEOS

74
Aislado

Consorcio Control

N A OO @
o O o o

% de remocion

(=]

REMOCION S.S.T EN VERTIMIENTOS

LACTEOS

74 Consorcio Control
Aislado

mEnsayol mEnsayo2 = Ensayo 3

Comportamiento metabdlico
(Escapa, 2012)

(Flérez, 2016)

(Gonzalez, 2012)




REMOCION PROMEDIO DE DBO;, DQO Y SST EN VERTIMIENTOS LIQUIDOS DE
INDUSTRIAS LACTEAS

REMOCION PROMEDIO EN VERTIMIENTOS LACTEOS

100
90 ’ 87,45
80
70
60
50
40
30
20
10

80,77

78 33

65,55

57,37
50,27 49,52 51,58
35 80 32,27

Consorcio Control

Alslado

56,55 55,25

Otros estudios

Con Pseudomonas fluorescens, reduccion en DBO5 de 90% (Kabbout et al .,
2011).

Con Bacillus spp., reduccién en DBO5 54% (Kabbout et al ., 2011).

(Flérez, 2016)

% de remocién

mDBO5 mDQO uSST
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Figura 1. Comparacion visual de reactores.
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CONCLUSIONES

* Los efluentes de las industrias lacteas estan compuestos principalmente de materia
organica y biodegradable, que en altas concentraciones pueden alterar los ecosistemas
acuaticos y terrestres. De ahi la importancia de emplear un tratamiento adecuado para
este efluente antes de ser vertido, de esta forma reducir la contaminacion y los impactos

ambientales.

» Los resultados obtenidos en la caracterizacion fisicoquimica inicial del lacto-suero, y la

relacion DQO/DBO;, para nuestro caso 2, permiti6 determinar que este efluente es

biodegradable, y se pueden aplicar tratamientos bioldgicos.



CONCLUSIONES

—

* De acuerdo con los resultados obtenidos, Pseudomona putida, fue la cepa que mayor
eficiencia presento, con valores de 87,45% DBO;, 65,55% DQO y 57,37% S.S.T. Hafnia
alvel también presentd niveles adecuados de remocion, con valores de 82,20% para
DBO., 56,55% para DQO y 55,25% para S.S.T. En cuanto a la cepa Pseudomona
mendocina, a pesar de haber sido menos eficiente en la remocion, presento resultados
favorables en DBOg con un 80,77%, pero no tan favorables para DQO con un 50,27% vy

para S.S.T con un 49,52%.



CONCLUSIONES

+ El consorcio bacteriano presento resultados aceptables para DBO; 78,33% y para
S.S.T 51,58%, pero no en cuanto a la remocion de DQO 35,80%. En cuanto al
comportamiento del Control durante todos los ensayos podemos decir que no fue
muy eficiente, presentando valores de 32,27% para DBOg, 17,39% para DQO vy
18,67% para S.S.T, lo que nos indica que las cepas estudiadas tienen un potencial

para ser usadas en el tratamiento de este tipo de efluentes.

» Por ultimo podemos concluir que a pesar del buen desemperio de las bacterias en
el sistema de tratamiento y de los resultados obtenidos, éstas no lograron una
remocion de la materia organica tal, que cumpliera con los niveles maximos
permitidos establecidos por la actual resolucion ambiental, por lo tanto se debe

mejorar el sistema con una o varias unidades de tratamiento adicionales.
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COMENDACIONES

. El tratamiento biolégico estudiado presentd buen rendimiento en la remocion de la

materia organica, pero es necesario fortalecerlo y mejorarlo mediante la optimizacion
de las condiciones del crecimiento de las bacterias (temperatura, oxigeno, pH) o
mediante el uso de otros microorganismos como hongos, bacterias granulares o quizas
algas, ya que de acuerdo a la literatura son eficientes en cuanto a la reduccion de los

parametros estudiados en este efluente.

. También, la articulacion de un tratamiento fisico-quimico a uno biologico, por ejemplo,
la coagulacion-floculacion, puede aumentar la eficiencia del sistema y de esta forma
cumplir con lo exigido en la actual legislacion ambiental y contribuir a la reduccion de la

contaminacion del medio ambiente.



Se recomienda en futuras investigaciones, estudiar el metabolismo de las bacterias

Pseudomona putida, Pseudomona mendocina y Hafnia alvei en la degradacion de

lacto-suero, subproducto de las industrias lacteas.

La presente investigacion puede ser punto de partida para dar respuesta a la necesidad
que presenta el sector lacteo de la region para el manejo adecuado de sus

vertimientos, a través de tratamientos bioldgicos.
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ANTECEDENTES

Telemetria: 100 m (linea vista)

Aplicaciones: Sector agroindustdal. Mostrar al pequedio agricultor la importandia de
conocer las condiciones meteoroldgicas de la zona y asl determinar las mejor
alternativa para el uso y aplicacion de las energias limpias en sus procesos
productivos. i e

v

Aplicacién: sector agroindustrial y ganadero. Mostrar el uso de s energia solar
en zonas aisladas para delimitar potreros con cercas electrificadas.

Aplicacién: Sector agricola. Cuando no se tiene recurso hidrico y energia eléctrica cerca

de lazona. Se muestran tecnologias para bombearaguay aplicarla a sistemas de riego
en invernaderos.




=~ ) SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

[,7-JY[T[F']  RESIDUALES DE ORIGEN PECUARIO Y SU
? SENA Eco APROVECHAMIENTO EN CULTIVOS AGRICOLAS,
. UTILIZANDO ENERGIAS RENOVABLES

Porcicola

Biodigestor

Cultivos 1



DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

Altas fuentes de contaminacién a cuerpos de
agua, provenientes de explotaciones
pecuarias, que pueden ser utilizadas para uso
agricola.




Objetivo General

Desarrollar un sistema para el tratamiento de aguas residuales
de origen pecuario y su aprovechamiento en cultivos agricolas
en tropico de altura, utilizando energias renovables.




OBJETIVOS
Y
METODOLOGIA



pH, temperatura, conductividad, DQO,
DBOs, S.S.T., SSED
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Caracterizacion: analisis de DQO Y DBOs

Método
espectrofotomeétrico

Método
Respirométrico



Método Gravimetrico



Método filtracion por membrana
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DIAGRAMA DE BLOQUES DEL SISTEMA
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Sistema de riego por microaspersion

Diagrama del Sistema

Imigacion de Mcro-goteo

https://estudios.unad.ed
u.co/ciab-centro-de-
investigacion-de-
agricultura-y-
biotecnologia?showall=1




RESULTADOS



Tabla 1. Parametros in situ aguas residuales de origen porcino

MUESTRA TEMPERATURA OXIGENO CONDUCTIVIDAD pH

°C DISUELTO pS/cm
m
ENTRADA 16,6 -20,8 045-14 40.000-154500 7,02-749
SALIDA 16,3 -20.1 0,16-12 215-1.380 7,02-8,07

Tabla 2. Caracterizacion microbioldgica de aguas residuales de origen porcino

— ANALISIS  ENTRADA  SALIDA DECRETO
1594/1984
"COLIFORMES  =2400NFMde =2d400NFMde <5000
TOTALES Coliformes Coliformes Coliformes
UFC/mL Totales/100mL  Totales/100mL Totales
COLIFORMES 22400 NPMde =2.400 NPM de < 1000
FECALES Coliformes Coliformes Coliformes
UFC/mL Fecales/100mL  Fecales/100mL Fecales

Presenciade E. Presenciade E.
Coli Coli
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Tabla 3. Analisis de sensibilidad de los microorganismos a la luz ultravioleta

DILUCION/TIEMPO VALOR UFC/100 mL
Inicial 106 Incontable
0,5 seg. 10 Incontable
1 seg. 10 Incontable
1,5 seg. 10° Incontable
2 seg. 10 Escherichia coli 55x10°
Coliformes totales 33x10°
Otros microorganismos 45x106

Método: Filtracion por membrana




Sistema de desinfeccion UV
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Desarrollo de Prototipos

— Sistema Embebido con interface grafica de

usuario para el monitoreo de variables de Biodigestor
todo el sistema.
Menu principal
SST

SSFV
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Elaboracion Maqueta
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Obra civil e Instalacion del Sistema
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CONCLUSIONES

El biodigestor alcanz6 una remocion de 75% S.S.T, 67,79% en DQO Y 68% en DBO, esto
permitié obtener mayor cantidad de biogas y mejor calidad de agua para los cultivos.

La desinfeccidn con rayos ultravioleta permitié tener una eliminacion de Escherichia coli
55x108, Coliformes totales 33x10° y otros microorganismos 45x10° lo que implica
desarrollar mas andlisis y aumentar tiempos de exposicion, y asi, dar cumplimiento a lo
exigido por la normatividad legal vigente.

Se logra ensamblar los equipos y desarrollar las tarjetas de control de todo el sistema
para instalar en sitio y evaluar resultados de funcionamiento.

Se evaluan diferentes temperatura que se pueden alcanzar en el biodigestor con el
sistema solar térmico dimensionado, determinando asi funcionamiento optimo para lo
cual se continua con la adquisicion de datos.
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ELABORACION DE UNA BARRA DE CEREALES Y FRUTAS COMO
ALIMENTO NUTRICIONAL Y ENERGETICO

Luisa Fernanda Lopez Quiceno?!, Daniela Patifio Ruiz?, Martha Lucia Arroyave Martinez®
y Martha Elizabeth Cortés Rico?.

Aprendiz Tecndlogo en Procesamiento de Alimentos®. Instructora de Agroindustria?.
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FUENTE: Los autores, noviembre de 2016.

Resumen

El objetivo principal del proyecto es elaborar una barra energética y nutricional a partir de
cereales ancestrales como chia y avena, arroz, semilla de sésamo y contenidos de fruta
deshidratada como guanabana y coco, con un relleno de jalea de pifia y miel, con
propiedades energéticas y nutricionales como los contenidos de fibra, proteinas completas
proporcionadas por los aminoacidos de la chia, complementados con los &cidos
grasos (tanto omega-3 como omega-6) y minerales como potasio, fésforo, hierro, calcio;
lipidos, vitamina C, provitamina A y vitamina B de la guanabana. Con la tendencia hacia
los alimentos saludables, en especial los energéticos para los deportistas y vegetarianos
que tengan contenido en fibra y proteina, el mercado presenta barras con arroz soplado,
maiz y algunas frutas. No se encontraron barras con chia y guanabana deshidratada. Se
parte de una encuesta a la poblacion objetivo (deportistas y vegetarianos) y con estos
resultados se realiz6 el prototipo, obteniendo resultados de evaluacion sensorial
satisfactorios, aunque requiere ajustes en la consistencia del producto. El proyecto brinda
una alternativa saludable a los deportistas, con opciones energéticas y proteicas, a la
poblacion vegetariana con los aminodcidos esenciales requeridos en la dieta y de esta
forma se abastece el mercado saludable, partiendo de factores alimenticios anteriormente
olvidados y que hoy en dia tienen un fuerte impacto, objetivo que tienen la mayoria de
establecimientos que se dedican a la creacion, comercializacion y expendio de alimentos
saludables.

Palabras Clave: Avena, Ajonjoli, Chia, Miel, Pifia, Guandbana, Proteina, Fibra.
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ELABORACION DE UNA BEBIDA REFRESCANTE A PATIR DE Aloe vera,
Smallanthus sonchifolius, passiflora edulis y coffea arabica COMO BEBIDA
FUNCIONAL PARA DIABETICOS
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Desarrollo Tecnolégico e Innovacion

Laura Manuela Usma®, Natalia Bedoya®, Elizabeth Morales Giraldo!, Veronica Johana
Henao! y Martha Elizabeth Cortés Rico?.
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FUENTE: Los autores, noviembre de 2016.

Resumen

El objetivo del proyecto es elaborar una bebida refrescante con propiedades funcionales
dirigidas a las personas con problemas de diabetes. Existen diferentes bebidas a base de
Aloe vera y mezclas de sabores, tanto naturales como artificiales, pero no se encuentra
mezclada con Yacon (Smallanthus sonchifolius), café y frutas. Se realiza una encuesta para
determinar las caracteristicas sensoriales del producto, su presentacion y funcionalidad;
basado en las necesidades se disefian prototipos con diferentes mezclas y de acuerdo a las
caracteristicas funcionales; se encuentra que el Yacon aporta inulina, que ayuda a
metabolizar los azucares presentes en la dieta; el Aloe vera con su poder cicatrizante,
promueve los procesos de curacion, criticos en la poblacion diabética; la cafeina que junto
con la Passiflorina del maracuyd, permite mantener un estado relajado activo con su alto
contenido de vitamina C, previene el envejecimiento prematuro y aporta azucares
naturales; su sabor es acido/dulce con un toque final de café, su color es caracteristico del
maracuya, su textura es liquida y el olor es fuerte. Este prototipo fue evaluado
sensorialmente en la Feria de Agroindustria, encontrando que se requieren ajustes en la
extraccion y obtencion del café, controlar la acidez de la maracuyd y encontrar una
alternativa para extraer el Aloe vera de forma natural. La importancia de este proyecto
radica en ofrecer una alternativa de consumo a las personas con problemas de diabetes,
que sea energizante y promueva el metabolismo de los azucares que se consumen en la
ingesta normal de alimentos.

Palabras Clave: Maracuyd, Yacén, Café, Hidratacion, Energizante, Aloe vera, Diabetes.
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SENA Regional Caldas
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APROVECHAMIENTO DE LA CASCARA DEL RLATANO VERDE PARA LA
PRODUCCION DE BIOPLASTICO
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FUENTE: http://noticiasdelaciencia.com/not/9762/usan-desechos-de-platano-y-
aguacate-para-acelerar-el-crecimiento-de-plantas/

Resumen

El presente proyecto tiene como objetivo fundamental obtener un bioplastico a base de
almidén extraido de la céascara de platano, considerada como residuo organico. Dicha
extraccion, se inicia con la deshidratacion de la cascara de platano verde, luego se vierte
en una solucién de bisulfito de sodio para que la cascara no se oxide, se somete a una
temperatura de 45°C en el horno. Cuando ya se tengan completamente secas la cascaras,
se deben moler para obtener un polvo fino, al cual se le adicionara el HCL, NAOH, la
glicerina y el acido acético para que estos ayuden en su proceso. Esta mezcla debe ser
homogénea. Por Gltimo se somete a un nuevo calentamiento para obtener una pasta y esta
se vierte en estructuras planas, para luego llevarlas a un secado constante en el horno. De
esta manera se produce una pelicula de biopolimero, que se utilizara para proteger los
platanos de la humedad y para empacar diversos productos. Luego de ser utilizadas
serviran para compostaje, ya que son biodegradables. Gran parte de las investigaciones
realizadas sobre estos biomateriales en los ultimos afios, se han concentrado en reducir
costos de produccion y aumento de beneficios para las empresas agroindustriales, por lo
que este proyecto impacta de manera directa el sector productivo.

Palabras Clave: Cascara, Platano Verde, Bioplastico, Biodegradable, Almiddn,
Transformacion.
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ELABORACION DE UN YOGURT DE BOROJO Y MANI COMO ALIMENTO
NUTRICIONAL
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FUENTE: Los autores, noviembre de 2016.

Resumen

El presente proyecto tiene por objetivo elaborar un yogurt de borojé con propiedades
energéticas y nutricionales con contenidos de hierro, calcio, fosforo (en grandes
cantidades) y Vitamina C, que combinados con el mani, que posee gran cantidad de
antioxidantes polifendlicos, principalmente el acido p-cumarico. Existen diferentes tipos
de yogures de las grandes empresas del pais, con mezclas de frutas y cereales, pero no
existen con frutas propias del pais como el borojé y mezclas con la nuez de mani, muy
utilizada en reposteria. Se tomé el borojé como fruta poco conocida y procesada a nivel
agroindustrial, validando su aceptacion mediante una encuesta a consumidores indicando
su preferencia por un yogurt sin trozos, de sabor innovador y alto contenido energético.
Basado en los datos se realizaron prototipos con diferentes mezclas entre mani y otros
productos como hongos comestibles, destacandose la opcién del mani como mezcla
ganadora a nivel sensorial durante la Feria Agroindustrial. La importancia del proyecto
radica en ofrecer una alternativa de consumo con frutas nativas colombianas y fortalecidas
con las caracteristicas del mani para la poblacion en general. Debido a lo anterior se
realizan ensayos de adicion de extractos para su mezcla con borojé, hasta poder obtener
un buen color, sabor y textura, llamativos para la poblacién en general, especialmente los
nifios. Los resultados obtenidos hasta la fecha demuestran que la formulacién actual tiene
buenas caracteristicas sensoriales ya que este producto es innovador, se espera tener buen
impacto en el mercado y llegar a tener ofertas de empresas para poder industrializarlo.

Palabras Clave: Borojo, Mani, Yogurt, Energético.
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ELABORACION DE UNA COMPOTA A PATIR DE Psidium guajava, Cucurbita
moschata, Musa paradisiaca, Spinacia oleracea y leche COMO ALIMENTO
NUTRICIONAL EN NINOS DE BAJO PESO
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Martha Elizabeth Cortés Rico?.

Aprendiz del Tecn6logo en Procesamiento de Alimentos®. Instructora de Agroindustria?.
Centro para la Formacion Cafetera, SENA Regional Caldas, Manizales.
jgutierrez056@misena.edu.co

FUENTE: Los autores, noviembre de 2016.

Resumen

El presente proyecto tiene por objetivo elaborar una compota nutricional con propiedades
funcionales dirigidas a los nifios con problemas de bajo peso. Existen diferentes compotas
de frutas, cereales o mezclas de estos, pero no se ha comercializado una mezcla de frutas
y verduras que ancestralmente se han utilizado para complementar la alimentacion de los
infantes. Debido a la problematica existente en la Guajira se optd por rescatar una
formulacion que mezcla guayaba, ahuyama, espinaca, guineo y leche, que relne
caracteristicas funcionales como: alto contenido en hierro, potasio, vitaminas C, A, K, D
y E. Se realiza una encuesta en diferentes jardines infantiles administrados por el ICBF,
con la estrategia “De cero a siempre”, destacando su preferencia por los ingredientes y su
preocupacion por el perfil sensorial final del producto. Se desarrollaron los prototipos y se
evalud la parte sensorial indicando que es necesario mejorar el color para que sea mas
[lamativo a los infantes, ya que en el sabor predominan las caracteristicas de la guayaba.
Este prototipo fue evaluado sensorialmente en la Feria de Agroindustria, donde se
realizaron ventas confirmando los ajustes en color. La importancia de este proyecto radica
en ofrecer una alternativa de consumo a los nifios de bajo peso y dar una solucién a los
problemas de nutricion de la poblacion con escasos recursos. Este producto nos ofrece
nutrientes y minerales esenciales para la salud humana, ya que posee la capacidad de elevar
las defensas, favoreciendo la salud desde temprana edad.

Palabras Clave: Guayaba, Ahuyama, Espinaca, Guineo, Nutricion, Bajo peso,
Alimentacion sana.
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DETECCION DE GENES QUE CODIFICAN ENTEROTOXINAS (SE) CLASICAS
DE Staphylococcus aureus AISLADOS DE MANIPULADORES DE ALIMENTOS
DEL SENA EN MANIZALES.
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Muestreo Aislamiento y Purificacion Caracterizacion microscopica Pruebas bioquimicas

FUENTE: Las autoras, noviembre de 2016.

Resumen

Staphylococcus aureus es una bacteria Gram positiva, patdgena oportunista que coloniza
la piel y las mucosas de seres humanos, los cuales sirven de reservorio, ayudando a que se
pueda diseminar facilmente causando enfermedades entre la comunidad, siendo la
principal causa de intoxicaciones alimentarias. Para establecer el estado portador de S.
aureus coagulasa positivo, se analizaron muestras de hisopado de pulpejos bajo las ufiasy
exudados nasales a 35 manipuladores de alimentos. Las muestras obtenidas fueron
sembradas sobre agar baird Parker suplementado con telurito de potasio, obteniendo 61
cepas caracteristicas del microorganismo (29 de manos y 32 de fosas nasales), se confirmé
la morfologia microscépica de las cepas por medio de tincién de Gram y se caracterizaron
bioquimicamente los aislamientos, para completar la identificacion de S. aureus mediante
la realizacion de prueba de determinacidn de coagulasa, catalasa, termonucleasa, tolerancia
a la sal, fermentacion de manitol y actividad hemolitica. Con la realizacion de las pruebas
bioquimicas se obtuvo cuatro aislamientos procedentes de manos (13,79%) y catorce
aislamientos procedentes de fosas nasales (43,75%), que fueron positivos ante laspruebas
realizadas, confirmando la presencia de S. aureus con un elevado potencial patdgeno
procedente de los manipuladores de alimentos, con lo cual se establece la prevalencia del
estado portador en quince de los manipuladores muestreados, de los cuales cuatro (12,5%)
son portadores del microorganismo en sus manos, catorce (43,75%) son portadores en sus
fosas nasales y tres (9,3%) son portadores tanto en manos como en fosas nasales. La alta
proporcion de cepas patdgenas aisladas de los manipuladores de alimentos, resalta la
importancia de la capacitacion continua en habitos de higiene personal, buenas précticas
de manufactura y correcto lavado de manos, para evitar ser causantes de enfermedades
transmitidas por alimentos.

Palabras clave: Enfermedad alimentaria, Estado portador, Patégeno, Staphylococcus
aureus.
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DISPOSITIVOS ESPECIALES PARA UTILIZACION DE AGUAS DE LLUVIA-
GRISES, EN ALGUNOS USOS HUMANOS

Sistema de Investigacion,

Desarrollo Tecnolégico e Innovacion

Heriberto Hidalgo Rodriguez®. Beatriz Elena Montes Castro®.

Tecnoparque Nodo Manizales?.
Centro de Automatizacion Industrial. SENA Regional Caldas, Manizales.
heriberto.hidalgo024@hotmail.com

FUENTE: Lbs aUtores, noviembre de 2016.

Resumen

Elaboracién de dispositivos especiales para utilizacion de aguas de lluvia-grises, en
algunos usos humanos, especialmente en tasas sanitarias. EXisti6 la necesidad de
acondicionar techo, canaletas, tanque para recoleccién de agua de lluvia-gris (agua
lavadora), valvula sanitaria mixta para manejo de gravedad y presion de agua, elaborar
dispositivos especiales para reducir el consumo de agua clorada al interior de los hogares.
Teniendo en cuenta que es agua contaminada y no puede representar en ningn momento
problema de salubridad publica, al momento de converger agua clorada con mezclas de
agua de lluvia-gris en el tanque sanitario, por generacion de bacterias orgénicas o
inorganicas presentes en mencionadas aguas. La idea se madurd con la colaboracion de
Tecnoparque, nodo Manizales.

Palabras clave: Agua, Lluvia, Bacterias Organicas, Agua Clorada, Salud Publica.
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ELABORACION DE UNA GOMA A PATIR DE Beta vulgaris y Vitis labrusca
"Isabella COMO ALIMENTO FUNCIONAL PARA LOS NINOS
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FUENTE: Los autores, noviembre de 2016.

Resumen

El presente proyecto tiene por objetivo elaborar una goma con propiedades funcionales
dirigidas a los nifios menos de doce afios. Se conoce la existencia de gomas de sabores y
colores artificiales, la industria en Caldas con la empresa “Stper de Alimentos” aun no
incluyen en sus lineas de gomas ingredientes naturales como vegetales o frutas. Se realiza
un diagndstico de la existencia del cultivo en Caldas y el Valle del Cauca, encontrando que
el municipio de Villamaria dispone de extensiones en el cultivo de remolacha y en la Union
Valle, de uva Isabela. De acuerdo a su composicion, se determina que los contenidos
nutricionales de la remolacha son superiores en acido félico, vitamina C, magnesio,
potasio, hierro, sodio como micronutrientes y su fibra promueve los procesos digestivos;
adicionalmente los pigmentos betacianinas y betanina de la remolacha y las antocianinas
que se encuentran en la uva Isabel, son potentes antioxidantes. Por lo anterior, se realizan
ensayos de adicion de los extractos para su mezcla con gelatina extraida del colageno de
origen animal, hasta obtener la consistencia, color, sabor y textura llamativos a la
poblacion objetivo. Los resultados obtenidos a la fecha, muestran que la formulacion actual
tiene buenas caracteristicas sensoriales, obtenidas a través de prueba de consumidores en
la Feria de Agroindustria y requiere ajustes en el relleno de uva para finalizar los
prototipos. La importancia de este proyecto radica en la motivacion al consumo de un
vegetal poco comercial, ademas del desarrollo de un producto novedoso e innovador en el
mercado.

Palabras Clave: Goma, Remolacha, Uva Isabela, Gelatina, Colageno, Betanina,
Betacianina, Antocianinas.
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ELABORACION DE UNA MANTEQUILLA DE AGUACATE HASS Persea
americana 'Hass' COMO ALIMENTO NUTRICIONAL EN PERSONAS CON
PROBLEMAS DE COLESTEROL.
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FUENTE: Los autores, noviembre de 2016.

Resumen

El objetivo del proyecto es elaborar una mantequilla de aguacate con propiedades
funcionales dirigidas a las personas con problemas de colesterol. Existen diferentes tipos
de mantequillas con mezclas de especies de origen vegetal y animal, pero no se encontrd
en el mercado una que ofreciera beneficios de reduccion del colesterol. Adicionalmente en
el departamento de Caldas se encuentra una extension muy amplia en el cultivo de
aguacate, requiriendo que se desarrollen proyectos innovadores para el uso de esta materia
prima. Se indagd sobre los usos industriales del aguacate, concluyendo que su mayor uso
es consumo fresco, aceites gourmet y productos cosméticos. Debido a la problematica de
salud frente a los altos indices de colesterol en la poblacion, se optd por presentar una
solucion que permita la reduccidn de éste. Se elabor6 un diagndéstico del posible proceso
y se realizaron encuestas encaminadas a conocer la aceptacién del nuevo producto; basados
en los datos se realizaron prototipos con diferentes contenidos de grasa en las variedades
de aguacate seleccionadas. Posteriormente se obtiene un mejor comportamiento del
aguacate Hass en la formacion de la emulsion, pero se requiere realizar ajustes en su
consistencia, sabor y vida atil que permita su comercializacion. La importancia de este
proyecto radica en ofrecer una alternativa de consumo a las personas con problemas de
colesterol, ya que el aguacate utilizado en este proyecto cuenta con grasa saludable,
favoreciendo la salud cardiaca y la reduccién del colesterol; ademas dar una solucion al
desarrollar nuevos productos en la linea agroindustrial para la cadena del aguacate.

Palabras Clave: Aguacate, Colesterol, Mantequilla.
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DESARROLLO DE UN BIOSENSOR PARA LA DETECCION DE
OCRATOXINA A EN CAFE DE CONSUMO INTERNO
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FUENTE: Los autores — noviembre de 2016.

Resumen

La Ocratoxina A (OTA), es un metabolito nefrotoxico, hepatotdxico y carcinogénico
producido por los hongos Aspergillus y Penicillium. El analisis de esta micotoxina, en
alimentos, es realizado a través de cromatografia de liquidos de alta resolucién (HPLC).
Este método es costoso y requiere mayor tiempo, por lo tanto se pretende desarrollar un
biosensor de bajo costo acompafiado de un dispositivo de minima instrumentacién en
micropolarografia (MIMP) para analizar la OTA. La investigacion inicia con el disefio del
biosensor en serigrafia, eleccion de la enzima de reconocimiento, el entorno de
programaciéon y elaboracion del software para la interfaz grafica de usuario;
automatizacion del MIMP mediante el disefio y simulacion del circuito en el software
PROTEUS, su impresion y ensamblaje en un contenedor con puertos de conexion.
Finalmente, validacion y andlisis de Ocratoxina A por voltamperometria ciclica a partir
del biosensor y el MIMP analogo, el MIMP automatizado, un potenciostato de casa
comercial y la corroboracion por HPLC. De esta manera se han obtenido analisis
voltamperomeétricos de cumarina, la simulacion del circuito eléctrico del MIMP, el disefio
del biosensor serigrafiado con la enzima peroxidasa como bioreceptor, el adelanto del
perfil de riesgo “Ocratoxina A en café Colombia” y analisis de OTA por HPLC. Estos
datos resultan claves durante la investigacion, porque el analito puede ser monitoreado por
una hidrélisis acida de amidas, al estar compuesta por un grupo fenilalanina y un grupo
cumarico, generando con ello la disminucion significativa en los costos y tiempos de
analisis respecto al estudio cromatografico.

Palabras Clave: Biosensor, Prototipo, Biotecnoldgico, Ocratoxina A, Café.
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