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RESUMEN

El ser humano constantemente esta adquiriendo conocimientos que con el paso del
tiempo toman forma y dan lugar a nuevos interrogantes que lo llevaran a un futuro
conocimiento, asi pasa su vida tratando de explicar su existencia y los fendmenos que
ocurren a su alrededor. Es asi como la preocupacion del hombre desde que nace hasta
que muere es su educacion y su formacion integral; recibe las primeras pautas en la

familia, las consolida en la escuela y finalmente las practica en la sociedad.

Por lo anterior y como docentes comprometidas con una educacién que despierte el
interés, el deseo por aprender y aplicar el conocimiento a la solucién de problemas del
mundo de la vida, nace este trabajo de investigacion, el cual tiene por objeto determinar
el efecto de la implementacion de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC) en el desarrollo de aprendizajes significativos de quimica en
estudiantes del grado décimo del Instituto Valle del Rio de Oro del municipio de

Piedecuesta Santander.

El trabajo consiste en la articulacion de las clases de quimica con tecnologia en la
unidad didactica “Nomenclatura quimica”, para lo cual se presentan guias que incluyen
estrategias potencialmente facilitadoras del aprendizaje significativo y practicas de
laboratorio en cada uno de los ejes tematicos que permiten a los estudiantes relacionar
la quimica con la vida cotidiana y asi encontrarle gusto y sentido a lo que se aprende.
Para ello se apoya el trabajo en el uso de herramientas atractivas para los jovenes
como el Facebook, la aplicacion A formular, videos, diapositivas, consultas en sitios
web con miras a reforzar los conocimientos y mejorar el nivel académico de los

estudiantes.

La metodologia consta de dos etapas: en la primera se encuentran las fases de la
pregunta, el marco referencial y la metodologia; la segunda etapa abarca el disefo e
implementacion de la propuesta. Seguidamente se realizo el analisis de resultados de
pruebas y cuestionarios aplicados a los estudiantes asi como el analisis de la estrategia

didactica aplicada.
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Finalmente las autoras concluyen que la implementacién de las TIC como estrategia
didactica de apoyo en el aula de clase son herramientas que facilitan la creacién de
ambientes favorables para el aprendizaje, por cuanto despiertan el deseo de adquirir,
dominar y aplicar el conocimiento a la soluciéon de problemas cotidianos, lo cual

conlleva a la significatividad del aprendizaje.

Palabras clave: Tecnologias de la informacién y las comunicaciones, aprendizaje

significativo, innovacién, ensefianza de la quimica, estrategia didactica y pedagadgica.
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ABSTRACT

The human being is acquiring knowledge constantly that with the passage of time takes
shape and gives rise to new questions that will take you to a future knowledge, it passes
its life trying to explain its existence and the phenomena that occur to its around. It is as
well as the concern of man since he is born until he dies is his education and his
integral formation; he receives the first guidelines in the family, consolidates them at

school and finally practiced them in the society.

Therefore, and as teachers committed to an education that will awake the interest, the
desire to learn and apply knowledge to the solution of problems of the world of life, it is
born this research, which determine the effect of the implementation of the information
and communications technology (ICT) in the development of meaningful learning of
chemistry in the tenth grade students from “Instituto Valle del Rio de Oro” of the

municipality of Piedecuesta, Santander.

That research consists of the articulation of the kinds of chemical technology in the
teaching unit "Chemical nomenclature", which are guides that include potentially
enabling strategies for meaningful learning and laboratory practice in each of the
thematic axes that allow students to interact the chemistry with everyday life and thus
find taste and sense of what is learned. This work relies on the use of attractive tools for
young people as Facebook, the application to formulate, videos, slides, queries on web

sites with a view to enhance the knowledge and improve the academic level of students.

The methodology consists of two stages: the first is related with the phases of the
question, the reference framework and methodology; the second stage includes the
design and implementation of the proposal. After it, was the analysis of results of tests
and questionnaires applied to students as well as the analysis of the applied teaching

strategy.

Finally, the authors conclude that the implementation of ICT as a teaching strategy of

support in the classroom are tools that facilitate the creation of favorable environments

13



for learning, because arouse the desire to acquire, master and apply the knowledge to

the solution of everyday problems, which leads to the significance of learning.

Key words: Information and communication technology, significant learning,

innovation, teaching of chemistry, didactic and pedagogic strategy.
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INTRODUCCION

Desde el inicio de la humanidad el hombre se ha interesado por conocer y dar
respuesta a los fendmenos que suceden a su alrededor. Sin duda, es esta curiosidad la
que hace posible que el conocimiento humano trascienda y obtenga respuesta a
algunos de los interrogantes que invaden su mente. La escuela juega un papel
fundamental en fortalecer el deseo por indagar, por descubrir y por conocer,
convirtiéndose asi en el laboratorio perfecto para la formacion de personas capaces de

enfrentar los retos que exige esta sociedad inmersa en un mundo dinamico.

De ahi que todo educador que se preocupe por el aprendizaje de sus educandos debe
procurar siempre mejorar la didactica y hacer que los conocimientos sean asimilados
de una manera significativa. Sin embargo, los métodos de ensenanza tradicionales
como el aprendizaje repetitivo, memoristico, mecanico y aislado de la practica
(Caicedo, 2008), aun prevalecen en los escenarios de la educacion colombiana. Tanto
asi, que los adolescentes no muestran interés por aprender las diferentes disciplinas,
especialmente la quimica, pues para ellos carece de significado. No han logrado
conectar el saber con el mundo de la vida, lo que se ve reflejado en la apatia, la poca
comprensidén de algunas tematicas, retencién a corto plazo y la deficiencia en el
desarrollo de competencias y habilidades cientificas. Tal como se ha observado a
través de los resultados de las pruebas internas del Instituto Valle del Rio de Oro,

externas (saber 11) y en entrevistas que se hacen a los estudiantes y los docentes.

De acuerdo con el periddico El Tiempo (2011), el 51% de los colegios oficiales y el 32%
de las instituciones privadas obtuvieron un bajo rendimiento en las pruebas Saber 11,
aplicadas en septiembre y abril del mismo ano, para los calendarios A y B. Al comparar
los resultados del examen en los afios 2009 y 2010, aplicados por el Instituto
Colombiano para el fomento de la Educacién Superior (ICFES), se observa que se
mantiene el mismo porcentaje en planteles educativos, oficiales y no oficiales,
resultados que los ubica en las categorias de bajo rendimiento (muy inferior, inferior y
bajo): 45%.
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Lo anterior refleja un déficit en el sistema educativo colombiano, que puede estar
impulsado por la poca pertinencia en las estrategias de ensefianza, la irrelevancia
asignada a temas relacionados con la investigacion y por tanto, a la falta de innovacién
en las estrategias didacticas del proceso ensefianza-aprendizaje. Segun Mejia (s.f.) “La
globalizacion del conocimiento NOS EXIGE - y la palabra exigencia muta hacia la
palabra EXCELENCIA - y ésta se une hipostaticamente a la palabra INNOVACION. Es
decir: HACER NUEVO TODO?”. (p.8)

Por todo esto, se hace necesario innovar las estrategias didacticas, como afirma Diaz
(2010), la innovacion se puede interpretar como el resultado de la incorporacion de las
novedades educativas del momento. Dentro de este marco se incluyen las nuevas
tecnologias que estan en auge y mas importante aun, que son atractivas para los
adolescentes, por cuanto despiertan su curiosidad e interés para el desarrollo de
competencias basicas del area, propiciando espacios reflexivos en el aula y ofreciendo
a los estudiantes mayores elementos para su formacibn como seres humanos

individuales y sociales.

Por consiguiente, el trabajo de investigacion que se presenta a continuacion articula el
desarrollo de las clases de quimica con la tecnologia de manera activa y practica,
motivando al estudiante a hacer uso de conceptos, teorias y modelos de las ciencias
para resolver problemas del mundo real que les facilite conocer su entorno y actuar e

integrarse a éste como ciudadano responsable de su medio natural y social.

Con la implementacion de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones “TIC”
en las clases de quimica se pretende aumentar el interés por su aprendizaje y por tanto
mejorar el nivel académico de los estudiantes. Todo esto sin dejar de lado que la
comprensién de las ciencias naturales en el contexto de la vida cotidiana se adquiere a
través de las experiencias que responden a la curiosidad de los estudiantes en la
medida en que ellos conocen y aprenden el lenguaje y los principios de la ciencia para
su aplicacién en la solucion de problemas desde la perspectiva cientifica lo cual

promueve la adquisicion de competencias necesarias para la vida (Buitrago, 2012).

16



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

A través del tiempo la experiencia docente muestra como la ensefianza de las ciencias,
particularmente de la quimica refleja las marcas de la educacién tradicional, en las
clases teodricas, monotonas y desconectadas de la realidad lo que conduce a

aprendizajes pasivos, memoristicos y carentes de sentido para los estudiantes.

Esta mecanizacion del conocimiento desencadena en apatia, falta de interés, baja
comprension de contenidos relacionados con la quimica, rechazo del saber, y por
supuesto, la deficiencia en el desarrollo de competencias y habilidades cientificas, lo
cual se refleja en los resultados de las pruebas internas y externas aplicadas a los
estudiantes, quienes desconocen que la quimica brinda la inmensa posibilidad de

interactuar con ella relacionandola y aplicandola en su vida diaria.

Por lo anterior surge la pregunta de investigacion:

¢ Cual es el efecto de la implementacion de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC) en el desarrollo de aprendizajes significativos de quimica en
estudiantes del grado décimo del Instituto Valle del Rio de Oro del municipio de

Piedecuesta Santander?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 General: Determinar el efecto de la implementacion de las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones (TIC) para el desarrollo de aprendizajes
significativos de quimica en estudiantes del grado décimo del Instituto Valle del Rio de
Oro del municipio de Piedecuesta Santander.

17



1.2.2 Especificos

= Implementar herramientas TIC como estrategia didactica para la ensefanza de la

quimica.

= Propiciar un ambiente didactico de aprendizaje que permita relacionar la quimica

con la vida diaria.

= Comparar las tendencias del desempefio académico de los estudiantes a lo largo

del ano lectivo 2013.

1.3 JUSTIFICACION

La observacién directa y la experiencia docente evidencian la aplicacién de
metodologias tradicionales que llevan a la recepcion de conocimientos de forma
repetitiva, mecanica y por tanto, carente de significado lo que genera falta de interés
por el aprendizaje de la quimica, poca comprension de sus contenidos, rechazo del
saber, y por supuesto, la deficiencia en el desarrollo de competencias y habilidades

cientificas que conlleva a un bajo nivel académico.

Es responsabilidad de los profesionales de la educacién tomar medidas anticipadas
para reducir este fendbmeno y hacer que los conocimientos que se imparten sean
agradables, significativos y llevados a la practica para la solucion de problemas del

mundo de la vida.

El mundo actual se caracteriza por los adelantos cientificos y tecnolégicos; nuestra
cultura estd marcada por el desarrollo en estos campos, de ahi la necesidad de
propiciar los espacios para una formacion cientifica basica desde el liderazgo de la
quimica que se propone responder cada vez mejor a las exigencias del medio y
preparar a los educandos para una mejor comprensién de su entorno con herramientas
desde el ser, el saber y el saber hacer, que les permita no solo entender los cambios y

necesidades de su medio sino contribuir a su transformaciéon desde una actitud critica,

18



ética y creativa; es asi como nace este proyecto de investigacion con el fin de
transformar el proceso de ensefianza - aprendizaje de la quimica mediante la
implementacion de tecnologias atractivas para los estudiantes y asi corregir los
rezagos de la didactica tradicional desde acciones concretas que en el aula de clase
generen aprendizajes significativos que promuevan la practica, el analisis, la discusion
y solucion de problemas, pues el conocimiento debe ser parte del pensar, sentir y

actuar del ser humano.

1.4 DELIMITACION

1.4.1 Delimitacion Espacial: El estudio se realizdé en una Institucion Educativa ubicada
en el sector rural del municipio de Piedecuesta, departamento de Santander -
Colombia, la cual cuenta con dos sedes, una sede principal “A” con 180 estudiantes,
que ofrece atencion desde Preescolar hasta undécimo grado y otra sede “B”, que

atiende 40 estudiantes, distribuidos en los niveles de preescolar y primaria.
1.4.2 Delimitacion Temporal: Esta investigacion se inicié desde Febrero de 2013 hasta

abril de 2014 con los 11 estudiantes del grado décimo (afio lectivo 2013) del Instituto
Valle del Rio de Oro.
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2. ANTECEDENTES

Campanario y Moya (1999) en su articulo “; Como ensefar ciencias? - Principales
tendencias y propuestas”, hacen un recorrido por la ensefianza tradicional de las
ciencias y detectan la necesidad de nuevos enfoques. Por lo que se proponen revisar y
analizar criticamente las principales tendencias actuales para intentar vencer con
mayor o menor éxito los muy diversos elementos que configuran las dificultades del
proceso de aprendizaje de las ciencias y disponer los criterios para elegir los aspectos

positivos entre las que se consideren mas prometedoras.

Los autores concluyen que existe un abanico de posibilidades para el profesor de
ciencias en cuanto a estrategias de ensefianza se refiere, pues los enfoques si bien
presentan diferencias notables, también confluyen en aspectos comunes que vale la
pena resaltar. Insisten en la necesidad que los alumnos desempefien un papel mas
activo en las clases, desde realizar experiencias hasta resolver problemas,
asumiéndose como una elaboracién o aplicacién de los conocimientos que constituya

una alternativa a la simple memorizacion de los mismos.

En Colombia las investigaciones han venido avanzando, y cada vez mas se le da
mayor relevancia al tema de la implementacion de las TIC en el aula de clase. Es asi
como el MEN en aras de fortalecer el desempefio de los docentes del pais en el uso de
las nuevas tecnologias, durante el afo 2012 capacité y certific6 gran parte de la
poblacion docente colombiana en competencias digitales para utilizarlas de forma
productiva, generar oportunidades valiosas a través de las mismas y lograr un avance
significativo en pro de la transformacion en educacién. Asimismo algunos docentes
conscientes de su papel motivador en el aprendizaje de los educandos se han dado a

la tarea de realizar investigaciones sobre la incorporacién de las TIC al aula de clase.
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Es por ello que Caicedo y Villarreal (2008) en el articulo “Uso de las TIC en el
aprendizaje significativo principio de Le Chatelier en el equilibrio quimico acido base”,
realizan un analisis sobre la incidencia de las TIC en la ensefianza y en el aprendizaje
significativo realizando un paralelo entre dos modelos de abordar el tema: el primero
por procesos tradicionales y el segundo implementando una unidad didactica
interactiva. Este analisis nos permite discernir entre los dos modelos las ventajas que
ofrece la aplicacion de las TIC en los ambientes escolares actuales en cuanto se
constituye en una herramienta fundamental de trabajo porque permite que los
estudiantes progresen a su propio ritmo; favorece la reflexion y la participacion activa

del estudiante y contribuye a la modernizacion de las practicas docentes.

En la busqueda de estrategias innovadoras que den mayor protagonismo al estudiante
y despierten su interés; Goémez (2006) reporta la experiencia de aula “Incorporacion de
las TICs a la quimica”, tendiente a evaluar los efectos de la incorporacion arménica de
tres estrategias: la resolucion de problemas, el trabajo en ambiente de laboratorio, y la

incorporacion de tecnologias de la informacién y la comunicacion al aula de quimica.

Luego, al aplicar en varios grupos de quimica inorganica y quimica organica las tres
estrategias se ha observado un mejor desempeno de los estudiantes frente al curso,
mejor dominio del lenguaje y de la notacién cientifica, apropiacion de destrezas para el
disefio y presentacion de informes con protocolos estandarizados que facilitan la
evaluacion del profesor; a medida que avanzan en el dominio de las herramientas
tecnoldgicas, involuntariamente empiezan a dedicar mayor tiempo al estudio y trabajo
autonomo; el trabajo sobre herramientas computacionales propician la indagacion y la
experimentacion. Se evidencia un mejor aprendizaje de temas tales como la
nomenclatura, las estructuras y las propiedades quimicas, que normalmente son de

dificil asimilacion.

En este orden de ideas, Causado (2012) reafirma en su trabajo de investigacion
“‘Disefio e implementacion de una estrategia didactica para la ensefianza-aprendizaje

de la Tabla Periddica y sus propiedades en el grado octavo utilizando las nuevas
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tecnologias TICs” la importancia de innovar las practicas pedagdgicas para lograr
contrastar por medio de la experimentacion los conocimientos adquiridos, mas aun
cuando se trabaja con la informatica, medio en el que los estudiantes se sienten
realmente seguros.

Pues bien, la comprension de las ciencias naturales en el contexto del mundo de la
vida se adquiere a través de las experiencias que responden a la curiosidad de los
estudiantes, a la vez que conocen y aprenden el lenguaje y los principios de la ciencia.
Es asi como los docentes dia a dia deben “transmitir motivos a los alumnos para
esforzarse” (Escafio & Gil, 2004, p.1), mediante la seleccién de los ejes tematicos
apropiados y propiciar el mejoramiento del proceso de aprendizaje de la quimica,
dejando de lado los rezagos de la educacién tradicional: aprendizaje repetitivo,
memoristico, mecanico y aislado de la practica e implementando nuevas estrategias
didacticas que abarcan entre otras la aplicacion de las TIC en las instituciones

educativas con el fin de favorecer el aprendizaje significativo en los estudiantes.

Por lo expuesto anteriormente, Cataldi (2011) en la investigacion “Ensefiando Quimica
con TICs: Propuesta de Evaluacion Laboratorios Virtuales de Quimica (LVQs)” afirman
que con el uso de las computadoras han surgido nuevas formas de ensefianza de la
quimica que posibilitan el acercamiento de los alumnos para quienes les resulta una

asignatura muy poco interesante.

En este contexto se presenta el relevamiento de los laboratorios virtuales quimicos
(LVQ) mas apropiados en la ensefianza de la quimica. Se analizan las ventajas de su
aplicaciéon en el ambito de la quimica basica y se delinean las pautas para su
evaluacion y selecciéon de acuerdo a los indicadores propuestos, articulados con el
marco tedrico y de acuerdo con las dimensiones de anadlisis. Se propone una
evaluacion centrada en tres ejes: a) dimensiones tecnolégicas y técnicas, b)
dimensiones pedagogicas y c) otras dimensiones como costo y comercializacion. Se
realizan pruebas de ajuste y aplicacion del instrumento y se propone continuar con el

objetivo de analizar las estrategias didacticas docentes y la percepcion en el uso de las
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TICs; ademas, delinear acciones formativas en Didactica de la quimica con el uso de

las mismas.

Como se observa la implementacion de los LVQ y otras estrategias que involucran las
TIC son la evidencia palpable de su efectividad en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de la quimica, pues aseveran la importancia de poner los adelantos
tecnologicos al servicio de la comunidad educativa, trascendiendo a campos antes
inimaginables como “simular un laboratorio de ensayos quimicos desde un entorno
virtual de aprendizaje” (Cataldi, Chiarenza, Dominighini, Donnamaria, & Lage, 2010),
permitiendo obtener los mismos resultados que en el laboratorio real sin ningun riesgo,
en menor tiempo y una vez aprendida la técnica, se puede repetir individualmente el

experimento y sus variantes tantas veces como se requiera.
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3. MARCO TEORICO

3.1 APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO Y CIENCIAS

De acuerdo con Florez (1994), la pedagogia es un eje de transformacion social, que
reviste al estudiantado no solamente de conceptos y normas, sino también con una
modelacién de ciudadania en la que intervienen procesos de formacioén ética, politica,
moral, cultural, espiritual y tecnoldgica, cuya vision es adaptarse al medio actual, y por
lo tanto suplir las necesidades que este nuevo contexto demanda. Por tal razon, la
mision es educar para la vida, favoreciendo la interacciéon de los estudiantes para
generar espacios de participacion en las aulas que conlleven a la formaciéon de
ciudadanos libres e independientes, capaces de transformar el mundo y enfrentarse a

€l de manera responsable.

Por consiguiente el verdadero aprendizaje humano es aquel que contribuye al
desarrollo de la persona, puesto que es una construccion individual que logra modificar
su estructura mental, y alcanzar un mayor nivel de diversidad, de complejidad y de
integracion a partir de su experiencia previa, de las interacciones con los contenidos,
con otros estudiantes, con los maestros y con el medio que los rodea (Florez, 1994); de
ahi la importancia de hacer participes a los estudiantes de la construccidén de su propio

conocimiento.

En este sentido, Ausubel (1963, 1968) define el aprendizaje significativo como lo

opuesto al repetitivo, mecanico y memoristico, es decir:
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La significatividad del aprendizaje se refiere a la posibilidad de establecer
vinculos sustantivos y no arbitrarios entre lo que hay que aprender - el
nuevo contenido - y lo que ya se sabe, lo que se encuentra en la
estructura cognitiva de la persona que aprende y sus conocimientos
previos (Citado por Coll & Solé€, 2001, p. 17).

Por tanto, aprender significativamente es dar sentido a lo que se aprende a partir de los
conceptos previos, lo que conlleva a la integracion efectiva de aprendizajes en la
estructura cognitiva de la persona que aprende. De esta manera se puede garantizar
su memorizacion comprensiva y su funcionalidad, teniendo en cuenta que un
aprendizaje es funcional cuando es posible utilizarlo en una situacion concreta para

resolver un problema determinado.

De acuerdo con Ausubel (1976), citado por Diaz (2002), en el aula de clases pueden
ocurrir varios tipos de aprendizaje. En primer lugar se diferencian dos posibles

dimensiones:

= La que se refiere al modo en que se adquiere el conocimiento.
= La relativa a la forma en que el conocimiento es subsecuentemente incorporado en

la estructura cognitiva del aprendiz.

Dentro de la primera dimension encontramos a su vez dos tipos de aprendizaje
posibles: por recepcion y por descubrimiento; y en la segunda dimensién encontramos
dos modalidades: por repeticion y significativo. La interaccibn de estas dos
dimensiones se traducen en las denominadas situaciones del aprendizaje escolar:
aprendizaje por recepcion repetitiva, por descubrimiento repetitivo, por recepcion

significativa, o por descubrimiento significativo.

El aprendizaje mecanico se caracteriza por el uso de la repeticidon, y lo convierte en un
aprendizaje memoristico que no encuentra una informacion notable en la estructura

cognitiva del estudiante. El aprendizaje por descubrimiento se presenta cuando el
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nuevo conocimiento es descubierto por el estudiante, puede ser significativo o no
dependiendo si éste se relaciona con lo existente en la estructura cognitiva del
estudiante. El aprendizaje por recepcion se alcanza cuando el conocimiento se muestra

terminado y puede ser mecanico o significativo (Causado, 2012).

3.1.1 Ventajas del Aprendizaje Significativo

* Produce una retenciéon mas duradera de la informacion.

= Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los anteriormente
adquiridos de forma significativa, ya que al estar claros en la estructura cognitiva se
facilita la retencion del nuevo contenido.

» La nueva informacion al ser relacionada con la anterior, es guardada en la memoria
a largo plazo.

= Es activo, pues depende de la asimilacién de las actividades de aprendizaje por
parte del alumno.

= Es personal, ya que la significacién de aprendizaje depende los recursos cognitivos

del estudiante.

El aprendizaje significativo es muy importante en el proceso educativo por ser el
mecanismo humano por excelencia para adquirir y almacenar la vasta cantidad de
ideas e informacién representadas por cualquier campo del conocimiento. Para
Ausubel (1963), citado por Mieles y Ramirez (2010) “el aprendizaje de la ciencia
consiste en transformar el significado légico en significado psicolégico, es decir en
lograr que los estudiantes se apropien de los significados cientificos” (p.20). Para ello
€S necesario promover una aproximacion paulatina de las ideas de los estudiantes a

los conceptos cientificos.

Veglia (2007), en su libro Didactica de las Ciencias Naturales, afirma que “la ciencia es
una manera de mirar el mundo y de reflexionar sobre él”;(p.19) por ello, las ciencias
que se ensefan deberian servirles a los estudiantes para que aprendieran a disfrutar

mirando el mundo que los rodea desde este ambito cultural. La otra tarea consiste en la
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alfabetizacion cientifica para propiciar situaciones de ensefianza que recuperen los
saberes previos de los estudiantes, puedan reflexionar sobre ellas y formular nuevas
preguntas para luego dar explicaciones basados en modelos de las ciencias naturales.

La ensefianza de las ciencias fomenta un rol activo de los estudiantes y por tanto
contribuye en la formacién de personas criticas, reflexivas y responsables, capaces de
entender, explicar y cuestionar el mundo que los rodea y les brinda herramientas para
resolver responsablemente las situaciones que se les puedan presentar; lo cual
conlleva a mejorar su calidad de vida, a traves de pautas para actuar
responsablemente en relacion con la toma de decisiones, el cuidado de la salud, la
prevencion de enfermedades, el cuidado del ambiente y una actitud critica con relacion

a la seleccion y uso de los materiales y de los recursos.

3.2 LA DIDACTICA DE LA QUIMICA

Los Estandares Basicos de Competencias establecidos por el Ministerio de Educacién
Nacional (Serie guias No.7) son la guia referencial para la ensefianza de la quimica, los
cuales proyectan hacer de los estudiantes personas creativas, capaces de razonar,
debatir, innovar e investigar. EIl propdsito es permitirles crecer como personas activas
en su proceso de aprendizaje, que aprendan lo que es pertinente para su vida, que
puedan aplicar los conocimientos a la solucidn de problemas cotidianos y que sean

competentes, es decir, un saber hacer en contexto.

3.2.1 Estandares Curriculares: Son criterios claros y publicos que permiten conocer lo
que deben aprender los estudiantes y establecen el punto de referencia de lo que estan
en capacidad de saber y saber hacer, en cada una de las areas y niveles, en nuestro
caso, en Ciencias Naturales. Estos generan elementos que estructuran el curriculo
orientando la organizacién de los ejes de los estdndares con un enfoque de
competencias y hacia el mejoramiento de los desempefios de los estudiantes.
Pretenden que todas las instituciones escolares del pais, ofrezcan la misma calidad de

educacion a los estudiantes de Colombia.

27



En la practica pedagodgica de las ciencias naturales especificamente en la ensefianza
de la quimica, la capacidad de saber corresponde a la apropiacion de los conceptos
basicos, valores y actitudes, habilidades de pensamiento para alcanzar un avance
gradual de pensamiento y accion; el saber hacer se evidencia en la explicacion de
como funciona el mundo, cédmo funcionan los seres vivos, como se debe cuidar y
proteger el ambiente. A su vez a través de la comprension de los procesos fisicos,
quimicos y bioldgicos el estudiante desarrolla capacidades para actuar con ellas en la
vida real y asi poder convivir con el medio y en sociedad, adicionalmente avanzar en su
proceso de formacion y hacer aportes a la construccion y mejoramiento de su entorno

al igual que los cientificos.

3.2.2 Competencias Basicas en Quimica: La ensefianza de las ciencias gira en torno a
tres ejes: entorno vivo, entorno fisico, ciencia, tecnologia y sociedad, los cuales a su
vez tienen como elementos fundamentales la capacidad de indagar, de formular
preguntas de definir problemas, estructurar hipotesis, realizar inferencias y deducciones
que les permita a los estudiantes asumir posiciones criticas, reflexivas, aplicables en la

vida cotidiana a la solucion de problemas.

3.3 TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES “TIC*

Desde el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia se esta implementando la
capacitacion de docentes en las tecnologias de la informacién y las comunicaciones
para que a su vez apliquen y replieguen estos aprendizajes a sus estudiantes logrando
trabajar en pro de las comunidades menos beneficiadas en cuanto a tecnologia vy

comunicacion se refiere y asi ampliar las posibilidades del desarrollo social.

3.3.1 TIC y su Relevancia en Educacion: Las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) son una herramienta fundamental en la actualidad para acompanar
y mejorar los procesos educativos pues se ha propagado en la sociedad la cultura
tecnoldgica que facilita la ensefanza aprendizaje de los estudiantes por cuanto permite

la interaccion y el acceso a informacion de una manera rapida y eficaz.
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Los Estandares de competencias en TIC para docentes enfatizan en que las nuevas
tecnologias (TIC) exigen la capacitacion docente para su desempefio 6ptimo e
innovador en la labor educativa para lograr la integracion de las TIC en el aula,
aplicando nuevas pedagogias que promuevan clases dinamicas en el plano social, la
interaccion cooperativa, el aprendizaje colaborativo y el trabajo en grupo. Es asi que el
objetivo del enfoque de las TIC consiste en preparar personas, capaces de comprender
las nuevas tecnologias (TIC) para que puedan apoyar el desarrollo social y mejorar la
productividad econémica (UNESCO, 2008).

Es por tanto labor de los docentes implementar y ejecutar los cambios
correspondientes en el plan de estudios, que comprendan el mejoramiento de las
competencias basicas en materia de alfabetizacion, gracias a la tecnologia digital y a la
inclusion de herramientas pertinentes de productividad y recursos de las TIC, que
contribuyan al desarrollo de habilidades para la vida en los estudiantes. Segun Grisolia
(2009):

Los Recursos Didacticos son todos aquellos medios empleados por el
docente para apoyar, complementar, acompanar o evaluar el proceso
educativo que dirige u orienta. Los Recursos Didacticos abarcan una
amplisima variedad de técnicas, estrategias, instrumentos, materiales,
etc., que van desde la pizarra y el marcador hasta los videos y el uso de
Internet (Citado en Causado, 2012, p. 23).

A lo largo del tiempo, para la ensefianza de la quimica se han utilizado diferentes
recursos, buscando la apropiacion del conocimiento por parte del estudiante, desde las
clases magistrales hasta el uso de la Internet.

Jimenez y Llitjés (2006) realizan una revisidon histérica de los recursos didacticos,

audiovisuales e informaticos utilizados en la ensefianza de la quimica:

= Hasta el 1929: La radio y los proyectores
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1930-1939: Diapositivas

1940-1949: Llegan las peliculas

1950-1959: La television

1960-1969: Las aulas "modernas" de quimica
1970-1979: Llegan los microcomputadores
1980-1989: Los ordenadores personales

De 1990 a la actualidad: Multimedia e Internet

La quimica esta implicada en la vida cotidiana, por tanto su aprendizaje debe ser activo

de ahi que las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion son una

herramienta fundamental con que cuentan actualmente docentes y estudiantes para

promover su aprendizaje de una manera significativa.

3.3.2 Herramientas TIC: Actualmente en la ensefianza de la quimica existen varias

herramientas que se pueden utilizar para disefiar actividades interesantes que

conlleven a que los estudiantes alcancen un aprendizaje significativo. Algunas de las

mas utilizadas son:

Aulas de Informatica: Son espacios que pueden usar los docentes de todas las
areas para disenar materiales para los estudiantes acorde con sus necesidades,

con el fin de despertar y mantener el interés por el conocimiento.

Diapositivas: Anteriormente se consideraban como fotografias creadas en un
soporte transparente por medios fotoquimicos que se proyectaban a través de un
aparato; en la actualidad, se pueden disehar desde el computador mediante el uso

de variados programas.

Sistema Multimedia: Es una herramienta que permite elaborar presentaciones con
texto, sonido, video, imagenes, etc., que contribuyen al desarrollo del pensamiento,
el aprendizaje y la comunicacion asertiva. De acuerdo con Jimenez y Llitjos (2006)
las aplicaciones multimedia en soporte fisico (off-line) son los CD-ROM y DVD y son
importantes en quimica porque por primera vez permiten la simulacién de

actividades de laboratorio en ordenadores, permiten proyectar en el aula imagenes
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y videos; al igual que el soporte en linea (on-line), que presta estos servicios a
través de la Internet. Con el uso de la informatica es posible visualizar y/o modelar

estructuras moleculares, reacciones quimicas y otros procesos.

Videos: A través de los cuales el docente puede apoyar su trabajo para mostrar de
una forma mas cercana aquellos conceptos de la quimica que resultan tan
abstractos y por tanto aislados para los estudiantes.

Internet: Se refiere a la fusiébn de la tecnologia audiovisual con la tecnologia
informatica y con la tecnologia telematica. Inicialmente se usé como fuente de
informacion, luego se crea hipermedia (tecnologia multimedia + hipertexto), donde
los estudiantes pueden elegir los enlaces que les interesen, lo que favorece la
individualizacion del proceso de aprendizaje. Las conexiones de banda ancha
permiten distribuir video a tiempo real con mayor calidad, por lo cual el potencial
educativo que ofrecen las TIC aumenta y ya no es dificil encontrar referencias al
uso de Internet o de otras TICs en la ensefianza de la quimica, mas aun cuando
permite a docentes y estudiantes poder colaborar o cooperar superando las

barreras espaciales y temporales (Jimenez & Llitjés, 2006).

Una aplicacidon que posibilita a los usuarios la interoperabilidad, el compartir
informacion, la interaccion y la colaboracion entre si permitiendo la creacion de
contenidos en una comunidad virtual es la web 2.0, por ejemplo: las comunidades
web, los servicios web, las aplicaciones web, las redes sociales, los servicios de

alojamiento de videos, las wikis, blogs, mashups y folcsonomias.

Esta herramienta permite a los jévenes adquirir competencias tecnoldgicas, ya que
fusiona habilidades practicas, conocimientos, valores éticos y emociones, entre
otros, que logran que el estudiante se convierta en participante activo de su propio

aprendizaje.

Laboratorios virtuales: “Son herramientas informaticas que aportan las TICs y

simulan un laboratorio de ensayos quimicos desde un entorno virtual de
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aprendizaje” (Cataldi et al., 2010), permitiendo obtener los mismos resultados que

en el laboratorio real sin ningun riesgo y en menos tiempo.

La implementacion de las herramientas tecnoloégicas se convierte actualmente en una
alternativa en el proceso ensefanza - aprendizaje, pues es innegable el interés y las
habilidades que los jovenes muestran hacia ellas; razén que beneficia el proceso
educativo, si se tiene en cuenta que la motivacion del docente por ensefiar y del
estudiante por aprender, es el factor que inicia y mantiene toda conducta. Cuando esta
correlacion se presenta, el estudiante adquiere un aprendizaje significativo en el que se
relaciona la nueva informacién con algun elemento ya existente en la estructura

cognitiva del sujeto y relevante para el material que se intenta aprender (Alonso, 2010).
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4. METODOLOGIA

41 TIPO DE INVESTIGACION

Para el desarrollo de la presente investigacién se siguié el enfoque mixto. Segun
Hernandez (2006) este enfoque va mas alla de la recoleccion de datos del mismo
fendmeno mediante diferentes mecanismos para lograr una perspectiva mas precisa,
riqueza interpretativa y sentido de entendimiento. Asi la obtencién de datos tanto
cualitativos como cuantitativos permiten una mejor evaluacion, en el caso de la
presente investigacion, del efecto de la implementaciéon de las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones (TIC) sobre el desarrollo de aprendizajes

significativos de la quimica.

Adicionalmente es un estudio descriptivo, que incluye la revision de la literatura para
encontrar antecedentes del tema donde se evidencia que las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones influyen positivamente en los procesos de ensefianza

— aprendizaje.

4.2 POBLACIONY MUESTRA

Esta investigacion se realizd con estudiantes del grado décimo del Instituto Valle del
Rio de Oro ubicado en la vereda La Union Pajonal del municipio de Piedecuesta

Santander, durante el ano 2013.
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El Instituto Valle del Rio de Oro es la unica institucion presente en la vereda, que
acredita los niveles de Pre-escolar, Basica y Media Vocacional; alli existen procesos de
interaccidén continua y permanente que responden a las necesidades y expectativas de
la comunidad a nivel interno y externo. Ademas de dar cumplimiento a los
requerimientos de ley, se busca satisfacer las necesidades de la comunidad y
encontrar reconocimiento y valoracion a nivel local, municipal y nacional a través de la
participacion en distintos procesos y eventos, contexto dentro del cual es posible ubicar

esta investigacion.

El grupo esta conformado por 8 mujeres y 3 hombres, para un total de 11 estudiantes,
cuyas edades oscilan entre 14 y 18 afos; segun los datos personales que reposan en
los archivos de la institucidn, las familias de la poblaciéon estudiada pertenecen a los

estratos 1y 2.

La poblacién de estudio fue seleccionada bajo los siguientes parametros:

= La disponibilidad de acceso directa a la poblacion, desde la perspectiva de docente
de quimica.

» Las dificultades que presentan algunos estudiantes en la asignatura.

= Durante el estudio, la poblacidén cursé la asignatura de quimica en grado décimo,
facilitando el seguimiento desde septiembre de 2013 hasta los primeros meses del

afo 2014. Dicho escenario no seria posible para los estudiantes del grado Once.
Como se observa, el tipo de muestra es no probabilistica, porque ésta no depende de
la probabilidad sino de factores establecidos por las investigadoras para seleccionar el
grupo de estudiantes a participar en la investigacion (Hernandez, Fernandez, &

Baptista, 2006).

4.3 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
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4.3.1 Revision Documental: Segun Arias (2006), es aquella que se basa en la
obtencion y analisis de datos provenientes de materiales impresos u otros tipos de
documentos. Permite conocer los antecedentes de un hecho para determinar cémo ha

evolucionado a través del tiempo.

Es asi como se procedi6 a hacer la revision del desempeiio historico de los estudiantes
de décimo grado desde al afio 2008 hasta el afio 2012, a través de los informes
académicos por periodo y finales que reposan en la secretaria del Instituto Valle del Rio
de Oro (Anexo A).

Tabla 1. Registro de resultados académicos

No. DOCUMENTO |S|A[B]I
Consolidados finales de informes académicos
2008 11251
1 2009 21 0(11|0
2010 0] 2|12|0
2011 0] 3|9]0
2012 0| 4|8]3
Consolidados por periodo de informes académicos 2013
1 | Periodo 0 218 |1
Il Periodo 1 117 |2
Il Periodo 1 115 |4

JUICIO VALORATIVO:
S: Superior A: Alto B: Basico |: Bajo

Nota: Se toma en cuenta la escala de valoracién nacional establecida por el Ministerio
de Educacion Nacional en el Articulo 5 del Decreto 1290 de 2009.

4.3.2 Aplicacion de pruebas

Este instrumento consiste en la aplicacion de dos pruebas:
a) Pre-test: con 10 items en donde los estudiantes de décimo grado debian

seleccionar la respuesta correcta luego de hacer el analisis correspondiente (Anexo
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B). El test abarcd los contenidos trabajados en el primero y segundo periodos
académicos del afio 2013, con el fin de determinar el grado de afianzamiento y
significatividad de los contenidos desarrollados, mediante la comparacion de estos

resultados con el promedio obtenido en dichos periodos.

b) Pos-test: Luego de la implementacion de las TIC se aplicé un post - test (Anexo C)
con la tematica trabajada durante el cuarto periodo académico (Nomenclatura
quimica). La prueba se dividié en dos partes: la primera con 15 items de seleccién
multiple con unica respuesta, donde debian analizar las situaciones presentadas
para encontrar la respuesta correcta y en la segunda parte completar una tabla

donde aplicaban los conocimientos adquiridos.

4.3.3 Cuestionarios: “Es uno de los instrumentos mas utilizados en la recoleccion de
datos, abarca un conjunto de preguntas respecto a una o mas variables a medir”
(Hernandez et al., 2006, p. 310). En la presente investigacion se aplicaron dos

cuestionarios: antes y después de la implementacion de las herramientas TIC.

= El primer cuestionario se denomindé “Tendencias del uso de las TIC”, el cual permitié
direccionar la investigacion; en él se desarrollan tres secciones tematicas (Anexo
D):

La primera referente a la Apreciacion hacia la quimica, esta conformada por 13
preguntas cerradas que se responden marcando con una ‘X’ en la casilla
correspondiente de acuerdo a las opciones: 1. Siempre, 2. Casi siempre, 3. A veces, 4.
Nunca y 5. Casi nunca. Las preguntas de esta seccion se disefiaron con el objetivo de
conocer la apreciacion e interés que los estudiantes del grado décimo del Instituto Valle

de Rio de Oro tienen hacia la quimica.

Tabla 2. Cuestionario tendencias del uso de las TIC. Seccidn |. Apreciacion hacia la
quimica antes del uso de las TIC.

No. PREGUNTA 112|345
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Me gusta la clase de quimica

La metodologia empleada en las clases de quimica es adecuada

Me gustaria tener clases de quimica con mayor frecuencia.

La quimica sirve para conocer muchos aspectos de nuestra vida cotidiana.

Resuelvo con facilidad los problemas de quimica.

| O | W N —~

Las clases de quimica me resultan interesantes.

El conocimiento de quimica me sirve para algo mas que para pasar el curso de

quimica.

El desarrollo de la quimica ha mejorado nuestra calidad de vida.

La quimica permite resolver muchos problemas ambientales

10 | Algunas alternativas de mi futuro dependeran de mi conocimiento en quimica

11 Mi nivel de conocimientos me permite comprender y aprender adecuadamente
la quimica

12 | Aprender quimica requiere poco esfuerzo.

13 | Ellenguaje de la quimica y sus simbolos son faciles de entender.

La segunda seccién tiene como objetivo obtener una propuesta de los estudiantes
acerca de la metodologia que desean que se implemente en las clases de quimica, con
miras a mejorar el proceso. Se aplicaron tres preguntas abiertas en las cuales
pudieron plasmar su opinidén sobre las practicas y herramientas que les agradan y les

son faciles de utilizar para asi lograr un aprendizaje significativo de la quimica.

Tabla 3. Cuestionario Tendencias del uso de las TIC. Seccion Il. Expectativas de los
estudiantes con respecto a la clase de quimica

¢,Coémo te gustaria que fueran las clases de quimica?

¢ Sabes qué son las TIC?

¢ Has tenido la oportunidad de trabajar en clases con el apoyo del uso de las TIC? / ;4 Cuales?

Por ultimo y antes de utilizar las herramientas TIC, con el objetivo de establecer la
viabilidad de implementacion de la propuesta, se pregunté a los estudiantes sobre el
uso de la tecnologia y la frecuencia con que utilizan la Internet para interactuar con

otras personas, realizar sus actividades escolares y académicas.
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Tabla 4. Cuestionario tendencias del uso de las TIC. Seccién lll. Viabilidad para la
implementacion de las TIC

N° ENUNCIADO Si NO
1 Tienes computadora en casa

2 | Tienes conexién a Internet en casa

3 | Ingresas a internet mas de dos veces por semana

4 | Tienes una direccion de correo electronico (individual)

5 | Usas las TIC para hacer trabajos escolares en casa (escribir, calcular...)

6 | Usas las TIC como fuente de informacién (CD-ROM, webs...)

7 | Usas las TIC como canal de comunicacion (e-mail, chat, redes sociales...)

8 | Usas las TIC como medio didactico (programas tutoriales, autoexamen...)

10 | Te gustaria utilizar las TIC en las clases

11 | Crees que con las TIC se trabaja mejor, mas rapido y se mejora el aprendizaje
12 | Crees que los recursos tecnoldgicos del Instituto son suficientes

= Después de haber utilizado las herramientas TIC, se aplicd un segundo
cuestionario “Eficiencia de las herramientas TIC”, con el objetivo de evaluar la
implementacién de dichos recursos en el desarrollo de aprendizajes
significativos con estudiantes de grado décimo en quimica (Anexo E). Se divide

en tres grandes secciones tematicas asi:

En la primera parte se encuentran tres componentes, cada uno con un conjunto de
preguntas cerradas, orientadas a evaluar la metodologia aplicada, su importancia y el

desempenio de los estudiantes en las clases de quimica.

Tabla 5. Cuestionario eficiencia de las herramientas TIC. Seccion |. Apreciacion hacia
la quimica después del uso de las TIC

No. PREGUNTA 112345

1 Importancia de la quimica

Las clases de quimica me resultaron interesantes

Me gustaria tener clases de quimica con mayor frecuencia.

Es posible relacionar la quimica con aspectos de nuestra vida cotidiana.

El desarrollo de la quimica ha mejorado nuestra calidad de vida.

El lenguaje de la quimica y sus simbolos son faciles de entender.
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2 La metodologia y los recursos didacticos empleados me ayudaron a entender los temas

desarrollados en quimica

Trabajos y tareas

Practicas de laboratorio

Discusiones en clase, propiciaciéon de la participacion de los estudiantes

Material audiovisual (videos, presentaciones, etc.)

Software educativo “A formular”

Grupo en el Facebook “Quimica Interactiva en el IVRO”

Consultas en internet

Webgrafia disponible para lograr los objetivos de la unidad

3 Tu desempeio como estudiante

En cuanto a la motivacion ¢ las actividades fueron interesantes?

¢ Asisti a clases puntualmente siempre?

¢Cumpli con todas las tareas y trabajos necesarios durante la unidad de

aprendizaje?

¢ Dediqué tiempo extra clase a repasar y estudiar los temas de la unidad de

aprendizaje?

¢ Hice uso de las tecnologias de la informacién disponibles, como es equipo de

cémputo, Internet, software educativo, grupo en facebook, etc?

¢ El uso de tiempo efectivo de clase, fue adecuado?

La segunda seccion busca calificar de 1 a 5 las herramientas utilizadas en la clase de

quimica.

Tabla 6. Cuestionario eficiencia de las herramientas TIC. Seccion Il. Valoracién de las
herramientas TIC

HERRAMIENTA 1 2 3 4 5

Software educativo

Grupo en el Facebook

Material audiovisual

Practicas de laboratorio

Consultas en internet

Escala: 1. Siempre 2. Casi siempre 3. A veces 4. Casi nunca 5. Nunca
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En la tercera seccidn se presenta una pregunta abierta, donde cada estudiante expresa
su apreciacién personal respecto a la importancia del uso de las TIC para la asimilacién

de conocimientos en quimica.

4.4 DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVESTIGACION

De acuerdo con Giroux y Tremblay (2004), esta investigacién se desarrolla en dos
grandes etapas, que abarcan desde la formulacion de la pregunta hasta encontrar una
respuesta:

PRIMERA ETAPA

= Fase 1. LA PREGUNTA, donde emergio el problema de investigacion, se formulo el
planteamiento, la justificacidn y posteriormente se plantearon los objetivos de esta
investigacion. Una vez enmarcado el problema, se procedid a delimitar el lugar

donde se desarrollé la investigacion.

= Fase 2. MARCO REFERENCIAL, en esta fase se analiz6 el estado de avance en la
investigacion de este problema, reuniendo informacion, teoria e investigaciones
previas. A continuacion se realizé la sistematizacion de los referentes tedricos con
el fin de sustentar el proyecto de investigacion; ademas de esto se consultaron

revistas cientificas sobre la tematica y tesis doctorales recientes.
= Fase 3. METODOLOGIA, inicié con la seleccién de la muestra, los instrumentos de
investigacion y el marco contextual donde se aplicaron y se desarrollaron dichas

herramientas.

SEGUNDA ETAPA
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Fase 1. DISENO E IMPLEMENTACION, en esta parte las investigadoras con el fin de
despertar el interés por la quimica y por tanto lograr un aprendizaje significativo

implementaron las siguientes herramientas:

» Guia de trabajo: Herramienta disefiada para el desarrollo de la unidad didactica
“‘Nomenclatura quimica”, se dividié en los siguientes ejes tematicos: introduccion a
la nomenclatura, 6xidos, bases o hidroxidos, acidos y sales. En ella se plantearon
actividades  secuenciales cuidadosamente disefiadas con  estrategias
potencialmente facilitadoras del aprendizaje significativo a través de saberes
previos, contextualizacion, uso de las TIC, trabajo individual, trabajo grupal,
autoevaluacioén, elaboracion de mapas conceptuales, aplicacion del conocimiento a
la vida cotidiana y analisis de situaciones del entorno, sin perder la vinculacién con

los conceptos cientificos (Anexo F).

= Practicas de laboratorio: En cada uno de los ejes tematicos se incorporé el trabajo
experimental con materiales de uso cotidiano para lograr mayor acercamiento y
confiabilidad en el trabajo practico realizado por los estudiantes. Para finalizar la
unidad didactica se disefid y aplico la guia con la actividad experimental
“Comparaciéon hidroxidos - acidos”, con el fin de dar respuesta a las inquietudes de
los estudiantes sobre la clasificacion de sustancias de uso comun en los hogares
dentro de las funciones quimicas inorganicas y asi reconocer la relacion existente
entre la quimica y la cotidianidad. Para esta actividad se fabric6 un indicador casero
a base de agua de repollo morado para comparar los resultados con los obtenidos
mediante el uso de indicadores artificiales: tornasol e indicador universal (Anexo
G).

Lo anterior se fundamenta en las ideas de Ausubel (1983), quien afirma que las
actividades experimentales llevan a evidenciar los conocimientos previos que posee el
estudiante, los ayuda a razonar y reestructurar su saber en una nueva informacién que
se conecta con un concepto relevante preexistente en la estructura cognitiva. De esta

manera los nuevos conceptos se aprenden significativamente en la medida en que
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otras ideas relevantes estén claras y disponibles, que funcionen como anclaje a las

primeras y se produzca un aprendizaje, mediado por un analisis que permita integrar el

nuevo conocimiento con el existente, no simplemente por aprendizaje mecanico.

Facebook: Gomez y Lépez (2010) resaltan la importancia de la red social facebook
como una plataforma de facil manejo para desarrollar actividades académicas,
pues es conocida por la gran mayoria de los estudiantes de cualquier nivel; uno
de los servicios que ofrece tiene que ver con la creacién de grupos cerrados o
abiertos, muy apropiada para uso educativo, por cuanto facilita la interaccion entre
pares y tutores. Por lo anterior se crea el grupo cerrado en Facebook “Quimica

interactiva en el IVRO” (Anexo H).

El grupo debia ser consultado periodicamente, en este sitio el estudiante
encontraba informaciéon referente a las clases, videos, tareas, links de interés,
comentarios y opiniones de los miembros del grupo, recordatorios sobre fecha de
entrega de trabajos y actividades. El chat fue utilizado para despejar dudas que

surgian respecto a la tematica y los trabajos propuestos.

Aplicacion “A formular”: Es una herramienta que se destaca por su disefio atractivo,
la cantidad y la variedad de actividades para la ensefianza de la Fisica y la Quimica,
basada en los principios de interactividad, progresividad y autoevaluacion. Su autor,
Nacho Cloquell Castafer pretende conducir al alumno a partir de la teoria vy,
posteriormente, por la practica de actividades por cinco bloques de contenidos:
conceptos basicos, 6xidos, hidruros metalicos y volatiles, hidracidos y sales binarias

(Anexo I).

Por tanto, la aplicacion estad enfocada al aprendizaje de la formulacién vy
nomenclatura de compuestos inorganicos. Se expone en primer lugar la férmula y la
estructura de la funciéon quimica correspondiente, asi como los pasos para aprender
por una parte a nombrar y por otra a formular. A continuacién se estudian unos

ejemplos, que son representativos de todos los casos, expuestos paso a paso para
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que al alumno le sea muy comodo su aprendizaje. Aprovechando la estructura de
los ejemplos, se proponen unos ejercicios para que el alumno por si solo demuestre
los conceptos aprendidos en los ejemplos. Todo esto se realizara para los 3 tipos de
sistemas de nomenclatura vigentes: sistematica, stock y tradicional. Como
compendio al bloque de contenidos se presenta un test de evaluacién “el gran test”
que definitivamente demostrara el grado de adquisicion de conocimientos. Para
facilitar al docente el seguimiento del aprendizaje de sus alumnos, en cada bloque

de contenidos esta disponible una pantalla denominada “Tus resultados” (Anexo J).

5. ANALISIS DE RESULTADOS

El analisis de los resultados se realizd de acuerdo a los instrumentos aplicados a los

sujetos de investigacion: revision documental, cuestionarios y aplicacién de pruebas.

5.1 ANALISIS DE RESULTADOS DE LA REVISION DOCUMENTAL

Se realizé la revision histérica del desempefo de los estudiantes objeto de
investigacion, iniciando con los consolidados finales de notas de los grados Décimo
desde el ano 2008 al 2012 para finalizar con los consolidados de notas por periodo afio
2013.

5.1.1 Consolidados finales de notas de los grados Décimo desde el afio 2008 al 2012.
El analisis de los datos correspondientes a las notas definitivas de los estudiantes del

grado décimo en quimica mostré baja frecuencia del desempefo “bajo” (Figura 1), con
sb6lo un estudiante en el 2008 y tres en el 2012. Sin embargo, resalta que el
desempefio alcanzado por la mayoria es apenas “Basico”, con solo algunos casos
aislados de estudiantes con desempefio “superior” y un bajo porcentaje para el

desempefio “alto” (~20%).
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Figura 1. Porcentaje de los consolidados finales de notas de los grados décimo desde
el afio 2008 al 2012
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5.1.2 Consolidados de notas por periodo ano 2013: Resultados similares a los
encontrados para los afios 2008 a 2012 son los del transcurso del afno 2013. Los
mayores porcentajes de estudiantes mantienen su desempefio como “Basico”, con
aumento en el porcentaje de estudiantes con desempefio “Bajo” en el tercer periodo

académico.

Este analisis lleva a concluir que es urgente la implementacion de estrategias
innovadoras que vinculen directamente a los estudiantes con su proceso académico,
siendo ellos los sujetos activos de su propio aprendizaje. En este sentido, se puede
decir que el proceso de ensefanza-aprendizaje de la quimica el cual ha atravesado
varios episodios, desde el uso de las pizarras hasta las variadas herramientas
informaticas capaces de realizar un sinnumero de tareas, y citando a Furio y Furio

(2000) quienes afirman que:

la didactica de las ciencias ha tenido grandes avances, donde no basta
con conocer los conceptos previos de los alumnos, sino tambien como
razonan, para ensefiarlos a pensar y mejorar los conceptos

epistemologicos y conceptuales de la quimica, se considera que con las
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TIC en las instituciones educativas la educacion toma otro auge, ya que
ofrecen una serie de posibilidades en el terreno educativo mediante la
creacion de entornos mas flexibles para el aprendizaje y eliminando las

barreras espacio-temporales entre el profesor y los estudiantes.(p.307)

Figura 2. Porcentaje de los consolidados de notas por periodo afio 2013

100,0

o0
=
=)

D
=
=)

m superior
m Alto

Basico

N
“O
o

desempeno

[\
=
[e)

m Bajo

Porcentaje (%) de
estudiantes por nivel de

=
[e)
1

Periodo | Periodo Il  Periodo Il
Periodo académico 2013

Fuente: Las autoras

5.2 ANALISIS DE RESULTADOS DE LA APLICACION DE PRUEBAS

5.2.1 Analisis del Pre-Test: Como se observa en la tabla los resultados obtenidos en el
primer semestre del afio 2013 arrojan en general un desempefo basico en Quimica; sin

embargo, los del pre-test se caracterizan por un desempeno bajo, lo cual refleja un
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aprendizaje poco significativo. Lo que permite concluir que el proceso de aprendizaje
lleva a los estudiantes a olvidar con facilidad los conceptos adquiridos, aprender

momentaneamente (para una prueba quizas) y su retencién es a corto plazo.

Tal es el caso, que algunos estudiantes con desempefio alto en los dos periodos
correspondientes al primero y segundo de 2013, mostraron desempeio bajo en el pre-
test (Milky y Yuly); dichos estudiantes, cuando fueron sometidos a la prueba mostraron
asombro porque no se les habia informado de esta actividad para su respectiva

preparacion en casa.

Tabla 7. Resultados periodos académicos 1y 2 vs pre-test

NOTAS DE QUIMICA 2013
NOTA PRE
ESTUDIANTE PRIMER | SEGUNDO | oo | TEST
PERIODO | PERIODO

1. Andrea... 3,7 3,9 3,8 1,5

2. Diego... 3,7 4,0 3,9 4,0

3. Juliana... 3,4 2,8 3,1 1,5

4. Tatiana... 3,9 3,5 3,7 2,5

5. Sandra... 3,3 3,5 3,4 3,0

6. Brayan... 2,6 2,1 2,4 1,0

7. Milky... 4,3 4,7 4,5 2,5

8. Reynaldo... 3,5 3,2 3,4 1,5

9. Marcela... 3,3 2,7 3,0 2,0

10.Yuly... 4,0 3,9 4,0 1,5

11.Paola... 3,0 3,4 3,2 2,5
NOTAS PRIMER SEMESTRE ANO 2013 NOTAS PRE - TEST

DESEMPENO ESTUDIANTES DESEMPENO ESTUDIANTES

Superior 4,5-5,0 0 Superior 4,5-5,0 0
Alto 4,0 - 4,5 2 Alto 4,0 -4,5 1
Basico 3,0 - 3,9 8 Basico 3,0 - 3,9 1
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Bajo 1,0- 2,9 1 Bajo 1,0-2,9 9

Tabla 8. Comparacién notas primer semestre vs. Pre-test

5.2.2 Analisis de la aplicacion de la estrategia didactica: La implementacion de la
estrategia didactica permitid evidenciar el desarrollo y/o potencializacion de diversas
habilidades, pues al involucrarse los estudiantes en sus propios procesos de
ensefanza aprendizaje, se sienten con mayor propiedad para asumir nuevas
responsabilidades y retos, logrando asi un mayor compromiso frente a las actividades

individuales y grupales.

A través de la indagacion de los presaberes fue posible estimular el interés y la
motivacion al aprendizaje significativo, pues al hacer la confrontacién de los saberes
antes y después de conocer cada tematica, los estudiantes se mostraban interesados
al descubrir por sus propios medios sus errores y aciertos. Sin embargo, vale la pena
resaltar que en las primeras actividades fue innegable la dificultad para expresarse con
palabras adecuadas, expresar sus puntos de vista y mas aun, compartirlos con sus
companeros.

Los estudiantes iniciaron un proceso adecuado en el uso de los recursos tecnoldgicos a
través del trabajo realizado con las diapositivas, videos, el correo electrénico, la visita a
sitios recomendados, el grupo en el Facebook “Quimica interactiva en el IVRO” y el
software “A formular”. Se mostraron atraidos, incumbidos y mas auténomos frente a su
aprendizaje, lo cual favorecié el uso de diferentes fuentes de consulta para el

fortalecimiento de los procesos académicos.

En cuanto a las actividades practicas desarrolladas: actividades en casa y en clase
(Anexo K), elaboracion de un cuento involucrando las sales (Anexo L) y la construccion
de un mapa conceptual sobre la unidad de nomenclatura (Anexo M), se puede afirmar
que se convirtieron en instrumentos de desarrollo de habilidades para la reflexion, la
creatividad, la interpretacion y la comprension de conceptos quimicos, pues les fue
posible de una manera mas sencilla plasmar conceptos complejos, expresar por escrito

ideas cientificas y conectarlas con su cotidianidad.
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El trabajo experimental fue de gran utilidad para el desarrollo del aprendizaje
significativo, pues fue notorio el cambio de actitud en los estudiantes, quienes
mostraron mayor motivacion y deseos de participar en las actividades diferentes a la
rutina de la clase magistral. Experiencias como la elaboracion del indicador natural de
repollo (Anexo N), la obtencion de éxidos en el laboratorio y la remocién con sustancias
caseras (Anexo N), despertaron la curiosidad y el espiritu cientifico de los jovenes
quienes al relacionar la quimica con la vida cotidiana pudieron, a través de la
comprensién visual, dar una explicacion cientifica a dichos fendmenos; asi mismo
lograron plantear y exponer sus inquietudes, surgieron nuevos interrogantes y el deseo

por descubrir e investigar.

5.2.3 Analisis del Pos-Test: Con el objeto de evaluar el efecto de la implementaciéon de
las TIC en las clases de quimica se aplicé a los estudiantes el pos — test (Anexo C).
Luego de utilizar dichas herramientas se encontraron los siguientes resultados:

Se observa que hay 27,2% en desempefio superior, 36,3% en alto, 36,3 en basico y no
se encuentran estudiantes en desempeno bajo. Si se comparan estos resultados con
los obtenidos en el pre-test podemos afirmar que se mejord sustancialmente el dominio
de los conceptos quimicos trabajados durante el cuarto periodo académico
relacionados con nomenclatura quimica; lo cual puede advertir lo importante que es
para los estudiantes realizar propuestas educativas innovadoras, motivantes,
contextualizadas y dinamicas, donde sean ellos mismos participes de la construccion

del conocimiento.

Tabla 9. Comparacion del pre — test y pos — test

PRE - TEST POS - TEST
DESEMPENO ESTUDIANTES DESEMPENO ESTUDIANTES
Superior 4,5-5,0 0 Superior 4,5-5,0 3
Alto 4,0 - 4,5 1 Alto 4,0 -4,5 4
Basico 3,0 - 3,9 1 Basico 3,0 - 3,9 4
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Bajo 1,0- 2,9 9 Bajo 1,0-2,9 0

FIGURA 3. Comparacion Pre-test vs. Pos-test
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5.3 ANALISIS DE RESULTADOS DE LOS CUESTIONARIOS

5.3.1 Cuestionario “Tendencias del uso de las TIC”: El cuestionario a estudiantes se
dividié en tres secciones: una inicial referente a la apreciacion hacia la quimica, la
segunda concerniente a las expectativas de los estudiantes con respecto a la clase de
quimica y la ultima, pero no menos importante, sobre la viabilidad para la

implementacion de las TIC.

5.3.1.1 Apreciacién hacia la quimica

Tabla 10. Cuestionario “tendencias del uso de las TIC”. Seccién I. Apreciacion hacia la
quimica antes del uso de las TIC

No. PREGUNTA 112|3|4|5
1 Me gusta la clase de quimica 6|41
2 La metodologia empleada en las clases de quimica es adecuada 7|4
Me gustaria tener clases de quimica con mayor frecuencia. 6|3]|2

49



La quimica sirve para conocer muchos aspectos de nuestra vida cotidiana.

Resuelvo con facilidad los problemas de quimica.

Las clases de quimica me resultan interesantes.
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El conocimiento de quimica me sirve para algo mas que para pasar el curso

de quimica.

©
N
o

El desarrollo de la quimica ha mejorado nuestra calidad de vida.

La quimica permite resolver muchos problemas ambientales 31117

10 | Algunas alternativas de mi futuro dependeran de mi conocimiento en | 3| 4| 3| 1

quimica

11 Mi nivel de conocimientos me permite comprender y aprender | 3| 7| 1

adecuadamente la quimica

12 | Aprender quimica requiere poco esfuerzo. 512|113

13 El lenguaje de la quimica y sus simbolos son faciles de entender. 11541

Si bien es cierto, que los resultados muestran que a los estudiantes les agrada la clase
de quimica, no obstante, como se observa en el item 7, no han conectado el saber con
la realidad, desconocen que la quimica brinda enormes posibilidades de interactuar con
ella, relacionandola con el mundo de la vida y por tanto cuando se evaluan por medio
de pruebas internas o externas como Saber 11, que aplica el Ministerio de Educacion

Nacional por intermedio del ICFES, los resultados no son los esperados.

5.3.1.2 Expectativas de los estudiantes con respecto a la clase de quimica: Con el fin
de obtener una propuesta de los estudiantes acerca de la metodologia que desean que
se implemente en las clases de quimica con miras a mejorar el proceso, se aplican tres
preguntas abiertas en las cuales podran plasmar su opinion sobre las practicas y
herramientas que les agradan y les son faciles de utilizar para asi lograr un aprendizaje

significativo de la quimica y la adquisicién de competencias cientificas.

Tabla 11. Cuestionario “tendencias del uso de las TIC”. Seccion Il. Expectativas de los
estudiantes con respecto a la clase de quimica

¢,Coémo te gustaria que fueran las clases de quimica?

3 Mas dinamicas y mas faciles de entenderlas.

2 Me gusta como trabajamos en clase aunque me gustaria trabajar mas en el laboratorio
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Con mas tecnologia.

Ver videos del tema que se esté trabajando para tener mas conocimiento.

Mas dinamica y uso de los laboratorios.

Mas divertida.

= A Al N

Mas didacticas y mas divertidas para practicar con guias y experimentos.

¢, Sabes qué son las TIC?

6

Todo lo relacionado con tecnologia: computadores, televisores, video beam, etc.

2

Son los medios que usamos para hacer distintos trabajos tecnolégicos.

1

Son las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

1

No pero sé que tienen que ver con la tecnologia, videos, cd, usb, internet, etc.

1

Son medios de comunicaciéon que nos permiten aprender mas.

¢ Has tenido la oportunidad de trabajar en clases con el apoyo del uso de las TIC? / 4 Cuales?

8 Si

2 No

1 Algunas veces
¢CUALES?

En consultas de trabajo.

Por medio de videos.

Celular, cd, radio, usb, internet, computadores, tablet, video beam, grabadoras.

En cuanto a las expectativas de los estudiantes con respecto a la clase de Quimica,

ellos esperan que sean mas dinamicas, que involucren en mayor medida la tecnologia

y se ejecuten practicas de laboratorio, que les permita llevar a un campo real la teoria

desarrollada.

5.3.1.3 Viabilidad para la implementacion de las TIC

Tabla 12. Cuestionario “tendencias del uso de las TIC”. Seccion lll. Viabilidad para la

implementacion de las TIC

N° ENUNCIADO SI | NO
1 Tienes computadora en casa 9 2
2 | Tienes conexion a Internet en casa 5
3 | Ingresas a internet mas de dos veces por semana 6 5
4 | Tienes una direccioén de correo electronico (individual) 11
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5 Usas las TIC para hacer trabajos escolares en casa (escribir, calcular...) 10 1
6 | Usas las TIC como fuente de informacion (CD-ROM, webs...) 7 4
7 Usas las TIC como canal de comunicacion (e-mail, chat, redes sociales...) 10 1
8 Usas las TIC como medio didactico (programas tutoriales, autoexamen...) 6 5
10 | Te gustaria utilizar las TIC en las clases 11

11 | Crees que con las TIC se trabaja mejor, mas rapido y se mejora el aprendizaje 11

12 | Crees que los recursos tecnolégicos del Instituto son suficientes 11

Se aplicé un total de 11 encuestas a los estudiantes del grado décimo, este analisis
pretende responder la pregunta de investigaciéon y los objetivos planteados. Se puede
deducir que los estudiantes conocen qué son las TIC y reconocen su utilizacién en las
clases, tienen facilidad de acceso a la internet y reflejan que actualmente son una
herramienta fundamental para acompanar y mejorar los procesos educativos, pues se
ha propagado en la sociedad la cultura tecnolégica que facilita el proceso de
ensefanza - aprendizaje por cuanto permite la interaccion y el acceso a informacion de

una manera rapida y eficaz.

5.3.2 Cuestionario “Eficiencia de las herramientas TIC”: Este cuestionario fue aplicado
a los estudiantes en el aula de clases, previa una fase de induccion en la que se
explico la finalidad del instrumento; tuvo una duracion de aproximadamente cuarenta
minutos. A continuacion se presentan los resultados del cuestionario por seccién son

su respectivo analisis.

5.3.2.1 Apreciacion hacia la quimica después del uso de las TIC

No. PREGUNTA 1 |2/3|4|5
Importancia de la quimica
1 Las clases de quimica me resultaron interesantes 6 4| 1
2 Me gustaria tener clases de quimica con mayor frecuencia. 7 3|1
3 Es posible relacionar la quimica con aspectos de nuestra vida cotidiana. 3 6| 2
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4 El desarrollo de la quimica ha mejorado nuestra calidad de vida. 2
5 El lenguaje de la quimica y sus simbolos son faciles de entender. 2 41411
La metodologia y los recursos didacticos empleados me ayudaron a entender los temas
desarrollados en quimica
1 Trabajos y tareas 5 5 1
2 Practicas de laboratorio 6 3| 2
3 Discusiones en clase, propiciacion de la participacion de los estudiantes 4 6] 1
4 Material audiovisual (videos, presentaciones, etc.) 5 313
5 Software educativo “A formular” 7 2|2
6 Grupo en el Facebook “Quimica Interactiva en el IVRO” 10 | 1
7 Consultas en internet 6 41
8 Webgrafia disponible para lograr los objetivos de la unidad 4 6|1
Tu desempeiio como estudiante
1 En cuanto a la motivacion ¢ las actividades fueron interesantes? 6 411
2 ¢ Asisti a clases puntualmente? 5 5|1
3 ¢Cumpli con todas las tareas y trabajos necesarios durante la unidad de | 2 8| 1
aprendizaje?
4 ¢, Dediqué tiempo extra clase a repasar y estudiar los temas de la unidad de | 1 7012
aprendizaje?
5 ¢ Hice uso de las tecnologias de la informacién disponibles, como es equipo de | 5 4| 2
cémputo, Internet, software educativo, grupo en facebook, etc?
6 ¢ El uso de tiempo efectivo de clase, fue adecuado? 2 3| 4|2

Tabla 13. Cuestionario “eficiencia de las herramientas TIC” seccidn I. Apreciacion hacia
la quimica después del uso de las TIC

Como se observa en la tabla 13, esta seccion se divide a su vez en tres partes:

¢ La primera referente a la importancia de la quimica, donde después de la
implementacion de las TIC y frente a la pregunta si les resultaron mas interesantes
las clases de quimica, un 54.5% respondié que siempre, un 36.3% casi siempre, y

solo un 9.1% expresa que algunas veces fueron interesantes.
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El segundo interrogante pregunta por la frecuencia con la que les gustaria tener
mas clases de quimica y se puede determinar que la tendencia fue hacia siempre

con un 63.6%, seguido de un casi siempre con un 27.2% y a veces con un 9.1%.

En el tercer item se analiza que la tendencia en cuanto a la posibilidad de relacionar
la quimica con la vida diaria, se inclina hacia el casi siempre con un 54,5%, seguido

de un 27,2% para el siempre y 18,1% a veces.

Los estudiantes (63,6%) manifiestan a través de la cuarta pregunta que casi
siempre la quimica ha mejorado nuestra calidad de vida, mientras que el porcentaje
restante (36,2%) se divide en partes iguales para el siempre y a veces; asimismo,
es posible afirmar que a pesar de algunas dificultades se mejor6 la capacidad para
entender el lenguaje de la quimica y sus simbolos (pregunta 5), con un 36.3% para
casi siempre y el mismo porcentaje para algunas veces; el 18.1% siempre lo
entiende y el 9.1% casi nunca, es decir, solo un estudiante aun continua con

dificultades.

Figura 4. Importancia de la quimica
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Fuente: Las autoras

¢ La segunda parte permiti6 analizar la influencia de la metodologia y los recursos
didacticos en el aprendizaje de la quimica por parte de los estudiantes,
encontrandose que un alto porcentaje estan de acuerdo al considerar que las
estrategias empleadas en clase facilitaron el proceso de aprendizaje por cuanto
mejoran el interés y logran captar la atencién de los jovenes logrando mayor
interactividad con sus compaferos manteniendo asi un alto grado de implicacién en

el trabajo a desarrollar (Ferro et al., 2009).

Es asi como se observd que todos los recursos contribuyeron al mejoramiento
académico, sin embargo, es notorio el favoritismo por el Facebook, red social que
tiene muchas ventajas, pues de acuerdo con Gémez (2010), los grupos son la
herramienta mas adecuada para fines educativos porque permiten reunir personas
con fines u objetivos en comun y ademas este recurso ha tenido un gran auge a

nivel mundial.

Figura 5. Metodologia y recursos didacticos
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¢ En la tercera parte encontramos la autoevaluacion que realizé cada uno de los
estudiantes respecto a su desempefio en las clases de quimica. En la mayoria de
las preguntas se evidencia una valoracién favorable en cuanto a motivacion,
puntualidad, responsabilidad y uso de las TIC, si se tiene en cuenta que un alto
porcentaje tiende a responder siempre y casi siempre; en este mismo sentido, en la
pregunta seis un 36.3 % de los estudiantes expresan que el uso del tiempo efectivo
de clase a veces no fue adecuado. Esto indica que se logré6 un mayor compromiso
frente a las actividades, el fortalecimiento del trabajo en equipo, el respeto por la

opinién del otro e inclusion de sus pares en el desarrollo de la tematica.

Figura 6. Desempefio de los estudiantes
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5.3.2.2. Valoracioén de las herramientas TIC

Tabla 14. Cuestionario eficiencia de las herramientas TIC. Seccién Il. Valoracion de las
herramientas TIC.

HERRAMIENTA 1 2

Software educativo

Grupo en el Facebook

Material audiovisual

NN =N W

Practicas de laboratorio

Consultas en internet

WA=~ IN| >
oo bhjOIN|O
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En esta seccién se solicitd calificar las herramientas utilizadas en las clases de
quimica; siendo 5 el puntaje mas alto y 1 el mas bajo, de acuerdo al aporte de cada
una para la apropiacion de los contenidos en quimica. Los resultados que se observan
en la figura 7 permiten afirmar que los estudiantes tienen un alto grado de aceptacion
por las herramientas tecnoldgicas ya que en su mayoria la puntuacion para éstas es de
5 y solo para el material audiovisual es de 4. Frente a las practicas de laboratorio fue
posible observar que su actitud y motivacién es mayor ya que al salir de la rutina de la
clase magistral se muestran mas concentrados, organizados y dispuestos al trabajo, se
motivan al poder relacionar la asignatura con la experiencia cotidiana, partiendo de la
naturaleza de su aprendizaje como lo es la curiosidad por descubrir nuevas cosas;
logran comprender la importancia de la tematica y la adquisicion de conocimientos de

forma gradual al ver la relacion con la vida cotidiana.

Figura 7. Valoracion de las herramientas TIC

10
»
8 m2
%6 ;
7]
o 4 m4
S 5

| ]
o 2
S
0 —
g 0 T T T T 1
= Software Grupo en el Material Practicas de Consultas en
educativo Facebook audiovisual laboratorio internet

Herramienta

5.3.2.3. Importancia de las TIC en la asimilacién de los contenidos desarrollados.

Tabla 15. Cuestionario eficiencia de las herramientas TIC. Seccion lll. Importancia de
las TIC en la asimilacion de los contenidos desarrollados.

=  ;Qué tan importante fue el uso de las TIC para asimilar los contenidos desarrollados?

6 Muy importante porque con estas herramientas pudimos conocer, aprender y saber mas del
tema.

1 Nos ayuddé mucho porque aprendimos a reconocer los procedimientos para la formulacion
quimica

1 Muy importante porque usamos el software, internet y videos.
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1 Muy bueno porque en la casa pude trabajar los temas que se me dificultaban en clase y asi
entenderlos.

1 Muy importante para entender los temas ya que algunos videos nos ensefaban mediante
procedimientos claros.

1 Muy importante porque aparte de aprender fue divertido, me gusté mucho.

Realizando el analisis de las respuestas suministradas por los estudiantes a la
pregunta ;qué tan importante fue para cada uno de ellos el uso de las TIC para
asimilar los contenidos desarrollados?, se encuentra que para la totalidad de los
estudiantes que cursaron décimo grado en el Instituto Valle del Rio de Oro en el afo
2013, les resulta muy importante el uso de las TIC en las clases de quimica ya que les
facilité la asimilacion de los conceptos desarrollados en las clases, principalmente por
el uso de herramientas que les permitieron conocer, trabajar y reforzar la tematica de
una forma clara y divertida. Adicionalmente, manifestaron la importancia de aplicar los
conceptos adquiridos en la vida practica para asi poderlos reforzar en la casa mediante

la asociacion con fendmenos del entorno y llegar a entenderlos a profundidad.

Lo anterior se ratifica teniendo en cuenta que las herramientas tecnolégicas deben
provocar necesariamente transformaciones en los procesos pedagoégicos, dando un
papel protagonico a los estudiantes en su dinamica de aprendizaje y asi sea posible el
desarrollo de habilidades de pensamiento que los conviertan en aprendices
autosuficientes al estimular el aprendizaje significativo de los conceptos estudiados
(Carrizosa, 2012).

6. CONCLUSIONES

Actualmente es innegable el papel de las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones en el proceso educativo; resultado de multiples transformaciones que

surgen dia a dia y que inciden directamente en la forma de producir y transmitir el
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conocimiento. Es precisa la oportunidad de recapacitar acerca de las enormes
posibilidades que tienen los docentes del siglo XXI de estar a la vanguardia en los
avances tecnologicos como el punto de partida para incentivar la formacion en ciencia.

Es el momento de actuar, de repensar las practicas pedagogicas e innovar.

Con la implementacion de herramientas TIC como estrategia didactica en el aula de
clase, donde el estudiante es el autor principal de su aprendizaje, es posible la creacién
de ambientes favorables que permiten relacionar la quimica con la vida diaria, mas alla
de las formulas, los nombres de los compuestos y las reacciones entre ellos, lo cual
conlleva a la eficacia y efectividad de las clases, sin dar preferencia a la simple

memorizacién de conceptos y mecanizacion de procedimientos.

El uso pedagogico de herramientas interactivas como las redes sociales, en este caso
el grupo en Facebook “Quimica Interactiva en el IVRO” capt6 especialmente la atencion
de los estudiantes, debido a que es una de las redes sociales de facil manejo y mayor
aceptacion en los jovenes. Se utilizé para compartir informacion, aclarar dudas, brindar
asesoria asincronica y recordatorios de las actividades a realizar. Esto permiti6 motivar
a los estudiantes, quienes se mostraron siempre interesados por cada una de las

actividades realizadas, hicieron sus aportes e interactuaron de manera natural.

Otra herramienta que brind6 resultados positivos fue la aplicacién (A formular), basada
en los principios de interactividad, progresividad y autoevaluacion, lo cual beneficié la
competencia sana entre los participantes, a la vez la construccion y asimilacién de
conceptos al tener la posibilidad de salir de la rutina de las clases a dinamicas mas
activas y susceptibles de mejorar, logrando de esta manera fortalecer los procesos

académicos.

Esta investigacion permitié ratificar que el interés por el aprendizaje de las ciencias
naturales y especificamente de la quimica aumenta cuando los estudiantes pueden
observar los fendmenos desde la practica; en este sentido lo ideal es trabajar en un

laboratorio, pero debido a la falta de este espacio pedagdgico y la peligrosidad del uso
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de algunos reactivos quimicos en la institucion, esta actividad se redujo a experiencias
sencillas con sustancias del medio, de facil manejo y poco riesgo que les permitiera
usar todos sus sentidos para elaborar significativamente las concepciones cientificas,
es el caso de la practica con el indicador de repollo y la comparacion con los
indicadores quimicos (tornasol, fenolftaleina e indicador universal), la obtencion de
oxidos en el laboratorio y en la cotidianidad y la remocion con sustancias caseras... Es
por tanto que se hace también necesario utilizar herramientas virtuales para observar
videos, simulaciones, imagenes de los procesos que no son posibles en el contexto

que permitan el uso, la comprension y apropiacion de los temas a mayor profundidad.

El trabajo interdisciplinario entre las areas de ciencia y tecnologia es de vital
importancia cuando se pretende alcanzar un aprendizaje significativo, especialmente
de la quimica, partiendo de los saberes previos, la adquisicion de conceptos y sobre
todo el deseo de aprender de cada estudiante que son mancomunadamente factores
que conducen directamente a la significatividad del aprendizaje como se evidencio a lo
largo de esta investigacion en los resultados de la confrontacién de las pruebas
aplicadas antes y después de la implementacién de las TIC, generando un impacto
positivo, por cuanto los estudiantes mejoraron notablemente el desempefo académico,
lo cual permite afirmar que el uso pedagodgico de estas herramientas contribuye al logro
de una mejor calidad de la educacion; de ahi que se debe seguir el trabajo con las
herramientas TIC en el aula para mostrar otra manera de utilizar la web en beneficio de

cada uno de los jovenes.

Los resultados obtenidos ponen de manifiesto la transformacion de la concepcion que
los estudiantes tenian de la quimica en la medida que se generd aprendizaje bilateral
(estudiantes — docente) hacia la transformaciéon de saberes enriquecidos con
estrategias potencialmente significativas que fortalecen las competencias y el
desarrollo del pensamiento cientifico para lograr de esa forma el cambio en la
estructura mental a nivel cognitivo, afectivo y social, componentes indispensables en la
formacion integral de los estudiantes como miembros activos de una sociedad

dinamica.

60



RECOMENDACIONES

La utilizacion de redes sociales como el Facebook en la practica pedagogica se
convierte en una herramienta de apoyo y complemento en el proceso de ensefianza —

aprendizaje, pues mejora el interés de los estudiantes y la interactividad con los
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compainieros y docentes fortaleciendo asi el trabajo colaborativo y la expresién libre de
sus opiniones. De ahi que se sugiere su uso con la orientacion y acompafamiento del
docente con el fin de sacar el mayor provecho al impacto positivo que genera esta

herramienta a favor de la formacion de los jévenes.

En muchas instituciones educativas colombianas se pueden apreciar falencias referidas
a infraestructura apropiada para espacios como laboratorios, salas informaticas,
conexién a internet, donde se atienden estudiantes categorizados en estratos 1, 2 y 3,
con insuficientes materiales y recursos para trabajar, lo que dificulta la labor docente a
la hora de implementar estrategias didacticas e innovadoras relacionadas con las TIC y
por otra parte falta la capacitacion del personal en la utilizacion de herramientas
tecnoldgicas, pues desafortunadamente gran parte de la poblacidn docente que es

apatica a su implementacion en las aulas, lo es por desconocimiento.

Por lo anterior se invita a los docentes a no desfallecer en sus intentos por mejorar las
practicas pedagogicas, pues es indiscutible el papel fundamental que desarrolla en la
vida de sus estudiantes, por cuanto ejerce influencia directa en su proyeccién hacia el
futuro; estar a la vanguardia de los avances tecnoldgicos en las diferentes asignaturas
para mejorar los niveles de desempefio académico en las instituciones educativas, lo
que permitira a los miembros de los planteles educativos estar encaminados en un

mismo horizonte pedagogico.
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Anexo A. Guia de revisiéon documental

o INSTITUTO VALLE DEL RIO DE ORO
PIEDECUESTA — SANTANDER
T— GUIA DE LA REVISION DOCUMENTAL

Objetivo: Analizar el rendimiento académico en Quimica de los estudiantes de décimo grado del
Instituto Valle del Rio de Oro, a través de la revision de los informes académicos, de los Ultimos
cinco afios (2008 — 2012).

Lugar:

Fecha:

Hora:

FUENTES DE INFORMACION UTILIZADAS:

e Consolidados finales de informes académicos 2008 — 2012
e Informes periodales 2013

TABLA DE REGISTRO DE RESULTADOS ACADEMICOS

DOCUMENTO

Consolidados finales de informes académicos
2008
2009
2010
2011

2012

Consolidados por periodo de informes académicos 2013

| Periodo
Il Periodo
Il Periodo
ESCALA
S: SUPERIOR A: ALTO A: BASICO I: BAJO
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Anexo B. Pre-test

Instituto Palle del Rio de Oro

Piedecuests — Santander

AREA: Ciencias Naturales DOCENTE: Mercedelma Martinez Hernandez
ASIGNATURA: Quimica GRADO: Décimo
NOMBRE: FECHA:

PRUEBA CONTEXTUALIZADA DE QUIMICA

AprecCiado estudiante... Resuelve esta prueba relacionada con los contenidos trabajados en Quimica durante este

afo; ésta permitira medir el grado de apropiacion que has alcanzado. No olvides sustentar tus respuestas.

¢ Una sustancia X tiene un punto de fusion de 24 °C y un punto de ebullicion de 78 °C cuando se encuentra al nivel del
mar... Preguntas 1,2y 3

1. Cuando se somete a una temperatura de 323 2K, ¢En qué estado se encuentra la sustancia?
A. Sélido B. liquido C. gaseoso D. coloidal

2. El momento en que la sustancia pasa de estado liquido a estado gaseoso corresponde a:
A.24°C B. 110°F C. 293 °K D. 172 °F.

3. El proceso que se podria utilizar para separar esta sustancia del agua a temperatura ambiente es:
A. Precipitacion B. Destilacion C. Tamizado D. Sedimentacién

PROPIEDAD VALOR

¢ Responde las prequntas 4 y 5 de acuerdo con la informacion de la tabla: a2y

, . . . ., . Masa 43
Después de analizar una sustancia en el laboratorio, arrojo los siguientes datos g
Volumen 86 ml
. , , N . L, P. Fusion 83°C
4. ¢A qué paso del método cientifico corresponde la anterior recoleccidon de datos? Color Blanco

A. Planteamiento de hipétesis Olor
B. Conclusién

C. Experimentacion

D. Analisis de resultados

Leve

5. Ladensidad de la solucion es:
A.0.5 g/ml B. 3698g/ml C.5ml/g D.2g/ml

6. Sise tiene el compuesto NH; y analizamos una muestra de éste, deberiamos esperar que:
A. Tenga tres veces mas gramos de hidrégeno que de nitrégeno
B. Tenga tres veces mas moles de hidrégeno que de nitrégeno
C. No pueda ser descompuesto en sustancias mas simples
D. Tenga dos puntos de ebullicién, uno por cada elemento

7. Sise tiene una muestra del elemento uranio (U), es posible esperar que:
A. La muestra tenga una apariencia heterogénea
B. 1 gramo de la muestra tenga menor punto de fusion que 10 gramos de la misma
C. Esta muestra no pueda ser descompuesta quimicamente en sustancias mas simples
D. Todos los atomos que la forman tengan la misma masa
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8. Laecuacidn que se presenta a continuacidn representa la combustién del etanol
ffcampana GEHEDH[“. + BDE[.;;. e EGDE[.;;. + BHED[.;;.
u Se tiene un mechero de alcohol que es encendido y simultdneamente cubierto con una
ama . . . . .
" campana transparente en la que no hay entrada ni salida de aire. Si el mechero contiene
Mechero
3 moles de etanol y dentro de la campana quedan atrapadas 9 moles de O,, es de esperar
L Etanol gue cuando se apague el mechero:
=
A. Haya reaccionado todo el oxigeno y queden sin combustir 2 moles de etanol
B. Queden sin combustir 1 mol de etanol y sobren 2 moles de oxigeno
C. Haya reaccionado todo el etanol y sobren 6 moles de oxigeno
D. Haya reaccionado todo el etanol con todo el oxigeno
9. En la naturaleza la materia puede encontrarse en dos formas: sustancias puras y mezclas. Si se tiene un gas incoloro,
gue contiene nitrégeno (N) y oxigeno (O) en una relacién de dos dtomos de O por cada atomo de N y se sabe,
ademas, que este gas tiene un Unico punto de ebullicidon, entonces es correcto afirmar que:
A. El gas es una sustancia pura porque su apariencia es homogénea
B. Elgas es una mezcla porque contiene a dos elementos diferentes
C. Elgas es una sustancia pura porque tiene una composicién definida y un Unico punto de ebullicién
D. No se puede determinar si es una sustancia pura o una mezcla, porque, no se sabe si existe enlace quimico entre
el nitrégeno y el oxigeno
10. La configuracién electrénica del 4tomo de un elemento es: 1s® 25> 2p° 3s” 3p° 4s”. Este 4tomo al interaccionar con

un atomo mas electronegativo, producird un enlace de tipo:

A.

I6nico, porque tenderd a ganar 6 electrones del &tomo mas electronegativo y de esta manera cumplira con la
regla del octeto

Covalente, porque al interaccionar se trasformard en ién al ceder los 2 electrones de la capa de valencia al
elemento mas electronegativo

idnico, porque para estabilizarse tendra que perder su capa de valencia, quedando con una configuracién 1s” 2s
2p° 3s” 3p°

Covalente porque compartird sus dos electrones con 6 que proporcione el atomo mas electronegativo, para
cumplir con la regla del octeto y dar como resultado una molécula.

2

iEXITOS...!
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Anexo C. Pos-test

Fustituto Palle vel RNio e Bro

FPievecuesta — Santanber

AREA: Ciencias Naturales DOCENTE: Mercedelma Martinez Herndndez
ASIGNATURA: Quimica GRADO: Décimo
NOMBRE: FECHA:

POS-TEST NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA
Selecciona en cada caso la respuesta correcta...
De acuerdo con la férmula “Fe(ClO;),y"” se puede afirmar que el clorato férrico es una sal:

a. Basica b. Oxisal c. Acida d. Haloidea
2. Diego en el laboratorio quiso comprobar la naturaleza de cierta sustancia. Para elo tomd una tira de papel
fenolftaleina, la cual en contacto con la sustancia cambid a color fucsia; esto lo llevd a concluir que se trataba de:
a. Hirdcido b. Hidréxido c. Oxdcido d. sal
. De acuerdo con la tabla responde las preguntas 3 a 6: IONES A (HCO,)?* (PO« (OHS)?
Las sustancias quimicas presentes en la tabla son: L LT e wiladon ALDF 3
3 crasig P £ : Na'' | NaCl | NaHCO; | Naa (PO c
a. Hidréxidos b. sales <. Oxidos d. Acidos Mg'? D Mg(HCOu)z E Mg (OIS
4. DyE corresponden respectivamente a:
a. Sal oxisal y sal dcida c. Sal oxisal y sal haloidea
b. Sal oxisal dcida y sal haloidea basica d. salhaloldea y sal oxlisal
5. Lafdrmula y el nombre mas apropiado para el compuesto “E” es:
a.  Mg: (PO4)s: Fosfato de magnesio (I1) c. Mg; (PO4) : Fosfato magnésico
b. Mg; (PO,):: Fosfato de magnesio d. MgPO,: Fosfuro de magnesio
6. Los dcidos son sustancias quimicas formadas por Hidrégeno, no metal y a veces oxigeno. No produce un hidracido
al combinarse con el hidrégeno:
a. Yodo b. dcloro c. Potasio d.  Azufre
7. Parala obtencidén de una oxisal se debe combinar:
a. Hidricido + base b. Oxacido + hidréxido c. Oxido décido + agua d. Oxido bésico + éxidodcido
8. Los dxidos bdsicos al combinarse con agua forman sustancias conocidas con el nombre de:
a. Hidracidos b. Oxacidos c. Hidréxidos d. Sales
9. Unasustancia de color azul que posee un pH de 4 y se le adiciona una sustancia desconocida y al medir nuevamente
el pH es de 12, la sustancia desconocida debe ser:
a. Addofuerte b. Basefuerte c. Neutra d. Basedébil
10. El cambio de pH de la solucién del punto No g es:
a. Neutro a Baslco b. Bdsico a Acido ¢. Acido a Bdsico d. Acido a Neutro
1. La acidez de la solucién del punto No 9 al adicionar la sustancia desconocida:
a. Aumenta b. Disminuye c. Mo varia d. Esneutra
12. Un metal reacciona con oxfgeno para producir un compuesto A, el cual luego reacciona con agua
para producir un compuesto B, los grupos funcionales de Ay B son:
a. A = hidréxido | B = sal c. A= Oxido acido /| B = oxdcido
b. A = Oxido basico | B = hidréxido d. A = hidruro B= hidréxido
13. Un compuesto X reacciona con un compuesto Y para producir una sal haloidea + agua, los grupos
funcionales de X y Y son:
a. X = hidrédcido f Y = oxdcido c. X = hidrdcido / Y = hidrdéxido
b. X = oxdcido /| ¥ = hidréxido d. X = sal | Y = oxdcido
14 . Un no metal reacciona con oxigeno para producir un compuesto A, el cual luego reacciona con agua
para producir un compuesto B, los grupos funcionales de Ay B son:
a. A = hidrdéxldo | B = sal c. A= ¢6xido acldo /| B = oxdcide
b. A = é6xido bdsico | B = hidréxido d. X = sal / Y = oxdcido
15. Las fédrmulas HaSe, Cay(P04):, Fe(OH);, N3:0, H:CO; y Nacl representan las siguientes funciones quimicas en orden:
a. Hidruro, éxido, hidréxido, dcido hidracido, dcido ox3cido y sal
b. Acido hidridcido, sal oxisal, hidréxido, éxido bisico, dcido oxdcido y sal haloidea
c. Sal haloldea, hidréxido, Acido oxdcido, éxido dcido, dcldo hidricido y sal oxisal
d. Acido hidricido, sal oxisal, hidrdxido bdsico, dxido dcldo, dcido oxdcido, sal haloidea
e Completalatabla...
Aslgna el nombre correcto comun o tradicional (IUPAC) para fos | Escribe la férmula molecular para cada uno de los sigulentes
| sigulentes compuestos: compuestos:
H.Se Oxido ferroso
Cay(PO) Acido brémico
Fe(OH), Hidréxido mercirico
Na,O Sulfito de potasio
H,CO, Fluoruro estdnico

EXITOS...
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Anexo D. Cuestionario tendencias del uso de las tic

T UNIVERSIDAD DEL TOLIMA o
U OFICINA DE INVESTIGACIQNES Y DESARROLLO CIENTIFICO (ﬁ
MAESTRIA EN EDUCACION
“Implementacion de herramientas TIC como una estrategia para el aprendizaje significativo de la Quimica”
AUTORAS: Mercedelma Martinez Hernandez / Olga Lucia Acevedo Pedraza
OBJETIVO: ldentificar herramientas que permitan el desarrollo de aprendizajes significativos en la asignatura
de quimica.
INSTRUCCIONES:
Estimado estudiante, conocer tu opinién respecto a la clase de quimica y la forma cdmo podriamos mejorar es de suma
importancia. Contesta las preguntas con la mayor sinceridad posible, pues tus respuestas serdn absolutamente
confidenciales y de uso exclusivo de la investigacidn.
= Sefiala la respuesta con una “X”, en el cuadro respectivo de acuerdo a las siguientes opciones:
1. Siempre 2. Casi siempre 3. Aveces 4. Casi nunca 5. Nunca
No. PREGUNTA 1({2|3/4)|5
1 Me gusta la clase de quimica
2 La metodologia empleada en las clases de quimica es adecuada
3 Me gustaria tener clases de quimica con mayor frecuencia.
4 La quimica sirve para conocer muchos aspectos de nuestra vida cotidiana.
5 Resuelvo con facilidad los problemas de quimica.
6 Las clases de quimica me resultan interesantes.
7 El conocimiento de quimica me sirve para algo mas que para pasar el curso de quimica.
8 El desarrollo de la quimica ha mejorado nuestra calidad de vida.
9 La quimica permite resolver muchos problemas ambientales
10 Algunas alternativas de mi futuro dependerdan de mi conocimiento en quimica
11 Mi nivel de conocimientos me permite comprender y aprender adecuadamente la quimica
12 Aprender quimica requiere poco esfuerzo.
13 El lenguaje de la quimica y sus simbolos son faciles de entender.

= iComo te gustaria que fueran las clases de quimica?

= (Sabes qué sonlas TIC?

¢ (Hastenido la oportunidad de trabajar en clases con el apoyo del uso de las TIC? / ¢ Cudles?

=  Marca una “X” en el cuadro correspondiente de acuerdo a las siguientes opciones: S: Si /  N:No
N° ENUNCIADO SI NO
1 Tienes computadora en casa
2 Tienes conexidn a Internet en casa
3 Ingresas a internet mds de dos veces por semana
4 Tienes una direccidn de correo electrénico (individual)
5 Usas las TIC para hacer trabajos escolares en casa (escribir, calcular...)
6 Usas las TIC como fuente de informacién (CD-ROM, webs...)
7 Usas las TIC como canal de comunicacién (e-mail, chat, redes sociales...)
8 Usas las TIC como medio didactico (programas tutoriales, autoexamen...)
10 | Te gustaria utilizar las TIC en las clases
11 Crees que con las TIC se trabaja mejor, mas rapido y se mejora el aprendizaje
12 Crees que los recursos tecnoldgicos del Instituto son suficientes

Muchas gracias...
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Anexo E. Cuestionario eficiencia de las herramientas TIC

UNIVERSIDAD DEL TOLIMA ]
OFICINA DE INVESTIGACIONES Y DESARROLLO CIENTIFICO
MAESTRIA EN EDUCACION

®

“Implementacion de herramientas TIC como una estrategia para el aprendizaje significativo de la Quimica”

AUTORAS: Mercedelma Martinez Hernandez / Olga Lucia Acevedo Pedraza

OBJETIVO: Evaluar la eficiencia de la implementacién de las TIC en el desarrollo de aprendizajes significativos

en la asignatura de quimica.
INSTRUCCIONES:

Estimado estudiante, conocer tu opinidn respecto a la clase de quimica y la forma cdémo podriamos mejorar es de suma
importancia. Contesta las preguntas con la mayor sinceridad posible, pues tus respuestas seran absolutamente

confidenciales y de uso exclusivo de la investigacion.

= Seialala respuesta con una “X”, en el cuadro respectivo de acuerdo a las siguientes opciones:

1. Siempre 2. Casi siempre 3. Aveces 4. Casi nunca 5. Nunca

No. PREGUNTA

[1]2]3]4]5

1 Importancia de la quimica

Las clases de quimica me resultaron interesantes

Me gustaria tener clases de quimica con mayor frecuencia.

Es posible relacionar la quimica con aspectos de nuestra vida cotidiana.

El desarrollo de la quimica ha mejorado nuestra calidad de vida.

El lenguaje de la quimica y sus simbolos son faciles de entender.

2 La metodologia y los recursos didacticos empleados me ayudaron a entender los temas desarrollados en qu

imica

Trabajos y tareas

Practicas de laboratorio

Discusiones en clase, propiciacion de la participacidn de los estudiantes

Material audiovisual (videos, presentaciones, etc.)

Software educativo “A formular”

Grupo en el Facebook “Quimica Interactiva en el IVRO”

Consultas en internet

Webgrafia disponible para lograr los objetivos de la unidad

3 Tu desempeio como estudiante

En cuanto a la motivacion ¢las actividades fueron interesantes?

¢Asisti a clases puntualmente?

é¢Cumpli con todas las tareas y trabajos necesarios durante la unidad de aprendizaje?

¢Dediqué tiempo extra clase a repasar y estudiar los temas de la unidad de aprendizaje?

Internet, software educativo, grupo en facebook, etc?

éHice uso de las tecnologias de la informacidn disponibles, como es equipo de cémputo,

éEl uso de tiempo efectivo de clase, fue adecuado?

Califica de 1 a 5 las herramientas utilizadas en las clases de quimica; siendo el 5 el puntaje mas alto y el 1 el mas bajo

HERRAMIENTA 1 2 3

4

5

Software educativo

Grupo en el Facebook

Material audiovisual

Practicas de laboratorio

Consultas en internet

= (iQué tan importante fue el uso de las TIC para asimilar los contenidos desarrollados?

Muchas gracias...
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Anexo F. Guia de trabajo nomenclatura quimica

ij:*:/‘f" " Fugtituto Palle vel Rio ve Oro

¥ES
o o Piedecuesta — Santander
AREA: Ciencias Naturales DOCENTE: Mcrcedelma Martinez Herndndez
ASIGNATURA: Quimica GRADO: Décimo

NOMENCLATURA QUIMICA

EJES TEMATICOS
e Introduccidn a la nomenclatura

e Oxidos

e Bases o hidroxidos
e Acidos

e Sales

OBJETIVOS:

e Comprender la importancia de [a nomenclatura quimica inorgdnica para la identificacion de
los diferentes compuestos quimicos.

e Relacionar los conceptos de funcién quimica y grupo funcional.

e lIdentificar por sus férmulas y por su procedencia los 6xidos, los hidréxidos, los acidos y las
sales con su aplicabilidad.

e Utilizar adecuadamente las TIC para consulta, refuerzo yfo ampliaciéon de la temdtica
desarrollada.

INTRODUCCION A LA NOMENCLATURA

52
As{ como cada persona tiene un noambre propio que
la diferencia de las demas, con los compuestos
quimicos ocurre lo mismo; cada uno tiene un
nombre que lo diferencia de los demads.

A medida que se fueron descubriendo los
compuestos quimicos, se les asignaron nombres
comunes; por ejemplo, el dcido férmico recibid ese
nombre debido a que se extraia de las hormigas; el
acido butfrico, porque se encontraba en la
mantequilla; a otros se les dieron sus nombres por
sus caracterfsticas, como su color o también por sus aplicaciones; un ejemplo muy claro es el del H20, el
cual todon» llamamos agua (iniciador de vida). A nadie se le ocurriria llamar el agua oxido de hidrégeno, que
es su nombre quimico. Esta variedad de nombres resultaba compleja y no permitia identificar los
compuestos; ademas, se prestaba para confusiones. Por esta razén, en 1921, se formd una organizacion
llamada Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC), la cual se encargd de crear reglas para
nombrar los compuestos quimicos vy, asf, establecer un lenguaje universal. De esta manera, para los
qufmicos, el nombre de una sustancia no sélo lo identifica sino que revela su férmula y su compaosicidn.

En este periodo, aprenderds a nombrar los compuestos quimicos inorgdnicos de acuerdo con las funciones
quimicas.
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{CUANTO SABES?

1. ¢COmo se identifican los compuestos quimicos?

2. :Aqué serefiere el término nomenclatura?

3. :Conoces sistemas de nomenclatura diferentes a los utilizados en quimica?

4. ;Por qué esimportante conocer la nomenclatura de los compuestos quimicos?

5. Toma el empaque de un medicamento y busca sus componentes: clasificalos; escribe la
férmula de cada uno y algunos de sus usos en la medicina.

6. ldea un criterio para clasificar los siguientes compuestos y escribe el por qué de dicha
clasificacidn: Na20, HCl, As205, FeSO4, H3P0O4, NaHC03, CaC03, KBr, Ca(OH)2 y Na2B407.

CONTEXTUALIZACION

¢ Usode las TIC: Visidn general del tema por medio de dizpositivas (videa beam)

Nomenclatura quimica: Se refiere a las reglas y regulaciones que rigen la designacién de las sustancias
quimicas, de acuerdo con los parametros establecidos por la IUPAC. Se escribe siempre en primer lugar
el simbolo del elemento o radical menos electronegativo (menor capacidad de atraer electrones) y a
continuacion el del elemento o radical mas electranegativo (mayor capacidad de atraer electrones). Se
nombran en orden inverso. Se intercambian las valencias de los elementos o los radicales, colocandolas

en forma de subindices. Estos subindices se simplifican, si se puede, teniendo en cuenta que deben ser
nimeros enteros y que el 1 no se escribe.

————| CLASES | FUNCION QUIMICA GRUPO FUNCIONAL
COMUN, CLASICA O TRADICIONAL OXIDOS Acipos o) -1 +1
STOCK (WERNER) HDRUROS ~ SALES 0z / (OH)y' / H
RACIONAL O SISTEMATICA HIDROXIDOS PEROXIDOS
DESPUES DE CLASE...

1. Visita el sitio web: http://www.quimicaweb.net/, ingresa en formulacién (lado izquierdo de la
pantalla), despliega el menu, ahi encontrards el indice a desarrollar. Da click 2 la primera
opcidn “Ideas generales y valencias mas usuales”

2. Leecomprensivamente la informacién tantas veces como sea necesario y luego organiza las
ideas en un mapa conceptual.

3. Fijate en las valencias de los elementos quimicos mas usuales, ellas son fundamentales para
la formulacién de compuestos quimicos.

76



SABERES PREVIOS: Oxx11HOS

*  ;Quéles ocurre aalgunos materiales cuando quedan a la intemperie?

+  :Qué entiendes por 6xido?

¢ (Has tenido algdn contacto con algtin éxido en la naturaleza? | ;Con cudl
+  :Porqué se oxidan los metales?

*  ;Sabes qué esla cal y c6mo se obtiene?

Uso de las TIC:
*+ Presentacién del tema por medio de diapositivas en sus computadoras personales

OXIDO... Compuesto binario del oxigeno con otro elemento. El oxigeno se puede combinar
directamente con todos los elementos, excepto con los gases nobles, los haldgenos y algunos
de los metales menos activos.

CLASES: De acuerdo al elemento con el que reacciona el oxigeno, los éxidos son de tres clases:
> BASICOS:  Metal + O, e Oxido bésico
> ACIDOS: Nometal + O, mm——p Oxido dcido

ANFOTEROS: Semimetal + 0, =————p Oxido neutro o anfétero

v

PEROXIDOS: Cuando el oxigeno a diferencia de los anteriores éxidos trabaja con -1, al combinarse
con metales.

= H,0,= Perdxido de hidrégeno

"  (a0,= Peroxido de hidrégeno

TRABAJO INDIVIDUAL

*  Formulemos funciones quimicas: Ingresa al software educativo en quimica y sigue las instrucciones:
SOFTWARE EDUCATIVO [ QUIMICA | AFORMULAR [ aformular / index | GXIDOS / Navegacion Evaluada

*  Accede a “navegacién evaluada” y desarrolla los contenidos que allf se presentan.
Una vez tengas clara la formulacion de dxidos evaldate presentando “El gran test”. Lo puedes
desarrollar tantas veces como sea necesario para alcanzar la méxima puntuacién.

TRABAJO EN GRUPO

1. Teniendo en cuenta las reglas IUPAC, asignales nombre a los éxidos que se presentan en la
tabla:

NOMENCLATURA NOMENCLATURA NOMENCLATURA

FORMULA STOCK COMUN SISTEMATICA

SO,
MgO
Cl:0,
1,05
Br.Os
0

2. Escribe la formula para los siguientes dxidos:

= Oxido de cobre (1) = Oxido férrico
= Oxido de aluminio = Oxido de litio
= Oxido cuprosc = Oxido de manganeso (1)
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3. Escribe las ecuaciones para la obtencion de:

= Oxido de hierro (Ii) = Oxido ctiprico
= Oxido de hierro (IlI) = Oxido de potasio
=  Oxido cuproso = Oxido de calcio

4. Desarrolla los ejercicios A-2, A-3 y A-4, Quimica 1,ed. Educar Editores, pdgs. 80 - 81
5. Escribe las férmulas para los peroxidos formados por los metales alcalinos y alcalinotérreos.

Nota: Sitienes dificultades en la comprensidn del tema relacionado con éxidos, visita el sitio web:
http://www.youtube.com/watch?v=whVowgkXaoU

:COMO SE OBTIENEN LOS OXIDOS?
OBJETIVOS:

e Desarrollar habilidades en el disefio y modelacion de précticas de laboratorio para la
obtencién de éxidos

» Lograr que el estudiante contraste lo aprendido con lo que sabe en su grupo social.

LABORATORIO

1. Disefiar una practica de laboratorio para la obtencién de dxidos basico y 2cido, con la
observacion de estos dos videos...
e http://www.youtube.com/watch?v=WOPCcfH7fUM
e http://www.youtube.com/watch?v=D8rFM04XCJ8

2. Lluvia deideas y ejecucion de la practica que resultd de este proceso

3. Elaborar informe de laboratorio con los pasos estipulados previamente, cuidando de incluir
en los resultados la construccidon paso a paso de las ecuaciones que representan las

reacciones realizadas y nombrar las sustancias que intervienen en el proceso, aplicando las
normas I[UPAC.

EVALUACION: Ingresa a SOFTWARE EDUCATIVO [ QUIMICA | A FORMULAR / aformular [ index / OXIDOS
[ El gran test. El software una vez terminas te da el resultado y tienes la posibilidad de desarrollario cuantas
veces quieras.

RETROALIMENTACION: Cada estudiante descarga el documento en Word del gran test, lo imprime y lo
tiene a la mano para la socializacién con sus compafieros.

ACTIVIDAD EN CASA

¥v"  Observa los videos que se presentan en you tube:
http:f/www.youtube.com/watch?v=xeEIQ3Vm&g8
http://www.youtube.com/watch?v=qB2PfFsFWKE

v" Elabora las conclusiones, teniendo en cuenta estos dos videos de tal manera que se muestre
el dominio del tema para una mejor comprensidn de la realidad.

v Investiga y aplica la forma como es posible remover el éxido de algunos metales existentes
en casay socializala en clase.

NOTA: Envia el documento construido a los correos electrdnicos: luciacevedo1427@hotmail.com
- mercimag@hotmail.com
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WIDROXIDOg

SABERES PREVIOS

* ;Qué sucederd a los éxidos bésicos si se combinan con agua?
e ;Sabes qué son las bases o hidréxidos?
e ;Cudl es Ia necesidad del establecimiento de una nomenclatura quimica?

USODELASTIC:

v' Cada estudiante ingresa al grupo de Quimica interactiva en el IVRO creado en facebook y
observa las diapositivas relacionadas con los hidréxidos... Luego realizar la respectiva
socializacion.

LOS HIDROXIDOS... Se forman a partir de la reaccién de un éxido bésico con agua. Su férmula
general es: M (OH)+—>> Grupo hidroxilo
Mesal Oxido + agua —»  Hidréxido
Ca0 + H,0 —» Ca(OH):

Segun la IUPAC, las bases se nombran anteponiendo la palabra hidréxido al nombre del metal y
el resto es igual a los éxidos.

LABORATORIO

Al oxidar un metal, se produce un éxido basico. Este éxido, al combinarse con el agua, produce un
hidréxido, el cual se puede reconocer por la coloracién azul del papel tornaso! o fucsia de |a fenolftaleina;
ademds su pH debe estar por encima de 7.

¢ Para verificar la informacion, en clase se proyectan los dos videos siguientes relacionados
con |a obtencidn de los hidréxidos para hacer los aportes al tema y utilizar de esa manera los
residuos obtenidos en la practica anterior (6xido de magnesio):
http://www.youtube.com/watch?v=D8rFMo4XCJ8
http://www.youtube.com/watch2v=gulobBILieg

¢ Tomar la ceniza obtenida de la combustién del magnesio (en laboratorio de dxidos) y
mezclarla con 10 ml. de agua agitando vigorosamente. Escribe la ecuacidn correspondiente

y nombra las sustancias que participan en la reaccion.

¢ Coloca unas gotas de la solucidn obtenida sobre una tira de papel tornasol azul, sobre el rojo
y la fenolftaleina. Observa y escribe lo que sucede y saca las conclusiones al respecto.

¢ Escribe con tus palabras, de acuerdo con la practica de laboratorio, ;cémo se obtienen y se
identifican los hidroxidos en el laboratorio?
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TRABAJO EN GRUPO
1. Dael nombre a las siguientes bases:

BASE N. COMUN N. STOCK N. SISTEMATICA

Na20OH

KOH

Ca(OH),

Al(OH);

CuOH

Cu(OH);

Fe(OH).

Fe(OH);

2. Escribe la férmula moléculas de los siguientes hidréxidos:
a. Hidréxido de bario [ b. Trihidréxido de cromo [ ¢. Hidréxido permanganico

3. Mediante ecuaciones indica la forma como se obtiene:
a. Hidréxido hipocromoso [ b. Hidréxido de litio | ¢. Dihidréxido de plomo

ACTIVIDAD EN CASA...

1. (COmo resolverias el siguiente problema?... Estds trabajando como asistente en un hospital,
te encuentras en una operacion, surge una urgencia y el médico te pide alcohol etilico del
almacén. Llegas a €l y te encuentras que todos los frascos estan etiquetados con férmulas.

2. Investigar en un supermercado en productos de limpieza, alimentos, medicamentos, etc., las
sustancias quimicas que contienen. Seleccionar diez de ellas que correspondan a hidréxidos.

3. Escribir tres conclusiones de esta actividad.
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IDEAS PREVIAS g CrDa s

1. Enuncia algunas propiedades del jugo de limdn

2. ;Qué sonlos dcidos?

3. (Qué efectos muestran los dcidos en la cotidianidad?

4. De acuerdo con las férmulas, clasifica las sustancias e indica el patrén que usaste para hacer los
grupos: HsPO,, HF, H:S, HNO:, H2COs, HBr, HCIO;

USO DE LAS TIC

Ingresar al grupo “QUIMICA INTERACTIVA EN EL IVRO”, descargar el archivo “Funciones quimicas
inorganicas”, donde se presentan las diapositivas con la informacién de la unidad de nomenclatura; se
ubican en acidos para realizar la lectura y discusion de la temiatica.

¢ Acidos binarios o hidrdcidos: Hidrégeno + Nometal —— Hidracido
H:  + ady — 5 HC
Se nombran con la palabra acido + raiz latina del metal y el sufijo hidrico

¢ Acidos ternarios u oxdcidos: H, No metal, 0 —  Oxdcido (H:EO,)
l Oxido 4cido + agua ——» Oxdcido

Se nombran con la palabra dcido hipo [ per + raiz latina del elemento y el sufijo ico / oso
segun corresponda (igual éxidos).
TRABAJO EN GRUPO

1. Consulta cudles son las propiedades de los dcidos
2. Nombra los acidos que aparecen en la siguiente lista:

e HF: H;PO,:
e HCIO.: HCIO; :
o H,S: HNOa::

s HC: H.COs:
e H;PO;: Hi:

e HCO,: HCIO:

3. Escribe férmulas moleculares para los acidos: Acido arsenioso | Acido brémico | Acido
hipoyodoso | Acido sulfhidrico

4. Mediante ecuaciones indica la forma como se obtienen los acidos: Acido cloroso, Acido
clorhidrico y Acido nitrico

{COMO SE OBTIENEN LOS OXOACIDOS?

1. Retomar la informacién de los videos observados anteriormente en:
http://www.youtube.com/watch?v=D8rFM04XCJ8
http://www.youtube.com/watch?v=gulobBlLieg

2. Laboratorio: Tomar el erlenmeyer que contiene el gas disuelto en agua que se desprendié de la
combustidén del azufre (en 6xidos). Hacer |a prueba con el tornasol azul, rojo y la fenolftaleina
para observar los cambigas y sacar las conclusiones. También medir el ph de la solucién.

3. Escribir la ecuacion que representa la anterior reaccion.

AUTOEVALUACION

Reazliza nuevamente la actividad de la seccidn “Ideas previas” del inicio del tema, notards ahora
cémo han cambiado tus estructuras mentales respecto al tema.
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DOMINIO QUIMICO

1. ;Quéideas tienes respecto a las sales?

2. ;Qué clases de sales conoces?

3. ¢Crees que todas las sales se pueden utilizar en la preparacién de alimentos?

4. :Cudl es la necesidad del establecimiento de una nomenclatura quimica para las sales?

USO DE LAS TIC

1. Presentacion del tema a través de diapositivas

.o 4 O e :

o sl S

™

N

Y,

S - EQ + HALOQIDEAS: Hidracido + Base —— Salhaloidea + H:0
A e, .
A e

l + OXISALES: Oxacldo + Oxisal + H:0

Base ____,
v .S + “‘:.Fu N3 yj. “
Haalu au t— vd o

Normalmente las sales son el producto de la reaccién entre un dcido y una base:

= Los acidos experimentan disociacion cuando se encuentran en disolucién acuosa, por ejemplo
el HCl se disocia produciendo iones de hidrégeno (H+) y iones cloruro (CI):
HCI(ac] —_— H+@g + CI_(ac)

= (Con los hidréxidos ocurre un proceso similar, pero se liberan grupos hidroxilo (OH-):
NaOHqg Na+pg + OH @y —

= Cuando un acido y una base reaccionan entre si, los H+ liberados por el dcido se combinan con
los OH- liberados por la base para formar agua (HOH), los dos iones restantes (Na+ y CI-)
reaccionan también entre si para formaruna sal: HCly + NaOHpg ——»HOH  +  NaClpg

Todo el proceso se conoce con el nombre de “neutralizacion”. (Las sales se obtienen al

reemplazar el hidrégeno de los dcidos por un metal)
/( RECUERDA: Cuanda el g5z toca el pitg baila el

Nomenclatura de sales: k mizzcan el gato.
= Los acidos terminados en hidrico producen sales terminadas en uro.

= | os acidos terminados en o0so producen sales terminadas en ito.
=  Los acidos terminados en ico producen sales terminadas en ato.
= Finalmente el nombre genérico va acompafiado del nombre del metal correspondiente si

este forma una sola sal, 0 del nombre latino del metal terminado en 0so o ico si forma dos o
mas sales.

2. Encasa complementa la informacidn sobre el tema, consultando en paginas de internet y/o
textos las siguientes cuestiones:
a. (Quéson las sales?
b. :Cémo se clasifican las sales? | Explica
c. (Cémo se obtienen las sales? (Expresarlo con ecuaciones)
d. :En qué consisten las reacciones de neutralizacion?
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TRABAJO INDIVIDUAL

En tu computadora de trabajo ingresa al programa instalado anteriormente “A FORMULAR” y
sigue los pasos hasta llegar a sales binarias, donde te concentrards en Navegacion Evaluada;
una vez terminada la actividad, avisas a tu profesora.

TRABAJO EN GRUPO

1. Recuerda que las sales son compuestos idnicos formados por un catién y un anién. Da el
concepto de estos dos términos y escribe los principales cationes y aniones formadores de sales.

2. Nombra las sales que se presentan en Iz tabla:

FORMULA NOMENCLATURA TRADICIONAL NOMENCLATURA STOCK
KBr

FeCl,
Fe(l;
CusS
Fe:(504);
NaNO;
AlCIO,
Cu(NO,).,
Ni(10);
HgCrO,

3. Escribe las férmulas y el nombre de las sales que se forman por la unién de las siguientes
parejas de iones:
a. Qur + CO& d. K* + Oy
b. Mg™ + Br e. Cu* + SO
c. Cu* + Se

4. Mediante ecuaciones escribe la forma de obtencidn de las siguientes sales:
a. Cloruro de calcio
b. Hipoclorito férrico

EVALUACION
1. En el software, sigue la ruta adecuada hasta llegar nuevamente a “sales binarias”, pero ahora

resolverds el gran test. Ya sabes que una vez terminas, conoces el resultado y tienes la posibilidad de
desarrollarlo cudntas veces desees.

PROFUNDIZA...

¢ Haz la siguiente lectura y con base en ella construye una composicién que abarque aspectos como:
obtencidn, usos e importancia de la sal en nuestra vida.

La sal de mesa o cloruro de sodio, NaCl, se obtiene bien por de la evaporacidn del agua marina enlas salinas
o por extraccién minera en forma de roca. La sal proporciona a los alimentos uno de los sabores basicos,
el salado. Desde la antigliedad, la sal se ha utilizado como condimento alimenticio y como conservante
(salazones) de carnes y pescado, asi como en la elaboracién de encurtidos. Desde el siglo XIX los usos
industriales de la sal han sido muy variados; industria del papel, cosméticos, industria quimica, etc. La sal
es la Unica roca mineral comestible por el ser humano y es posiblemente el condimento mas antiguo
empleado por el hombre. Jugd un papel importante en el desarrollo econdmico de las culturas antiguas.
La sal fue objeto de impuestos, monopolios, guerras y hasta un tipo de moneda. El valor que tuvo en la
antigliedad ha dejado de ser tal en la actualidad debido a la mejora de los sistemas de conservacidn de
alimentos y a la disminucidn del consumo humano por la relacién con la hipertensidn.
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Anexo G. Guia practicas de laboratorio

Instituto Palle del Rio de Oro

Piedecuesta — Santander

AREA: Ciencias Naturales DOCENTE: Mercedelma Martinez Hernandez
ASIGNATURA: Quimica GRADO: Décimo

PRACTICA DE LABORATORIO: COMPARACION HIDROXIDOS - ACIDOS
OBJETIVOS
¢ Diferenciar los 4cidos de las bases en el laboratorio, a través del comportamiento frente a
distintos indicadores.
¢ Reconocer la relacién existente entre la quimica y la cotidianidad.

UN POCO DE INFORMACION PREVIA...
L :Qué es un indicador?

Los indicadores son colorantes organicos, que cambian de color segtin estén en
‘"f,_:-.f_{ presencia de una sustancia acida, o basica.

N
-ttt
R

Fabricacion casera de un indicador

El repollo, de color violeta, contiene en sus hojas un indicador que pertenece a un tipo
de sustancias organicas denominadas antocianinas, que le da dicha coloracién. El
colorante se separa del repollo cuando se pone en agua caliente o se hierve, el cual
reacciona répido con acidos y bases, cambiando el color del agua. Por esta cualidad es
que se usa como indicador, pues permite determinar si se trata de sustancias dcidas,
basicas o neutras.

W3 ¢ Paraextraerlo
s RN

& ' ¢ Corta unas hojas de repollo (cuanto mas oscuras mejor)
o

¢ Cocinalas en un recipiente con un poco de agua durante al menos 10 minutos
¢ Retira el recipiente del fuego y dejarlo enfriar

¢ Filtra el liquido (Se puede hacer con un trozo de tela vieja)

¢ Yatienes el indicador (El liquido filtrado)

Las caracteristicas del indicador obtenido son:

ESCALA DEL INDICADOR DE REPOLLO MORADO
COLOR ; Rojo _Roio Violeta AZU] Azul Azul Verde Verde Amarillo
intenso violeta violeta verdoso | azulado

pH 4 100 HERERGIEEE q3.14
IDENTIFICA EL TIPO DE SUSTANCIA...
Materiales y reactivos
= Vinagre = Bicarbonato de sodio = Tornasol azul y rojo
= limdn *  Acido murigtico = Fenolftaleina
=  Aspirina = Limpido = Indicador universal
* Leche de magnesia = Ambientador = Goteros
= Soda "  Agua = Tubos de ensayo
= Detergente en polvo * Indicador de repollo
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Procedimiento:

* Coloca 5 ml de cada sustancia o solucién en un tubo de ensayo previamente rotulado
* Humedece tiras de tornasol azul, rojo, fenolftaleina e indicador universal... Fijate enlos colores
resultantes

*» Agrega diez gotas del indicador de repollo en cada tubo, agita un poco y observa lo que
sucede.

Resultados...

De acuerdo con lo observado completa la siguiente tabla, teniendo en cuenta el aumento de pH:

TORNASOL

SUSTANCIA AZUL

TORNASOL
ROJO

FENOLFTALEINA

INDICADOR
UNIVERSAL

AGUA
REPOLLO

pH

Resolver...

1.

\‘}J

El agua de repollo usada como indicador reacciona dependiendo de la sustancia as:

Se trata de un neutro, si el agua cambia a
Se trata de un acido, si el agua cambia a
Se trata de una base, si el agua cambia a

La sustancia mas 3cida es:

porque
La sustancia menos &cida es: porque
La sustancia mas basica es: porque
La sustancia menos bdsica es: porque

natural de repollo? / Explica
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¢Los indicadores sintéticos muestran resultados similares comparados con el indicador

{Por qué consideras que en nuestra practica ninguna sustancia coloreé de amarillo el agua
de repollo? [ ;Qué implicaciones tendré para nuestra vida el uso de estas sustancias?

En la escala de pH, ;como es la relacion dcido - base?
Realiza un cuadro comparativo entre dcidos y bases
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Anexo . Aplicacién a formular

Duracién. 40 min

formulacion
y homenclatura

INORGANICA
(binarios) ¢

Acceder

Duracién: 40 min

i Plantilla de ejercicios [ 2
e Acceder

uracién. 40 min

> Acceder

Duracién: 10 min
&3
antilla de ejer sm B
Acceder

acién’ 40 min

ey

> Plantilla de ejercicios =

Acceder

Autor: Nacho Cloguell Castafier & Descargar aplicacion #2 Reauiere Flash Plaver “ ‘E1




Anexo J. Momento de evaluar en la aplicacién “a formular”

enstock ..

0 oxido de carberio (1)
O anhidrido de carbono
D oxido de calcio
) bxido de carbono (Iv)
anhidrido de calcio

) ninguna de las anteriores

formulacion
y homenclatura
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Documenteos
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Cu; 0 Ca0O
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Pb 0, ) .
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Anexo K. Actividades en clase y en casa
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Anexo L. Cuentos elaborados por los estudiantes
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Anexo M. Mapas conceptuales
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Anexo O. Practicas con 6xidos




	INTRODUCCIÓN1
	PLANTEAMIENTO1
	FORMULACIÓN1
	OBJETIVOS1
	ObjetivosGeneral1
	Específicos1
	JUSTIFICACIÓN1
	DELIMITACIÓN1
	Delimitaciónespacial1
	Delimitacióntemporal1
	ANTECEDENTES1
	MARCOTEÓRICO1
	APRENDIZAJESIGNIFICATIVO1
	VentajasAprendizaje1
	LADIDÁCTICA1
	Estándares1
	Competencias1
	TECNOLOGÍAS1
	TIC1
	HerramientasTIC
	METODOLOGÍA1
	TIPOINVESTIGACIÓN1
	POBLACIÓNMUESTRA1
	INSTRUMENTOS1
	RevisiónDocumental
	Aplicaciónpruebas1
	Cuestionarios1
	DESCRIPCIÓNDETALLADA
	ANÁLISISRESULTADOS
	REVISIÓNDOCUMENTAL1
	Consolidadosfinales
	periodoaño2013
	PRUEBAS
	Análisisdelpreest
	Análisisaplicación
	Análisis1
	CUESTIONARIOS
	usodelasTIC
	Apreciación
	Expectativas
	Viabilidad
	CuestionarioTIC
	ApreciaciónQUIMICA
	ValoraciónTIC
	ImportanciaTIC
	CONCLUSIONES
	RECOMENDACIONES
	LISTREFERENCIAS
	ANEXOS
	Tabla1
	Tabla2
	Tabla3
	Tabla4
	Tabla5
	Tabla6
	Tabla7
	Tabla8
	Tabla9
	Tabla10
	Tabla11
	Tabla12
	Tabla13
	Tabla14
	Tabla15
	Figura1
	Figura2
	Figura3
	Figura4
	Figura5
	Figura6
	Figura7
	AnexoA
	AnexoB
	AnexoC
	AnexoD
	AnexoE
	AnexoF
	AnexoG
	AnexoH
	AnexoI
	AnexoJ
	AnexoK
	AnexoL
	AnexoM
	AnexoN
	AnexoO
	INTRODUCCIÓN2
	PLANTEAMIENTO2
	FORMULACIÓN2
	OBJETIVOS2
	ObjetivosGeneral2
	Específicos2
	JUSTIFICACIÓN2
	DELIMITACIÓN2
	Delimitacióntemporal2
	ANTECEDENTES2
	MARCOTEÓRICO2
	APRENDIZAJESIGNIFICATIVO2
	VentajasAprendizaje2
	LADIDÁCTICA2
	Estándares2
	Competencias2
	TECNOLOGÍAS2
	TIC2
	HerramientasTIC2
	METODOLOGÍA2
	TIPOINVESTIGACIÓN2
	POBLACIÓNMUESTRA2
	Análisisaplicación1
	Análisis11
	cuestionrioTIC1
	AnexoA1
	AnexoB1
	AnexoC1
	AnexoD1
	AnexoE1
	AnexoF1
	AnexoG1
	AnexoH1
	AnexoI1
	AnexoJ1
	AnexoK1
	AnexoL1
	AnexoM1
	AnexoN1
	AnexoO1

