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M. M. HEYYHBITEP

BUBIP OIITUMAJIBHAX PEXKUMHUX TAPAMETPIB TEIUIO®IKAIIIMHUX
YCTAHOBOK ITAPOBHUX TYPBIH KOHJAEHCAIIHHO-TEILVIO®IKAIIMHOI O TUITY

AHOTALIA B cmammi poseasdaromsbcs enepeo3bepicaroui mexnonoii upoonuymea eneKmpuynoi ma mennogoi emepeii
eeKMpPOCmanyiamuy 3 mypoiHamu KOHOEHCayitiHo-menioQikayitino2o muny, Wisxom iOnycKy meniomu 6i0 Hepe2yibOGAHUX
8i060pie mypbinu meniogomy cnoxcuauesi. Pozensnymi cxemHi piwienHs O 30ilCHEHHS CROCOOY Pe2yIO8AHHS PedCUMY
pobomu enekmpocmanyii, 3acoou 3a0e3neuenHs ONMUMATbHUX NAPaMempie CUCeMU YeHMPAri308aH020 MeNIONOCMAYAHHS
3 AKYMYNI0BAHHAM MENA0MU MepedtCHOi 600U 8 MPAHZUMHUX MPYOONPOBOOAXx.

Kniouosi  cnosa: mennoenekmpoyenmpaib,  menioQikayiina — YCMAHOBKA.  napoea  mypoina  KOHOEHCAyiuHo-
menaoghikayilinoeo muny, aKyMyaAyiuHul KOHMyp, e1eKmpuyHull (meniosuil) epapix menio8ux HABAHMANCEHb, MEN108Ul
CROJICUBAY, Pe2YTIOBAHHS PedHCUMY PODOMU, MAHEBPEHICTb.

M. M. NECHUIVITER

SELECTION OF OPTIMAL MODE PARAMETERS FOR THE COGENERATION UNITS OF
STEAM TURBINES OF A CONDENSING-HEATING TYPE

ABSTRACT This scientific paper gives consideration to the problems of energy saving technologies used for the production
of electric and thermal energy by power plants equipped with turbines of a condensing-heating (CH) type through the
delivery of heat transferred by uncontrolled turbine bleeds to the heat consumer. To improve the qualitative characteristics of
steam turbine units of a CH type that participate in the power control of energy system consideration was given to the circuit
design used for the implementation of the control mode of operating conditions of heat and power plants, in particular the
closed-type heat supply system with storage loops, the displacement circuit for regeneration system steam bleedings, the
emission circuit of stored heat of the main condensate. The tools were developed that provide optimal mode and design
parameters for the centralized heat supply system with the heat storage of network water in the transit lines of heat main
during the operation of the basic heat source both according to the electric and thermal schedules of power system.

Key words: Heat and power plant, cogeneration unit, steam turbine of a condensing and heating type, storage loop, electric

(thermal) schedule for heat loads, heat consumer, operation mode control, maneuverability.

Beryn

3acTocyBaHHS €HEPro30epiratoymx TeXHOJIOTIN
BUPOOHHUIITBA TEIUIOBOI Ta EJIEKTPHUYHOI CHeprii Ha
CJIEKTPUYHMX CTaHIIAX — HUBIX AU pillleHHs 3aja4
OJTHI€T 3 aKTyalbHHX MPOOJEM CydacHOI €HEpPreTHKH
VYkpaiau. OcTaHHIN BiIKpUBAaE MOKJIHMBOCTI ITiJBH-
IIEHHsS KOMIUIEKCY IOKa3HHUKIB — €eKOHOMIYHICTb, Ha-
NiftHICTh, MaHEeBPeHiCTh. EHepro30depirarodi TeXHOIO-
il HampaBJIeHI Ha MiABUINCHHS SKICHUX XapaKTepHUC-
THK TEIUIOGHEPTeTUYHOTO YCTAaTKYBaHHS, TEXHIKO-
€KOHOMIYHMX MOKa3HUKIB E€HEPreTHYHHX YCTaHOBOK
TEIUIOCNICKTPOIICHTPaJe,  eJIeKTPOCTaHIINd, KOTpi
MPAIOIOTh B PEKUMAax 3MIHHMX TEIUIOBHX Ta €JEKT-
PUYHMX HaBaHTaKeHb. Taki TEXHOJIOTIT 3HAXO/IATh BCE
Oinbllie MOUIMPEHHSI B KpaiHax CIHIBAPYKHOCTI.

OCHOBHHMMH IOJIOKEHHAMH CTpaTerii pO3BUTKY
SEPHO-CHEPTETUYHOTO  KOMIUIEKCY YKpaiHH 10
2030 poky [1-3] mepembadaeTbcs CIOPYIKCHHS HO-
BUX SJICPHUX ITOTYKHOCTEH Ta PO3BUTOK BITYM3HSHHX
MiANPUEMCTB SAEPHOTO EHEPreTHYHOTO KOMILIEKCY.
IIprn ymoBi e(peKTHBHOCTI IHBECTYBaHHs, HPOTHO3
OLIIHKM BEJMYMHHU JO3BOJISIE TaPaHTYBAaTH KOHKYPCH-
TO3MATHICTH SIIEPHOI CHEPTreTHKH YKpaiHN Ha BHYT-
pIIIHBOMY Ta 30BHIIIHBOMY €HEPTeTHYHUX PHHKAX.

3rinao Enepretmunoi ctparterii YkpaiHu Ha
nepiox 1o 2035 poky (bina kxHura eHepreTHIHOI moti-
TUKM YKpaiHu «be3neka Ta KOHKYpPEHTOCIPOMOXK-

HICTB») TependavaeThcsi HacTymHe: Ha poku 2020,
2025, 2030, 2035 BcTaHOBJIECHA MOTYKHICTH BiATIOBiA-
HO ctaHoBuTHME — 52,0; (B mopiBHsaHHI 3 2013 p. —
54,6) 57,5; 60,6; 66,8 I'Bt, y Tomy uncmi g AEC —
14,8; 15,0; 15,0; 18,0 I'Bt; BUpOOHUITBO €IEeKTpoe-
Hepril BimnmoBigHO craHoButume — 209,7: 233.2;
233,2; 276,3 mupa. kBT. roguH, y TOMy 4HMCOi IS
AEC - 97,0; 97,3; 105,0; 126,0 mupa. kBt. rogus. /{o
2025 poky mependavyaeThCs MOJOBKCHHS TEPMIHY
eKCIuTyaTallii Jirounx OJIOKiB Ta moOyIoBa ABOX €HEp-
ro0JoKiB Ha MaijaHuuky XwmenbHuibkoi AEC 3a
YMOBH JIOCSITHEHHS JIIOYMMHM AaTOMHUMH CTaHIISIMA
Koe(ilieHTa BUKOPHCTaHHS BCTAHOBJICHOI MOTYXHOC-
Ti Ha piBHI 80 %.

[lepcriekTHBHI TEXHI4HI PIMICHHS B HaIpsAMi
3aCTOCYBaHHS €HEpPro30epirarounx TEXHOJIOTIH BUPO-
OHMIITBA TETIOBOI Ta EJIEKTPHYHOI €Heprii B ramysi
aTOMHOI €HEpPreTUKN Ha OCHOBI BUKOPHUCTAHHS pe3ep-
BiB MIOBMHHI 3a0€3M€YNTH BUCOKHH PiBEHh KOMITJIEKCY
TEXHIKO-€KOHOMIYHHX TIOKa3HHKIB IPOEKTOBAHUX,
ICHYIOUMX €HEepreTHMYHUX OJIOKIB (HaIiiHICTh, EKOHO-
MIYHICTh, MaHEBPEHICTh, CKOHOMIYHA €(EKTUBHICTB,
€KOJIOT1YHICTB).

AHaJi3 0CHOBHHUX JJOCSITHEHb TAa JiTepaTypu

3acToCyBaHHS MapoBUX TYpPOIHHHMX YCTaHOBOK
KOHJICHCaiHHO-TeINO(MIKAI[IfHOTO TUIy Ui pery-
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JFOBaHHS TOTY)XKHOCTI €HEPreTHYHOi CHUCTEMH IpH
MOCTIMHIN TEIUIOBIH MOTY>KHOCTI PEaKTOPHOI yCTaHO-
BKH BiJHOCHUTHCS /0 TEPCIEKTUBHUX TEXHIYHUX Pi-
IIEHb 3 TOYKH 30PY EHEPreTUUHHX OIIaAHUX TEXHOJIO-
rid i3 3a0e3nedyeHHsM HPOMHUCIOBO-)XUTIOBUX KOM-
IUICKCIB 3HAYHUMHU 00CsSramMu TEIioBOi eHeprii [4, 5],
Ta, K HACIIJIOK, CKOHOMIEI OPraHiYHOrO manuBa. B
[6-9] BuKIIafeHI pe3yabTaTh OCIIIKECHb, KOTPI BiIK-
PHUBAIOTh MOKJIMBOCTI y4acTi KOH/AEHCAI[IHHUX — Tel-
no¢ikamifHUX MapOTypOIHHUX YCTAHOBOK B PETYIIIO-
BaHHS IOTYXHOCTI €HEPrOCHCTEMH; MiABUINYIOTh BU-
KOPUCTOBYBaHy IOTY>KHICTb, MaHEBPEHICTh, PO3IIH-
PIOIOTH Iiama3oH pEeryiiOBaHHS MOTYKHOCTI €Hepro-
CHCTEMH.

Tak, B [6] mpoBemeHi pPO3pPaxyHKOBI TOCIHi-
JUKCHHST II0J0 MOJJIMBOCTI Ta 3pO0JICHO BHCHOBOK
100 JOLIIBHOCTI y4acTi KOHJEHCAIiiHO-
TermoQikaliiHIX YCTAHOBOK B PETyJIIOBaHHI MOTYX-
HOCTI CHEPTOCHUCTEMH.

Ha puc. 1 300pakeH0 3aKpUTy CHCTEMY TeIlIo-
MOCTa4YaHHsI, B KOTPiii, 3riqHo [7], MakcuMajbHO aKy-
MYJIIOIOTH TEIUIOTY MEPEXHOI BOJH B aKyMYJISILIIHHUX
KOHTYypax, a caMe. B TpyOOnpoBoIi ojjayi Ta 3BOpOT-
HOMY TpyOOIIPOBO/I TPaH3UTHOI TEILIOBOI MaricTpai
3 IepeMHYKaMH , IIIIXOM PETYITIOBAHHS PEXKUMY PO-
6otu ocHoBHOrO mKepena Temiotd (TEL]) 3 Bimmyc-
KOM TEIUIOTH 3 HeperyJIbOBaHUX BiOOPIB B mepionn
HIYHUX TPOBANIB EIEKTPHYHOTO HABAHTAXKEHHS MPH
MOCTIHHOMY TEIUIOBOMY HABaHTaXXCHHS YCTaHOBKH
reHeparii napu.

Jlxepena mitepatypu [8, 9] XxapakTepu3yrOTh
CIIOCOOU PETYIIOBaHHS PEXUMY POOOTH TEILIOENEeKT-
pOLeHTpaIi, 110 JO3BOJISIOTH B MEPioy 3a0e3eYeHHS
MaKCHMaJIbHOTO €JIEKTPUYHOIO HABaHTAXKEHHS OTPH-
MaTu JI0JIaTKOBY HOTY)KHICTb B MPOTOYHIH 4YacTHHI
TypOiHM Ta MiABHUIINTH MaHEBPEHICTh CHEPIrOCHCTEMHU
Ta PO3LIMPHUTH il Tialla30H PEryIIOBaHHS.

— W = Const

Tak, Ha puc. 2 MpeacTaBIeHO CXeMy JUIs 3I1H-
CHEHHsI CTIOcO0y peryJIoBaHHS PEXHUMY POOOTH Ter-
JIOEJIEKTPOLICHT Pl BUTUCHEHHSIM T1apH BiOOPIB CHC-
TEMH pereHeparlii OUIIXOM Biamadi 3aKyMyJIbOBaHOI
TEIUIOTH MEPEXHOI BOJH CHUCTEMH LEHTPATi30BaHOTO
TEIUIONOCTaYaHH NPHYOMY OCTAHHIO i3 3BOPOTHOTO
TPyOOIIPOBOY aKyMYJISIIIHOTO KOHTYpPY HOJAIOTh Y
BOJIOBOJSHIN TEINIOOOMIHHHUI amapar, HarpiBaloTh
HEI0 OCHOBHHMH KOHJICHCAT CHCTEMH pereHeparii, a
3aKyMyJIbOBaHY MEPEXHY BOAY, IO Biiajia TEIIoTy,
MOJIAI0Th Ha BX1JI TETUIO(IKaLiiHOT yCTAaHOBKH.

Ha puc. 3 300paxeH0 cxeMy Ajsl 3MiHCHEHHS
CHOCO0Y PEryJlOBaHHS PEKHUMY POOOTH TEIIIOENEeKT-
POLIEHTpaIIi UIIXOM BiiJjadi akyMyJIbOBaHOI TEIUIOTH
OCHOBHOTO KOHJIEHCATy, IPUYOMY aKyMYJIALiiHUI
KOHTYpP IPOMHBAIOTH 1 3aKauylOTh B HOTO HArpiTuii B
TeIUIOQiKaIiifHid yCTaHOBII OCHOBHHM KOHJCHCAT.
Cxema, mo 300pakeHa Ha pUC. 3 BiAPI3HAETHCS Bif
CcXeMH 300paXkeHil Ha pHC. 2 BiACYTHICTIO BOJOBOMS-
HOTO TerooOMiHHUKa /2.

B [10] BukiageHa MeTOAWKA BU3HAYCHHS
KOHCTPYKTUBHHX MapaMeTpiB CUCTEMHU IIEHTpali30Ba-
HOTO TEIUIONOCTaYaHHA 3 BUKOPHCTAHHAM MOXKIUBOC-
Ti aKyMyJIIOBaHHS TEIUIOTU B TPaH3UTHUX TPyOOIpo-
BOJIaX.

Bu3HayeHi MOXKJIMBOCTI POOOTH €JIEKTPOCTaH-
il 3a €JIEeKTPUYHUM rpadikoM B Jiarna3oHi BEITMKHX
TEIJIOBUX HAaBaHTa)KCHb TEIUIOBOT'O CIIOXKHMBa4a 3 He-
BEJIMKUMH 3HAYE€HHSIMH BiJTHOCHOTO 4acy poOoTH oc-
HOBHOTO JDKepena TEIUIOTH Ta 3a0e3MeueHH BilllTyCKy
TEIUIOTH TEIJIOBOMY CHOKMBAa4YeBI aKyMYJLILIEIO TeTl-
JIOTH BIPOJOBK HACTMHU JOOH (Typep +Toe =1, 2€

TﬂpOB’ T, — BLAIIOBIAHO B1AHOCHI 4YaCH HIYHOTO IIPO-

BaJy MOTYKHOCTI €HEPTOCHCTEMH Ta aKyMYJIALIi Ter-
JIOTH B TPAH3UTHHX TPYOOIPOBOJAX).

naT
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Puc. 1 — 3axpuma cucmema menionocmauaHms:

OJ]T — ocHosne Oocepeno mennomu (TEL]),; II]T — nixose 0dcepeno mennomu,; TII — mennosuii cnoscusau,
W — nocmiiina eumpama mepesichoi 600u uepes mennogixayiiny ycemanoexky, W = const; AW — eumpama
360POMHOI MepedHcHOT 600U, KOMPY RIOMIULYIOMb 00 NPAMOI, 015 OMPUMAHHA HeOOXIOHOI 3a YMOB8AMU
MENIONOCMAYAHHS MENNI0B020 COACUBAYA 8 MENTOBIIL MEPEICT Ma UMPAMA MePeNCHOT 800U,

WO CKUOAEMBCSL 3 NPAMO20 mMpyoonpoeoody y 360pomuuti; L — 006dicuna axymyiayiiinozo KOHmypy;,
tImax — MAKCUMATIHA MEMNEPamypa npsamoi MepedscHoi 600U Ha UX00L 3 MenI0QIKayitiHoi YCMaHo8Ku,
t1 — memnepamypa npsamoi MepesicHoi 600U HA 6X00i 00 MENI08020 CHONCUBAYA, trmax — MAKCUMAIbHA
memnepamypa 360pOMHOI MePedNCHOI 800U, t; — meMnepamypa 360POMHOL MepedCcHoi 600U
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Puc. 2 — Cxema 0ns 30itichenHst cROCoby pe2yniosants pexcumy pooomu menioeieKmpoyenmpai uisxom eiooa-
ui 3aKYMYIbOBAHOL MENTOMU MEPENCHOL 600U CUCTIEMU YEHMPANIZ308AH020 MENLONOCMAYAHHSL!

1 — nidiepisaui HuzbK020 mucky, 2 — 3aniprui opean no napi; 3, 4, 5 — akymyasayitinui kKonmyp: 3 — npsamuii mpy-
b60npoeio, 4 — nepemuuxa, wo 3’ €0Hye npamuil mpyoonposio 3 i3 360pOmHIM 5 mpyoonpoeooom;

6 — 3anipHull opean Ha 6x00i 8 MenoQIKayiliny YCMAHOBKY,; 7 — MEPENCHUL HACOC, 8 — 3anipHull OpeaH Ha JiHil
OCHOBHO20 KOHOEHCAMY Nics 8i000pY KOHOEHCamy 8 CUCHeEMY aKyMyasiyil; 9 — KOHOeHCamutl HAcoc nepuLo2o
cmynens; 10 — konOencamnuil Hacoc Opyeoeo cmynens; 11 — 3anipuuil opean Ha ninii niogody epitouozo cepedo-
suwya, 12 — 60006005HuUL meniooOMminHuk, 13 — 3anipruii opean, 14 — ninisa ocHo6HO20 KOHOeHcamy

=t
N

= 14

=

Puc. 3 — Cxema 0ns 30itichenHs cnocoby pe2ynto8anHts pexcumy pooomu menyioeieKmpoyenmpani wisixom 6io-
0aui 3aKyMyIb08aAHOI MENIOMU OCHOBHO20 KOHOCHCAMY CUCTeMU YEHMPATI308aHO20 MENIONOCTNAYAHHSL:
1 — nidiepigaui Huzbk020 mucky, 2 — 3anipHuii opeau no napi; 3, 4, 5 — akymyaAYitiHUL KOHMyp:

3 — npamuii mpyoonposio, 4 — nepemuuxa, wo 3’ €0Hye npamuil mpyoonposio 3 iz 360pomuim 5 mpyoonpogooom,
6 —3anipnuil op2amn Ha 6x00i 8 MenioQikayiiny YCmanogKy, 7 — MepedcHuli Hacoc, 8 — 3anipHuti opean Ha JHiHil
OCHOBHO20 KOHOEHCamy niciis 8i0060py KoHOeHcamy 8 cucmemy akymynayii; 9 — kondencamuii Hacoc 1-eo cmy-
nens, 10— konoencamuuii Hacoc Opyeozo cmynens,; 11 — 3anipHuii opean Ha AiHii NI0B0OY 2pitoy020 cepedosiu-

wa, 13 — zanipnuii opean; 14 — ninis 0CHO8HO20 KOHOEHCAMY
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Bu3HadueHi MOKIMBOCTI POOOTH €JIEKTPOCTaH-
il 3a eNeKTpUYHUM TpaikoM B [diama30Hi BEITHKHX
TEIUIOBUX HaBaHTA)XEHb TEIUIOBOTO CIIOXKMBAYa 3 He-
BEJIMKMMHU 3HAYCHHSMHU BiTHOCHOTO 4Yacy poOOTH Oc-
HOBHOT'O JDKEpeJa TeIJIOTH Ta 3a0e3MeueHHs BiflyCcKy
TEIUIOTH TEIUIOBOMY CITOKHBAYEBI aKyMYJISIIIEI0 TEIl-
JIOTH BIPOJOBK YAaCTHHU JOOH (Typ0s + Ty =1, 2€

T T, — BIAMOBIZHO BIHOCHI YacH HIYHOTO MpPO-

Tupos> Tax

BaJIy MOTY)KHOCTI €HEPTOCHCTEMH Ta aKyMYJIALIi TeT-
JOTH B TPAH3UTHUX TpyOonpoBojax). [Ipu 3Ha4eHHsIX
Typos T Tax <1 HEOOXiIHHII BIAIYCK TEIIOTH TEIUIO-

BOMY CITO’)KHBA4€Bi 3MIACHIOETHCA ITKOBUMH IDKEpe-
JIAMH TEIJIOTH. 3HUKEHHSI TEMIIEPATYPH fimax JO f13umx
npu poOOTi eNEKTPOCTAHIIIT SIK 32 TEIUIOBHM TaK 1 3a
CIICKTPUYHUM TpadikamMu J03BOJISE 3HU3UTH HEIIOBH-
pOOITOK eNeKTpUYHOi eHeprii B INPOJOBXK IPOBAITY
HaBaHTAXXCHHS EHEPrOCHCTEMH 3 BHKOPHCTaHHSIM
JIOBXXMHU aKyMYyJISIIIHHOTO KOHTYPY.

Bu3nadeHi nmiama3oHH 3MiHH TEMIIEPATypHOTO
rpadika fi/t; TEIIOBOTO CHOXHMBada, B KOTPUX MOXK-
JMBO aKyMyJIIOBaHHS TEIIOTH MEPEKHOI BOAN B CHC-
TeMi LEHTPai30BaHOTO TEIUIONIOCTAYaHHS, MPH 3Ha-

YCHHAX Bi,HHOCHOFO TCIUIOBOTO HaBaHTaXXCHHA an

MEHIINX BiJ KoedimieHTa Terurodikamii o, a TaKoX
BiJICTaHI L BiJi €ICKTPOCTAHIIT IO TEIUIOBOTO CIIOXKH-
Baya. OCTaHHS NPU pealbHUX 3HAYCHHSIX BITHOCHOTO

yacy MpoBaiy, T, piBoro 0,25-0,5, B 3anexHOCT

BiJl UIBHIKOCTI TPAHCHOPTYBaHHS CEpEIOBUINA W
ckiamae Big 20 mo 80 kM.

Merta gociiaKeHHs, IOCTAHOBKA 3aaadi

Mertoro mgaHol crarTi € 3a0e3meueHHs ONTHMa-
JbHUX PEKUMHHUX HapaMeTpiB TeruioQikalifHuX yc-
TaHOBOK MapoOBUX TypOiH KOHJICHCaLli iTHO-
TeroikalifHOro THIY, KOTPI NPUIIMalOTh y4acTh B
pEryJIoBaHHI IOTYXHOCTI €HEProCHCTeMH, ITiJIBH-
IIEHHS] MaHEBPEHOCTI €HEProCHCTEMHU Ta PO3IIMPEHHS
ii Aiana3oHy peryJroBaHHS.

3amaui gocaigKeHHs

3amaui TOCHiMKEHHS — pO3poOKa Ta 3acTocy-
BaHHS 3ac00iB 3a0e3MeUeHHs] ONTUMAIBHUX DPEXKIM-
HUX, KOHCTPYKTUBHHX HapaMeTPiB CHCTEMH LIEHTPAITi-
30BaHOTO TEIUIONOCTaYaHHA 3 aKyMYJIOBaHHIM Tell-
JOTH MEpEeXHOI BOOM B TPAaH3MTHUX TpyOOHpoBOIax
TEIUTOBOI MaricTpaii mpu poOOTi OCHOBHOIO JKepera
TCIUIOTH 4K 3a CJICKTPUYHUM TakK 1 3a TCIJIOBUM I'pa-
(hikamMH eHEepreTUYHOI CUCTEMH.

Martepianu 1ocigxeHHs

Jnst 31ilicHeHHS CIOCO0Y PETYIIOBaHHS PEXKH-
My poOOTH TEIIOENEKTPOIEHTPaTi Ha OCHOBI METO-
IUKA BU3HAYCHHS KOHCTPYKTHBHHX IapaMeTpiB CHC-
TEeMHU LEHTPAi30BaHOTO TEIUIONOCTAYaHHS 3 BUKOPHU-
CTaHHSAM MO>KJIMBOCTI aKyMYJIIOBaHHS TEIUIOTH B Tpa-
H3UTHHX TPyOOIPOBOAAX MPOINOHYEThCA CXeMa IS
HOro 3/1iHCHEHHSI.

15 21 N

2.1 31
2.2 M a3

r /S
J

ERRCIREN R ERE

|5

Puc. 4 — Cxema 0ns 30iticheHHs cnocoby pe2ynio8antsa pexcumy pooomu menioeieKmpoyeHmpani
3 AKYMYTIOBAHHAM MENJIOMU MEPENCHOT 800U 6 MPAHZUMHUX MPYOONpogodax. 1 — ocHoBHe dicepeno meniomu,

21, 22, ..., 25 — akymynayivni koumypu; 31, 3z, ...

, 3n — peaymiotoui On0ku; 4 — ynpasnsiouutl 00uuUCIO8AIbHUL

npucmpiii; 5 — 610K 6600y 6XiOHUX napamempie; 6 — oamuux nocmiiunoi eeauuunu C,; 7 — 0amuuk KoeghiyieHmy
menaogixayii &'y, 8 — damuux HAOIUUIKOBOI BIOHOCHOT memnepamypu npsamoi mepexncHoi 6oou, 9 — damuux
HaonuuwiKo8oi 6i0HOCHOT memnepamypu 360pomHoi mepedichoi 600u; 10 — damuuk 6i0HOCHO20 MENL06020 HABA-
HMAdACEHHs1 MENI06020 Codicusanna,; 11 — oamuux weuoxocmi mpancnopmyeanus cepeooguwa, 12 — oamuux
yucna 200ut 8 cymkax; 13 — oamuux abconomuoi mpusaiocmi npoeaty HA8AHMAICEHHS eHePeOCUCEMU NPU
pobomi mennoenekmpoyenmpani 3a eiekmpudHum epagicom; 14 — obuucnioeanvruil ynpasisiouuti 010K,
15 — 3a0amuux memnepamypu npsamoi mepesxicHoi 600u
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Ha puc. 4 npencraBnena cxema ais 3iHCHEH-
HS CII0COO0y PETyIIOBaHHSA PEXUMYy POOOTH Terioene-
KTPOLICHTPAJIl 3 aKyMyJIOBaHHSM TEIUIOTH MEPEKHOT
BOJIY B TPAH3UTHHUX TPYOONPOBO/AX CUCTEMH LIEHTpa-
JII30BAHOT'O TEILUIOTIOCTAYaHHS.

CdopmoBarumu B 010111 /4 0OYHCITIOBAIBHO-
My YIPaBISIOUOMY CHIHATIAMH YIPABJISIOYAM Ta KO-
pEryloYrM BIUIMBAIOTh 3a 3aJaHUMH [POrpaMamu

JMCKPETHUX 3Ha4YeHb BigHOCHOro wacy pobotu TEL]

m, e

p.AUCKP Ta

3a TEIUIOBUM Ta EJIEKTPUYHUM Tpadikam T

3MiHI TeMITepaTyp NpsMOi MepeKHOT BOJH 3 Terutodi-

KallifHOi ~yCTAaHOBKH JJIsi JUCKPETHUX 3HAYCHBb
Tme Ha PeryJIoYnii 0J0K 3/ Ta Ha 3a1aT4uK /5

IIP. AUCKDP
TEMIIEpaTypu IpSAMOi MEpeXHOi BOAM 1 BKIIOYAIOThH
AKyMYJDINIHHUH KOHTYpP 2j, KOPEKTYIOTh HEOOXiTHY
TEeMIIepaTypy NpsMOI MEpeXHOi BOAM Ha BHUXOl 3
OCHOBHOTO / JKEpeNa TEIUIOTH fsumx © fimax Ta 3I1HC-
HIOIOTh MaKCHMaJIbHE aKyMYJIFOBaHHS TEIUIOTH Mepe-
JKHOI BOJIM B aKyMYJISILIHHOMY KOHTYpi 1 MaKCHMalb-
HUH BiIYCK TEIUIOTH 3 BiAOOPiB TypOiHM.

3acTocyBaHHS CIIOCOOY PETyITIOBAHHS PEKUMY
POOOTH TEIIOCICKTPOIICHTPAJI TO3BOJISIE 3MIACHUTH
MaKCHUMAJIbHUH BIJIyCK TEIUIOTH TeIlogiKamniiHo©0
YCTAHOBKOIO OCHOBHOTO JDKEpena TEIUIOTH MpHU I10c-
TIHHI MaKCHUMaNbHINA (3HIDKEHIN) TemIeparypax
HpsIMOi MEPEXXHOI BOAM HA BUXOJIi 3 OCTaHHBOI B CHC-
TEMY TEIUIONIOCTavaHHs Ta 3a0e3MeUnTH MaKcuMalbHe
AKyMYJIFOBaHHS HAUIMIIKOBOI KUIBKOCTI TEIUIOTH, IO
BiANyIIIeHa B MPSIMUI Ta 3BOPOTHIH TpyOONpOBOIH 32
paxyHOK TIOYEProBOTO BHKOPHUCTAHHS (ITOIOBKEHHS)
AKyMYJALIHHIX KOHTYPIB 1, TAM CaMHM, iCTOTHO TIijI-
BUIIINTH EKOHOMIYHICTh Ta MAaHEBPEHICTh CHUCTEMH
C€HEPrOCHUCTEMH Ta PO3LIUPUTH ii PEryIATOPHHIA mia-
Ma30H.

BucHoBku

[IponoHoBaHa cxema 3MIMCHEHHS CIIOCOOY pe-
TYJIOBaHHS PEXUMY POOOTH TEIIOCIEKTPOLICHTpAI 3
AKyMYJIFOBaHHSIM TEIUIOTH MEPEKHOI BOIU B TPAH3UT-
HUX TPYOOIIPOBOJAaxX CUCTEMH IIEHTPaJi30BaHOTO Tell-
JONOCTAYaHHs. JO3BOJIAE 3a0E3MEUNTH ONTHUMAJIbHI
peXKUMHI TapaMeTpu TeIIoQiKalifHIX YCTaHOBOK
MapoBuUX TYpOiH KOHIEHCANiHHO-TerodikamifHOro
TUIY, KOTPi MPUIMAIOTh y4acTb B PETyJIOBaHHI ITO-
TY>KHOCTI €HEPTOCHCTEMH, IiABHUIUTH MaHEBPEHICThH
€HEepProCUCTEMH Ta PO3IIMPUTH ii Jiarna3oH peryso-
BaHHS MOTY>KHOCTI.

Crucok Jiteparypu

1 Emneprernuna ctpareris Ykpainu Ha mepiog mo 2030
poky. I3 3MiHaMu i JONOBHEHHSIMH, BHECEHHMH PO3IO-
pspkeHHSIM MiHICTepCTBa MajiuBa Ta CHEPreTHKU YKpa-
iHu Bim 26 Gepesus 2008 p. [Emextponuwuii pecypc]. —
Pexum JIOCTYIY:
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/FIN38277.ht
ml. — Ha3ga 3 exkpany. — 11.01.2016.

10

2

Eneprernyna crpareris Ykpainu Ha nepiox zo 2030 p.
Kab6iner MinictpiB Ykpainu; Crpareris Bix 24.07.2013,
p- Ne 1071-p. [Enexrponnuii pecypc]. — Pexum gocty-
my:
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/KR131071.ht
ml. — HasBa 3 expany. — 11.01.2016 p.

Eneprernuna crpareris Ykpainum Ha mepiox mo 2035
poky [Enextponnmii pecypc] : (Ilpoext) / Bina xuura
eHepreTHyHol moiiTuky Ykpainn «besneka Ta KOHKY-
PEHTOCIIPOMOXKHICTEY» // MIHICTEpCTBO CHEPreTHKH Ta
ByrinpHOI pomucioBocti Ykpainu. — Kuis, 2014. — 40
c. - Pexxum JOCTYTY:
http://mpe.kmu.gov.ua/minugol/doccatalog/document?id
=244979237. — Ha3Ba 3 expany. — 11.01.2016.

Kocsixk, 10. ®@. TypOoycTaHOBKM C HEperyInpyeMbIM
JaBJICHWEM B OTOOpax il KOMOWHHMPOBAHHOH BBIpa-
OOTKM DJIEKTPUUYECKOH 3Hepruu u TteroThl [Tekcr] /
IO. ®@. Kocsix, B. A. Bupuenko, B. A. MaTBueHko u
np. // Termnosuepreruka. — 1985. — Ne 7. — C. 6-12.
Bupuenko, M. A. PerynupoBanue TermiopUKanuoHHON
Harpy3K KOHJCHCAIMOHHBIX TypOWH C OOJBIIMMH OT-
OGopamu mTpu HeperyimupyemoM pamieHuu [Texcr] /
M. A. Bupuenko, b. A. Apkaases, B.10.Hoddde,
H. B. JIeixBap // Termosnepretuka. — 1985. — Ne 12, —
C. 11-16.

HeuyiiButep, M. M. O BO3MOXHOCTH y4acTusi KOHJCH-
CallMOHHO-TETUIOUKAMOHHBIX YCTAHOBOK B PETyIIHpPO-
BaHMM  MOIIHOCTH  3Heprocuctemsl  [Teker] /
M. M. HeuyiiButep, b.A.ApkaaseB // Hayu. c0.
Ipo6nemsr MammHOCTpoeHHsI. MHCTHTYT npobieM Ma-
muHocTpoeHust AHY. — 1993, — Bein. 39. — C. 67-73.
Crioco6 perynupoBanust pexxuma padotsl TOI] [Teker] :
a.c. 1776926: Cccp / B. A. Apkanbes,
M. M. HeuyiiButep, (CCCP). — Ne 4910159-06; 3assi1.
12.02.91 ; omy6m. 23. 11.92, bron. Ne 43. - 21 c.

Crioci0 peryioBaHHS PEXHUMY POOOTH TEIIOENEKTPO-
nentpaii [Tekcr] : matent 45282 : VYkpaina, MIIK F
01K 7/00 / Bb. A. ApkaabeB, M. M. HeuyiiBitep, L. I'.
HlemenmoB. — Ne u 200806759 ; 3asBn. 16.05.2008 ;
omy6s. 10.11.2009, Brox. Ne 21. — 8 c.

HeuyiiButep, M. M. OntuMuzanus peXUMHBIX IMapa-
METPOB MNapOTypOMHHBIX YCTAHOBOK TeIUIO(pUKAINOH-
HOTO U KOHJICHCAlIMOHHO-TEIIO(HKALOHHOTO TUIIOB B
MEPEMEHHBIX PEXUMaxX TEINIOBBIX M 3IEKTPUUECKHX
Harpy3ok [Tekcr] / M. M. HeuyiiButep // [Ipobn. Ma-
mmHocTpoenus, 2009. — T. 12, NoS. — C. 4649.
ApkanbeB, b. A. K omnpenencHuio KOHCTPYKTUBHBIX
MapaMeTpoB CHUCTEMBI HEHTPATH30BAHHOTO TEIUIOCHA0-
JKEHUsI C UCTIOIb30BAHMEM TPAH3UTHBIX TPYOOIPOBOIOB
[Tekct] / B. A. ApkaaseB, M. M. HeuyiiButep // 3B.
By3. CCCP: Dnepreruka. — 1992. — Ne 3. — C. 88-93.

Bibliography (transliterated)

(2008), The Energy Strategy of Ukraine Through 2030,
including alterations and additions made in compliance
with the instructions of the Ministry of Fuel and Power
Engineering of Ukraine of March 26, 2008, Electronic
resource: finding resources by subject [Online],
available at:
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/FIN38277.ht

ml (Accessed 11 January 2016).

(2013), The Energy Strategy through 2030. Cabinet of
the Ministers of Ukraine; The Strategy No 1071-p of
24.07.2013, Electronic resource: finding resources by
subject [Online], available at:

98

Bicnux HTY «XIII». 2016. Ne 8(1180)



ISSN 2078-774X (print)

Enepzemuuni ma mennomexuiuni npoyecu il yCmamxy8anus

http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/KR131071.ht
ml (Accessed 11 January 2016).

Ministry of Power Engineering and Coal Industry of
Ukraine, (2014), “The Energy Strategy through 2035
“The White Book of the Energy Policy of Ukraine “Se-
curity and Competitiveness™”, Electronic resource: find-
ing resources by subject [Online], Retrieved from:
http://mpe.kmu.gov.ua/minugol/doccatalog/document?id
=244979237 (Accessed 11 January 2016).

Kosiak, U. F., Virchenko, V. A., Matvienko, V. A., et
al. (1985), “Turbine Plants with Uncontrolled Pressure
Tabs for the Combined Electric Power and Heat Produc-
tion”, Teplojenergetika, no. 7, pp. 6—12.

Virchenko, M. A., Arkadiev, B. A., Ioffe, V. U. and
Lykhvar, N. V. (1985), “Control of the Heat Load in
Condensing Turbines with Big Bleedings at the Uncon-
trolled Pressure”, Teplojenergetika, no. 12, pp. 11-16.
Nechuyvyter, M. M. and Arkadiev, B. A. (1993), “On
the Possibility of Using Condensing and Cogenerating
Plants for the Power Control of Power Supply Systems”,

Engineering of the National Academy of Ukraine, no.
39, pp. 67-73.

Arkadev, B. A. and Nechuyvyter, M. M., USSR
(1991), Sposob regulirovanija rezhima raboty TJeC
[Method of Control of the Operating Conditions of Heat
and Power Plant], USSR, Pat. 4910159-06.

Arkadeyv, B. A., Nechuyvyter, M. M. and Shelepov, I.
G., Ukraine, MPK F 01K (2009), Sposib reguljuvannja
rezhimu roboti teploelektrocentrali [Method of Control
of the Operating Conditions of Heat and Power Plants],
MPK F 01K, Ukraine, Pat. 45282.

Nechuyvyter, M. M. (2009), “Optimizing the Operating
Parameters of Steam Turbine Plants of Heating and
Condensing- Heating Types in the Variable Modes of
Thermal and Electric Loads”, Probl. Mashinostroenija,
vol. 12, no. 5, pp. 46—49.

Arkadev, B. A. and Nechuyvyter, M. M. (1992), “To
the Definition of Structural Parameters of the Central-
ized Heat Supply Using Transit Pipelines”, Jenergetika,
no. 3, pp. 88-93.

Scientific Transactions. The Problems of Mechanical
Caenenus 06 aBTopax (About authors)

HeuyiiBiTep Mapisn MuxaiiiBHa — KaHIUIAT TEXHIYHUX HAYK, CTApIINA HAYKOBHH CIIIBPOOITHHK, TOLUEHT Kadenpu
TEIUIOCHEPTeTHKY Ta €Hepro30epiralounx TeXHOJIOTiH, YKpaiHChKa 1HKEHEpHO-IleJaroriuia akajaeMis, r. XapbKoB, YKpanHa,
(050) 860-87-79, (057) 733-79-43; e-mail: olesya@email.com, ORCID 0000-0001-7997-370X.

Nechuiviter Mariya Mikhailiwna — Candidate of Technical Sciences (Ph. D.), senior staff scientist, Associate Pro-
fessor Department of Heat-and-Power Engineering and Energy Saving Technologies, Ukrainian Engineering and Pedagogics
Academy, Kharkov, Ukraine.

Byow nacka nocunaiimeco Ha yio cmammio HACMYRHUM YUHOM:

HeuyiiBiTep, M. M. Bubip onTuManbHUX pPEKHMHHX MapamMeTpiB TerutodikalifHUX YCTAHOBOK IAapOBHX TypOiH
KOHAeHcalliiHo-Temodikariiinoro Tuny [Texkcr] / M. M. HeuyiiBitep // Bicauk HTY «XIII». Cepis: Enepreruuni Ta temn-
JIOTeXHIuHi mporecu i ycrarkyBanHs. — XapkiB : HTY «XIII», 2016. — Ne §(1180). — C. 94-99. — biGmiorp. : 10 Ha3B. — ISSN
2078-774X. — doi: 10.20998/2078-774X.2016.08.13.

Please cite this article as:

Nechuiviter, M. M. (2016), "Selection of Optimal Mode Parameters for the Cogeneration Units of Steam Turbines of
a Condensing-Heating Type"”, Bulletin of NTU "KhPI". Series: Power and heat engineering processes and equipment,
no. 8(1180), pp. 94-99, ISSN 2078-774X, doi: 10.20998/2078-774X.2016.08.13.

Tooicanyiicma ccvinaiimecv Ha 3my cmamvio CredyIOuWUM 00pazom:

HeuyiiBuTep, M. M. Bri0op onTHMaNbHBIX PEXMMHBIX ITapaMeTPOB TEIIO(GHUKAIIMOHHBIX YCTAHOBOK IapOBBIX TYp-
OuH KoHAeHcaMoHHO-Temodukanontoro Thna [Texer] / M. M. HeuyiiBurep // Bicuuk HTY «XIIl». Cepist: Eneprernuni
Ta TEIUIOTeXHiuHi mpouecu i ycraTkyBanHs. — Xapkis : HTY «XIII», 2016. — Ne 8(1180). — C. 94-99. — Bi6miorp. : 10 Ha3B.
—ISSN 2078-774X. — doi: 10.20998/2078-774X.2016.08.13.

AHHOTALIHA B cmamve paccmampugaiomest sHepeocbepezaiowjie mexHoI02uy npou3go0Ccmea 31eKmpudeckoll u menio-
80U dHep2ul INEKMPOCMAHYUAMU ¢ MYPOUHAMU KOHOEHCAYUOHHO-MENI0PUKAYUOHHO20 MUNA, NYMeM OMNYCKA Meniomyl
Om Hepezynupyembix 0moopos mypouHvl meniogomy nompeobumento. Paccmompenvi cxemnvie peuwienus 0nsa ocyuecmsnenus
CnoCoba pe2ynuposaniis pexcuma pabomel DNEKMpPOCManyull, cpeocmea odecnedenus. ONMUMAIbHbIX HAPAMEMPO8 CUCTEMbL
YEeHMPATUZ0BAHHO20 MENTOCHADICEHUS C AKKYMYIUPOBAHUEM MENIOMbl Cemegotl 600bl 8 MPAHIUMHBIX MPYOONPOBOOaAXx.
Knrouesvie cnosa: mennosnexmpoyenmpans, menioQUKAYUOHHAS YCMAHOBKA, NApoeas mypOuHa KOHOEHCAYUOHHO-
MenIoYUKAYUOHHO20 MUNA, AKKYMYIAYUOHHBIN KOHMYP, NeKMpuieckull (meniogot) epagux meniosvix Hazpy3oK, menno-
60l nompebumens, pe2yIuposanue pexrcuma pabomsl, MaHespeHHOCHb.

Haoitwna (received) 18.01.2016

Bicnux HTY «XI1l». 2016. Ne 8(1180) 99



	Вестник 2016-8
	ЗМІСТ
	В. Г. СОЛОДОВ, А. А. ХАНДРИМАЙЛОВ, В. Л. ШВЕЦОВ, И. И. КОЖЕШКУРТ, В. А. КОНЕВ  ИССЛЕДОВАНИЕ АЭРОДИНАМИЧЕСКИХ И ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ОТСЕКА СТУПЕНЕЙ С ПАТРУБКОМ ПАРОВПУСКА ЦНД МОЩНОЙ ПАРОВОЙ ТУРБИНЫ С УЧЁТОМ ПРОТЕЧЕК
	Ю. Н. ГОВОРУЩЕНКО  ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННЫЙ ИТЕРАЦИОННО-РЕКУРСИВНЫЙ АЛГОРИТМ МОДЕЛИРОВАНИЯ ТЕРМОГИДРАВЛИЧЕСКИХ СИСТЕМ
	О. Ю. ЧЕРНОУСЕНКО, Т. В. НІКУЛЕНКОВА, А. Г. НІКУЛЕНКОВ  ОЦІНКА СТАНУ ЕНЕРГЕТИЧНОГО ОБЛАДНАННЯ УКРАЇНИ ТА ІНШИХ КРАЇН
	А. В. БОЙКО, А. П. УСАТЫЙ  КОМПЛЕКСНАЯ МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ПРОЦЕССОВ В ТУРБИНЕ С РЕГУЛИРУЕМЫМИ ОТБОРАМИ ПАРА
	А. Е. ВАЛАМИН, А. Ю. КУЛТЫШЕВ, Т. Л. ШИБАЕВ, А. А. ГОЛЬДБЕРГ, Ю. А. САХНИН, М. Ю. СТЕПАНОВ, М. В. ШЕХТЕР, В. Н. БИЛАН  Теплофикационная турбина Т-295/335-23,5 для реконструкции энергоблоков с турбинами т-250/300-240
	В. И. ГНЕСИН, Л. В. КОЛОДЯЖНАЯ, Р. ЖАНДКОВСКИ  ЧИСЛЕННЫЙ АНАЛИЗ ТРЁХМЕРНОГО НЕСТАЦИОНАРНОГО ПОТОКА ИДЕАЛЬНОГО ГАЗА В ПОСЛЕДНЕЙ СТУПЕНИ ТУРБОМАШИНЫ С УЧЁТОМ НЕОСЕСИММЕТРИЧНОГО ВЫХЛОПНОГО ПАТРУБКА
	А. И. ТАРАСОВ, О. А. ЛИТВИНЕНКО, И. А. МИХАЙЛОВА  АНАЛИЗ МЕТОДА РАСЧЕТА ПРОТИВОДАВЛЕНИЯ В ТРАКТЕ ПОДАЧИ ВОЗДУХА ИЗ КОМПРЕССОРА В РОТОР ГАЗОВОЙ ТУРБИНЫ
	Г. А. БОНДАРЕНКО, В. Н. БАГА  МОДЕЛИРОВАНИЕ РАСХОДНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ЛАБИРИНТНЫХ УПЛОТНЕНИЙ С ГЛАДКИМ ВАЛОМ
	В. П. СЕВЕРИН, Е. Н. НИКУЛИНА, И. Х. ЧЕЧЕНОВА  НЕЛИНЕЙНЫЕ МОДЕЛИ ПЕРЕХОДНЫХ РЕЖИМОВ ПАРОВЫХ ТУРБИН АЭС ДЛЯ ОПТИМИЗАЦИИ ПРОЦЕССОВ УПРАВЛЕНИЯ
	Г. О. РЯБОКОНЬ, Й. С. МИСАК  ПОРІВНЯЛЬНІ ДОСЛІДЖЕННЯ РОЗРАХУНКОВИХ ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНИХ ПОКАЗНИКІВ ТУРБІНИ К-325-23,5 З РЕЗУЛЬТАТАМИ ТЕПЛОВИХ ВИПРОБУВАНЬ
	Ю. П. КУХТИН, В. М. ЛАПОТКО, С. А. ХОМЫЛЕВ  ЧИСЛЕННОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ОКРУЖНОЙ НЕОДНОРОДНОСТИ ПОТОКА НА СИЛОВОЕ НАГРУЖЕНИЕ ЛОПАТОК ТВД
	А. И. БАБАЕВ, В. Н. ГОЛОЩАПОВ  ВЕРИФИКАЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ЧИСЛЕННОГО ИССЛЕДОВАНИЯ ДВИЖЕНИЯ ПОТОКА В ПРОТОЧНОЙ ЧАСТИ РЕГУЛИРУЮЩЕГО КЛАПАНА ПАРОВОЙ ТУРБИНЫ
	М. М. НЕЧУЙВІТЕР  ВИБІР ОПТИМАЛЬНИХ РЕЖИМНИХ ПАРАМЕТРІВ ТЕПЛОФІКАЦІЙНИХ УСТАНОВОК ПАРОВИХ ТУРБІН КОНДЕНСАЦІЙНО-ТЕПЛОФІКАЦІЙНОГО ТИПУ
	О. Ю. ЧЕРНОУСЕНКО, В. А. ПЕШКО  ВПЛИВ РОБОТИ ЕНЕРГОБЛОКІВ ТЕС В МАНЕВРЕНОМУ РЕЖИМІ НА НАДІЙНІСТЬ ТА АВАРІЙНІСТЬ ЕНЕРГЕТИЧНОГО ОБЛАДНАННЯ
	А. А. ТАРЕЛИН, Н. В. СУРДУ, А. В. НЕЧАЕВ  ВЛИЯНИЕ ЭЛЕКТРИЗАЦИИ ВЛАЖНОПАРОВОГО ПОТОКА И ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОЛЕЙ НА ИЗМЕНЕНИЕ МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ МАТЕРИАЛОВ РАБОЧИХ ЛОПАТОК ТУРБИН
	Ю. А. ЮДИН, В. П. СУББОТОВИЧ, А. В. ЛАПУЗИН, А. Ю. ЮДИН, С. А. ТЕМЧЕНКО  О ВЛИЯНИИ НАДБАНДАЖНОЙ ПРОТЕЧКИ НА АЭРОДИНАМИКУ ВЫХОДНЫХ ДИФФУЗОРОВ ЦВД ПАРОВЫХ ТУРБИН
	В. Н. ГОЛОЩАПОВ, Ю. О. БАХМУТСКАЯ  ХАРАКТЕРИСТИКИ ТЕЧЕНИЯ ПАРА В КОНЦЕВЫХ УПЛОТНЕНИЯХ ЦВД НА ЭТАПЕ НАБОРА ВАКУУМА
	О. Ю. ЧЕРНОУСЕНКО  ОЦІНКА ЗАЛИШКОВОГО РЕСУРСУ КОРПУСІВ ПАРОВИХ ТУРБІН АЕС
	К. О. КОБЗАР, О. Ю. ШУТЬ, О. О. ОВСЯННИКОВА, О. В. CЕНЕЦЬКИЙ, О. В. ТРЕТЯК  АНАЛІЗ ПРИЧИН ПОШКОДЖЕННЯ ТУРБОГЕНЕРАТОРІВ ТА ГІДРОГЕНЕРАТОРІВ ШЛЯХОМ ВИЗНАЧЕННЯ СКАЛАДНОНАПРУЖЕННОГО СТАНУ ДЕТАЛЕЙ
	Т. М. ФУРСОВА  ДОСЛІДЖЕННЯ НАПРУЖЕНОГО СТАНУ РОБОЧИХ ЛОПАТОК ПАРОВИХ ТУРБІН ТА ПІДВИЩЕННЯ ЇХ ЕКСПЛУАТАЦІЙНОЇ НАДІЙНОСТІ
	В. В. ЕЛИСЕЕВ, А. А. МОСКАЛЕЦ  ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА ЛАГРАНЖА-РИТЦА-КАНТОРОВИЧА К АНАЛИЗУ КОЛЕБАНИЙ ТУРБИННЫХ ЛОПАТОК
	П. П. ГОНТАРОВСКИЙ, Н. Г. ГАРМАШ, Н. Г. ШУЛЬЖЕНКО  МЕТОДИКА РАСЧЁТА ДИНАМИКИ СИСТЕМЫ ТУРБОАГРЕГАТ-ФУНДАМЕНТ-ОСНОВАНИЕ ЭНЕРГОБЛОКОВ ПРИ СЕЙСМИЧЕСКИХ ВОЗДЕЙСТВИЯХ




