
HAL Id: inria-00071532
https://hal.inria.fr/inria-00071532

Submitted on 23 May 2006

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Non-premptive Fixed Priority schedulingwith FIFO
arbitration:uniprocessor and distributed cases

Steven Martin, Pascale Minet, Laurent George

To cite this version:
Steven Martin, Pascale Minet, Laurent George. Non-premptive Fixed Priority schedulingwith FIFO
arbitration:uniprocessor and distributed cases. [Research Report] RR-5051, INRIA. 2004. �inria-
00071532�

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by INRIA a CCSD electronic archive server

https://core.ac.uk/display/50453228?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1
https://hal.inria.fr/inria-00071532
https://hal.archives-ouvertes.fr


IS
S

N
 0

24
9-

63
99

   
   

 IS
R

N
 IN

R
IA

/R
R

--
50

51
--

F
R

+
E

N
G

ap por t  
de  r ech er ch e 

THÈME 1

INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE EN INFORMATIQUE ET EN AUTOMATIQUE

Non-premptive Fixed Priority scheduling
with FIFO arbitration:

uniprocessor and distributed cases

Steven MARTIN — Pascale MINET — Laurent GEORGE

N° 5051

December 2003





Unité de recherche INRIA Rocquencourt
Domaine de Voluceau, Rocquencourt, BP 105, 78153 Le Chesnay Cedex (France)

Téléphone : +33 1 39 63 55 11 — Télécopie : +33 1 39 63 53 30

���������
	������������������������� 	!�"�#	!���%$'&)(!*����
+
,"�"�
-
. ����*/�102�43 5#	�6
���)	�5#���"���87

+��
���
	���(9��&)&��#	:5;���<���"&=�)	!��6
+>�����/(?5;&)��&

@)ACBED2BGFIHKJML)N�OQPSRUTWVYX%Z\[GX%]^B8H_OQPS`WN�a>Tcb�X%d!efBGFgAihj`WklL?m#`Wn

oqpsrutwvwxMy{z�|f}~vf�E���>v"�S}~��}���rutwvf}
�W�~�E��v"�Y���������2�2�)�

z��E������������v#��vf��psvu����p�v��%�c�E����x
y{ Yvf�uvut¢¡�vf�Y£¤���E¥ly¦£�§;�s�¤¨�vf}

©>ª�«f¬u¯®�°E¬E±i² �³�~ps´µ}#���¤�%vu�\¶=·?v�¸¹���"��}#�E�º���E��»^����vuvftw���~´µ¼Ev�½¿¾ÁÀGÂ�Ã>ÄqÅ�¾ÇÆ¯Å�¾�È^É³}���p�vf���sÊË´µ��¨sÌ�Íºv��¤��v
´µ�G�~vf�~v\}���vf�j´µ�Î��p�v�·9�E��}����u��}�v��~v\}��%�E��}�v���´Ëtwv
�¤¸�Ï��¯·�}u¶c¡%�¤��p1´µ�1����´µ�������"vf}�}~�E�¢�E�s�1��´µ}��~��´Ë¡s���~v\�
�f�E}~vf}fÌ#ÐY�º���������"v\}~}~�E�\¶���p�vw�G�st;¡%vu�M�¤¸?�C¼¯�¤´µÊÑ�¤¡�Êµv�����´Ë���~´Ë�~´µvf}Y´Ñ}S¨�vu��vf���EÊËÊµ�ÒÊË´µtw´Á��vf�gÌ ² ¸W��p�´Ñ}Y�Ó��t�»
¡%vu�Y´µ}SÊËv\}~}��~ps�E�Ò�~p�v¢�Ó��t;¡%vu�Y�¤¸!Ïs�¯·�}�����¡%v¢�"���s}~´µ��vf�~v\�g¶s}~vu¼�vu���¤ÊgÏs�¯·�}�ps�C¼Ev#���>}~ps�¤��vl�~p�v�}~�Etwv
�s�~´µ�E��´Á����ÌMÔÓ����piÏs�¯·�}Y�¤��v¢�E}�}~��twvf�
�~�
¡%v�}���p�vf����ÊËv\�i�¤��¡�´Ë�~���¤��´ËÊµ�>´µ�i��p�vw�"ÊÑ�E}�}�´Ñ�u�EÊ��¤�s���~�G�E��p=ÌYÍ³v
��}~}~��twv9´Ë���~ps´µ}!�s�E��vf�!�~ps�¤�!�~p�v\}�v9Ïs�¯·�}c�E�~vq}~��psvf����Êµvf�wÕÓ��Õ��WÌ�oqps´µ}c��}~}~��tw���~´µ�E��Êµvf�E�s}���}��~�#��vu¼Ó´µ}~´Ë�
�uÊµ��}~}~´Ñ�u�¤Êc��vf}~��ÊË��}#´µ�8�~psv�����´µ�����Ó�uvf}�}������u��}�v�Ì�ÖS};·?v���¡����E´Ë�8��vf}~�����s}~vw�~´µt�v\}�Êµvf}�}l�~p��¤�j�E�#v\×G�s�¤Ê
���w�~p�v��uÊµ��}~}~´Ñ�u�¤Êg��vf}~��ÊË��}f¶s�¤�Ó��Ï��¯·Ø}~v"��¸¹v\�E}~´Ë¡�Êµv#·�´Ë�~pÒ�~psv��"ÊÑ�E}�}�´Ñ�u�EÊ=�¤������������p>´Ñ}q¸¹vf��}�´µ¡�Êµv#·�´Á��pU�E���
�E������������p=Ì1oqp�vi�u�E�Ó¼Evf��}~v>´Ñ}�¸Ç�¤ÊÑ}�v�¶?��}�}�p��¯·��4¡Ó�1�¤��v"���¤tw��ÊµvEÌÚÙU���~vf�¯¼Evu�\¶c·9v
��vu�~vf�~tw´µ��vÒ�~p�v
�u�E�s��´Á��´Ë���s}¿Êµvf����´µ��¨�����}~p��E�~�~vf�?��vf}~�%�E�s}~v��~´µtwvf}fÌcÍ³vY�~psvu�>v\}����¤¡�Êµ´Ñ}�p���vu·Û��vf}~��ÊË��}?´Ë�
�¢��´µ}��~��´Ë¡s���~v\�
�u�E�G�~vu�Ó�fÌ!Í³v#}~p��¯·Ûp��¯·Û�~���"��t��s���~v#�¤�
�����%vu��¡%�E�s�s�>������p�v#vu�s��»Ü���¤»Ývu�s�>�~v\}��%�E�s}~vY�~´µt�vl�E¸��¤�Ó�
Ï��¯·#Ì!Þs�E�q��p�´µ}f¶�·9vl�s}�v#�w·9�E��}����u��}�v#�E�s�¤Êµ��}�´Ñ}9¡s�E}~vf���E���~p�vl�����¤��vf�"�~�E�����¤�s���~�G�E��p=Ì

ßUàGá2â�ã;ä ¯å�«E± Þ�´Á��v\�4�s�~´µ�E��´Á���Î}���p�v\����Êµ´Ë��¨�¶¿·9�E��}����f�E}~v���vf}~�����s}~v���´Ëtwv�¶?vf�s�Ó»^�~�¤»Ývu���1��vf}~�����s}~v
��´Ëtwv�¶s��v"��vu��tw´Ë��´Ñ}��~´Ñ�l¨E�s�E���E����vuv�¶G×G�s�EÊË´Ë�����¤¸c}~vu��¼G´Ñ�"v�¶G�~���¯��vf�"�~���~���E���������E��p)Ì

æ¿ç�è�é�êìë¿í2ë�î"ïÜð^ñ�êìë¿òGó ç�êìë�èQïÜðÜé�îCôìõuöCë�÷¤øÓù�í=í=úCí�÷¯û�ü9ðÇöCëcòCë¿ý�ðÇë�îCë�êìêìë"÷�þ�û�ÿ�ÿ"þ���ñ�ðÇô��~÷����	��
�������������������������� ���
���! #"�� ù " éfè�õuöCë�îCè�é�öCð¹ï~÷Óþ%$'&�û�ü9øÓë¿í)(Cë*�^îCñ,+lígë�òCë�-E÷/.0�1������2 �%���3��4���5�6�78���7�9� ���
:<; îCô ="ë�ð>�^ô ï@?A��ñ�ðÇô��B&,C\÷\ø �>� ù?÷D&,C�ÿ9ðÇöCëB��ñ�öCêGù�ð@E�ñ�î'F�é�ï~÷4G%H�H"ÿ�ÿ3I�ô ï^ð!+"÷�J9�5K1�LJ1�0�6M'8��
�N�.0�����7��O1P0� ���



3 	!�����
�
5���(9�� ���¢� ���;�����
	�������������4�
5�	 �
	��"��	�������&�������&
5�����(�5#	�6
����	�5�-;���402�13 7

(?5;& +��
���
	���(9��&)&���+>	 �9� ���u&g�)	!��6Ò+��

��� «
	�� � ±  M�¤�s}M�"v¢���E���%�E�~�f¶%���E�s}Y�����s}�´µ�G�~|u��vf}�}~�E�s}��Ê�� �����������s�E�s�"vft�vf�G�S���E��»^����|uvftw���~´Ë¸W�s�¤�
ÄqÅ�¾ÇÆ¯Å�¾�È����;½¿¾ÁÀGÂ���Ì��S�E�s}Mtw�E�G�~���E��}Y�u�Etwtwvu�G�l�f�¤ÊÑ�"��Êµvu�MÊµv¢��vutw�s}l��vw��|u�%�E�s}~v;��´µ��v��f�E}l��v¢Ïs��� vf�
tw�����¤»Ý�����Ó�uvf}�}�vf��������´Ñ}Yvu�Uvu�Ó¼Ó´µ�~������vutwvf���M��´µ}��~��´µ¡���|EÌMÔÓ���M���i�������"vf}�}~vu���\¶�Êµv;����t;¡���v;��v��s�~´µ�E��´Á»
��|f}l��´Ñ}��%�E�s´Ë¡�Êµvf}Mv\}��l¨E|f��|u���¤Êµvutwvu�G�MÊË´µtw´Á��|EÌ¢ÔÓ´c�uv¢����t;¡���v;v\}��l��Êµ�s}M��vu�~´Ë��×��sv¢Êµv¢�s�Et;¡s�~vw��v¢Ïs���
�u�E�s}~´Ñ��|u��|f}f¶��sÊË�s}~´µvu����}#Ïs���j���E´µ¼Evu�G�;���¤�~���¤¨�vu��ÊÑ�it��ft�v�����´Ë���~´Ë�~|�Ìi Sv��~vfÊµ}�Ïs���Î}����G�¢�E���������s�¤��»
�u|f}��E�~¡s´Á�����E´Ë��vutwvu�G�S���E�s}�Ê�� �E����������p�v��"ÊÑ�E}�}�´Ñ×G��vEÌ������s}S}~�����%��}~�E��}����¤��}��"v����¤�s�������S×G��v;�uvf}�Ïs���
}~�E�G�w�E�����E�s�s�¤�s�u|f}wÕÓ��Õ��WÌ��?vu���~vÒpÓ�Ó���E�~p�r\}�vÒ�����s}w�"���s����´Ë���³��vu¼Ó´Ñ}�´Ë�~vf�wÊËv\}¢��|f}~��ÊË���¤��}w�"ÊÑ�E}�}�´Ñ×G��vf}
vf�itw�E���E»^�s�~���"v\}~}~vu�s�fÌ�?��t�twv��s�E�s}Y�E¡���vu�����s}M��vf}��~vutw�s}l��v¢�~|f�����s}~v�´Ë��¸¹|u��´Ëvf����}Y�E�U|f¨��E���Ò�E���
��|f}~��ÊË���¤��}W�uÊµ��}~}~´µ×G��v\}u¶¤�~�E���)��vu����v�Ïs����¸Ç�¤´Ñ}~�E¡�ÊµvS�C¼Ev\�?Ê�� �¤����������p�v��"ÊÑ�E}�}~´µ×G��v�v\}��W¸Ç�E´µ}��¤¡sÊËv��C¼�vf�q���E�~��v
�E����������p�vEÌ����i��|f�u´Ë������×G��v�vf}��;¸Ç�E�s}�}�v�¶W�"�Etwtwv>Êµv>tw�������~v>Ê�� v"��vutw��Êµv
���~|\}�vf�G�~|EÌº Sv���Êµ�s}u¶c�s�E�s}
��|"�~vf�~tw´µ���E��}WÊµvf}9�"�E����´Á��´Ë���s}9�"�E������´Ñ}~�E��������v\}W��vutw�s}q��vS��|u�%�E��}�vY��ÊË��}?�u�E���~��}fÌ��S�E�s}?|"���¤¡�Êµ´Ñ}~}~�E�s}
vf�s}~��´Á��v���v��s�E��¼�vf�¤���Ò��|f}~��ÊË���¤��}M���¤�s}M���ºvu�Ó¼Ó´µ�~������vutwvf���l��´Ñ}����~´µ¡���|�Ì������s}Mt����G�~���E�s}M�"��t�twvf���
�f�¤ÊÑ�"��Êµvu�;���jt��¯���E���¤�G�;���8��vutw�s}���v���|u�%�E�s}~v>��v>¡�������»Ývu��»Ý¡%�E���;�%�E�s�¢��ps��×��svwÏs���gÌU�!�E���;�uvuÊÑ��¶
�s�E�s}��C¼��E�s}9��vf�"������} �w���svl�E�s�¤Êµ��}�vl��´µ��vl�f�E}q¡s��}�|fvM}~����Ê�� �¤����������p�vM�s�¤�q�����¤��vf�����E´µ�~v�Ì

! ä ¬\« â °#" � «1± ÐY���������s�E�s�"vft�vf�G�;�s�¤�¢����´Ë���~´Ë�~|\}%$���vf}f¶!�~vftw�s}w��v���|u�%�E��}�v��s´Ë��v��f�E}f¶!�~vutw�s}w��v
��|u�%�E��}�v���vS¡�������»Ývu��»Ý¡%�E���\¶�¨G�¤���¤�G�~´µv���|"��vu��t�´µ��´Ñ}���vE¶Ó×G�s�¤Êµ´Á��|S��vM}�vf�~¼Ó´Ñ�"vE¶��¤����������p�v��s�E�W�~���¯��v\�����E´µ�~v�Ì



�¢Æ������%Å~Â��	�2ÈÜ¾�
¯Âl½W¾ÁÀÓÂ�Ã¢ÄqÅ�¾ÇÆ¯Å�¾�È^É ����sÂ�Ã���� ¾������c¾�È�>½��~½����¯Å��u¾�ÈÜÅ��¤ÈÜ¾ÇÆ�� ¥

 �;�;�����;��&

!#"%$ ¬f ä å 	�°¤¬'& ä $ (

)+* &-, à å/.l�& ä �&¹¬ á «f°10 à å�	�"-& $�2 & $ ® 	 $ &�3� ä ° à «\« ä �° ä $ ¬ à ,g¬ 4
£�ÌËx �S�¤���¯�~´µ�E��}��¤�s������vuÊµ´Ëtw´µ�s�¤������vf}~��ÊÁ��};Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌMÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌMÌ#Ì �
£�Ì £ �?ÊÑ�E}�}~´µ�f�¤Ê2�~v\}��sÊÁ��};Ì#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌMÌ#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌMÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌMÌ#Ì 5
£�Ì ¥ Þ�Êµ�¯·�}q�¤¸��~p�v�}��¤twvl����´Ë���~´Ë���>}���p�vf���sÊËv\��Þ ² Þ�Ð ÌlÌ#ÌlÌ#ÌMÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌMÌ#Ì §

£�Ì ¥sÌËx �?�Etw�������¯�~´µ�E�
�¤¸��~psvMÊÑ�¯��vf}��S}����¤�~�~´µ��¨��~´µtwv ÌlÌ#ÌMÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌMÌ#Ì 6
£�Ì ¥sÌ £ Ö��s�EÊË��}~´µ}q�E¸)�~psv#Êµ�¤�~vf}��S}����¤�~�~´µ��¨¢�~´µtwv Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌMÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌMÌ#Ì 7
£�Ì ¥sÌ ¥ Í³����}����u�E}~vl�~v\}��%�E��}�vY�~´µtwv Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌMÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌMÌ#Ì x�x

8:9 ä �;3�®�C®�¬<&�= àià =�® " 	�®�¬'& ä $ & $ ¬<0 à 	 $ &�3� ä ° à «\« ä �°E®s« à !�)
¥sÌËx?>W���Etw��ÊËv Ì#ÌMÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌMÌ#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌMÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌMÌ#Ì xC£
¥sÌ £ �?��tw�s�¤��´µ}~�E��·�´Á��pU�"ÊÑ�E}�}�´Ñ�u�EÊ%��vf}~��ÊË��} Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌMÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌMÌ#Ì xC£

( ��à «<3 ä $ « à ¬<&�� à ° ä �;3�	�¬f®�¬<& ä $ & $ ¬<0 à å�&Ç«f¬u�&¹ª 	)¬ à å�°�®�« à !@8

4 * &-, à åA3��& ä �&¹¬ á «\°10 à å�	 "B& $�2 & $ ®³å�&Ç«f¬u�&¹ª 	�¬ à åÚ° ä $ ¬ à ,g¬E±
C & $ à °E®�« à ! 4
��ÌËx �S�¤���¯�~´µ�E��}��¤�s������vuÊµ´Ëtw´µ�s�¤������vf}~��ÊÁ��};Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌMÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌMÌ#Ì x'5
��Ì £ �?��tw�������¤�~´µ�E�
�¤¸��~p�v#ÊÑ�¯��vf}���}����¤�~�~´µ��¨��~´µt�v Ì#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌMÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌMÌ#Ì x¯§
��Ì ¥ ÖS�s�¤Êµ��}�´Ñ}q�¤¸��~psv#Êµ�¤�~vf}���}����¤�~�~´µ��¨��~´µtwv_ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌMÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌMÌ#Ì £E�
��Ì D Íº�E��}����f�E}~vlvu�s�Ó»^�~�E»^vf�s���~v\}��%�E�s}~vY�~´µt�v Ì#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌMÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌMÌ#Ì £�£
��Ì �E>¿¼C�EÊË���¯�~´µ�E�Ò�E¸)�~psv���vuÊÑ�C�>����vl���w�s�E�GF�v"��}9¡%vuÊµ�E��¨�´Ë�s¨¢��� H�IKJ�LNM Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌMÌ#Ì £E¥

O:9 ä �;3�®�C®�¬<&�= àià =�® " 	�®�¬'& ä $ & $ ¬<0 à åK&Ü«u¬f�&¹ª 	)¬ à åÚ°�®�« à )P(
5sÌËx Íº�E��}����f�E}~vlvu�s�Ó»^�~�E»^vf�s���~v\}��%�E�s}~vY�~´µt�v#¡Ó�>�~p�v#p���ÊË´Ñ}��~´Ñ�M�E������������p Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌMÌ#Ì £�D
5sÌ £E>W���Etw��ÊËv\}�ÌMÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌMÌ#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌMÌ#ÌlÌ#Ì#ÌlÌ#ÌlÌ#ÌlÌ#Ì#ÌMÌ#Ì £�D

Q 9 ä $ ° " 	�«<& ä $ )RO

" " î�Ssû�ÿ�û'&



D � �¯Å�È^¾������Ò¾��2Â"È����2Ã���Â�Æ¯ÅB�GÂ

� 0%�¢�)	!���
+�(¿���"���

½¿¾ÁÀÓÂ�Ã�ÄqÅ�¾ÇÆ¯Å�¾�È^É�}���p�vf����ÊË´µ��¨¢ps�E}¿¡�vfvu�>vu�Ó�~vu��}�´µ¼EvfÊË�w}����s��´µvf��´µ����p�vSÊÑ�E}��?��vf�¤��}��µxE¶�£
	ÝÌ ² �?v"��p�´µ¡�´Ë��}
´µ�G�~vf�~v\}���´Ë��¨w�����E�%vu�~�~´µvf}��

 oqp�v#´µtw�s�E�"���¤¸!�¢�svu· Ïs�¯·����!´Ñ}�Êµ´Ëtw´Ë�~v\�>���wÏs�¯·�}9ps�C¼Ó´Ë�s¨��s�~´µ�E��´Á��´Ëv\}q}�t��¤ÊµÊµvu�q�~p��¤���~p�´Ñ}��¤¸����~Ì

 ² ��´Ñ}�vf��}��w����´Ëtw��Êµvutwvf���\Ì

 ² �U´Ñ}�·9vuÊµÊ#�E���E���~v\� ¸¹���
}~vu��¼Ó´µ�uv³��´��%vf�~vf�G�~´Ñ�¯�~´µ�E���ÎÏs�¯·�}�·�´Á��p ps´Ë¨�p ����´Ë���~´Ë�~´µvf}�ps�C¼�v³}~tw�EÊËÊµvu�
��vf}~�����s}~vY��´Ëtwv\}uÌ

² �w��p�´Ñ}c�s�¤�%vu�\¶E·9vq¸¹���"�s}¿�E�w������»^�s�~vfvutw���~´µ¼Ev�Þ�´Ë��vf���W��´Ë���~´Ë���¢}���p�vf����ÊË´µ��¨�Ì ² �s��vuvf�=¶E·�´Ë�~p���vu¨��E���;�~�
Ï��¯·I}~��p�v\����Êµ´Ë�s¨s¶%�~p�vw�E}�}~��tw���~´µ�E�i¨�vu��vf���EÊËÊµ�Ò�E��tw´Ë���~v\�i´Ñ}Y�~ps�¤�M�s���GFEvu���~���¤�s}~tw´µ}�}~´Ë���U´µ}M���E�M����v"»
vftw���~´µ¼Ev�Ì�Íºv��"��t��s���~v9�~psv�·?����}��!�f�E}~vq�~v\}��%�E�s}~v?�~´µt�v���¡����E´Ë�svf�¢·�´Á��pwÞ�´Ë��vf���W��´Ë���~´Ë���;}���p�vf���sÊË´µ��¨sÌ
ÖY}��~p�vq�Ó��t¢¡�vf�c�¤¸%�C¼¯�E´ËÊÑ�¤¡�Êµv9���~´µ�E��´Ë�~´µvf}�´µ}�Êµ´Ëtw´Ë�~v\�¢�����M�������"v\}~}~�E�\¶¯}�vf¼Evu���¤Ê�Ïs�¯·�}�ps�C¼�v¿���l}~ps�E�~v?�~p�v
}��¤twv��s�~´µ�E��´Á���;´Á¸g��p�´µ}?�Ó��t;¡%vu�?´µ}¿ÊËv\}~}W�~ps�E�w�~p�vY�Ó��t;¡%vu�?�¤¸gÏs�¯·�}W�u�E�s}~´Ñ��vu��vf�gÌ�Íºv������E�%��}~vE¶E�s��ÊË´�FEv
��p�vl�"ÊÑ�E}�}�´Ñ�u�EÊ��¤�s���~�G�E��pw��ps�¯�q�¤��¡�´Á�����E�~´µÊµ��}���p�vf����ÊËv\}WÏ��¯·�}?}~ps�¤��´µ��¨#�~psvM}��¤twvS�s�~´µ�E��´Á����¶E���¢}���p�vf����ÊËv
}~�s��p�Ïs�¯·�}����u�"������´Ë��¨¢�~�>ÕÓ��ÕG�cÌ9oqps�¯��´Ñ}q·�pÓ�>·9v $s��}�����vu¼Ó´µ}~´Ë���uÊµ��}~}~´Ñ�u�¤Êg��vf}~��ÊË��}q´µ�Ò�~p�v#�s��´Ë�s�~���"v\}�»
}~�E�M�u��}�v�Ì#ÐY���l}~�EÊµ���~´µ�E�ivf�s�¤¡sÊËv\}����>´µt��s�~�¯¼�v#�~p�v�·9�E��}��Y�f�E}~v;��vf}~�����s}~v��~´µtwvf}Y�¤¸?}~�s��pUÏ��¯·�}uÌlÖS}
·9v9·�´ËÊµÊ�}�vfvE¶¤�Y�s�E�GF�v"�c�u�E�����¤�!¡%vq��vuÊÑ�C�Evf��¡G�#�E�~p�vf�!�s�E�GF�v"��}��E¸��~p�v�}��¤twv9���~´µ�E��´Ë���M��vuÊµvf��}�v\���¯¸���vu�!´Ë�fÌ

oqpsvu�=¶�·9vS¸¹���u�s}q�E�>�~p�v#��´Ñ}����~´µ¡�����vf�
�u��}�v�Ì!oqpsvY�s}~vl�¤¸�Þ�´Ë��vf���W�~´µ�E��´Ë����}~��p�v\����Êµ´Ë�s¨¢´µ��}~�s��pÒ�¢�f�E}~v
�s�~v\}�vf����}��~p�v³�E����´Ë�~´µ�E���¤ÊS����¼¯�¤�G���E¨Ev
�¤¸#���¤����vf×G��´µ��´Ë��¨j�uÊË���GF4}~�Ó�s��p����E��´��f�¤�~´µ�E�=¶?����Êµ´ F�v����¯Å �Á¾ÇÂ���È
��ÂG�EÃ@�Á¾��%Â�½¿¾�Å ��È�� ¥�¶KD�	ÝÌiÍºv>vu�G��vu�s�Î�E������vf}~��ÊË��}¢�E}�}���tw´µ��¨U��ps�¯�¢�EÊËÊ?�~psv�Ïs�¯·�}#¸¹��ÊËÊµ�¯·_�~p�v
}~�Etwv
}~vf×G��vf�s�"v#�E¸��s�Ó��vf}��¹�~p�v¢}~�Et�v �Á¾��%Â ��ÌSÐY������vf}~��ÊË��}����Ò�~p�v;·?����}����u�E}~v#vu���Ó»Ü���¤»Ývu�s�
��vf}~�����s}~vY��´Ëtwv
��¡����E´Ë�svf��·�´Á��pÒÞ�´Ë��vf�
�W��´Ë���~´Ë����}~��psvf����Êµ´µ��¨��u�¤�
¡%v#�s}�v\�
´Ë�Ò¼¯�¤��´Ë���s}q�"��� $s¨E�s���¤�~´µ�E�s}��

 ² �º�!�;¾ "SÂuÅ~Â%��ÈÜ¾-�¤ÈÝÂ�Ã$#2ÂuÅ 
\¾-��Â����¤����p�´Á��vf�"�~����v��ì� 	Ý¶2}~vu¼�vu���¤Ê��"ÊÑ�E}�}�v\}Y�E�~v;��v�$s��v\�g¶gvf����pips�C¼Ó´µ��¨>´Ë��}
�¯·��i�s�~´µ�E��´Á����Ì�oqp�v;ps´Ë¨�p�vf}��Y����´µ�E��´Á���Ò�"ÊÑ�E}�}u¶s�~ps�¤�M´Ñ}���p�v��cÀ%��Â�Ã¯¾�ÈQÂ�Ã�½)Æ¤Å � �¯Å~Ã¤¾����%�^��Õ&�S�uÊµ��}~}f¶%´µ}
}���p�vf����ÊËv\�³Þ�´Ë��vf�º�W��´Ë���~´Ë���U·�´Á��pº�~p�v��E�~p�vf���"ÊÑ�E}�}�v\}uÌwÙU�E��vu�¯¼�vu�\¶2´Á¸q�s�E�GF�v"��}Y¡%vuÊµ�E�s¨E´µ��¨>���Ò�~p�v
��Õ �"ÊÑ�E}�}M��vuv\�i����¡%v���´'�2vu��vu�G��´µ�¤�~vf�=¶)��´��%vf�~vf���#����´µ�E��´Á��´Ëv\}M�f�¤�³¡�v��E}�}~´Ë¨���vf�i�~���~p�v\}�vw�s���GFEv"��}uÌ
(Svu�s�uvE¶s�wÞ�´Á��v\���¿�~´µ�E��´Á����}~��p�v\����Êµ´Ë�s¨��f�¤�Ò¡�v#��}�v\���������~�¯¼Ó´Ñ��vY�~p�v#��vf×G��v\}���vf�
��´'�2vu��vu�G��´µ�¤�~´µ�E�=Ì

 ² �i�E� �%�sÈQÂ �¤Å��¤ÈÝÂ�Ã)#gÂ"Å 
\¾-��Â��;�E����ps´Á��vf��������v)� 5�	Ý¶s�w����´µ�E��´Á����´Ñ}���}~}~´Ë¨���vf�>�~��v\�E��p
Ïs�¯·#Ì¿Þ�´Ë��vf�
�W��´Á»
���~´Ë���>}���p�vf���sÊË´µ��¨w´µ}q��}�v\�>���w���~�¯¼Ó´Ñ��v#}�ps�E�~�~vu�q��vf}~�����s}~vS��´Ëtwvf}��~�wp�´µ¨EpÒ����´Ë���~´Ë���wÏs�¯·�}fÌ

 ² ���¤� ÓÉ �uÅ�¾ÇÃw�¤����p�´Ë�~vf�"�~����vE¶¤}~�Etwv?Ïs�¯·�}!�¤��v?t��E�s�¤¨�vf���%vu�W�uÊµ��}~}f¶¯·�p�vf�~v\�E}��¤��p�vu��}!�¤��v?t��¤���¤¨Ev\�
´µ�s��´µ¼Ó´µ�����¤ÊµÊË��Ì

² �w��p�v���p���vuv��"��� $s¨������¤�~´µ�E�s}Wt�vf�G�~´µ�E����v\�g¶Ó}�vf¼Evu���¤ÊÓÏ��¯·�}W�u�E��}�ps�E�~vq��p�vS}��¤twv�����´µ�E��´Á����Ì�ÖS}�}~��tw´Ë��¨
��ps�¯��Ï��¯·�}�}�p��¤��´Ë��¨���p�v;}��¤twv#����´Ë���~´Ë���>�¤��v#}~��psvf����Êµvf�UÕÓ��Õ��W¶s·9v�}~p��¯· ps�¯· �����"�Etw�����~v;�w¡%�E�����
���>��p�v#vu���Ó»Ü���¤»Ývu�s����vf}~�����s}�vY�~´µtwv��¤¸!�¤�Ó��Ïs�¯·#¶���}�´µ��¨��~p�vl�����¤��vf�"�~�E�����¤�s���~�G�E��p=Ì
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oqpsv��~v\}��W�E¸%��p�v��s�E��vf�W´µ}¿�E��¨��E��´��fvf�¢�E}!¸¹��ÊËÊµ�¯·�}uÌ ² ��}�v\����´Ë����£�¶E·9v��~vf¼Ó´µ}~´Á�¿�uÊµ��}~}~´Ñ�u�¤Ê���vf}~��ÊË��}!�����s�E��»
�s�~vfvutw���~´µ¼Ev#Þ�´Ë�Óv\�
�W�~´µ�E��´Ë���>}~��psvf����Êµ´µ��¨�´Ë�
��p�v�����´µ�������"vf}�}~�E���u��}�v�¶��E}�}���tw´µ��¨��~ps�¤��Ïs�¯·�}�}~ps�¤��´Ë�s¨
��p�v#}~�EtwvM�s�~´µ�E��´Á�����E�~vl}~��psvf����Êµvf�ÒÕÓ��Õ��WÌ ² �iÔÓvf�"�~´µ�E�Ò¥�¶Ó·?vl´µÊËÊµ�s}��~���¯��vY��p�vl¡�vf��v�$s��¡��~����¨EpG�q¡Ó���E���
�E������������p�·�´Á��p
�E��vu���¤tw��Êµvl�E�s��¨E´µ¼EvY�~p�v#�"���s��´Ë�~´µ�E��¸¹�E��·�p�´Ñ��p��~p�vl·9�E��}����u��}�vM�~v\}��%�E��}�vY�~´µtwv#´µ}
´µtw�����¯¼Evf�=ÌMÍºv��~p�vf�i¸¹���"��}Y���i��p�v���´µ}��~��´µ¡����~v\� �f�E}~vEÌ;ÔÓv\���~´µ�E� D�¡s�~´µv"Ïs�i��´µ}��"�s}�}~vf}Y�~vfÊµ�¤�~vf�i·?����F
´µ�³�~p�v��"��tw�������¤�~´µ�E�³�¤¸¿·9�E��}��#�u��}�v¢vu�s��»Ü���¤»Ývu�s� �~v\}��%�E�s}~v¢�~´µt�v�Ì ² �8}�v\����´Ë���º��¶g·9vw}�p��¯· p��¯·��~�
�u�Etw������v>�¤�j�s����vf�¢¡%�E�s�s�j�E�8��p�v>vf�s�Ó»^�~�E»^vf�s�º�~v\}��%�E�s}~v���´Ëtwv>�E¸��¤�Ó� Ï��¯·#¶�¡s��}�v\�8�E�Î�U·9�E��}��
�f�E}~v��¤�s�EÊË��}~´µ}f¶�·�p�vf� �¤ÊµÊ=��p�v#Ïs�¯·�}�¸¹�EÊµÊË�¯·Ø�~psv;}~�Etwv;}�v\×G��vu�s�uv#�¤¸W������v\}��¹�~p�v;}��¤twv �Á¾��%Â ��ÌSoqpsvu�=¶
´µ�ÎÔÓvf�"�~´µ�E� 5�¶�·?v��"��tw�s�¤��vw�E���l��vf}~��ÊÁ��}u¶��E¡����¤´µ��vf�³¡Ó� �¤�s��ÊË�Ó´µ��¨Ò�~psvw�~���¯��vf�"�~���~�U�¤�s���~�G�E��p=¶g·�´Ë�~p
��p�v�vu�������S·9�E��}��S�u�E}~v#vu���Ó»Ü���¤»Ývu�s�
��vf}~�����s}~v#�~´µtwvf}S�E�s�Ò·�´Ë�~pÒ�~psv;��vf}~��ÊÁ��}������¯¼Ó´µ��v\�
¡G���~psv;p���ÊË´Ñ}�»
��´µ�w�E���������E��p)Ì;oqp�vwv"���E�"�#¼C�EÊË�svf}l�¤��v¢��¡����E´Ë�svf�³¡G�i�Ò}~´Ët¢��ÊÑ�¯�~´µ�E� �~�Ó�EÊc·9vwps�C¼Ev���vf}~´µ¨E��v\�gÌ�oqps´µ}
}~´µt;��ÊÑ�¯��´Ë���>���G��Ê=���Óvf}��E�
vu��ps�¤�s}��~´µ¼Evl�¤���¤Êµ�Ó}~´Ñ}uÌcÞ�´Ë���¤ÊµÊË��¶�·?v#�"���s�"Êµ�s��vl��p�vl�s�¤�%vu�S´Ë�Ò}�v\����´Ë���i§�Ì

² �Û�~p�´Ñ}
�s�¤�%vu�\¶�·?vº�E}�}��st�v �~ps�¤�>��´Ëtwvº´µ}
��´Ñ}~�u�~vu�~vEÌ �ì§ 	l}~p��¯·�}��~ps�¤����vf}~��ÊÁ��}>��¡����E´Ë�svf� ·�´Ë�~p �
��´µ}��"��v"��v;}~��psvf����Êµ´µ��¨>�¤��v;��}�¨Evf��vu���¤Ê��E}��~p��G}�v���¡����E´Ë�svf�U·�´Ë�~p �>�"�E�G��´Ë�Ó�����s}S}���p�vf����ÊË´µ��¨�·�psvu� �EÊËÊ
Ï��¯· �s�E���Et�vu�~vf��}��E�~vlt;�sÊÁ��´Ë��Êµvf}S�¤¸��~p�v;������v��"Êµ���GF��~´Ñ�GF2Ì ² �i}~�s��pU�"�E����´Á��´Ë���s}f¶s�¤�Ó�>}~v"���E¸�Ï��¯·�}q´µ}
¸¹v\�E}~´Ë¡sÊËvl·�´Ë�~pU�w��´µ}��"��v"��v#}~��p�v\����Êµ´Ë�s¨�´Ë¸c�¤�s�
�E�sÊË��´Ë¸!´Á��´Ñ}9¸¹vf��}�´µ¡�Êµv#·�´Á��pÒ�w�u�E�G�~´µ�Ó���E�s}q}���p�vf����ÊË´µ��¨�Ì
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Íºv $s��}�����vf�u�EÊËÊG´µ�¢ÔÓvf�"�~´µ�E�w£�Ìµx¿}���twv¿���E���¯��´Ë���s}��¤�s�#�s�~vfÊË´µtw´Ë�s�E�~�M��vf}~��ÊÁ��})��}�v\�#´Ë�¢ps�¤���#��vf�EÊÁ»^�~´µtwv
}���p�v\����Êµ´Ë��¨�Ì�oqp�vf�=¶�·?v�¨�´Ë¼�v�´Ë�1ÔÓv\����´Ë���j£�Ì £Ò}~vu¼�vu���¤Êc�����E�%vu�~�~´µvf}#�E�s�8��vf}~��ÊÁ��}#vf}����E¡�Êµ´µ}~p�vf�º´µ�8�~p�v
�s��´Ë�s�~���"v\}~}~�E�#�f�E}~v¢¸¹���#�~psv����E��»Ý����vuvft����~´µ¼Ev�Þ�´Á��vf�º�W��´µ�E��´Á���º}~��p�v\����Êµ´Ë�s¨Ò�EÊË¨��E��´Á��p�tÒÌ�Þ�´Ë�s�EÊËÊµ�E¶�´µ�
Ô�vf����´Ë���i£�Ì ¥�¶s·9v��E}�}~��twvl�~ps�¤�S·�p�vu�i}~vu¼�vu���¤Ê2Ïs�¯·�}S}�ps�E�~vM��p�v¢}��¤twv#����´Ë���~´Ë���E¶��~p�vf���¤��v�}���p�vf���sÊËv\�
ÕÓ��ÕG�cÌjoqp�´Ñ}¢��}~}~��tw����´Ë���ÎÊËv\�E��}¢�s};�~�º�~vf¼Ó´µ}~´Á���"ÊÑ�E}�}�´Ñ�u�EÊ¿��vf}~��ÊÁ��};´µ�Î��p�v
����´µ���~���uvf}�}����;�u��}�v�Ìºoqp�v
·9�E��}��q�f�E}~vM��vf}~�%�E�s}~vS��´Ëtwv#�E¸!�E�G��Ïs�¯· ´Ñ}9�~p�vf�Ò´Ëtw�����¯¼Ev\�gÌ
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Íºv��"���s}~´µ��vf���w}�vu� �*),+��.-0/2131413/ �6587#�¤¸:98}~����������´µ�SÏs�¯·�}fÌ >¿�E��p�Ïs�¯·�� � ´µ}���v�$s��v\�
¡G� �

<; ��¶��~p�v#tw´µ��´Ët¢��t ´µ�G�~vf���E�~��´Ë¼¯�EÊ���´Ëtwv��Ü�u�¤ÊµÊµvf����vf�~´µ��� �9¡�vu��·?vfvu�
��·9��}~�s�u�uvf}�}�´µ¼EvM�s���GFEv"��}q�¤¸ ����=
?> � ¶��~p�v#t��¤�Ó´µt;�st �����Ó�uvf}�}�´µ��¨¢�~´µtwv#�¤¸c�¢���E�GFEvu���¤¸ � � =
A@ �~¶���p�v#t��¯��´Ët¢��t ��vuÊµvf��}�v?��´Á�~�~vf���¤¸!�s�E�GF�v"��}?�E¸ ����Ì
oqps´µ}���ps�¤���E�"�~vf�~´��f�¤�~´µ�E�l´µ}�·9vuÊµÊÓ�����¤���~vf�#�~�S��vf�EÊÁ»^�~´µtwvWÏs�¯·�} �¹v�Ì ¨�Ì��������"v\}~}��"�E�G���~��ÊÜ¶C¼E��´µ�uv¿�¤���#¼Ó´µ��vf�s¶
}~vu��}������¤�s�U�����~���¯�~��� �"Ì9Ùi�E��vu�¯¼Evf�f¶Ó¸¹���S�¤�Ó���s�E�GF�v"��B2¶s·9v;��vu�s�¤�~v�� JCBPMq�~psv�´Ë����v"�Ò�Ó��t;¡%vu�Y�¤¸!�~p�v
Ï��¯· ·�p�´Ñ��pDB�¡%vuÊµ�E�s¨�}9�~��Ì

 Y��v����#�~psvY}���p�vf���sÊË´µ��¨#tw����vuÊ^¶E���;�¤�Ó�¢Ïs�¯· � � ´Ñ}¿��}~}~´Ë¨���vf�w� $s�Óv\�w����´Ë���~´Ë���FE � Ìcoqp�vf�=¶�·9vS��vf���¤��v �
 H IKJ-L MG),+IH*J�K4LM/"98NO/PHRQ) L�¶�}~�s��p��~ps�¤��ETSVUAE ��7W=
 H IKJ-L MG),+IH*J�K4LM/"98N)}�����p>��ps�¯��E SYX E � 7GÌ
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ÖY}l}~�E´µ�U´µ�i��p�v ² �����~���������~´µ�E�)¶%���E�GFEvu�M}���p�vf����ÊË´µ��¨�´µ}M������»^�s�~vfvutw���~´µ¼Ev�Ì (Svu�s�uvE¶=��v\}��s´Á��v;��p�v¢ps´Ë¨�p
�s�~´µ�E��´Á���j�E¸l�E�Ó�Î�s�E�GF�v"���º¶9�8�s���GFEvu��·�´Ë�~pÛ�ºÊµ�¯·?vf���s�~´µ�E��´Á���4�u�¤�Ú��vfÊµ�C��� ���~���uvf}�}�´µ��¨8����vÒ�~�
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3
à54 $ &¹¬'& ä $ 4 ½�Æ¯Å�����É?�qÆ�� ��� �=È��ÂK�2Å~Æ'��Â�� �uÆ¯Å ��ÈÜ¾��Á¾FE<�¤ÈÜ¾ÇÆ����%� �uÈQÆ¯Å$�"Æ¯ÅqÈ��Â$��Æ�� ����Â%�ËÆ����E¾�����ÈÝÆ B1IKJ-L M
¾ ��ÃEÂ��%Æ¤ÈÝÂ�ÃHG1I * +�� , 1 �"È�¾ �wÈ�sÂ���Å�� �uÈ^¾ÇÆ���Æ�� �%Å~Æ'��Â�� �uÆ¯ÅwÈ^¾��wÂ �B�sÂ��sÈ�ÈQÆ �%Å~Æ'��Â�� � �P� �F��ÂuÈ � ��Â%�ËÆ����E¾���� ÈÝÆ
B1IKJ-LNM:1 ��È¿¾ �;Â���R���=ÈQÆ � S(' I * +�� , J > SKJ ; S<M:1

" " î�Ssû�ÿ�û'&



6 � �¯Å�È^¾������Ò¾��2Â"È����2Ã���Â�Æ¯ÅB�GÂ

ÍºvY��v"�~vf�~tw´µ��vS´µ�
Ô���¡s}~vf����´Ë����£�Ì ¥�Ìµx���p�vSÊÑ�¯��vf}��9}����¤�~�~´µ��¨#��´ËtwvM�¤¸)�E�G���s���GFEv"�P�:¡%vuÊµ�E��¨�´Ë�s¨��~�;Ïs�¯·
����Ìºoqp�´µ};�~´µtwv��f�¤�j¡%v
�u�Etw������vf�Î��};�iÊµ´µt�´Ë�¢�E¸S� }~vu��´Ëv\}u¶��~p��¯�w·?v>}��~�����8´Ë�4Ô���¡s}~vf����´Ë���4£�Ì ¥�Ìì£�Ì
oqp��¤�PF�}w���8�~p�´Ñ}>�E�s�¤Êµ��}�´Ñ}u¶9·9vU¨E´µ¼EvU´µ� ÔÓ��¡s}~vf�"�~´µ�E�Û£�Ì ¥�Ì ¥8�¤� �����%vu�>¡������s�Ú�E�Ú��p�vi·9�E��}����f�E}~v
��vf}~�%�E�s}~vS��´Ëtwv#�E¸�Ïs�¯· � � Ì

)���8��-! 9 ä �;3 	)¬\®�¬<& ä $ ä�� ¬<0 à "Ç®�¬ à «u¬w«f¬f®�C¬<& $K2 ¬'& � à

Íºv $s��}��S��v"�~vf�~tw´µ��vM�~p�v�}��"vf�s�¤��´µ��}?�~ps�¤��ÊËv\�E�>�~���~psv#·?����}����u�E}~vM�~v\}��%�E�s}~vM�~´µtwv#�¤¸)Ï��¯·�� � Ì

C?à � �Î® ) � �UÈ��Â ����¾ �%Å~Æ'��Â�� �uÆ¯Å �G� �uÂ � �KsÂ%� �����gÈ�sÂI��Æ�� � �¤Å~Â ���G�Â�Ã����ËÂ�Ã � �G��Æ¤Å~Ã¯¾��@��ÈQÆ�È�sÂ�½¿¾ÁÀGÂ�Ã
ÄqÅ�¾ÇÆ¯Å�¾�È^É ��� �GÆ¯Å�¾�È�@� � �qÆ�� � P��
\¾�����È��Â ������Â �2Å�¾ÇÆ¯Å�¾�È^É ��Âu¾���� �%�G�Â�Ã����ËÂ�ÃM½��~½�� �=È�sÂ%��È�sÂ	�¿Æ¤Å ��È �G� �uÂ
Å�Â�� �sÆ�� �uÂ;ÈÜ¾���Â�ÆE� ����É.��Æ�� ���Y¾ �#Å~ÂG� �G�Â�Ã�¾��³È�sÂ�<¿Å ��È �%� ��É �sÂ"Å�¾ÇÆ\Ã
ÆE� � �%��Â�� �¤Å�¾ÇÆ �K�ÂuÅ~Â2�

�� ��Æ�� �IS JAB'I�J�LNM�� C I�J�LNM �lÈ��Â <WÅ ��È �P� �F��ÂuÈ#Æ�� �IS8¾ ��Å~Â��ËÂG� �uÂ�Ã �¤ÈlÈÜ¾���Â9# @ S ���2Ã ������Æ¯È��ÂuÅ
�R� ��EÂuÈ��¢ÆE�?��Æ�� �IS �¤Å~Â���ÂuÅ�¾ÇÆfÃ¤¾-� � �c¾�È� �sÂ"Å�¾ÇÆ\Ã ; S
	

 � �R� ��EÂuÈqÆ��#È��Â���Æ�� � S ��Â%�ËÆ����E¾�����ÈQÆ H�I�J�LNM �W¾ � ���sÉ � �c¾�È�iÈ�sÂ � �uÀ�¾�� �����%Å~Æ'��Â�� ��¾�����È^¾��wÂ�¾ �
Å~Â��ËÂG� �uÂ�Ã �¯È9ÈÜ¾���ÂL#VL�	

 È�sÂ�<WÅ ��È �R� ���Â"È�ÆE�?��Æ�� ���S¾ �MÅ�Â%�ËÂG� �"Â�Ã��¯È¿È^¾���Â�8 � � � �c¾�È�9# @ � 0 8 � � X # @ �*� ; � ���2Ã ������Æ¯È��ÂuÅ
�R� ��EÂuÈ��¢ÆE� ��� �¯Å~Â��sÂ"Å�¾ÇÆ\Ã¯¾-� � �c¾�È� �sÂ"Å�¾ÇÆ\Ã ; �>1

ÄqÅ~ÆfÆ��(� �)v"���s}��u�E�s}~´Ñ��vu�q��p�v $s��}���¡���}�����vf�~´µ�����E¸!�w}��"vf�s�¤��´Ë���´µ�Ò·�p�´Ñ��pÒ�w���E�GFEvu��� �¤¸�Ïs�¯· � � ¶
��vuÊµvf��}�v\�>�¤�9��´Ëtwv 8�¶�´Ñ}��������"v\}~}~vf�gÌ!oqp�v#�������"v\}~}~´Ë�s¨¢�E¸��s���GFEv"��� �f�¤�
¡�v���vuÊÑ�C�Evf�>¡Ó� �

xEÌq�s���GFEvu��}q¡%vuÊµ�E��¨�´Ë��¨¢�~�wÏ��¯·��ISVJRB'I�J�LNM�¶���vuÊµvf��}�v\��¡%v"¸¹�E��v � }����¤�~��}q´Ë��}qvu��vf�"���~´µ�E�=Ì
£�Ìq�s���GFEvu��}q¡%vuÊµ�E��¨�´Ë��¨¢�~�wÏ��¯·�� S J C I�J�LNM�¶���vuÊµvf��}�v\��¡%v"¸¹���~vl��´ËtwvL8�Ì
¥�Ìq�s���GFEvu��}q¡%vuÊµ�E��¨�´Ë��¨¢�~�wÏ��¯·����~¶��~vfÊËv\�E}~vf��¡�vu¸¹�E��v �³Ì
DsÌ����s���GFEv"��·�´Ë�~pU������´Ë���~´Ë����ÊË�¯·9vu�9��ps�¤� E � Ì

Íºvq���¯·Îtw����´Ë¸¹�;}~�uvu�s�E�~´µ���Y���M·9�E��}~vu�#��p�vq�~v\}��%�E�s}~vW��´Ëtwvq�¤¸%�s�E�GF�v"� �³Ì!oqp�vq·?����FÓÊµ�����l¨Evu�svu���¯�~v\�
¡Ó�U�s���GFEvu��}Y�¤¸¿��p�v $s��}��#�¤�s�º}~vf�"���s� �f�¯��vu¨E���~�
´Ñ}ltw�¤��´Ëtw´��uvf� ·�p�vu�8�¤ÊµÊ�Ïs�¯·�} �ISDJ�B1IKJ�LNM�� C IKJ-L M
�E�~v $s��}��l�~vfÊËv\�E}~vf�U�¯�M�~´µtwv
# @ S¢�¤�s�i�~p�vf� �%vu��´Ë����´Ñ�u�EÊËÊµ�E¶2·�´Ë�~p �%vu��´µ�Ó� ; S¯Ì ² � �~p�vw}~�Etwv;·q�C�E¶%�~p�v
·9�E��FÓÊË�G�E��¨Evf��vu���¯��vf�
¡Ó���s���GFEvu��}��E¸c�~p�v;�~p�´µ���U�f�¯��vu¨E���~��´µ}St��¯��´Ëtw´��uv\�Ò·�p�vu�U��p�v%$s��}��Y�s���GFEv"���E¸
Ï��¯· � � ´µ}���vuÊµvf�E}~vf�j�¤�¢��´Ëtwv98 � � ¶¿·�´Á��p # @ �0 8 � � X # @ � � ; � �¤���1�¤ÊµÊ9�¤�~psvu�w�s�E�GF�v"��}��¤¸ � � �¤��v
�%vu��´µ�Ó��´µ�E¶G·�´Ë�~p
�%vu��´Ë��� ; � Ì!Þ�´µ�s�¤ÊµÊµ�E¶Ó�~��t��¯��´µt�´��uvY�~psvM��vfÊµ�C�����svY�����¢�s���GFEv"�9¡�vfÊË����¨E´µ��¨;�~� H�I�J�LNM�¶
�l���E�GFEvu�W�¤¸2�~psv�Ïs�¯· � S J H IKJ-L M"¶�´Ë¸=�¤�Ó�E¶�·�´Á��p��~psv�t��¯��´Ët¢��t_���~���uvf}�}�´µ��¨M�~´µtwv�´µ}¿�~vfÊËv\�E}~vf�w�¯�c��´Ëtwv
#VL�Ì ² �w��p�´µ}¿��vu· }��"vf�s�¤��´Ë��¶¯�~psv��~v\}��%�E��}�v9�~´µtwv��¤¸g�s���GFEvu��� ´µ}¿vu´Ë�~p�vf�WÊµv"¸��?�s�s��ps�¤�s¨Evf�¢�E�¿·?����}��fÌ

�! #"�� ù



�¢Æ������%Å~Â��	�2ÈÜ¾�
¯Âl½W¾ÁÀÓÂ�Ã¢ÄqÅ�¾ÇÆ¯Å�¾�È^É ����sÂ�Ã���� ¾������c¾�È�>½��~½����¯Å��u¾�ÈÜÅ��¤ÈÜ¾ÇÆ�� 7

C?à � �Î® 8 � �UÈ��Â ����¾ �%Å~Æ'��Â�� �uÆ¯Å �G� �uÂ � �KsÂ%� �����gÈ�sÂI��Æ�� � �¤Å~Â ���G�Â�Ã����ËÂ�Ã � �G��Æ¤Å~Ã¯¾��@��ÈQÆ�È�sÂ�½¿¾ÁÀGÂ�Ã
ÄqÅ�¾ÇÆ¯Å�¾�È^É ��� �GÆ¯Å�¾�È�@� � �qÆ�� � R��
\¾����¢È��Â �%���wÂ �%Å�¾ÇÆ¤Å�¾�ÈÜÉ ��Â"¾��@�%���G�Â�Ã����ËÂ�ÃM½K��½ � �=È��Â��G�"Æ¯Å ���sÉ �R� ��EÂuÈ
Æ�� ����É.�qÆ�� ��� �¿Å~Â��ËÂG� �uÂ�Ã �¯È9È^¾��wÂ�8 �W¾�È � � �¤ÈÝÂ���È ��È �¯Å�È^¾�����È^¾���Â�¾ � �E¾�
CÂ�� �uÉ��

���������
	 ��������� ��� ��������� � �"! ��#%$�&'' ' (*),+.- � � ��/102��� ��� �����3� ! #�$�&'' '4(5)6+2- � �87 ! #%$ &�' �:9;+.- � �=<?>�@ �2ACB - D;E/F�G ��H � �/I
ÄqÅ~ÆfÆ��(�Òo)�¢�"�Etw�����~v���p�vSÊÑ�¯��vf}��?}����¤�~�~´µ��¨l�~´µtwvS�E¸2���E�GFEvu���³¶G·9v�´µ��vu�G�~´Ë¸¹���~p�vY¡��s}~�¢�%vu��´Ë���w�E¸2Êµvu¼�vuÊ
E �¿�~ps�¤�M���2vf�"�Y��p�v¢��vuÊÑ�C�
�E¸��³¶%��ps�¯�M´µ}S�~p�v��E�sv;´µ�i·�p�´Ñ��p � ´µ}Y�����Ó�uvf}�}�v\�gÌ�Íºv���v�$s��v,J8�E}S�~p�v
$���}��Y�s���GFEvu�S�����Ó�uvf}�}�v\�Ò´Ë�i�~p�´Ñ}S¡s�s}��Ò�%vu��´Ë���U·�´Ë�~pº������´µ�E��´Á���
¨E��vf�¤�~vu���~ps�E�i�E�Yvf×G�s�¤Ê��~�RE �~ÌY Y��v
���U�~psv�������»Ý���~vfvutw����´Ë¼�v�v �2vf���\¶!�~p�v�v"��vf�u���~´µ�E�1�¤¸KJ��u�E�j¡�vÒ��vuÊÑ�C�Ev\�º�E�s�uv>¡Ó�º�i�s�E�GF�v"�;·�´Ë�~p1�
�s�~´µ�E��´Á����Êµvf}�}9�~p��¤� E �~Ì

Þs�E���~p�vq}���FEv?�¤¸�}~´µt��sÊË´Ñ�"´Ë���E¶¯·9v?�Ó��t¢¡�vf�c�"�E��}�v\�"����´Ë¼�vuÊµ�S��p�vq�s�E�GF�v"��})�¤¸���p�vq�"�E��}�´Ñ��vu��vf��¡��s}~�#��vf�~´µ���
�E¸?Êµvu¼�vuÊ�E �~Ì (�vf�s�"v�¶=·?v���vf���¤��v � � # L �¹��vf}~�=Ì@� � � L
�S�~p�vw�s���GFEvu�M����vf�uvf��´µ��¨ �¹��vf}~�=Ìw}����u�"vfvf�Ó»
´µ��¨&�����ÇÌSÙi�E��vu�¯¼Evf�f¶s·?v;�u�E�s}~´Ñ��vu�S�~p�v¢�~vfÊËv\�E}~vl�~´µt�v¢�¤¸W�s���GFEvu�KJ8�E}���p�v���´Ëtwv¢�E��´Ë¨�´Ë�=Ì�oqpsv;ÊÑ�¯�~v\}��
}����E����´Ë�s¨��~´µtwv;�¤¸?�s�E�GF�v"����´µ}S�~psvu�iv\×����¤Ê��~����p�v;�s�~���"v\}~}~´µ��¨��~´µtwv;�E¸W�s�E�GF�v"��}LJ³�~�
� #ALE¶2��Êµ�s}
���&� J=��� > ���! " � # L'M"ÌWoqp�vu�)¶�·?vl¨�v"����K � JA8 MG)�� �I �NM >PO + I , # > � ������� J��.� > ���! " � # L'M"Ì

oqpsv#�~vf�~t � �I �NM >QO + I , ´Ñ}S¡%�E�s�s��vf�Ò¡Ó�
�~psv�t��¯��´Ët¢��t ·?����FÓÊµ�����>¨�vu��vf���¤�~vf�
¡Ó��Ïs�¯·�}�¡%vuÊµ�E��¨�´Ë�s¨��� B1IKJ-L M¿´µ���~psvY´µ�G�~vu��¼¯�¤Ê�K ��/FK � J�8 MPNÝ¶���ÊË��}¿��p�vMtw�¤��´Ët¢��t ·?����FÓÊµ�����¢¨�vu��vf���¤�~v\��¡Ó�¢Ï��¯·�}¿¡%vuÊµ�E��¨�´Ë�s¨
��� C I�J�LNM?´Ë�>�~p�vl´µ����vu��¼¯�¤Ê�K ��/�8PNÝ¶Ó��ÊË��}9�~p�vlt��¯��´µt;��t ·9�E��FÓÊË�G�E�w¨Evf��vu���¯��vf�>¡G�����E�GFEvu��}?�¤¸=Ï��¯· ���!´µ�
��p�v#´µ����vu��¼¯�¤ÊGK ��/�8PNÝÌSR9�>��v�$���´Á��´Ë���=¶���p�v#t��¯��´Ët¢��t ·9�E��FÓÊË�G�E��¨�vu��vf���¤�~v\��¡Ó� �
 Ïs�¯·�} � S JDB1IKJ-L Mc´Ë�w��p�vS´µ�G�~vu��¼¯�¤Ê K ��/K � JA8 M N%´Ñ}Wv\×����¤Ê���� � � S(' I *�+��-, J�L �UT J=K � J�8 M>� @ S M J ; S�V M*� > S Ì
 Ïs�¯·�} � SYJ C IKJ-L M?´µ�
�~p�v#´µ�G�~vu��¼¯�¤ÊGK ��/>8PN=´µ}�v\×G�s�¤Ê2��� � � S('XW * +�� , J�L��YTNJA8/� @ S'M J ; S V M � > SEÌ
 Ïs�¯· ���c´µ�
�~p�v#´µ�G�~vu��¼¯�¤ÊGK ��/>8PN=´µ}qv\×����¤Ê2�~� ��L��ZT JA8/� @ �BM J ; � V M � > ��Ì
)���8�� ) © $ ® " á «'&Ç« ä�� ¬<0 à "Ç®�¬ à «u¬w«f¬f®�C¬<& $K2 ¬'& � à

Íºv#���¯· ¸¹�Ó�u�s}����>��p�vl¸¹�EÊµÊË�¯·�´µ��¨�}~vu��´Ëv\}¿��ps�¯��·9v#��vu�s�¤�~v?[ � �

\]]]]]^ ]]]]]_
� �a` �� �����b	 ��������� ��� - � � ��/102��� ���%c �;� 7 ! #%$ '' ' 9ed +�- � � 7 ! #%$ �' � 9 +/- � �:<?>�@ �2ACB - DfE/F G � H � �
� � � #hgi�� �����N	 ��������� ��� �����j� �?k lnm� �"! �o#�$ '' ' (5)P+�- � � ��/102��� ��� c ��� 7 ! #%$ '' ' 9ed +�- � � 7 ! #%$ �' � 9 +�- � �:<?>�@ �2AeB - DfE/F�G � H � �qp

" " î�Ssû�ÿ�û'&



x\� � �¯Å�È^¾������Ò¾��2Â"È����2Ã���Â�Æ¯ÅB�GÂ

o��;�s�~�¯¼�v��~p�vMv"��´Ñ}���vu�s�uvY�E¸ K���J�8 M�¶�}~�EÊµ���~´µ�E���E¸=�~psvYv\×����¯�~´µ�E�>¨E´µ¼Evu�>´Ë� �=vutwt��;¥s¶Ó·?vl}�ps�¯·4��ps�¯�q´Ë¸
�?���s��´Ë�~´µ�E�8x#´Ñ}�twv"�\¶�[ �¿´µ}S�"�E�Ó¼�vu��¨Evu�G�\Ì¿oqp�vu�)¶ �=vftwtw��}�D>�E�s�U�w}�p��¯· �~p��¯�S����ÊË�
��Êµ´Ëtw´Ë�~vf�U}~v"�
�E¸g�~vfÊËv\�E}~vq�~´µt�v\}W�E¸%Ï��¯· ���=ps��}c�~�;¡�v���vf}��~v\�w�~����¡����E´Ë�w��p�v�ÊÑ�¯��vf}��?}����¤�~�~´µ��¨#��´Ëtwv��E¸)�MÏs�¯·Ú�s�E�GF�v"�fÌ

9 ä $ å�&¹¬'& ä $ ! ��� G1I *�+��-, X L � �K�ÂuÅ~Â�G I *�+��-, ÃEÂ��%Æ¯ÈQÂ��?È��Â ��È^¾�� ¾FE'�¯È^¾ÇÆ��.�%� �uÈQÆ¯Å$�"Æ¯Å9È�sÂ$��Æ�� ����Â��ËÆ����E¾����
ÈQÆ B1IKJ-L M �WÈ�sÂ%�³È�sÂ%�uÂuÅ�¾ÇÂ�� [ ��¾ � ��Æ��R
¯ÂuÅB��Â��sÈ 1

ÄqÅ~ÆfÆ��(� oqp�vi}~vu��´µvf} [ � ´Ñ}>�8������»Ý��vf�"��vf��}�´µ��¨j}~vu��´Ëv\}��E}w��p�vUÏs�Ó����¸¹���s�"�~´µ�E� ´Ñ}�������»Ý��vf�"��vf��}�´µ��¨�Ì
Ùi�E��vu�¯¼Evf�f¶��~ps´µ}�}~vu��´Ëv\}q´µ}q�s����vf��¡%�E���s��vf�
¡Ó� ���HJPJ�LD# G1I * +�� , M"¶�·�p�vf�~v �
� ) � S(' I *�+�� , � L�� # ' ' ) � > S � � S('XW=*�+�� , � L�� ��� % # ' ' ( ) � > S � � � % # � �H( � > � ������� J=��� > �D�( " �5# L1M�Ì
² ����vuv\�g¶�¡Ó�>��vf�u���~��vu���"vE¶Ó·9v#ps�C¼Ev ��K + � ,� J�8 M 0 �Î¶Ó�~p��¯�S´Ñ}qÊËv\}~}��~ps�E�
����vf×G�s�EÊ2�~� ��� JPJ�LD#DG I *�+��-, M�¶
��}~}~��tw´µ��¨=G1I *�+��-, X L�Ì!Í³vM���¯· ��}~}~��twv���ps�¯�9�~p�vl��vf�u���~��vu���"v�´Ñ}9�~����vl�¯�q���E�PF I
�E�s�>}~p��¯·Ú�~p��¯��´Á�
´Ñ}9�~����v��¤�q���¤�RF I�� L�Ìcoqp�vu�=¶ K + * % - ,� J�8 Mqtwvuvu��}��

��������� ��� �%�;�Y� � k l m� �a! ��#%$ '' ' (5) +�- � � ��/10.��� ����c �f� 7 ! #�$ '' ' 9Xd +�- � � 7 ! #%$ �' � 9 +/- � �:<?>�@ �2ACB - D;E/F�G � H � � ¶
� � � � �� ����� + ��/������ �o� � '' ' � ��/������ �o� c ��� $ '' ' d + - � � ��/102��� ��� c ��� 7 ! #�$ '' '�9ed +�- � � 7 ! #�$ �' �,9N+ - � � <?>�@ �2A B - DfE/F G �/H � � ¶
� � � � �� ����� +	� ����� ��� ��
 � 
 +�� ����� ���� � � H � ����� ��� � ��
 	 
  � � H � ����� �o� � Ì
oqpsvl}~vu��´µvf} [ � ´Ñ}�������»Q��vf�u�~v\�E}~´Ë��¨��¤�s�������%vu�S¡������s��v\�gÌ (�vf�s�"v�¶��~p�´Ñ}�}~vu��´Ëv\}9´µ}��u�E�Ó¼Evf�~¨�vu�G�fÌ

C?à � �Î® ( � �UÈ��Â ���s¾ �%Å�Æ<��Â�� �uÆ¤Å �G� �"Â � �K�Â�� �����&��Æ�� � �¤Å~Â ���G�Â�Ã����ËÂ�Ã � �G��Æ¤Å~Ã¯¾��@��ÈQÆ�È��Â?<�ÀGÂ�Ã �2Å�¾��
Æ¤Å�¾�ÈÜÉ ��� ��Æ¤Å�¾�È����� ��Æ�� � P��
f¾��@�#È��Â �����wÂK�2Å�¾ÇÆ¯Å�¾�È^É ��Âu¾���� �%�G�Â�Ã����ËÂ�Ã�½K��½ � �2È�sÂ �¿Æ¯Å ��ÈK�G� �uÂqÅ�Â�� �sÆ�� �uÂ
È^¾���Â�ÆE� ����É ��Æ�� ����¾ �wÆ �uÈ �¯¾��%Â�ÃL�"Æ¤Å � �P� �F��Â"ÈYÅ~Â��ËÂG� �uÂ�Ã �¯È�È^¾���Â 8YJ�� �	�K�ÂuÅ~Â�� ¾ �¢È��Â>Æ¯Å~Ã�Â"Å~Â�Ã
�uÂuÈ9Æ��#ÈÜ¾���Â���8G) 
0S � ; SD# @ SVU0# @ � � H*J C IKJ-LNM � +'L 7����%Ã�
 S J���1
ÄqÅ~ÆfÆ��(�4Í³v��"�E��}�´Ñ��vu�S�~p�v�}�vf�~´µvf}K[ � �¤�s�Ò�����¯¼Evl��p�v;Êµvutwt���¡Ó�
�~v\�"������vu�s�uvEÌ R9�Ò��}~}~��tw����´Ë���=¶s���
���E�GFEvu�Y�E¸������u�E�i¡%v���vuÊµvf��}�v\�U¡%v"¸¹�E��v¢�~´µt�v�# @ ��Ì�(�vf�s�"v�¶g·?v��E�sÊË�i�u�E�s}~´µ��vu�Y�~´µt�v\} 8YU # @ ��Ì=R9�
��v�$s��´Ë�~´µ�E�)¶g´Á¸�8 - �E�s� 8��w�E�~v;��·?�Ò�"���s}�v\�"����´Ë¼�v���´Ëtwvf}M�E¸9}~v"��� � � H J C IKJ-L M�� +'L"7G¶ � 8 � J K 8 - /�8��1M�¶T JA8 � � @ S M J ; S/V ) T JA8"-�� @ S M J ; S/V Ì�(�vf�s�"v�¶s��p�v�Êµvutwt���´Ñ}�twv"�Y�¤�S���¤�PF9����K + � ,� J�8 � M )CK + � ,� JA8"-<M�Ì
ÖY}~}~��tw´µ��¨l�~ps�¤�c�~p�v���vf�u�����~vf�s�"vq´Ñ}!�~����v��¯�W���¤�PF I)¶E·9v�}~p��¯·Î��ps�¯�W´Ë�¿´Ñ}!�~����v��¯�W���¤�RF	I�� LEÌ ² �s��vfvf�g¶
K + *$% - ,� J�8 � M9v\×G�s�¤ÊÑ}��

�! #"�� ù



�¢Æ������%Å~Â��	�2ÈÜ¾�
¯Âl½W¾ÁÀÓÂ�Ã¢ÄqÅ�¾ÇÆ¯Å�¾�È^É ����sÂ�Ã���� ¾������c¾�È�>½��~½����¯Å��u¾�ÈÜÅ��¤ÈÜ¾ÇÆ�� x�x

� �/������ �o� � �%� � � k l m� �"!�� ��#%$ '' ' (*) + - � � � �/102��� ��� c �%� 7 !�� #�$ '' ' 9 d +2- � � 7 !�� #�$ �' � 9;+2- � �?<?>�@ �2ACB - DfEnF�G ��H � �
	 � �/������ �o� �%�%� � � k l m� �"! & ��#%$ '' ' (5) +o- � � � ���0.��� �o� c �%� 7 ! & #%$ '' ' 9 d +o- � � 7 ! & #%$ �' � 9b+o- � �L<?>�@ �2ACB - D;E/F�G �nH � �	 � � � #hgi�� ��� g � Ì
C?à � �Î® 4 � � È��Â ���s¾ �2Å~Æ<��Â�� �"Æ¤Å �G� �uÂ � �K�Â��������I��Æ�� � �¤Å~Â ����sÂ�Ã����ËÂ�ÃA� �G��Æ¯Å~Ã¤¾����ÚÈQÆ4È�sÂJ<�ÀÓÂ�Ã
�2Å�¾ÇÆ¯Å�¾�È^É ��� ��Æ¤Å�¾�È��������Æ�� � R��
\¾����ºÈ��Â ������Â �2Å�¾ÇÆ¯Å�¾�È^É ��Â"¾��@���%�G�Â�Ã����ËÂ�ÃÒ½���½ � ��¾ ��� �P� �F��ÂuÈ#Æ�� � �
Å�Â%�ËÂG� �"Â�Ã �¤ÈWÈ^¾��wÂ.8 J ���wÂ�ÂuÈ �:�PK � JA8 M � > �10 8 � ; � �!È��Â��U¾�È¿¾ � � �uÂ%�ËÂ�� �MÈQÆ ��Æ�� � ��ÈQÂlÈ��Â#Å�Â�� �sÆ�� �uÂ
È^¾���Â¢Æ�� � �R� ��EÂuÈqÅ~Â%�µÂ�� �uÂ�Ã��¯È9ÈÜ¾���Â�8���� � ; � ���<J ���$1
ÄqÅ~ÆfÆ��(���=vu�Y�s}l�u�E�s}~´µ��vu�Y��$���vf�RH J C I�J�LNM � +'L 7�Ì�)v"� � � ¡%v���p�v¢���E�GFEvu�S�¤¸¿Ïs�¯· ���?�~vfÊËv\�E}~vf�U�¯�
��´ËtwvL8 J �YÌWÍ³v��u�Etw������vM�~p�v#��vf}~�����s}~vY��´Ëtwv#�E¸ � � �¤�s�Ò��´Ñ}��~´µ��¨E��´Ñ}~p>��·9���u�E}~vf}��
 ² ¸ K���J�8 M>� > �1A 8>� ; �Q¶��~psv��s�E�GF�v"�c�¤¸ ���)�~vfÊËv\�E}~vf���¯�W��´Ëtwv.8 � ; �2´µ}W��vuÊÑ�C�Evf��¡Ó����p�vS�s�~���"v\}~}~´µ��¨
�E¸�����vu¼Ó´µ�E�s}9�s���GFEvu��}q�¤¸ � � Ì (�vu���"vE¶��~p�v#��vf}~�����s}~vS��´Ëtwv#�¤¸��~ps´µ}����E�GFEvu�9t¢�s}���¡�v��u�Etw������vf�gÌ

 ² ¸ K � JA8 M � > �10 8 � ; � ¶G�~p�vM�s�E�GF�v"�9�¤¸ � � ��vuÊµvf�E}~vf���¤�?��´Ëtwv 8:� ; � ´µ}9�������"v\}~}~vf�w·�´Ë�~p������q¡�vf´Ë��¨
��vfÊµ�C��vf��¡Ó�¢�s�~vf¼G´µ�E��}c�s�E�GF�v"��}c�¤¸ � � Ì�Ö��f�"������´µ��¨l�����=vft�t��;£�¶¤��p�´µ}?�s���GFEv"�W´Ñ}W�s�¤�¿�������"v\}~}~vf��´µ�
��p�v#·?����}����u�E}~vl�"�E����´Á��´Ë���s}fÌ�(Svu�s�uvE¶���p�vl·?����}����u�E}~vl�~v\}��%�E��}�vY�~´µtwv#�¤¸ � � ·�´ËÊµÊg���¤��¡%vl�~v\�E��p�v\�
¡Ó����p�´Ñ}q�s�E�GF�v"�fÌ

)���8���8 � ä ¯«f¬�°E®�« à  à «�3 ä $ « à ¬<&�� à
Í ´Ë�~p³�~p�v�����vu¼Ó´µ�E�s}YÊËvftwtw��}u¶2·9v��f�¤�i�s�¯·�vf}����¤¡sÊË´Ñ}�p �~p�v¢¸¹�EÊµÊµ�¯·�´Ë��¨������E�%vu�~���E¶%�~ps�¤�M¨�´Ë¼�vf}S�~p�v

·9�E��}��q�f�E}~vM��vf}~�%�E�s}~vS��´Ëtwv#�E¸!�E�G��Ïs�¯·�� � Ì

.l ä 3 à C¬ á ) � �4È�sÂ ����¾ �%Å~Æ'��Â�� �uÆ¯Å �G� �uÂ � �K�Â��/����� �qÆ�� ���¯Å~Â ���G�Â�Ã����ËÂ�Ã � �G��Æ¯Å�Ã¯¾����ºÈQÆ È�sÂG<�ÀÓÂ�Ã
�2Å�¾ÇÆ¯Å�¾�È^É���� ��Æ¤Å�¾�È����� ��Æ�� �	R��
\¾�����È�sÂ ������Â �2Å�¾ÇÆ¯Å�¾�È^É���Â"¾��@� ���G�Â�Ã����µÂ�Ã�½��~½ � � ���2Ã ��Æ��2Ã¯¾�È^¾ÇÆ��
	w¾ �
��ÂuÈ �WÈ��Â �¿Æ¯Å ��È �G� �"Â;Å~Â�� ��Æ�� �uÂ�È^¾���Â¢Æ�� ����É.�qÆ�� ����¾ �¢Â���R���=ÈQÆ��

M �:)%� �&� � '�� � +2K ��JA8 M?# 8I7�� > � � �KsÂ"Å�ÂB�

K���JA8 MG) �S(' I *�+��-, � L � �K� � + � , % # ' ' ( ) � > S � �S('XW=*�+��-, � L � � � % # ' ' (*) � > S � � � % # � � ( � > �"�G� �&� J=��� > ���! " �>#VL'M �
� � ÃEÂ��%Æ¤ÈÝÂ�� È��Â Æ¯Å~Ã�Â"Å~Â�Ã �uÂuÈ4ÆE�ØÈ^¾��wÂ�� 8 ) 
 S � ; S # @ S U # @ � � Â~À@��� �sÃ¯¾��@� È��Â È^¾��wÂ��
8 � ) 
0S � ; S # @ S ��+� ; � � �R�G4È�R�¯ÈGK���JA8 � M�� > � 0 8 � � ; � � �c¾�È� H J C IKJ�LNM � +'L 7 � 
 S J �
���%Ã��<J � � 1
ÄqÅ~ÆfÆ��(�joqp�´Ñ}q�����E�%vu�~���>�u�E��¡%v���vf���s�"v\�>¸¹���Et �=vutwt��E}�¥s¶�D��¤�s�U��Ì

" " î�Ssû�ÿ�û'&



xC£ � �¯Å�È^¾������Ò¾��2Â"È����2Ã���Â�Æ¯ÅB�GÂ

�  �;��Ò5#	�5#������� �q�Y5�,u+�5l���"�����u�'��*
��+��
���
	���(9��&)&��#	 (95�&��

² �³��p�´Ñ}�}�v\����´Ë���=¶)·9v�����vf}~vu�G���¤�8v"���¤tw��Êµvw�~p��¯��´µÊËÊµ�s}��~���¯�~v\}M�~p�v>´Ëtw�����¯¼Evft�vf�G�M·9v�¨Evu���E�º�~p�v
·9�E��}��¢�u��}�v���vf}~�%�E�s}~v���´Ëtwv>·�psvu�4�E����Êµ�Ó´Ë��¨ºÖS}�}��st����~´µ�E�Ûx�Ìºoqp�vf�=¶c�W���E�%vu�~���j¥ip�´µ¨Ep�Êµ´µ¨EpG��};�~p�v
¡%vu�sv�$���¡����E�s¨EpG��¡G���wÕÓ��ÕG�8}~��psvf����Êµ´µ��¨w�¤¸�Ïs�¯·�}q}�ps�E�~´µ��¨¢�~p�v�}��¤twvl����´Ë���~´Ë���EÌ

4���� ������!#�����
² � �~p�´Ñ}Mv"���¤tw��ÊµvE¶g·9v¢�u�E�s}~´µ��vu�$s¼Ev¢Ïs�¯·�}f¶%·�´Ë�~ps�E���l�~vfÊËv\�E}~v���´Ë����vu�\¶g·�p���}~v¢��ps�E��������vu��´µ}��~´Ñ�u}Y�¤��v

¨�´Ë¼�vu�Ò´µ�io��E¡�ÊËv>xEÌqoqp�v�Êµ���E�
´Ñ}�v\×����¤Êg���ixf�����>Ì9oqpsvu��v#´µ}S�E��Êµ������vlÏs�¯·Ø´Ë�i�~p�v��s�~´µ�E��´Á��´Ëv\}����¤���
� ¶�·�p�vu��vf��}?�~p���vuvlÏs�¯·�}q}~ps�¤��vM�~p�v#Êµ�¯·9vf}��9����´µ�E��´Á��� L�Ì

o��¤¡�Êµv�xEÌ ² tw�����¯¼Evutwvf���q�E���~psv#·?����}����u�E}~vM�~v\}��%�E�s}~vM�~´µtwv
� ��ÅlÅ~Â�� ��� È�� 	 � � � ��¾-�G����Å~Â�� ��� È��

Þ�Êµ�¯· E � > � ; � 
 � K � JA8 M M � K � JA8 M M �
� - x D £¤� ¥�� £�D £�6 ¥G£ ¥ 5
��� x D £¤� ¥�� £�D £�6 ¥G£ ¥ 5
��� x D £¤� ¥�� £�D £�6 ¥G£ ¥ 5
�� £ D £¤� xC� x�x x\� x�x xC�
��� ¥ 6 D�� x�x ¥ xEx ¥ x�x

ÖY}wv"���%vf����vf�g¶?�~v\}��sÊÁ��}�}~p��¯· ��ps�¯�w¸¹�����s�~´µ�E��´Á��´Ëv\} � �E�s���s¶W�~psvu��v
´Ñ}����j��´��%vf�~vf�s�"v
¡�vu��·?vfvu���E���
��vf}~��ÊË��}q�¤�����~psvl�uÊµ��}~}~´Ñ�u�¤Ê��E��v\}uÌ ² �s��vuvf�=¶Ó�~p�vf�~vM´µ}q����Êµ���E��vYÏs�¯·Ú¸¹�E�qv\�E��p>�E¸=�~psvf}~vS��·9�¢�s�~´µ�E��´Á��´Ëv\}uÌ
�?���s�"vf�~�s´Ë��¨Y�~psv�ÊË�¯·9vf}��c���~´µ�E��´Ë���E¶¯·9v�¨Ev"�W�M·9�E��}��W�u��}�vq��vf}~�����s}~v¿��´Ëtwv��¤¸ ��� ¶¤·�p�vf�~v\�E}��~p�v��uÊµ��}~}~´Ñ�u�¤Ê
��vf}~�%�E�s}~vS��´Ëtwv#´Ñ}����sÌ!Í³v#¨�v"���¤�
´Ëtw�����¯¼Evftwvu�G��p�´Ë¨�p�vu�9��ps�¤� ����� Ì

ÖY}�·�´Ë�~pU�����S�¤�s���~�G�E��p=¶��EÊËÊ)Ïs�¯·�}�twvuvu���~psvu´µ�Y��v\�E��Êµ´Ë�svE¶���p�´Ñ}�Ïs�¯· }�vu�S´Ñ}�¸¹vf��}�´µ¡�ÊµvEÌ�(��¯·9vu¼�vu�\¶�´Á�Y´µ}
�s�¤�¿¸¹v\�E}~´Ë¡sÊËvM·�´Á��p���p�vM�uÊµ��}~}~´Ñ�u�¤Ê%�¤���s�~�G�E��p��E}¿�~psvSÏs�¯·�}�� - / ���M�¤�s�����l���;���E�9twvfv"�9�~p�vf´Ë�q��vf����Êµ´Ë��v
� ��Ìcoqp�´Ñ}qv"���¤tw��Êµv#}�ps�¯·�}9�~p�v#´µ�G�~vu��vf}����¤¸��E�����E���������E��p)Ì

4�� � N ��!#��������� ���26 ��
*9 OT�����(�(��O8���F��� �('���
��
�W���E�%vu�~��� ¥Îp�´µ¨Ep�Êµ´µ¨EpG��}>�~p�vº¡%vu��v $��
¡s�~����¨EpG�>¡Ó�Û�4ÕÓ��ÕG� }���p�v\����Êµ´Ë��¨1�¤¸�Ïs�¯·�}�}�p��¤��´Ë��¨1�~p�v

}��¤twv�����´µ�E��´Á���i¡Ó�ºvf}����E¡�ÊË´Ñ}~p�´Ë�s¨Ò�~p�v>�u�E�s��´Á��´Ë���s}l�~p��¯�;Êµvf���º�~�i}~p��E�~�~vf���~v\}��%�E��}�v��~´µtwvf}fÌUo��E¡�ÊËv>£
}~��twt��¤��´��fvf}���p�v�·9�E��}��W�u��}�v���vf}~�%�E�s}~v9�~´µt�vS�¤¸g�¤�Ó��Ïs�¯· � � ·�psvu�wÏs�¯·�}W}~ps�E�~´µ��¨M�~p�v�}��¤twv�����´µ�E��´Á���
�E�~vl}���p�vf���sÊËv\� �Ç´ �q�E�~¡s´Á�����E�~´µÊË��¶���vu���E�~v\���uÊµ��}~}~´µ�f�¤Ê2��vf}~��ÊÁ��}��¤�s� �Ç´Ë´ ��ÕÓ��Õ��W¶s��vu�s�¤�~v\�
�E���q��vf}~��ÊÁ��}uÌ

.l ä 3 à C¬ á 8�� �ÂMÅ~Â�� ��Æ�� �uÂYÈÜ¾���ÂlÆE� ���sÉ��qÆ�� ���9¾ � ���Æ¤Å�ÈÝÂuÅSÈ�P����È��Â ��� � � ��¾-�G���2Å~Â�� ��� È � � �uÆfÆ�� � �:�
� 
 J K ��/ , N �LK���J�
� ; �$# @ � M U ������������� S('XW=*�+��-, J ; S'M$� 
�� ; � # @ ��� �

�KsÂ"Å�Â�,�ÃEÂ��%Æ¤ÈÝÂ���È�sÂ � � �����ËÂ���È!¾��sÈQÂ �GÂuÅ�
1��� �sÂ �G�R�G�È�R�¯È ��K � J&, � ; � # @ � M � > �10 J&,�� L1M � ; � # @ � 1

�! #"�� ù



�¢Æ������%Å~Â��	�2ÈÜ¾�
¯Âl½W¾ÁÀÓÂ�Ã¢ÄqÅ�¾ÇÆ¯Å�¾�È^É ����sÂ�Ã���� ¾������c¾�È�>½��~½����¯Å��u¾�ÈÜÅ��¤ÈÜ¾ÇÆ�� x\¥

ÄqÅ~ÆfÆ��(� �=vu�¿�s}¿�u�E�s}~´Ñ��vu�?�s�E�GF�v"��� �E¸2Ïs�¯· ���=��vuÊµvf��}�v\���¤�W�~´µtwv�8G) 
 � ; � # @ �~¶�·�´Ë�~pH
 J<K ��/ , N^Ì ² ¸
K���JA8 M U������ � ����� S('XW=*�+��-, J ; S'M �>8 � ¶��~p�vf�=¶s·�´Ë�~p
�~psv;�"ÊÑ�E}�}�´Ñ�u�EÊg�¤������������p=¶ � ´Ñ}���vfÊµ�C��vf��¡G�>�s�E�GF�v"��}
�E¸)Ïs�¯· �ISVJ C I�J�LNM�¶s�~vfÊËv\�E}~vf�>�¤¸��~vf���~´µtwvL89�E�s�>¡%v"¸¹���~v K���JA8 M�Ì¿Í ´Á��p ÕG��ÕG�8}���p�vf���sÊË´µ��¨�¸¹�E�qÏs�¯·�}q�E¸
��p�v�}��¤twvl���~´µ�E��´Ë���E¶ � ·9�E��ÊÑ�>�s�¤��ps�C¼Evl¡%vuvf�Ò��vuÊÑ�C�Evf�>¡Ó���~p�v\}�v#���E�GFEvu��}9��vuÊµvf�E}~vf���¯¸���vu��´Ë�fÌ

o��¤¡sÊËv�£�Ìcz�v\}��%�E��}�vM�~´µtwv#´Ë�
��p�v#����´µ�����Ó�uvf}�}������u�E}~vM·�´Á��pi�¤�s��·�´Á��p��E���SÖS}�}���tw����´Ë���8x
9 "Ü®�«\«<&Ü°E® "¿ à « 	 "Ç¬f«
M � )7����� ��������� 	 + K � J�
� ; � # @ � M #�
� ; � 7�� > � � @ � ¶�·�p�vf�~v �

� � ��� +�� � H�� � �b	 �����q��� �o�%c �;� 7 � � �	��
 ' �� $ � ��#%$ '' ' 9 d +�- � � � +/- � �:<?>�@ �2ACB - DfE/F�G � H � � ¶
·�´Á��p , ��p�v�}�t��EÊËÊµvf}���´Ë�G�~vf¨Evf�9¼¯�EÊË��v�}~�s��p��~ps�¤�GK � J&,.� ; � # @ � M/� > � � @ �10 J�, � L1M3� ; � Ì
� 	�� à « 	�"¹¬f«
M � )7����� � '�� � +2K���J�8 MI# 8I7�� > ��¶s·�p�vu��v �

� � �����
	 ��������� ��� c �f� 7 � � �"! ��#%$ '' ' 9edb+a- � � ��/10.��� ��� c �;� 7 ! #%$ '' ' 9edN+ - � � 7 ! #�$ �' � 95+ - � � <?>�@ �2ACB - DfE/F�G � H � � ¶
·�´Á��p � � �~p�v �E����vu��vf� }~v"�1�E¸
��´Ëtwv\} 8 ) 
 S � ; S # @ S U # @ � ¶�vu���uÊË����´Ë�s¨��~p�v �~´µtwvf}���h	�� � +�� � H�� � ��� +�� � }~�s��pU�~p��¯� � � ������� � - � � ��� � � � ¶�������� ���i�! #"���$�%�� � �'& �¤��� � �(&*)�Ì
ÖY}S·�´Ë�~p³�E���M�¤���s�~�G�E��p=¶�·?v¢�E¡����¤´µ�U�~v\}��%�E�s}~v#��´Ëtwvf}MÊµvf}�}���ps�¤�³�E�Sv\×G�s�¤Ê)�~����p�vw�"ÊÑ�E}�}�´Ñ�u�EÊ=�~v\}��sÊÁ��}u¶
�E�Ó�;Ïs�¯·Û}~v"�?¸¹vf��}�´µ¡�ÊµvS·�´Ë�~p���p�vY�uÊµ��}~}~´Ñ�u�¤Ê%�¤���s�~�G�E��pw´µ}?¸¹v\�E}~´Ë¡�ÊµvS·�´Ë�~p>�E���q�¤���s�~�G�E��p=Ì�oqp�vY�u�E�Ó¼Evf��}~v
´Ñ}9¸Ç�¤ÊÑ}~vE¶s��}9}~p��¯·��
¡Ó���~p�v#vu���¤tw��Êµv#¨E´µ¼Evu��´Ë�iÔÓv\����´Ë���Ò¥sÌËx�Ì

+ , ��&)�³���
&)� ���u � (9�;��
+>��5l���"�����u�¦��*
� ���"&=�)	!��6
+>�����/(?5;&)�
o��
��v"�~vf�~tw´µ��v¢�~p�v�t��¯��´Ët¢��t vu���Ó»Ü���¤»Ývu�s� �~v\}��%�E��}�v;�~´µt�v�¶)}~vu¼Evf���EÊ��E���������E��psvf}S�f�¤�i¡%vw�s}~vf� �

�¢}�������ps�E}��~´Ñ�����9����v"��vu��tw´Ë��´Ñ}��~´Ñ�S����vEÌ!Ö ��ÈQÆ'��R� ��ÈÜ¾-� ��� �%Å~Æ'� �GÒ�"���s}~´µ}���}?´Ë�
��v"��vu��tw´Ë��´µ��¨¢�~p�vMtwvf�E�
¡%vup��C¼G´µ�E���E¸���p�v;�u�E�s}~´µ��vu��vf����v"��·9�E��F2¶�ÊËv\�E��´µ��¨w�~��twv\�¤�=¶%}����¯�~´Ñ}��~´Ñ�u�¤Ê)�E�������E¡s�E¡�´µÊË´Ñ}���´µ�lvf�s�Ó»^�~�E»^vf�s�
��vf}~�%�E�s}~v���´Ëtwvf}!� 6�¶ 7 	ÝÌ1Ö ÃEÂuÈÝÂuÅ �¢¾���¾ ��ÈÜ¾-� ��� �2Å~Æ'� �GÚ´Ñ}¢¡��E}~vf�j���4�³·?����}����f�E}~v��¤���¤Êµ�Ó}~´Ñ};�E¸��~p�v
�sv"��·9�E��F�¡�vfps�C¼Ó´Ë���f¶ÓÊµvf�E��´Ë��¨�����·9�E��}����f�E}~vYvf�s�Ó»^�~�E»^vf�s�>��vf}~�%�E�s}~vM�~´µt�v\} �µxf��¶gx�x 	ÝÌ

² �w��p�´Ñ}W�s�E��vf�f¶�·?vS�E�~v�´µ�G�~vf�~v\}���vf��´Ë�w��p�vY��v"�~vf�~tw´µ��´Ñ}���´µ���E������������p���}c·?v�·q�¤�G�W���#�����¯¼G´Ñ��v�����v"�~vf��»
tw´µ��´Ñ}���´µ�#¨��s�¤���¤�G��vuv#�¤¸c·9�E��}����f�E}~v�vu�s��»Ü���¤»Ývu�s�
��vf}~�����s}�vl��´Ëtwv\}�¸¹���S�¤�Ó��Ï��¯·Ø´µ�Ò�~psv;��vu��·?����F2Ì ² �
��p�´Ñ}M�u�E�G�~vu�Ó�f¶%��·?�
��´��%vf�~vf���l�¤���s�~�G�E��p�v\}S�u�E�i¡%v¢�s}~vf�i�~�
��v"��vu��t�´µ��v¢�~p�v�·9�E��}��l�u�E}~v;vf�s�Ó»^�~�E»^vf�s�
��vuÊÑ�C� ����p�v#p��EÊµ´Ñ}���´µ�l�¤�s���~�G�E��p
�¤�s�>�~p�vl�����¤��vf�"�~�E�����¤�s���~�G�E��p=Ì

" " î�Ssû�ÿ�û'&



x<D � �¯Å�È^¾������Ò¾��2Â"È����2Ã���Â�Æ¯ÅB�GÂ

 oqpsv �Æ��Á¾ ��È^¾-� ��� �%Å~Æ'� �G �ËxC£
	%�u�E�s}~´Ñ��vu��}��~p�vS·?����}��W�u�E}~v�}~�uvu�s�E�~´µ�l�E�wvf����p¢�s�Ó��v�¼G´Ñ}~´Á��vf�w¡Ó�¢�MÏs�¯·#¶
���u�u�E���G�~´µ��¨¢¸¹�E����p�v#t��¯��´µt;��t:���G}~}~´Ë¡sÊËv9��´Ë���~vf��´µ�����~�������"vf�
¡Ó����p�v#����vu¼Ó´µ�E�s}q¼Ó´Ñ}�´Ë�~v\�>������v\}uÌ ² ¸����
��´Ë����vu�9�"�E�G���~��Ê�´µ}?���E�svE¶��~p�vYtw�¤��´Ët¢��t ��´Ë����vu�?·�´ËÊµÊ�´µ�s�u�~v\�E}~vq�~p����E��¨�p��E���c�~p�vY¼G´Ñ}~´Á��vf�w������v\}uÌ ² ���~ps´µ}
�f�E}~vE¶f�~p�v¿t�´µ��´µt;��t��E�s�lt��¯��´Ët¢��tØ�~v\}��%�E�s}~v!�~´µtwvf}��E���q������v H#´µ�s���s�uv¿��t��¯��´µt;��t4��´Ë���~vf�����l�~p�v
�sv"�Ó�9¼Ó´Ñ}�´Ë�~v\��������v H �?LY�~ps�¤�9Êµvf����}¿�~�¢�¢·9�E��}��?�f�E}~vS��vf}~�����s}~v��~´µtwvM�E�s�w��p�vu�Ò��t��¯��´µt;��tØ��´Ë����vu�
���;��p�v9¸¹�EÊµÊË�¯·�´µ��¨M������v��¤�s��}~�Y���=ÌcÐS��p�vu��·�´Ñ}�v�¶C�~p�v!��´Ë����vu�W�u�E�¢¡%vqvu´Ë�~p�vf�W�u�E�s�"vfÊËÊµvf�¢�E�c�"���s}��~���¤´µ��vf�gÌ

� ��p�v��G¾�ÈÜÈQÂuÅ 	 ��� ��Â%��� �¤ÈÜ¾ÇÆ�� ÈQÂG����s¾����sÂ �u�E�s}~´Ñ}���}w´Ë� �u�E�s�"vfÊËÊµ´µ��¨s¶9�E�Úvf����p4�s�Ó��vE¶9�~p�vw��´Ë����vu���E¸l�
Ïs�¯· ¡%v"¸¹���~v>´Á�w´µ}��"���s}~´µ��vf�~v\�8¡Ó� ��p�v��s�Ó��v�}���p�vf���sÊËvf�$�µxEx 	 ���UÏs�¯· �s���GFEvu�;´µ}¢p�vfÊµ�j�s����´ËÊq´Ë��}
ÊÑ�¯��vf}������G}~}~´Ë¡sÊËvw��vf�"vf���~´µ�E� �~´µtwvEÌ�(�vf�s�"v���Ïs�¯· �s�E�GF�v"���¤���~´µ¼Ev\}Y�¤�#������v H-� Lw·�´Á��pº�¢��´Ë����vu�
��vf��vf�s��´µ��¨ ����Êµ�³���³��p�v���´Ë����vu��´Ë�G���~�����s�uvf�º¡Ó� ��p�v>�s�~vf¼G´µ�E��}#������v�H1�¤�s�º��p�v>Êµ´Ë�RF³¡%v"��·9vuvf�
��p�vutÒÌUÖS}¢}��Ó�E�j��}#�~ps´µ}���´Á�~�~vu�¢´µ}¢�u�E�s�"vfÊËÊµvf�g¶)�~p�´Ñ}¢�s�E�GF�v"�#´µ}¢}�vfvu�j¡Ó�i��p�v>}���p�vf����ÊËvf���¤¸�������v
H �,LEÌ�oqpsv�·?����}��;�u��}�vwvu���Ó»Ü���¤»Ývu�s�º��vf}~�����s}~v¢��´Ëtwv�´Ñ}#��¡����E´Ë��v\�º¡G�º�E����´Ë��¨Ò��p�v�·9�E��}����f�E}~v
��vf}~�����s}~vY��´Ëtwv�¶�·�´Á��p��E���c��´Á�~�~vu� �Ç�E}��f�¤�s�uvuÊµÊËv\� �?�E�Òvu¼�vu����������vM=

� ��p�v 	WÆ�� ��ÈÜÅ��¯¾��%Â�Ã��G¾�ÈÜÈQÂuÅ�ÈÝÂG�G@�s¾����sÂÒ�"���s}~´µ}���};´Ë�1��psvf�GFÓ´Ë�s¨U�~ps�¤�;��p�v���´Ë����vu���¤¸S�UÏ��¯·_��vut��E´Ë�s}
¡%�E������vf� ¡G� �1tw�¤��´Ët¢��t �E�u�uvu�����¤¡�Êµvi¼¯�¤Êµ��vº¡�vu¸¹�E��vi��p�viÏs�¯· ´Ñ}
�"�E��}�´Ñ��vu��vf�Ú¡Ó���~psv³������v
}���p�vf����ÊËvf�fÌ ² ¸����¤�\¶)��p�v#��´Ë����vu��´µ}#��vf���s�"v\�º�~�Ò�~psv�t��¯��´Ët¢��t �E�u�uvu�����¤¡�Êµv�¼¯�¤Êµ��v�¡Ó�³twv\�¤�s}#�E¸
���������l}~ps�¤�s´Ë��¨�Ì

ÖY}¿���u�E�s�uÊË��}�´µ�E�=¶E�~p�vYp��EÊµ´Ñ}���´µ���E������������p��f�¤��¡%vS�%vf}�}�´µtw´µ}��~´Ñ���E}¿´Á�q�"���s}�´Ñ��vf��}!·9�E��}��9�u�E}~v�}��"vu���¤��´Ë�G}
����vf¼Evf�~��������v#�%��}�}~´Ë¡�Êµ��Êµvf����´Ë�s¨¢���w´Ëtw�%��}�}�´µ¡�Êµv�}~�uvu�s�E�~´µ��}fÌ

 oqp�v�ÈÜÅ����uÂG�"ÈQÆ¯Å�É ��� �%Å~Æ'� �G �µxf¥�	g�"���s}~´µ}���}?´Ë��v"���¤tw´µ��´µ��¨���p�vM}���p�v\����Êµ´Ë��¨¢�����Ó���s�"v\��¡Ó�w�EÊËÊ%��p�vY¼Ó´Ñ}�»
´Ë�~v\�U������v\}��¤¸¿��Ïs�¯·#Ì ² �U�~ps´µ}M�¤���s�~�G�E��p=¶�����Êµ���%��}�}�´µ¡�Êµv;}��"vu���¤��´Ë�G}��¤��v�v"���Et�´µ��v\�gÌ�Þ����S´µ�s}����¤�s�uvE¶
��p�v�Ï���´µ�>tw�Ó��vuÊ��Ç}~vuv)�Ëx<D�	�¸¹���	����
��W´Ñ}?�~vfÊËvf¼C�E�G�W�~�;�~p�vY�~���¯��v\���~���~�w�¤�s���~�G�E��p=Ì�oqp�´Ñ}?�E���������E��pw�����¤»
���s�"v\}!�~p�v�¡%vf}��¿��vf}~��ÊË��}c�E}!�s�#´Ëtw�%��}�}�´µ¡�Êµv�}~�uvu�s�E�~´µ�Y´Ñ}W�u�E�s}~´µ��vu��vf�¢¡����¿´Ñ}W}~�Etwvu·�ps�¤�ct����~v��u�Etw��Êµv"�
�����s}~vEÌcoqp�´Ñ}?�E������������p��f�¤���¤ÊÑ}~��¡�vY�s}~vf��´µ���"���¯�����s�"�~´µ�E��·�´Ë�~p>����´Á�~�~vu���u�E�G�~���EÊ��Ü}�vfv �µx\�
	%¸¹�E�q��)Õ�¶
�E�s���Ëx<D�	=¸¹�E������
���Ì ² �
�~ps´µ}q�s�E��vf�f¶�·9v#�E�������q�~p�vl�����¤��vf�"�~�E�����¤�s���~�G�E��p�·�´Ë�~ps�E���c��´Ë����vu�S�u�E�G�~���EÊ2´µ�
�w��´Ñ}��~��´Ë¡����~vf�Ò}~��}���vut ������v"��vu��t�´µ��vM�~psv#tw�¤��´Ët¢��t vu���Ó»Ü���¤»Ývu�s����vf}~�����s}�vM��´Ëtwv#�¤¸c�¢Ïs�¯·#Ì

Íºv;�f�¤�i�¤ÊÑ}~����´µ}��~´µ��¨���´µ}~pÒ��·9��tw�E´Ë�Ò���������lt�����vfÊµ}��?�~p�v;}~�%�E���E��´Ñ�ltw�Ó��vuÊ��E�s�
�~psv#�~� FEvu�Ò¡����GFEv"�
tw����vfÊÜÌUoqp�v>}~�%�E���E��´Ñ�wtw�Ó��vuÊ¿p��E}#¡%vuvf�j�s}�v\�8´Ë�8��p�v>ps�EÊµ´µ}��~´Ñ���¤���s�~�G�E��p8�¤�s�8´µ�8�~p�v>�~���¯��v\���~���~�
�E������������p=¶�·�ps´ËÊµvl�~p�vl��� F�vu�
¡��s�GFEvu��t�����vfÊ=ps��}q¡�vfvu�Ò�s}~vf���E��Êµ�>´µ�>��p�vl�~���¯��v\�����E�����¤������������p=Ì

 oqp�v � ��Æ¤Å��EÃ¤¾-� ��Æ\ÃEÂ��¿´Ñ}M�uÊµ��}~}~´Ñ�u�¤ÊµÊµ�Ò��v�$s��v\� ¡Ó�U��p���vuv��s�¤���¤twv"��vu��}����~p�vwt��¯��´µt;��t �s�~���"v\}~}~´µ��¨
��´Ëtwv�¶s��p�v;tw´µ��´Ët¢��t ´Ë�G��vu���¤���~´µ¼¯�¤Êg��´Ëtwv¢�E�s�
�~psv;t��¯��´µt;��t �~vfÊËv\�E}~vq��´Á�~�~vf�f¶ �Ç}~vuv¢}�v\���~´µ�E� � ��ÌSoqps´µ}
tw����vfÊg´µ}����¯�~�s���EÊ=�¤�s��·?vfÊËÊ=�����¤���~vf��¸¹�����~v\�¤ÊË»Ü��´Ëtwvl�¤����Êµ´Ñ�u�¯��´Ë���s}fÌ

 oqpsv�ÈÝÆ2�EÂ�� ���R��EÂuÈ �Ëx\��¶=x<D�¶)xC�
	�´Ñ}���v $s��vf�Ò¡Ó����·?�w�s�E���Etwv"�~vf��}����!¶��~p�v�¡s�s�GFEvu�S}�´��uv��E�s����¶s�~p�v
��� F�vu�l�~ps�~����¨Ep��s���fÌ�oqp�v¿��� F�vu�#¡��s�GF�v"�!�u�¤�;t�����vfÊG��Ïs�¯·j�E����Ïs�¯·j�E¨E¨E��vu¨G�¯��vEÌ ² �#��p�v $���}����f�E}~vE¶C´Á�
��vf×G��´µ��vf}g���St��¤´µ�G���E´Ë���%vu��Ïs�¯·j´µ��¸¹�E��t��¯��´Ë�����E��vf¼Evf�~�M¼Ó´µ}~´Á��vf�;������vEÌ�oqp�´µ}�}~�EÊµ���~´µ�E��´Ñ}����¤�!}~�f�¤ÊÑ�¤¡�ÊµvEÌ
² �º��p�v>}~vf�"���s�8�u��}�v�¶=�~psv���p��E´Ñ�"v��E¸9¨��G���º¼¯�¤Êµ��vf}#¸¹�E�l�~psv��~� FEvu�8¡����GFEv"�����¤���¤twv"��vu��}Y´Ñ}��u�Etw��Êµv"�
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·�psvu�UÏs�¯·�}Yps�C¼�v;��´��%vf�~vf���#��ps�E�������~vf�~´Ñ}��~´Ñ�u}fÌSÖ ¡��E�i��p���´µ�uv¢�f�¤�iÊµvf���Ò�~��¡s�E� �~v\}��%�E�s}~v#��´Ëtwvf}f¶=�E}
��p�vwvu�s��»Ü���¤»Ývu�s� �~v\}��%�E�s}~v¢�~´µt�v\}#}����~����¨EÊµ�U��vu�%vu��� ��� ��p�v���p��E´Ñ�"v¢�¤¸¿��p�v��~� FEvu�³¡��s�GF�v"�#�s�¤���¤twvu»
��vu��}��µx\�Ó¶%x<5 	ÝÌ!Þ����~�~p�vf�~tw���~v�¶¤�~psv��~� FEvu��¡s�s�GFEvu�W�s�¤���¤twv"��vu��}W�u�E�w¡�vY�E����´Ëtw´��uvf��¸¹���¿�#¨�´Ë¼�vu���"��� $s¨¤»
�s���¤�~´µ�E�=¶��E��Êµ�w¼C�EÊË´Ñ���¯�q�#¨E´µ¼Evf�w�~´µtwvEÌ ² ¸g�~p�vM�"��� $s¨E�s���¤�~´µ�E�wvu¼��EÊµ¼Evf}f¶¤��p�vS���¤���¤twv"��vu��}c�¤¸g��p�v���� FEvf�
¡s�s�GFEvu��}~p�����Êµ��¡%vM��vf�u�Etw������vf���E�
vu¼�vu����������vM�~����vut��¤´µ�>�����~´µt��¤Ê^ÌWoqp�´µ}q´Ñ}q���E�q¨�vu��vf���EÊËÊµ��������vEÌ

² �4�~ps´µ}w�s�E��vf�f¶?·?vU�����E�����~psvÒ�~���¯��vf�"�~���~�j�¤�s���~�G�E��pÎ·�´Ë�~p���p�vU}��%�E���E��´Ñ�>�~��� ���>tw����vfÊ��¤�s�4·?v
v\}����¤¡�Êµ´Ñ}�p���vu·4�~v\}��sÊÁ��}��~ps�¤�!·9v��"��t����¤��v?·�´Ë�~p��~ps��}~v9�s�~�¯¼Ó´Ñ��vf�;¡G���~p�v��uÊµ��}~}~´µ�f�¤ÊÓp���ÊË´Ñ}���´µ�q�E���������E��p)Ì
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Í³v;´Ë�Ó¼Ev\}���´Ë¨G�¯��vY��p�v������E¡sÊËvft �¤¸c�����¯¼Ó´µ��´Ë��¨�����v"�~vf�~tw´µ��´Ñ}���´µ�#vf�s�Ó»^�~�E»^vf�s�
�~v\}��%�E�s}~vM�~´µtwv;¨E���¤�~»
�E�G�~vuvS�~���¤�Ó��Ïs�¯· ´Ë�
�;��´Ñ}��~��´Ë¡����~vf��}���}��~vft
Ìcoqp�vMvu���Ó»Ü���¤»Ývu�s���~v\}��%�E�s}~v���´ËtwvM�¤¸���Ïs�¯· ´µ}q��v $s��v\�
¡%v"��·9vuvf� ´Ë��}M´µ��¨E��vf}�}S�s�Ó��v��E�s�i´Ë��}Mvu¨��~v\}~}Y������v�Ì#Í³vw·q�¤�G�S���������¯¼Ó´µ��v¢�¤�³�����%vu�l¡%�E���s�³�E� �~p�v
vf�s�Ó»^�~�E»^vf�s����vf}~�����s}�vS�~´µtwvM�E¸��¤�Ó��Ïs�¯·#ÌcÖS}9·9vYt�� FEvS�s�¢�s�E����´µ�u��ÊÑ�¤�?��}~}~��tw����´Ë�����"���s�"vf�~�s´Ë��¨;�~p�v
�E�~��´µ¼C�EÊE��´Ëtwv\}!�¤¸����E�GFEvu��}�´µ�;��p�v���´µ}��~��´µ¡����~v\�w}���}��~vutÒ¶C��p�vq¸¹vf��}�´µ¡�´µÊË´Ë���#�¤¸2�M}~v"�c�E¸�Ïs�¯·�}�´µ}!v\×G��´Ë¼¯�EÊËvf���
���lt�vfv"�c��p�vq�~v\×��s´Ë��vutwvu�G�\¶¤·�ps�¯��vu¼�vu���~p�v��E�~��´µ¼C�EÊE��´Ëtwv\}c�¤¸��~p�v��s���GFEvu��}�´Ë����p�v���´µ}��~��´µ¡����~v\�w}���}��~vutÒÌ
Ùi�E��vu�¯¼Evf�f¶G·9vl��}~}~��twvM�~p�vl¸¹��ÊËÊµ�¯·�´µ��¨¢tw����vfÊµ}fÌ

�)°10 à å�	 "B& $�2 � ä å à "
Íºv?�u�E�s}~´µ��vu�=��ps�¯�!�¤ÊµÊE��p�v¿�s�Ó��vf}=´µ�#��p�v9��´µ}��~��´Ë¡s���~v\��}���}��~vftØ}���p�vf����ÊËv?�s�E�GF�v"��}=�E�f�"�E����´µ��¨q�~�S�~p�v
$���v\�w���~´µ�E��´Ë�����¤Êµ¨E�E��´Ë�~p�tÒÌ!ÙU�E��vu�¯¼�vu�\¶\·9v��E}�}~��twv?��ps�¯�?�s�E�GF�v"�W}~��psvf����Êµ´µ��¨#´µ}W���E��»Ý����vuvft����~´µ¼EvEÌ
oqp�vf�~vu¸¹�E��vE¶C��p�vq������v9}���p�v\����Êµvu�!·9�E´Á��}=¸¹�����~p�v��"��tw��ÊËvu�~´µ�E�¢�¤¸s��p�vq�"�����~vf�G���s���GFEvu�)�~���¤��}�tw´Ñ}~}~´Ë���
�Ç´Á¸W�¤�Ó���?¡�vu¸¹�E��v#}�vfÊËv\���~´µ��¨��~psv#��v"�Ó���s���GFEv"�\Ì

�Uà ¬ ã;ä �� � ä å à "
Íºv;�"���s}~´µ��vf������´Ñ}����~´µ¡�����vf�U}~�Ó}��~vft ·�p�vf�~v#Êµ´µ�PF�}�´Ë�G��vu���"�E�s��vf�"�~´µ��¨�������vf}S�¤��vl}~�����%��}~vf������¡�v
ÕÓ��Õ��
�E�s�#��p�vq��v"��·9�E��F#��vuÊÑ�C�l¡�vu��·?vfvu�;��·?�M������vf}�ps��} FÓ���¯·��¢ÊË�¯·9vu�!�¤���������%vu�!¡%�E������}���� � � 5
�E�s�	� ���! ÌWÙi�E��vu�¯¼Evf�f¶G·9vl�u�E�s}~´Ñ��vu�q��vf´Á��p�vu���sv"��·9�E��Fw¸Ç�¤´µÊË����vf}q�s�E�q�s�E�GF�v"��Êµ��}�}�v\}uÌ


 ¯®��Î° � ä å à "
Íºv#�"�E��}�´Ñ��vu����}�vu��� ),+�� - /2131314/ �25 7#�¤¸ 9º}��%�E���E��´Ñ�SÏs�¯·�}uÌ�>¿����p>Ïs�¯·�� � ¸¹�EÊµÊË�¯·�}9�w}�v\×G��vu�s�uvY�E¸
������v\}q·�p���}~v $s��}���������vl´Ñ}9�~p�v#´µ��¨E��vf}�}9������vl�¤¸��~p�vMÏs�¯·#Ì ² �
�~psvY¸¹��ÊËÊµ�¯·�´µ��¨s¶�·9v#�u�¤ÊµÊ � ¾��2Âl�~ps´µ}
}~vf×G��vf�s�"v�Ì!Ùi�E��vu�¯¼Evf�f¶¤�;}��%�E���E��´Ñ�9Ïs�¯· � � ¸¹�EÊµÊË�¯·�´µ��¨��#Êµ´µ��v���"�E��}�´Ñ}���vf�w�E¸��Y�s�Ó��vf}f¶��Ó��t¢¡�vf�~v\�
¸¹���Et LY�����Ó¶�´µ}���v�$s��v\�
¡G� �
<; � ¶\��p�v¿tw´µ��´Ët¢��t ´Ë�G��vu���¤���~´µ¼¯�¤Ê¯��´Ëtwv �Ü�u�¤ÊµÊµvf�#�%vu��´Ë��� �g¡�vu��·?vfvu�#��·9��}����u�"v\}~}~´µ¼Evc�s���GFEv"��}g�¤¸�� � =
?> )� ¶��~psv#tw�¤��´Ët¢��t �������"vf}�}~´Ë��¨¢�~´µtwv#�E�Ò������v HÒ�E¸����s�E�GF�v"���¤¸ � � =
A@ -� ¶��~p�v#t��¯��´µt;��tI��´Á�~�~vu�S�¤¸!�s�E�GF�v"��}9�E¸ ���W�E�~��´µ¼G´µ��¨�´Ë�
��p�v���´Ñ}����~´µ¡�����vf�Ò}���}��~vft
Ì
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ÍºvY�u�E�s}~´Ñ��vu�¿�~ps�¤�q�EÊËÊsÏs�¯·�}c¸¹��ÊËÊµ�¯·Ú�~p�vM}~�EtwvSÊµ´Ë��v 1´µ����p�vY��´Ñ}��~��´Ë¡����~vf�>}���}��~vutÒ¶G�~p��¯�?´Ñ}¿�~p�vl}~�Etwv
}~vf×G��vf�s�"vw�E¸9������v\}��"���s}~´µ}��~´µ��¨Ò�¤¸ �>�s�Ó��vf}#�Ó��t¢¡�vf�~v\� ¸¹���Et L��~� �ÓÌ�o��U��v"��vu��tw´Ë��vw��p�v�vf�s�Ó»^�~�¤»
vf�s�
�~v\}��%�E��}�vl��´Ëtwv#�¤¸W�E�G�>�s�E�GF�v"�.� ¡%vuÊµ�E��¨�´Ë�s¨¢���>�¤�Ó��Ï��¯· ���~¶�·9v $s��}��Svu�Ó�~vu���>��p�v�·9�E��}����f�E}~v
�E�s�¤Êµ��}�´Ñ}W�%vu�~¸¹�E��twvf��´µ�
Ô�vf����´Ë����£�Ì ¥�´µ��������vf�W�����u�Etw������v��~psvYÊÑ�¯��vf}��9}����¤�~�~´µ��¨;�~´µt�vM�¤¸=����FEvu�P� ´µ�
�s�Ó��v �Ó¶E�~p�v�ÊÑ�E}��W������vq¼Ó´µ}~´Ë�~vf�=Ì!oqpsvu�=¶¯��p�v�t��¯��p�vut��¯��´µ�f�¤Ê�vu�����~v\}~}~´µ�E�;�E¸s��p�´µ}WÊµ�¤�~vf}��¿}����¤�~�~´µ��¨Y�~´µtwvE¶
��ps�¯�Y´µ}��E�U´Á��vu���¯��´Ë¼�v#v"������vf}�}�´µ�E�=¶�´Ñ}S�E�s�¤Êµ�&�uv\�gÌ?Þ�´µ�s�¤ÊµÊË��¶s·9v������E�%��}~v#��¡������s�Ò������p�v;vf�s�Ó»^�~�E»^vf�s�
��vf}~�%�E�s}~vS��´Ëtwv�Ì

����� �	��
��
�������������������� ���"!#�"�$���%&��� �('���
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² �U������´Ë�~´µ�E�
�~���~psv#���¤���¯�~´µ�E��}q���~v\}�vf�G�~vf��´µ�ÒÔÓv\����´Ë���U£�¶�·?vl�s}~vl�~psvl¸¹�EÊµÊË�¯·�´µ��¨��E��v\}��

 Êµ´µ��v��"���s}�´Ñ}��~´µ��¨w�¤¸��¢������v\}q�G�st;¡%vu��vf�>¸¹�~��t LM�~�����¤�s�>¸¹�EÊµÊË�¯·9vf��¡Ó�>�¤ÊµÊ2�~psvlÏs�¯·�}2=
C������ ��p�v�}~ÊË�¯·9vf}��9�s�Ó��v#�¤¸�Êµ´µ��v S¶���ps�¯��´Ñ}�� � Ï��¯· � S ¶ � ������v H J S¶ > )S 0 > W	��
�S =
K��� JA8 M ��p�v#ÊÑ�¯�~v\}���}����E����´Ë��¨���´Ëtwv#�¤¸��~psv#�s�E�GF�v"�q�¤¸����!vu�G�~vf�~v\����p�v�}~�Ó}��~vft:�¤�9��´ËtwvL8 =
M��� ��p�v#·9�E��}����u��}�vlvu���Ó»Ü���¤»Ývu�s����vf}~�����s}�vM��´Ëtwv#�¤¸�Ïs�¯·����c´Ë�
��p�v#��´µ}��~��´µ¡����~v\�Ò}���}��~vut =
� - " �� ��p�v#tw´Ë�s´Ët¢��t ��´Ëtwvl��� FEvf��¡Ó�����s���GFEvu�9�E¸�Ïs�¯· �����~��¨��;¸¹���Et:������v LM�~��������v �(=
� ) " )�% -� ��p�v#��vu��·?����F���vfÊµ�C�>v"����vf�~´µvu���"vf��¡Ó���s���GFEv"��� ¡%v"��·9vuvf�
�s�Ó��vf}	HU�E�s� H�� LW=
� - " )� ��p�v#t��¯��´µt;��t ��vuÊÑ�C��´Ë���"�����~v\�>¡Ó��Ï��¯·����W��´Ë��vf�"�~Êµ�>����vl���¢Ï��¯·�}YJ H IKJ-L M

·�ps´ËÊµv#¼Ó´µ}~´Á��´Ë�s¨��s�Ó��vf}YLl�~� H)Ì

Ùi�E��vu�¯¼Evf�f¶G�E�Ò�¤�Ó���s�Ó��v H)¶���p�v#�����Ó�uvf}�}�´µ��¨¢�~´µtwv#�¤¸��E�Ó���s�E�GF�v"��� � ´µ}qÊµvf}�}9�~p��¤�Ò�E�qvf×G�s�EÊ2�~� �

?> )���! " � )������ S���� '�� � � + > )S 7�´Á¸��~p�v#�s�~´µ�E��´Á�����E¸ � � ´Ñ}�¨E��vf�¤�~vu�?�~p��¤�Ò�E��v\×����¤Ê2�~�*E ��=
?> )���! " � )������ S���� '�� � � + > )S 7�´Á¸��~p�v#�s�~´µ�E��´Á�����E¸ � � ´Ñ}�ÊËv\}~}9��ps�¤� E ��Ì² ¸��~p�vf�~v#´Ñ}q����Ïs�¯· ¡�vfÊË����¨E´µ��¨��~� H I J�LNM"¶��~p�vf� > )���! " � ) ��Ì

Íºv#���¯· �~v\�u�¤ÊµÊ%�~p�v���v�$s��´Ë�~´µ�E�Ò�E¸���p�v#�����Ó�uvf}�}����?���~´µÊË´��f�¤�~´µ�E��¸Ç�E�����E�q¸¹������}~v"���E¸)Ïs�¯·�}fÌ
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à54 $ &¹¬'& ä $/O ½�Æ¯Å ����É �2ÆfÃ�Â	H � �"Æ¤Å ���sÉD��Æ�� ����
\¾ ��¾�È^¾���� H �cÈ��Â �%Å�Æ<��Â�� �uÆ¤Å ��È^¾�� ¾FE'�¯È^¾ÇÆ�� �%� �"ÈQÆ¯Å?�"Æ¤Å
È��Â.�qÆ�� � ��Â��ËÆ��@�¤¾��@�iÈQÆFB1IKJ�LNM�¾ ��ÃEÂ��%Æ¤ÈÝÂ�ÃHG )I *�+��-, 1 �"È�¾ ��È��Â���Å�� �uÈ^¾ÇÆ��4Æ��	�2Å~Æ'��Â�� �uÆ¯Å�È^¾��wÂ � �sÂ%��È �uÉ
�2ÆfÃ�Â HÎÈÝÆ �%Å~Æ'��Â�� � �R� ��EÂuÈ � ��Â��ËÆ��@�¤¾��@��ÈQÆYB1IKJ-LNM:1 ��È¿¾ �;Â���R���=ÈQÆ � S(' I * +�� , J > )S J ; S<M:1
ÖY}�v"����ÊÑ�¤´µ��vf�1´Ë�ÚÔÓvf�"�~´µ�E��£�ÌËx�¶W�¤�Ó�8�s�E�GF�v"�@���E¸�Ïs�¯· � � �f�¤�Î¡%vU��vuÊÑ�C�Ev\�j¡Ó�j� �s���GFEvu�¢·�´Ë�~p4�
Êµ�¯·9vu�M���~´µ�E��´Ë���i����v��~�Ò������»^�s�~vfvutw���~´µ�E�)Ì�oqp�v�¸¹��ÊËÊµ�¯·�´Ë�s¨�Êµvutwt��
¨E´µ¼Evf}l�E�³���s��vf�#¡������s�º�E�³�~p�v
t��¤�Ó´µt;�st ��vuÊÑ�C��´µ�s�"�s�~��vf��¡Ó�	� �¤������´µ��vf����ÊË������vl�~�w�s���GFEvu��}q¡%vuÊµ�E��¨�´Ë��¨���� H IKJ-LNM�Ì

�! #"�� ù



�¢Æ������%Å~Â��	�2ÈÜ¾�
¯Âl½W¾ÁÀÓÂ�Ã¢ÄqÅ�¾ÇÆ¯Å�¾�È^É ����sÂ�Ã���� ¾������c¾�È�>½��~½����¯Å��u¾�ÈÜÅ��¤ÈÜ¾ÇÆ�� x¯§

C?à � �Î® O�� sÂ%� ������È��Â���Æ�� ���"Æ����ËÆ��ØÈ�sÂ��%���wÂ �Á¾��%Â  ��Æ�� ��¾ ��ÈÜ¾��@�ÒÆE��� �%Æ\ÃEÂ�� �R��� ��ÂuÅ~Â�Ã.��Å�Æ��
LºÈQÆ � �#È��Â��ÚÈ�sÂ � �fÀE¾�� ��� ÃEÂ�� �¯É8¾�� �%��Å�Å~Â�Ã �"É;����É �R� ��EÂuÈ.�'ÆE� ����ÉJ��Æ�� ����Ã¯¾�Å�Â��uÈ � É8Ã��sÂ
ÈÝÆ
�R� ���Â"È�� ��Â%�µÆ����E¾�����ÈQÆ H�I J-LNM ��Â�Â"È��:� � - " �� 0 � �) � - ����� � ��� > )���! " � # L � � �K�ÂuÅ~Â > )�D�( " � ÃEÂ��%Æ¤ÈÝÂ��È��Â � �uÀ�¾�� �����%Å~Æ'��Â�� ��¾����>È^¾��wÂ�Æ�� �%Æ\ÃEÂ H1ÆE� � �R� ��EÂuÈ �c¾�È� � �%Å�¾ÇÆ¤Å�¾�ÈÜÉ �ËÂ�� �#È�P���RE � 1

ÄqÅ~ÆfÆ��(�jR9�;��v $s��´Ë�~´µ�E�=¶����l�s�E�GF�v"�!�¤¸sÏ��¯·�}!¡�vfÊË����¨E´µ��¨Y�~� H I J�LNM!�u�E�¢¡%vq�����Ó�uvf}�}�v\��´µ���Y¡s�s}��;��vf�~´µ���
�E¸)Êµvu¼EvfÊ E �~¶�v"���uvu���9�~p�v $���}��9���E�GFEvu�9�E¸)��p�´µ}q¡s�s}����%vu��´µ�Ó� �Ç�"¸�Ì �=vft�t���x
�"Ì (�vu���"vE¶Ó��p�vlt��¯��´Ët¢��t
��vuÊÑ�C�¢´µ�s�"�s�~��vf�w¡Ó���¤�Ó���s�E�GF�v"��� �¤¸gÏs�¯· ������´µ��vf����ÊË�w����vY�~�¢�s�E�GF�v"��}c¡�vfÊË����¨E´µ��¨;�~� H IKJ-L M¿�u�E�����¤�
¡%v#¨E��vf�¤�~vf�¿��ps�¤������� � �.� > )���! " � # L � ����v\�E��p
������v HÒ¼Ó´µ}~´Á��vf�gÌ
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C?à � �Î® Q � sÂ%� ������È��Â ��Æ�� � �"Æ����ËÆ���È��Â ������Â � ¾��%Â  ��Æ�� ��¾ ��È^¾����wÆE� � �%Æ\ÃEÂ��	�R��� ��Â"Å�Â�ÃP��Å~Æ��#L
ÈQÆ � ���%Ã�È�sÂ��uÂ �qÆ�� � �¯Å~Â ����sÂ�Ã����ËÂ�Ã � �G��Æ¯Å~Ã¤¾����¢ÈÝÆ�È�sÂ9½¿¾ÁÀÓÂ�ÃYÄ9Å�¾ÇÆ¤Å�¾�ÈÜÉ ��� �GÆ¯Å�¾�È�@� � ��Æ�� � R��
\¾�����È��Â
�����wÂ �%Å�¾ÇÆ¯Å�¾�È^É ��Â"¾��@� ���G�Â�Ã����µÂ�Ã
½��~½ � ��È��Â��	�"Æ¯Å ����É �P� �F��Â"È ��Â%�µÆ����E¾���� ÈQÆ ���sÉ ��Æ�� ��� �YÂ��sÈQÂ"Å�Â�Ã
È��Â�Ã¯¾ ��È^Å�¾-�%��ÈQÂ�Ã���É ��ÈÝÂ�� �¤È?È^¾���Â.8 �W¾�È�� � �¯ÈQÂ���È ��È �¯Å�È^¾����>È^¾��wÂ;¾�� �%Æ\ÃEÂ �Ò¾ � �¤¾�
¯Â�� �uÉ��

���� �����N	 � ����q��� �o� �%�;�Y���	��
 � `� ���� �"! � ��� &�� �' � #�$�&'' ' (5)?+o- 0�� ���� � � �/102��� ����������� �%�;�Z� ! #�$1&'' '4(5)?+o- 0�� ���� ��� � �
�KsÂ"Å�Â � �h	 � �! #" & �$"&%('*),+ - �DfE/F�G � H - �� �.- g G �� � �0/PH � � +21 ���! 1
ÄqÅ~ÆfÆ��(�Ûo�����vu�~vf�~tw´µ��v;��p�v�Êµ�¤�~vf}��M}����E����´Ë�s¨��~´µtwv¢�E¸¿�s���GFEv"� �³¶2·9v¢´Ñ��vf����´Á¸¹�Ò��p�v�¡��s}~�U��vf�~´µ����}S�E¸
Êµvu¼�vuÊ�E � ��ps�¯�q���2vf�"�W�~p�vY��vuÊÑ�C�;�E¸ �ºÌcÞ����W�~ps´µ}f¶�·9v��"���s}~´µ��vf�c�~psvS¡��s}~����vf�~´µ���w�¤¸gÊËvf¼EvfÊ�E � ¶Ó��vu���E�~v\�
3 I �� ¶¤´µ�w·�p�´Ñ��pJ� ´Ñ}!�������"vf}�}~vf�����¢�s�Ó��v �S�¤���¢·9v���v�$���v J J ��M!�E}���p�v $s��}��W�s���GFEvu���������"v\}~}~vf�;´Ë� 3 I ��
·�´Ë�~p
������´µ�E��´Á����¨E��vf�¤�~vu�¿�~ps�E�>���?v\×����¤Ê��~�FE � ÌW S��vY�~�;�~p�vM������»^�s�~vfvutw���~´µ¼EvYv �2vf�"�f¶G�~p�vMv"��v\�"����´Ë���
�E¸CJ J ��Mq�u�¤�
¡%v���vuÊÑ�C�Ev\�>���s�"vl¡Ó�>���s�E�GF�v"��·�´Ë�~pU�����~´µ�E��´Ë����ÊËv\}~}9��ps�¤� E ��Ì

Þ�´Ë¨�����v�x �¿ÔG���E����´Ë�s¨¢��´Ëtwv#�E¸��s���GFEv"� �:´Ë�Ò������v �
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oqpsvM���E�GFEvu� J J ��M?ps�E}q¡%vuvf���������"v\}~}~vf�>´Ë�Ò��¡��s}~����vf�~´µ���>�����s�Ó��v ��#?L#�¯��Êµvf��}����¤¸�ÊËvf¼EvfÊ8E �~Ì �=v"�
3 I � ! -� ¡�v��~ps´µ}l¡���}��i�%vu��´µ�Ó�=Ì;Íºv¢��p�vu�8��v $s��v J J �L# L'MM�E}Y�~psv�$���}��#�s�E�GF�v"�Y�s�~���"v\}~}~vf� ´Ë� 3 I � ! -�
·�´Ë�~p8�����~´µ�E��´Ë���
¨��~v\�¯��vu�Y�~ps�E�³���Yv\×����¤Ê��~� E ��Ì;ÖS�s�8}����E�º���G�~´µÊ!�~p�vw¡���}��U�%vu��´Ë��� �¤¸?�s�Ó��vRL�´µ�
·�ps´µ��p��~p�v#���E�GFEvu� J J�L'M?´Ñ}��������"vf}�}~vf� �Ü}�vfv $s¨E����vwx
�"Ì
Þs�E�>�~p�v8}~� FEvi�E¸;}�´µtw��Êµ´µ�u´Á����¶�·?v³�Ó��t;¡%vu�Ò�"���s}�v\�"����´Ë¼�vuÊµ�1��p�v ���E�GFEvu��}>�¤¸#�~psvº�u�E�s}~´µ��vu��vf�Ú¡��s}~�
�%vu��´µ�Ó�s};�E¸�ÊËvf¼EvuÊ E � Ì (�vf�s�"v�¶W·?v
��vu�s�¤�~v
� � #	L �¹��vf}~��v\����´Ë¼�vuÊµ� � � � L
�#�~p�v��s�E�GF�v"�����~v\�"v\��´Ë�s¨
�Ç�~v\}��%vf�"�~´µ¼EvfÊË�j}~�s�u�uvuvf��´Ë��¨&�L� � ÌjÙU���~vf�¯¼Evf�f¶�´Ë�1�~p�v�¸¹�EÊµÊµ�¯·�´Ë��¨�¶!·?v
�"�E��}�´Ñ��vu�¢�~psv
�E�~��´Ë¼¯�EÊW�~´µtwv��E¸
���E�GFEvu� J J�L'M9´µ���s�Ó��v*Ll��}9�~p�vl��´Ëtwv#���~´µ¨E´µ�=Ì
R9�º�E����´µ��¨U�s�E����}#�¤¸q��p�v>�"���s}~´µ��vf�~v\� ¡s�s}��º�%vu��´Ë����}f¶)·9v>�u�E�8���¯·Kvu�����~v\}~}M��p�v>}����E����´Ë��¨Ò��´Ëtwv��E¸
���E�GFEvu��� ´Ë�Ò������v �Ó¶���ps�¯��´Ñ}��

��p�v#�������"vf}�}~´Ë��¨¢�~´µtwv#�E�Ò������v Ll�¤¸!�s�E�GF�v"��} J J�L'M?���jJ J � M�� �
- " �M + �F,����p�v#�������"vf}�}~´Ë��¨¢�~´µtwv#�E�Ò������v � �¤¸!�s�E�GF�v"��} J J � M?���jJ J � M�� �
� " �M + �F,� ÌµÌµÌ

����p�v#�������"vf}�}~´Ë��¨¢�~´µtwv#�E�Ò������v �¢�¤¸����E�GFEvu��} J J ��M?�~� JA� # L1M�Ì
� � - " �� ¶Ó�~p�v#t��¯��´µt;��t ��vuÊÑ�C����´µ�~v\����ÊË�
����vM�~���s���GFEvu��} J H IKJ-LNM9·�p�´ËÊµv#¼Ó´µ}~´Ë�~´µ��¨w������vf}YLM�~� �ÓÌ

R9�#�"���Ó¼Evu�G��´Ë���=¶eJ J �:� L'MG)7�ºÌ�oqp�vf�=¶¯�~psv9}����E����´Ë��¨S�~´µtwvE¶¤´µ�;������v �Ó¶¤�E¸s�s�E�GF�v"� �_vf�G�~vu��vf�#�~p�vq��´Ñ}�»
���~´µ¡�����vf��}~��}���vut��¯���~´µtwv�8=twvfv"��}�� K � J�8 M 0 � �) � - � � M +-)�% - ,I �NM +-)2, > )O + I , ) # > �� � � - " �� ��J � # L'M � � ���! ÌR9�>��v�$s��´Ë�~´µ�E�)¶��E�Ò�¤�Ó��������v H)¶��s�E�GF�v"��} J J H�M¿��� J JBH � L'M?ps�C¼Evl������´Ë���~´Ë����p�´µ¨Ep�vf�q�~ps�E�����9v\×G�s�¤Ê
��� E � }~´Ë���"v��¤ÊµÊ��~p�v�¡���}��i�%vu��´µ�Ó�s}Y·9v��"���s}�´Ñ��vf�l�E�~vw�¯�#Êµvf��}��l�¤¸9ÊËvf¼EvuÊGE � Ì¢Íºvw���¯·K�u�E�s}~´µ��vu�M�~p�v
��vu��t � �) � - J � M +-)�% - ,I �NM +-)2, > )O + I , M�# > �� �E�s�>��´Ñ}��~´µ��¨E��´Ñ}~p��~psvM�s�Ó��vf}9¼Ó´µ}~´Á��vf�>¡G�w��p�vMÏs�¯·�}?¡�vu¸¹�E��vY������vC�� ��� �E�s�>�~p��G}�vl¼Ó´µ}~´Ë�~vf�Ò�¤¸��~vu�\ÌcoqpÓ�s}u¶s·?vl¨Evu� � �) � - J � M + )�% - ,I �;M + )B, > )O + I , M9ÊËv\}~}9��ps�¤�Ò�E�qv\×����¤Êg��� �
0�� ��� � g�
��� g

���� � � #
gi� � g���� � � � � - �� �a� � � - �� � � � � #
gi�o�
	�� �� ������������������! "�#�%$&��'!��(��*),+�-�.
� � �"0,� � � #hgi���#� � �"0�� ��� � - 0,� � �� � � �� �� ��/�����0),+�-�.

� ��
�1�50�� ��� #
g

��2� �	� #hgi����� � �	� �o#
g - �� �a� � � - �� � � � � ���!	�� �� ��/�����,�3�������4 "���65�'
 "�,(0)�+�-�.
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Þs�E�q�¤�Ó��������v H J<K LW/ �.NÝ¶G¸¹�E���¤�Ó�w�s�E�GF�v"�D� � ¼Ó´Ñ}�´Ë�~´µ��¨ H=¶Ó��p�vl���~���uvf}�}�´µ��¨���´ËtwvM�¤¸ � � �E��������v H�´µ}
Êµvf}�}q��ps�¤� > W ��
 �O + � � , Ì9oqpsvu�=¶%�E}��s���GFEvu��}��¤��v#�Ó��t;¡%vu��vf�Ò�u�E�s}~vf�u���~´µ¼EvfÊË��¸¹���Et J J�L1M?�~��J J ��� L'M ) �³¶
·9v�¨�v"��´µ��vf×G�s�¤�~´µ�E�%��x ��Ì R9�Ò�"�E��}�´Ñ��vu��´µ��¨��~ps�¤�Y�E�U�E�G�
������v H)¶���p�v;�s�~���"v\}~}~´µ��¨w�~´µtwv��¤¸W���s���GFEvu�
·�´Ë�~pw�Y���~´µ�E��´Ë���M¨��~v\�¯��vu���~ps�E�;�E�!v\×����¤ÊG�~�YE �%´Ñ}!ÊËv\}~}���ps�¤�¢�E�!vf×G�s�EÊ���� > )���! " � )����&� S���� ' � � � + > )S 7�¶·9vl¨Evu�q´µ��v\×����¯�~´µ�E� �Ü£ ��Ì
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0�� ��� � g��1� g�� � � � #
gi� � g���� � � � � - �� �a� ��� � � �"0�� ��� #hgi����� � �"0�� ��� � - 0,� � �� � � � � �����50�� ��� #hg�� � �	� #hgi����� � �	� �o#
g - �� �a� ��� H - �� � D��#� � � gi� - 0�� ���� �a� � H - �� ��x
�

0�� ��� � g��1� g - �� � � � � #
gi��� � ���1�50�� ��� #
g - �� � � � � ��� � �� " & �$"&%('*),+ - �DfE/F�G � �^£ �

R9�)��x
�2�E�s� �Ü£ ��¶C·?vc¨�v"�
� � �) � - � � M +-)�% - ,I �NM +-)2, > )O + I , ) # > �� 0 � �I �NM + - , > W ��
 �O + I , # > �� �B� �  " & �$"&%('*),+ >
)
���! " � Ì

oqpsvW�~vf�~t � �I �NM + - , > W � 
�O + I , ´Ñ})¡%�E�s�s��vf�;¡Ó�S��p�v?t��¤�Ó´µt;�stØ·9�E��FÓÊË�G�E�M¨Evf��vu���¯��vf�l¡Ó�MÏs�¯·�} � S?¡�vfÊË����¨¤»
´µ��¨Y�~��B'I�J�LNM)´Ë�¢�~p�vq´µ�G�~vu��¼¯�¤Ê8K ��/������ J��.� K��� JA8 M�# � - " �S M N^¶¤�sÊË�s}���p�vqtw�¤��´Ët¢��t�·?����FÓÊµ�����l¨Evu�svu���¯�~v\�
¡Ó�
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