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o0t&|~t]v�o0t��¬|«v�� + � yQ�B| � |7|�y�1 � � � � | � 2(o�v5��t&��o��m|~°~°~x���o��¬��w"°«oe�"z�}�n
�?}\�¬vyx�t\vyo0�"z�}�tmtmo�)�o0�4x¥��oez � w� | � |7|�y´z�}�wyw�|~���0o�±
·Io�°~o���w�z .�v���°«oe��n
o�n��mwyo0���mo�°W² �e®\��|«�?o&�5o0z�kmo0wyz�kmo��*·I���\o�°~}��m�?o�n
o0t\v
��o <�}�z�����run�xD��|~tm� }\t]v�o&,Oo0z�v��m�&°�x z�}\n��LxT�
w�xD|��¬}\t���oe�"n76�n
o0�4|~n�xD�\o0�4��x�w"°~x�n
��vykm}���o!�¬��|«�TxDt]vyo u
v z0xD°�z��m°����&vyo0�¬v"�mo�¸]v����mo�t]v��¬��w"°«oe�"|«n�x���o0�0±
v ��o��m|~°~°~x���o���o�°~x
z0xDw�v�o��Wv5xD|~t���|�}���vyo�t`�mo + � �q| � |D|Sy�±
v o�)�z�°«�L�¬|~}�t&��o0�"�\}
)�o�°��(|���}�°~�0�,w�oe��v�xDt]vy�0±
ru°��"}�t]v5}\��v�o0t]�+°~o0�"wy�0���m°«vyxDvy�"o�)`�?}\���0�,¯L���mwyo
�3C���}Ds+°B² }�t+tm}�v�o�o�tc��°~x�t�z�°«oe�o4�}\tmo0�4wyo�vyo�t`�moe�"z�}�n
n
o!��|«�\tm| ¯?z�xTvy|«�\o�n
o�t]v
��|%,O��wyo�t]v�oe�"o�t]v�wyo�°«oe�"��o��S)��?}��m�m°�xTvy|«}\t��0±

p=0.001

���������3C%� 
� ��# �L��� $��&	5	��0!7��� �Z$��������
�&	 ��G{�;� ��	�� �&�&��� �&	 ! �L� � �@GH��� $ �L#�	��*��������	�7� � G3$&��	
O t z�}�t��¬vyxDv�o�°�xcvyw�le�!tmo�v¬v�o&xDn
��°~|~}�w�xTv�|~}�t§��o�°~xc°~}�z�x�°«|���xDv�|~}�tº��oe��x\z{v�|~�TxTvy|«}\t��!xD���L}\w¬vy��o��x�w�°W² �mv�|~°«|���xDv�|~}�t7��� °«}\��|�z�|~o�°
¸��(¹§±k]5tmo��¬|~n
�m°«o�o&)mz�°~����|«}\tU1¶��x�wI��tHz�km}�|%)cxDwy�m| vywyx�|«wyo!��o�°~x
v�xD|~°«°~o��m� ��}\|~��|«tLxD��o + z�}\t��¬|����0w�o0w�24��oe���\}
)�o�°��"|~��}�°~�0��tmo
���10
v5��x�� + �0�Tx�z���o�w"��o0��x�z{vy|«�TxDv�|~}�t��4wyo�vyo�t`�mo0�4��t&�\wyx�t��t�}�n���w�o���o���}
)�o0°~�4®]�m|1��}�t]v"o�tc��o0km}�w��4���+n�³�}�z0xDw���oIo�v�®]�m|
z�}�wyw�oe�¬�?}�t��mo�t]v4�m}�t�z�x����+�mwy�m|«v"���mw"°~o�µ¶}�t��+��oe�4|«n�x���o0�0±

O t§�?o���v!�0�\xD°~o�n
o0t\v�}��L�¬o0w��\o�w´°«o�wy�0���m°«vyxTv�}\��v�o0t]����x�w!�¬o0�m|«°~°�xD��o
���mw�°B² |~n
x���o���o���|%,?�0w�o0t�z�o���oe��n
}T³�o0tmtmo0����oe����o��S)
�?}��m��°~xDv�|~}�t��0��o&)��?}\���I¯L���mwyo
� � ±
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O t+wyo�v�wy}�����o´�m|«o0t+��°~}���x�°«o0n�o0t]v4°~o0�5n	60n
o0�o40}�tmoe�"��² x\z{vy|«�TxTvy|«}\t��mn�xD|��4°~o��mw5°~}�z�x�°«|���xDv�|~}�t�o0�¬v5�m°«�L�5����°~|�z�xTvyo�o�v"vyw�le�5�¬o0t��
��|«��°«o´xD���mwy�m|«v0±\�-x�w(xD|~°~°«o0�mwy�Q°«o´�¬o0�m|«°?z�km}�|���|��¬��w(z�o�v¬vyo�|~n
x���o5��o´��|%,?�0w�o0t�z�o5t�o5�mwy�0��o�t]v�o5�Lx��b�moK�����¬v�|«¯Lz�xDv�|~}�t�¬vyxTvy|~�¬v�|�®]�mo
o�v5tmo��Lo0w�n
o�v5��x��"��o���}\tmtmo0w"°«o!��o0��wy�´�mo!�¬|~��tm|«¯Lz0xTv�|~�`| vy����o0�o40}�tmoe�,w�o�v�o�t`�moe��±

»(oe�
w��e�¬�m°«vyxDvy��}�t]v���xDw
xD|~°~°«o0�mwy����v��cxD�m��w�}\�m���e�!��x�w�°~o0�
z0xDw���|«}\°«}\���moe��x¥�\o0z�°«oe��®]�mo0°~��°�x ��}�z�|~��v�� <m}�z�����run
x���|~tm�§z�}�°«�
°�xD�?}�wyo��L}\�mw"°«o!�m����o0°«}\�m�?o�n
o�t]v5��o!��}�t&�mw�}�����| ve±

�JI�H � PSN@T@V T@V ���������>PSj@lnV
)+';&('�, - ½=3?¿ � (�¿ �

ª1o5�¬o0w��`|�z�o5��o"n
�0�mo0z�|~tmo5t`��z�°«�exD|~w�o"����»(o0t]v�wyo / t]v�}\|«tmoIª1x�z0x��y��x���tmo51g��|~z�o32-��wyxDv�|�®\��o"w��0���m°~|«l0w�o0n
o�t]v0� + °�x���o�n�x�t���o
��oe�"����³�z�km|~xDv�wyo0�,�mwyo0�yz�wy|«�mv�o���wy�0����o0�4o�)`��°«}\wyxDv�|~}�t��4��o�°�x��Lo0w¬µ¶����|~}�t+z���wy����wyx�°«o���o!z�o0w¬v�xD|~t��,��xTvy|«o0t]vy�0±
·´xDt���z�o�z0x���wyo��Oz�o
�¬o0w��`|�z�o�x�wyo0z��mo�|~°«°~|��mt�z�o�w�vyx�|«t t�}�n���w�o���² o�)mxDn
o�t�����o�w�xD�m�?}�w�vyx�t]v + °B² xD��xDv�km|~o�±O�Kt§z�}\°«°�xD�?}�w�xTvy|«}\t
x¥�\o0z�°«o
·�we±��Kkm|~°~|«�m�?o�"}\�Lo0w¬ve�����¬³�z�km|�xTvyw�o�xD�7» / ªb��|«°Qx���vy�
�m�0z�|�������² ��v�|~°~|~��o�w�z�oe��|«n�x���o0�´�?}��mw��mt�o���v����mo
�mo
z�o�v�v�o
��xDv�km}\°«}\��|~o�±�]�t ��o0��}�����oez{vy| µg�"��vyx�| vI�mo!���0w�|«¯�o�w5®]�mo�°~x 40}�tmo�z�|«t����m°�xD|~w�o 1g��}�|~w"¯��\�mwyo�� � 2,��w��e�¬o0t\vyo��mtmo!k`³`�?}��?o�w�µ¶���¬|~}�t
z�kmo}4�°«oe�"��xTvy|«o0t]vy�"xD�LxTv�k�|~®]�moe��±

Cingulum
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)+';&(';& < ½=3M3�¢ �`£
��}���w,z�o�v¬vyoI��v����mo�tm}\���(x¥�\}�t��bo&)��m°~}�|«v��I ���|~n�xD�\o0�(¸m�Q�(»,j z���wy���mw�xD°~o0�b��oI�LxTv�|~o�t]v��bwy����x�w¬vy|~�(��o´°~x!µgx76�}\t����m|«�Tx�t\vyo u

v ����xD�LxTv�k�|~®]�moe������}\t\v!�ep��m��n
o�t]vy�5o�v���tm}�tm�����0n
o�t]vy�0±
v �D��tm}\t���x���xTvykm|�®\��o0�0�`�m}�t�z��� ����0n
o�t]vy�4o�v � t�}�t��u����n
o0t\v���±

)+';&('*) ¡�¢`£e¤�Â ¿ �¿0£
��}�����x¥��}\t����mwy}D¯�v��4��o,z�o0����}�t�tm��oe�1�?}��mw-}\���¬o0w��\o�w�°~o0��o�,?o�vy�-����wyo0z0xD°�xD�\ob�¬��w�°~o0��wy�0���m° v�xTv�����o,°W² x�t�xD°~³��¬ob�¬vyxDv�|���vy|~®]�mo\±

� � � ��¦ .������ � ( m£ ��¨  � �`ÁcÂ �����`Á mÂ  ,�� ��23 � � �T½ �Q½L£e¢��  ��>  ¼
��}����,tm}\���(��}�n
n
o0�4z�}�t]v�o0t\vy�0�,�mxDtL�(��t��mwyo�n
|~o�w,v�o0n��L�,�moIwyo0z0xD°~o�w,°«oe�( L��|~n�xD��oe�(���mw4°~oIn
}���l�°~o��mxDt��,°W² oe�¬�Lx�z�o´��o

j�xD°�xD|~wyx\z�k + °W² x�|~��o����+n
}����m°~o!��o�wyo0z�x�°~x���o´���+°«}\��|�z�|~o�°1¸��b¹º±
��}����5x¥�\}�t��(}��mv�o�t`�+°~o0�4wy�0���m° v�xTv��4o&)��L}]�¬�e�(¯����mwyo
�0��±

O tc�\��wy| ¯�o��m|«o0tc°B² k`³`�L}�v�kmle�¬o���² k`³`�L}\�Lo0w¬µ¶�L�¬|~}�t ��� z�|~tm���m°~�mn��mxDtL�5°~o�z�x\�5��oe�5��xDv�|~o�t]vy�´xD��xDv�km|�®]�mo0� 1 4�}\tmo!wy}��m�\o32�±��Kt
o�,?o�v0���L��t�² o0�¬v4��|~��tm|«¯Lz�xDv�|~��o�®]�moIt�}�t+z�}�wywy|«�\��o��\n�xD|��(}\t�x��`�&��o0z�v�|~}�t&�m± Cm± ��®]�mo��¬|O°W² }\t���o´��°~xD6�xD|«v"�mxDt��,°~o´z0x���wyo���o�°~x
�\��wy| ¯Lz0xTvy|«}\t���² �mtmo�k`³`�L}�v�kmle�¬o\�m}�t&�?}��m�TxD|«v���o�z�}�t]v�o0t]v�o�w"��o�°�x�� � �TxD°~�mo�tm}�tcz�}�wyw�|~���0o�±

�p� �{���������
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p2=0.04 non corrigée
p2=0.25 corrigée

p2=0.01 non corrigée
p2=0.32 corrigée

p1=0.01

����� ���e� � ��*�{���"���%#B�^�^$��{�%��!"� ��� � �
O t�w�o0n
x�wy®]�moI�mtmo�xD�mv�wyo@4�}\tmo���z�}�wyw�oe�¬�?}�t���xDt]v(xD����³`wy���Qµ¶wy}�t]v�xD°���wy}�|«v0�`®\��|��¬o0n��m°~oT6�v�wyo + �?o�����w�le�,�moIn76�n
o�|~n��?}�w��
v�xDt�z�o®\��o�°«oz�|«tm�\�m°~�mn+��n�xD|���}�t§tmo��?o���v���x���o�)`��°«}\| vyo�w�z�o���km��tm}\n
l�tmo��² x¥�TxDt]vyx���o
�m�m|��y®\��o�tm}�����t1² x¥�\}�t�����x\����o
z�}�tmt�x�|~�y�yxDt�z�o´x��mwy|«}\w�|����mw"°�x��?o�w�µ¶����|«}\t&��xDt��"z�o�v¬vyo�4�}\tmo��mxDt��4°~o�z�x\��w�o���o�tm}�v�wyo�o&)��L�0w�|~o�tLz�o�± O w5x��?}\�¬v�o0w�|~}�wy|B�`°~o�·�we±
�"}\�Lo0w¬v5��vyx�| v5�yxTv�|��¬µgxD|«v���o���}�|~w"xD�m�LxDw�x���v�wyoI°~o���³`wy���(µ¶w�}\t\v�xD°���wy}�|«v0±
� £ �]Á\½43 ��� � ( m£ ��¨�E���`Á ¤ 3 �H¦§¢]¿ ( ½ ��� � � � �`Á mÂ -, �H¢`Â m£0¿/.�0�¤ �

� v�xDt]v,�m}�tmtm�e�(z�o0�bw��e�¬�m°«vyxDvy�0�\t�}����btm}����,��}�n
n
o0�b�mo�n�xDt��m�0�b��|?�mt�wyo0z0xD°�xD��o4�m°~���(�Lo0w¬µ¶}\w�n�x�t\v,��o0�(|«n�x���o0�b�L}\�mwywyx�| v
�?o�wyn
o�v¬vyw�o!��² x\z�z�wy} ��v�wyo´°«o���o0��wy���mo!�¬|~��tm|«¯Lz0xTv�|~�`| vy����o0�J40}�tmoe�"����vyo0z{vy��oe��±
·´xDt��(z�o�vb}�����oez{vy| µOtm}��L�Qx¥��}\t��-o�n
�m°~}T³��"�mt�o5n
��v�k�}`�mo5��o5wyo0z�x�°~x���o4��°�x��¬v�|�®]�mo��\�����\o�°~}��m�?��o5x��
��o�|~t������mwy}D��o�vb�K�m|��mxD�mwyo
��x�w�����± j4km|«wy|~}�t : j4km|��DC3E��`�L}\�mw4w�oez�x�°«o0wbvy}���vyo0�,°«oe�,|«n�xD�\o0�4���mw,z�o�°~°«o���² �mt+��o0�4���T��o�v��4tm}�wyn�xD�*)��o´°~x���x\�¬o\±`��}����4x¥�\}�t��
o0t��¬��| vyo5w�oez�x�°«�5z�o��¬�D��o�v(���mwb°~o5n
}���l�°~o���o´¸��b¹��mx�t��Q°W² oe�¬�Lx�z�o5�mo�j�x�°~x�|«w�x�z�k�o�v,xD�m�m°~|�®\���5°~x�n760n�o�v�w�xDt��¬µ¶}�wyn�xTvy|«}\t�x��*)
x���v�wyo0�4|~n�xD��oe��±
��}����5x¥�\}�t��,xD°~}�w��,}���vyo�t`�+°«oe�4w��e�¬��° v�xTvy�4o�)��L}]�¬�e�b¯L���mwyo
�0�m±

p1=0.01
p2<0.0001 corrigée

p2=0.05 corrigée

�������1�e� � ��*�{���"��� #��^�^$��{�%��!"� #&�%��	����������
O t z�}�t��¬vyxDv�o�®]�mo!°�x
°~}`z0xD°~|~�yxTvy|«}\tc��o0�@4�}�t�o0�5x���v��!°~���\l�wyo�n
o�t]v5n
}���|«¯���o\�Ln�xD|��"wyo0�¬v�o���|~n�|~°�xD|~w�o + z�o�®]�mo!°W² }\t+v�wy}��m�Tx�| v
�mwy�0z��0��o0n
n�o0t]v0±\�Qtw�o0�TxDt�z�kmo\�D°~o���o��\w��"��oI�¬|~��tm|«¯Lz0xTv�|~�`| vy����oe�bx�z�v�|~�TxTv�|~}�tL�Qx�xD�m�\n
o�t]v��5��o�µgx76�}�t��¬�?o0z�vyx\z��m°�xD|~w�o\± O ��vyw�o
°W² x\z�z�w�}\|~�y����o�n
o0t\v4���c��o��\w�����o�z�}\t�¯Lx�t�z�o��mxDtL�4°«oe�"x�z{vy|«�TxDv�|~}�t��4����v�o0z�v��0o0�0��z�o0°~x��Lo0w�n
o�v5���\x�°«o0n
o�t]v4�mo��0² x�,Owyx�t�z�km|~w,��oe�
v�x�z�kmoe�4�mw�}T�\o�t�x�t]v4���+�mwy�m|«v"�mw��e�¬o0t]v�o0�,¯L���mwyo
�0�m±
ru°�oe��vK��}�tLzb|~t����0tm|~x��m°~o,®]�mo,°~x´®]��xD°~|«v��4����wyo0z0xD°�xD��o(��o0��|~n
x���oe�1oe��vK�mt�µgx�z{vyo��mw-|~t*t���x�t]v-��o,n�xDtm|~l�wyo,tm}�t�tm���\°«|~��oexD�m°~o(���mw
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°~o0��w��e�¬�m°«vyxDvy�5�mo�°B² xDt�x�°«³���o!��v�xTvy|~�¬v�|�®]�mo��m°«v���wy|~o��mwyo�±�·Io!�m°~�����mtcw�oez�x�°~x���o´��°�x��¬v�|�®\��o!�¬o0n��m°~o 1g��² xD��w�le�"°«oe��z�}�n
n
o�t]vyx�|«wyo0�
o�,?oez{v����0�,��xDw,°~o´·Iw0±`�"}\�Lo0w¬v�2b��}\tmtmo0w,��oe�,w��e�¬�m°«vyxDvy�b�m°«�L�,�yxTvy|~�¬µgxD|��yxDt]vy�(®\��oI°~o�wyo0z0xD°�xD��oIx+0�tmo���w�}\�L}]�¬�I��xDw,°«oI°«}\��|�z�|~o�°W±
�JI�� � � � � �:�rT@lnV9T ��� ����j@V`l � V �
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ª�x�n�xD°�x��m|«o"��² / ° 4�kmo0|«n
o0wKo0�¬v-°W² ��v�k�|«}\°«}\��|~o(°�x���°«����µ¶wy�0®]�mo0t]v�o"��o0�K��³`t���wy}�n
o0�����0n�o0t]v�|~o�°��-o�vQ��x´�mwy���Tx�°«o0t�z�o,�mwy}���wyo0�y��o
o�)`�?}�t�o�t]v�|~o�°~°«o0n
o�t]v5x¥��o0z�°B² �D�\o´�mo�p 	#��o0wy� � C�xDtL� + p\� 	#xD��w�le�,�\��x�t�� : 3,o0wy� � EW±L»(o��mwy}��m°~l�n
o���o���x�t]v���x��¬v�|~n��m°~��°«oe�
wyo0z�kmo0wyz�k�o0�-�mk�x�w�n�x\z�}�°~}��\|~®]�moe�K®]�m|�}\t\vQ�?o�wyn
|~�(��o���w�}\�L}]�¬o0wQ��o0�Qv�w�xD|«v�o�n
o0t\v��bx�n��0°«|~}�w�xDt]vK°~o0�Q�?o�w�µ¶}�wyn�xDt�z�o0�Qz�}��\tm| vy|«�\o0�
��oe�Q��xDv�|~o�t]vy�0±`»(o0�Lo0t��mx�t\ve�\z�o0�-vykm��w�xD�?o���vy|~®]�moe�b��}\|«�\o�t]v 6�vyw�o"��w�oe��z�w�|«v�oe�-v2.�v(�mxDtL�K°B² ���\}�°~��v�|~}�t���o�°~x�n�x�°~x\��|«o"�?}���wbx¥��}\|«w
�mt�o�o 0z�x\z�|«v���± O w"°~o!��|�xD�\tm}\�¬v�|�zI�mo!z�o�w�v�|«v��L��o���o�°~x�n�xD°�x��m|«o���² / ° 4�kmo0|«n
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