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g �CùD}b}&ûeýeø��E�|ÿHøúý	�
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�
k^�8�©Ø2µ
oGaiµ � ,n��t��'�L~|�zkT~T·\¼<kng�te¨Lk
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o�l�µú�Of/gik�r{x|�z��Ê���~nxsgikBrsk
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r{x�t�xsk ��µ7Á<k(���i� �{�L��¨Lk(���3r©u���g¯���z±²��~|jBt�xs�����¯��r�kT´\ui��¨et���kT�\x;x|�Otv�¯k(�\xs~|y�y���¼�µÅf/gik��L�i��yª���\xskT~s��~sk(x|t�x|���L�
xsg�tvx<¬9k(�L����r&x|��jBtvÊLknrsk(��rsk»��r&xsg�t�x<xsgik»���i±²��~|j�tvxs��������r/rs��j�k(gi��¼Årsk(��t�~|tvxskc±²~s�Lj xsgik»���U¨L�����
���i��±²ui���2xs�����
tv���>��r�ui�Q�it�x|kT�3¬Uy�rs��j�k4�vx|gik(~ct���kT���
yLµ¹f/gik�rsyUr©xskTj �Ttv�>xsgikT�³�
�L��r©u��¸x�x|gi��rc���i±²��~|j�tvxs�����3t�xct��\y'xs��j�k�µ
}�~sk^r©u�j�t�¬i��y�·exsg�k<���z±²�L~sjBt�x|���L�*��r0ui�zÂSxs��ÂM�itvxsk<���i��y�����~|kTrs��k^�2x0�v±Q�
ui~|~skT�\x0r©xs�z��Ê�tv������~��zkT~�~|kT´\uik^r{x�r(µ�f/g�t�x
��rT·Uxsgik��L~|�ik(~�r{x�t�x|u�r���r/�i~sk^r©u�j�t�¬i��y��i�vx�ui�iÂHx|�vÂ§�it�x|k»�L~/xsgik�rsyzr{x|k(j ¼<��u�����¬�k��9�����\xs��kTr|r �

u�l^�iµ/ÛÅg�t�x4�z�UkTr»�(tv���
k(�������i��tv�³�L~|�zkT~cj�kTt�� Ï o�l�µú�z·Qoc�zµ�l^ØXt f/g���r»r©u�����k^r{x�rct���k
wz�i�����(�¸x4~sk^´\uikTr©xc~�t�xsg�k(~
x|g�tv�
�{u�r{x»��j���x©xs���i�>tv�³�L~|�zkT~
±²~|��j xsgik;ui�Q�it�x|kT������r{x^µn�<x4¼�g�t�x»���L���\x»�Ttv�³t��³��~��zk(~n¬�k;�(t����
kT����kT�>�/¬9k
±²�L~sk��¸x
��r/~|kT�(k(��¨�kT�'¬UyBxsgik����U¨��L���(���i��rsyUr©xskTj3·it�±ËxskT~�~sk^�
kT�zxs�����>¬iuzx
¬9k
±²�L~sk4���\¨L�����
���i��·ztv±Ëxsk(~����U¨��L���(���i�;¬iuzx
¬9k
±²�L~sk
�zk(����¨Lk(~|y�·Ct�±Ëx|k(~��zkT����¨�kT~syDtÃ¦§�Út�~|kTtv��rsyzr{x|k(j3·Qxsgik^r©kB´\uik^r{x|���L��r»¼&�Lui���«g�te¨Lk�xs�3¬9kBtv��rs¼&kT~sk^�³�
�L���
~|k
x|k(��y�µ
®
��¼<k(¨�kT~T·et�r0�z��r|�
u�r|r©k^�*t�¬���¨Lk¹x|gik/�iui~|���\r©k<�v±ix|gik�r©yzr©xskTj r©kTk(jBr�xs�»¬�k��{u�r©x�jBtv���Lx�tv���i���i�»t»rsk
x��v±��(ui~|~skT�Lx
��~��zk(~�r(µ��<t����
kT����t�x|���L��j*u�r{x�xsgikT~sk(±²��~|k¹j�kTt���~|k(j���¨U���i�»tv���L~|�ik(~X±²~|��j`x|gik<��kT���z���i�»rsk
x^µ�f�~|y\���i��x|�»�Ttv���(k(�
t������zÂMk
wz��r{x|k(�\x���~/���U¨L�����
kT����~��zkT~<��r�t�r|rsuij�kT�'xs�B¬9k4±²��~|¬i�����zk(�Xµ

u�lf{�µ/¦{r�tv�Uy*�
�L���
u�~s~|k(�\x0��~��z��r{x|~s��¬iuzx|kT�;�i~|�z�
kTr|rs���i�»~|kT´\ui��~sk^��t>f/gik(~|k/��r0�i��xsgi���i��k(wU�������
��x����;x|gik�~sk^´\ui��~|k(j�kT�Lx�r(·
¬iuzx�r©�Lj;k«��j��i�����
��x>�9�Lr|r©��¬i������xs��kTr>k(wU��r©xTµÄ¶i�L~�k(wzt�j��i��kL·�xsg�k«�i~|�z�
k^rsrs�����O�v±�r©xs�z��ÊÅtv���Å��~��zk(~�ui�Q�it�x|kTr
j;����g\x4¬�kBg�tv���z��kT�«�
�L���
ui~|~|k(�\xs��y�µ*f/g�k;���U¨��L���(���i�3rsyUr©xskTj�j����LgLx�t���rs��¬9kBr©u�¬zÂM�i��¨U���zkT�«���\x|�>�z��r©xs~|��¬iuixskT�
�
��j��9���ikT�\x|rTµcÉU�����
k�x|gikTrsk*��r|r©uik^rct�~sk��L��kT�X·Ct��zkT�(��rs�����³rsgi��ui�����i��xc¬9k�±²��~��
k^�C·�xsgi�Lui��g³t�r©u���g³�ikT�
��rs���L�
j�teyB¬9k��9k(~|j;��x©x|kT�3¬UyBx|gik�r©�9kT�(�¸À9�(t�x|���L�Xµ

� �TóvõE�{ø �
�E����� �/4<ÿ��eõ´�����úù9���|ÿHøúù2ý �����2ù2ôöø ÿ�� } øúü�ýeù�ÿ�÷TøúüSø�� �úõ;ÿSù�ù2ô�øúý��eûeõ{ý	�{õE� �/�³ÿ��^õ'ü(�^üöÿSõ5} õ©ý
÷TøúôHù2ý	}�õ{ý
ÿ�4/ø�3 õ/3�4¹ø ÿ*øúü�ýeù2ý %
�eõ§ÿHõ©ô(}�øúýeøúüöÿSø��D3
xyx�ý �������
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u�le�zµ�Á&y���j��i�����(tvxs����� Ï o�a�µ �\Ø2·Utv�'�L~|�ik(~¹j�u�r©x/�Ttv~|~sy�t��i~|�z�zu��
x/�(�U�ikntv���'t�~|kT´\uik^r{x|kT��´\u�t��\xs��x{y�µ0}�~|kTrsuijBtv¬i��y�·

xsgik<´Lu�tv�\xs��x{y4j*u�r©x�¬9k<t
���\r©��xs��¨�k&���\xskT��kT~Tµ !
k(�\t�x|��¨Lk¹´\u�tv�\xs��xs��kTr%j����LgLx��
�L~s~|kTrs�9�����nxs�n~sk(xsui~|�ik^���i~|�U�iu��2x�r(µ
�ÄÈ(kT~s��ÂM´\u�t��Lx|�¸x{y���~��zk(~���r*�(�����(k(��¨et�¬i��k�·%¬�uzx���x��z�UkTr*�i�vx;r©kTk(j ¨Lk(~|y�u�rsk
±²u��&tv���°r©gi�Lui���«¬9k�±²�L~s¬����i�ik(�Xµ
¶i~�t��2x|���L��tv�z´\u�t��Lx|�¸x|��k^r0j����LgLx�¬9k�j�kTt��i�����v±²ui�z±²�L~��i~|�U�iu��2x�r�xsg�tvx¹�(tv�;¬9k�¬i~s�LÊ�kT�;�z��¼��;���Lx|��r©jBtv����k(~�ui�i��x|rT·
¬iuzx����>x|gik4���\xskT~sk^r{x�r/�v±0r©��j��i�����
��x{yBx|gi��r
¼<tLr&���vx
tv������¼<kT�Xµ�Éz��j�����t�~s��y�·ir©xs�z��Ê��zkT���\r©��x|r�t�~sk4t�r|r©u�j;k^��x|��¬�k
r{x|~s���2x|��y��9�Lrs��xs��¨�k4���\x|k(��kT~|rTµ

u�lf4�µ/¦§� �<tLr©k3l�·��¸x���r�r|tv���³x|g�t�x*t�������~s�z�zu��
x|r�t�~sk����°r{x|�U��Ê Ï o�lLµ�leØ2µ�f/gi��r4��r��i~sk^r©u�j�t�¬i��y�t>gi���\x�x|g�t�x*r©xs�z��Ê
��kT¨�k(��r/r©g���ui���'���vx
¬9k���gikT��ÊLkT��¬9k
±²�L~sk�t����L~|�zkT~/��r����U¨��L���(kT�Cµ0®
��¼<k(¨Lk(~^·\��x
��r/�i�vx
t�~|kTtv����r{x|���»t�r|r©u�j;�ixs�����X·
tv���Ú�
�Lui���ÚkT¨�k(�!�(t�u�rsk�x|gik'rs��k^�
��À��(tvxs�����«xs��¬9k(g�te¨Lk������(����rs��r{x|k(�\xs��y�µB¦Mx���r4xsg�k(~|k
±²��~|k��i~|u��zk(�\x�x|�3��g�kT��Ê
r{x|�U��Ê3��k(¨Lk(��rc���³x|gi��r��Tt�rsk�·Qk(¨Lk(�³��±¹x|gik���gikT��Ê3�i~|��¨�k^r�xs�>¬9k;~|kT�iui���it��Lx^µ Ï ÉU�Lj�k
xs��j�kTr»��x»��r»¬�k(x©xskT~��¸±¹xsgik
tv��t���yzr©x/�z�Uk^r/�i�vx�x|~sk^t�x�����xskT~|t�����y�kT¨�k(~|y\xsgi���i��xsgik��(����k(�\xcr|teyzr �úØ

��â43Xà 
#� 3 ¤v¡ �Hâ_3 £1D<£i ;/ Þ ¤v¡T 
u�lf2�µ �&����k(�\x&~|kT´\ui��~|k(j�k(�\x|r¹¼&�Lui�����i��~|jBtv����y;�����
��u��zkc�����zÂS±²ui���
xs������t��9tLr©�9kT�
x|r<r©u���g�tLr&�(�Lr©xT·U�zk(����¨�k(~|y�rs��gik^�zui��k�·

��kT~©±²�L~sjBtv���
k�·9~|k(����t�¬i������x{y�·Q���\x|k(��~�t�x|���L��tv����xsk^r{x|������µ�®
��¼<k(¨Lk(~^·������zÂS±²ui���
xs������t���tLr©�9kT�
x|r4�(t��³¬�k������i�L~sk^�
r©�����
k»x|gik����i��y�~|kT´\ui��~skTj�k(�\x|r/te¨�tv����t�¬i��k4t�~sk4r©xs~|���
xs��yB±²ui���
xs������t��Hµ

C Þ ¡ . â ã â D â���ß
u4� a�µ/¦{r �<t�rsk�l't�rs��j��i����À��(tvxs�����°��~�tv�Otv¬�r{x|~|tL�2xs�����!��± �<tLr©k>�5t ¦{r �<tLr©k'�³tv�°k
wUx|k(��rs���L�!��~*~|k
À��ik(j�k(�\x*��±

�<t�rsknl*t'¦Mx���r0�i��x¹�
��kTtv~�¼�g�k
xsg�k(~��
�L��rs����t��Lx0~|kT´\ui��~skTj;kT�\x�rs�9kT�
��À��Tt�xs������r�t�~sk��zk^r©��~|kT�Cµ�®
��¼<k(¨�kT~T·���x¹rsk(k(jBr
r©kT��r©��¬i��k»xs�;xs~|kTtvx<x|gik4À�~�r{xc�Tt�rsk»tLr�t;��k^rsr��zk(x|t�����kT��±²��~|j ��±�x|gik�r©k^�
�L���Cµ

���O� P,����R � ����� S ���	���ET �'V�! V��ETU�E#'V
f/gik����z±²��~|jBtv�C�i~|��¬���kTj r{x�t�x|k(j�k(�\x
���3rskT�
xs�����Úl4¼<tLr��
��tv~|�¸À�k^�'u�r©���i�;xsgik�t���rs¼&kT~|r<���3rskT�
xs�����3�iµ�l�µ�f/gik4~|k(¨U��r©k^�
~|kT´\ui��~skTj;kT�\x|r/r{x�t�x|k(j�k(�\x
u�rskT�'±²��~
rs��k^�
��À��(tvxs�����>��rct�r<±²��������¼
r+�
o�a�µRv»k(�ikT~|t����

oGaiµ a	����u3tv~|knxs�Br©�9kT�(�¸±²y�t�rsui¬zÂ§r©yzr©xskTjÄk(j*¬9kT���zkT�>���>t���t�~s�Lk(~<¼<t�~skTgi��u�r©���i��rsyzr{x|k(j3µ ����u3r©g���ui����t�������¼
±²��~&xsg�kn�9�Lr|r©��¬i������x{yB�v±%�(�����(ui~|~skT�Lx<��~<�z��r©xs~|��¬iuzxsk^�'��~s�z�
k^rsrs���i��µ�¦§���i�L~sk
�����zÂS±²ui���
xs������t��QtLr©�9kT�
x|r<r©u���g
t�r��(�Lr©xT·z�9k(~s±²��~|jBtv���(k�·i�zkT����¨�kT~sy�r|��gikT�iui��kL·itv����x|kTr©xs���i��µ

oGaiµ�l«f/gik4r©u�¬z�{kT�
x<��r&xs��r©ui�����L~©x&xsgik4���\¨L�����
���i����±%��~��zk(~�rTµ����Lu�tv~|kc���vx&~|kTrs�9����rs��¬���kn±²��~/t��
xsu�t�����y���r|r©u����i�
���\¨L�����
k^r&�L~
�zk(����¨�k(~|���i����~s�z�zu��
x|rTµ

oGaiµú�Of��'���\¨L�����
k���rnxs�>��g�tv�i�Lk�xsg�k�k(wU�������
��x»r©x|tvxsk*��±&tv����~��zk(~c±²~s�Lj �©�9k(���z���i����xs� �©���\¨L�����
k^�8��tL�(�(��~��z�����
xs��r©xs�z��Ê���k(¨Lk(��r(µ

oGaiµ � ,n�3tv�>��~��zk(~^·U¼&k»g�te¨�k»����k4t��������i��yB���ik4~|k
±²kT~skT���
knxs�Btv����~��zk(~|kT�'�i~|�U�iu��2x��v±0t��
k(~sx|t����>´\u�tv�\xs��x{y
Ï t³���\r©��xs��¨�k����Lx|k(�Lk(~2Ø2µ�f/g�k'´\u�tv�\xs��x{y«�Ttv�!¬9k'�z���9kT~skT�Lx�±²~|��j �vx|gik(~��L~|�ik(~�r(µI,n~��zkT~|r��Ttv~|~sy�ui����´\uik
~|k
±²k(~|k(���
k4�Uuij*¬9k(~�r<xsg�tvxctv~|k»t���~|k(k^��¬9k
x{¼<k(k(�>x|gik�r©u�¬zÂMrsyzr{x|k(j t����'xsgik�u�rsk(~^µ

oGaiµ z f/gik!rst�j�k��i~|�z�zu��2x>~sk(±²k(~|k(���(k«�Ttv�Ãt��i��k^tv~>���Fr©kT¨�k(~�tv�»�z���9kT~skT�Lx3��~��zkT~|rT·
r©�Lj�k��v±�x|g�t�x3jBtey7¬�k
��uix|r©x|tv���z������tvx�xsgik�r|tvj�k»xs��j�k�µ

oGaiµú�Of/gik4r{x�t�x|kn��±Xxsgik4�L~|�zkT~&¼������9¬9k���g�tv����kT�Bxs� �{���U¨������
k^�8�
�¸±�xsgik»��~��zkT~sk^��´\u�tv�\xs��x{yB��r&kT�¸x|gik(~/��kTr|r�x|g�tv�
��~�k^´\u�tv�Qx|��x|gik�´\u�tv�\x|�¸x{y�¼�g�����g3��r/����r©xs�z��Ê't��T�
�L~|�z���i��xs�;xsg�k�~sk(±²k(~|k(���(k»��±%x|gik���~��zk(~|kT�'�i~|�U�iu��2x^µ

o�lLµ �<t�rsk�l��
o�l�µ a	����u�t�~sknxs��x|~sk^t�x/xsgi��r
tLr�t���kTr|r��zk(x|tv����kT��±²��~|j �v±@�<t�rsk��zµ
o�l�µ�l«�
���ix|gik���~��zkT~sk^�*~|k
±²kT~skT���
k^r�tv~|k<���\xskT���zkT��x|��¬�k�����r{x|�z��Ê9·�¬iuzx¹yL��u�r©gi�Lui������~s��xskT�
x�y���u�~�r©ui¬iÂMrsyzr{x|k(j

tv�\tv����r©x<x|gik��9�Lr|r©��¬i������x{yBxsg�t�x�xsg���r/��r��i��x�tL�2x|u�tv����y�r©��µ
o�l�µú�Of/gikcr©xs�z��Ê��L~�xsg�kcr©k(x��v±Qxsg�k���~��zk(~�r0jBtey*¨�tv~|y*�zuik
xs�4xsg�k
k(�\xs~|y*��±9��k(¼7��~��zk(~�r0��~��Ttv���(k(����k^�;��~��zk(~�r(·

��~
�iuik4xs�Bg�te¨U���i�Bt;�ik(¼.k(�\xs~|y���±0´\u�t��Lx|�¸x|��k^r/�v±0�i~|�U�iu��2x�r�����r©xs�z��Ê'tvx<x|gik�¼/tv~|k(gi�Lu�rsk�µ0Á&uix
¼&k��z�
�i��x
g�te¨�knxs��x�tvÊ�knxsg�kTrsk�k(�\xs~|��k^r/���\x|��tL�(�(��ui�\xTµ

o�l�µ �ªf/gi��r»j;k^tv��rcxsg�t�x4y���u�¼������0�i�vx»~sk^�
k(��¨�k*x{¼&�'k(�\xs~|yIy���¼
r Ï ��~��zk(~�rT·�kT�Lx|~s��kTrn���«r©xs�z��ÊiØ2µ�f/gik��(ui~|~skT�Lx
r©xs�z��Ê>t�����rsk
xn��±���~��zk(~�r
tv~|k*te¨�tv����tv¬i��k4xs��yL��uX·9jBtv���\x|tv���ik^�3¬\y3tv���vxsg�k(~crsui¬zÂ§r©yzr©xskTj x|g�t�x»���z±²�L~sjBr
y��Lu�¼�g�k(�>xsgikT~sk�t�~sk4�ikT¼Fr©xs�z��Êzr/��~���~��zkT~|rTµ

oc�iµ �<t�rsk4�1�
�wv�x��Ëò
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Order

Case 2:
Process-Oriented

Case 2:
Data-Oriented

Case 1

Request

Cancel

Deposit

Withdraw

Stock

¶����Lui~|k;l���É\xs~|u��2x|ui~|k��v±0Éz��k^�
��À��(tvxs������r

on�zµ a	����u�rsgi��u����'xs~|kTtvx<x|gi��r
t�r<x|gik��i~|��jBtv~|y��(tLr©kL·z�v±0¼�gi����g �<tLr©k�l4��r�tBrs��j;������À��(tvxs�����Xµ
on�zµ�l�����u3g�te¨Lkcx|��x|t�Ê�k4���\x|��tL�(�(��ui�\x/xsgik�kT�\xs~|y��v±��ik(¼.��~��zk(~�rT·U�Ttv���(k(����tvxs������r/��±��L~|�zkT~|rT·ztv���>kT�Lx|~s��kTr/��±

�i~|�z�zu��2x�r/���>x|gik�r{x|�z��Ê9µ
on�zµú�O� �(tv���
k(����t�xs������j;kT�\xs������rcxsgik;��~|��������tv����~��zk(~n~sk(±²k(~|k(���(k�µ»¦Mx»��r
±²�L~s¬����i�ik(��x|�>�Ttv���(k(�0tv�³�L~|�zkT~
x|g�t�x

�z�UkTr/���vx
k
wz��r{x��L~�g�t�r�t���~|kTtL�zyB¬�kTk(�3���\¨L�����
k^�Cµ
on�zµ � ,n~��zk(~�r�xsg�tvx&�(t��i�i��x�¬�k�±²u��¸À�����kT�;±²~|��j r©xs�z��Ê;tv~|k<g�k(����ui�\xs���ixsg�k(y��Ttv��¬9k
j�k
x�±²~|��j �ik(¼År©xs�z��ÊQµ�f/gik
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rs��k^�
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t���� � (C
A&*� 4���Ï rsui�i����y3�ikT¼
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¶����Lui~|k��!r©gi��¼
rBxsgikÚtv~���gi�¸x|kT�
xsui~|k3�v±4xsgik��i~s�z�(kTr|r{ÂM��~|��kT�\xskT� Ï Æ
Çs½&¾%¿X¾���tv��� ½<¾X¿X¾��(ØBrs�9kT�
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�
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¶����Lui~|k��1���
~���gi�¸x|kT�
xsui~|k4�v±�xsgik�}�~|�z�
k^rsr©Â@,n~|��k(�\xsk^��åck^rs�(~s���zx|���L�
¶i�L~��
���U¨Lk(�i��k(���(k�·\xsg�k��it�x�t�x{yU�9kTr�tv���'�i~|�z�
k^rsrskTr/tv~|k4r©�9kT�(�¸À�k^�'g�k(~|k»���3t;rsk(��tv~�t�xsk»j��z�zui��k�µ�¦§��Æ�Çs½<¾X¿X¾��e·

�itvx|t>¨�tv��uikTr4�z�Lj�t�����r�tv~|k;�zk^rs�(~s��¬9kT�³¬Uy��(����r©xs~|u��
xskT��x{yU��k^r(·�tv���«���9k(~�t�x|���L��rc�L��x|gikTrsk�¨�tv��uikTr�t�~sk��zkTr|�
~|��¬�k^�
¬UyB±²ui���
xs������rTµ

¶i�L~c�
��tv~|��x{y�·�rsk(��tv~�t�xsk»x{yU�9kTrct�~sk*���\xs~|�z�zu��(kT��±²��~n��~��zk(~
~|k
±²kT~skT���
k^r(·��i~s�z�zu��2xn�(�U�ikTrct����3�i~|�z�zu��2x»tvj���ui�\x�r(µ
¶i�L~&rs��j��i�����
��x{y�·\xsgik^r©k»r©��j��i��y;~|k(��tvj�k�xsg�kn��tvxsui~�tv���Uuij*¬9k(~&x{yU��kbd\����¬i~|t�~sy*x{yU��k^r¹����ÊLk
x|gi��r<�(t���¬9kcu�rskT�B¼���xsg���uzx
k
wz�i�����
��x0��j����L~©x|������µ�¦M±9�zk^r©��~sk^�C·vr©xs~|u��2x|ui~sk^��x{yU�9kTr0�
�Lui���*¬9k/���\xs~|�z�zu��(kT����tvxsk(~�±²�L~��L~|�ik(~�~sk(±²k(~|k(���(kTr0tv�����i~|�z�zu��2x
�
�z�zk^r(µ

CED<FHG1IKJ �����;��������� ��!MLON
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U<V7CEJ N%W%�X� J�U.F P�Q.R J
P�Q1R J " �����;(
���YS J�U1V7CEJ N%WZ��� J�U.F P�Q1R J
P�Q1R JM[ 2\�8(�
 �BS J
U<V7CEJ NZWZ��� J�U.F P�Q.R J
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�L~|�!�(���\x|t����i���i�3x|gik'~|k
±²kT~skT���
kB��±�xsgik���~��zk(~^·%x|gik'��~s�z�zu��
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kT�zx|r¹��~��zk(~¹�Ttv���(k(����tvxs������r
±²~|��j xsg�k�k(�U¨U��~|���ij�kT�Lx^·¹tv���OjBtvÊLkTr;¼��¸x|g��z~�te¼<t���r*±²~|��j r©xs�z��ÊO��¬i�{kT�2x�r(µ¯� ��gi�����
k Ï Ø���r�jBtL�zk>±²~s�Lj xsgik^r©k
�9�Lr|r©��¬i������xs��kTrTµ ���ikT¼ �L~|�zkT~���rB�9k(~|j��¸xsxsk^� Ï 0 .0&�5 ':4��#4 &:5 64tv±ËxskT~Bk(¨�kT�\x��)�9kT~�Ø;�L�i��yO�¸±4x|gik�~sk(±²k(~|k(���(k3��rBu��\u�r©k^�
Ï r©x|tvxsu�rT] &:5 ( Ø�t����Bx|gik4tvj���ui�\x<��r&���\r©��xs��¨�kbd\xsgik»��~��zk(~¹xsgikT�'¬9kT�(��j�kTr&��kT���z���i��µ �<t����
kT����t�x|���L�B��r/t�������¼&k^�����i��y
��±�x|gik���~��zkT~<��r��9k(���i���i��·�tvx/¼�g�����g3�9�����Lx
��xn�(kTt�rskTr&x|�B¬�k�u�rskT�Xµ¹���9k(���z���i�B�L~|�zkT~/j�tey>t�rsÊB±²��~�¼���xsg��z~|te¼/tv�C��±
r©xs�z��ÊQµ4f/g�k;r©xs�z��Ê���¬i�{kT�2x»¼��¸x|g�x|gik��
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u�~s~|k(�\xs��yOr|t�xs��r©À�kT�C·&xsg�k�¼��¸x|g��z~�te¼<t��<~|kT´\uik^r{x
~|k(jBtv����r/���9k(�>ui�\xs���%rsu7k��
��k(�\xcr©xs�z��Ê�k
wz��r{x�r(µ��<x�x|gi��r
���L���\x�xsg�k���~��zk(~/¬9kT�
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k^�Cµ
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� '�� & .02 ��¬z�{k^�2x�~|k(�9kTt�x|kT�z��y�t��T�
kT�zx|r0�zkT���\r©��x|r�±²~|��j`x|gik�k(�U¨U��~|����j;kT�\x�tv���*¼���xsg��i~|te¼/tv��rX±²~|��j���~��zk(~���¬z�{k^�2x�r(µ
!
kT¼�r{x|�U��Ê Ï ��±����\r©��xs��¨�k*t�j���ui�\x�Ø<��rcrs��j;����y�t����zkT��xs��xsgik;�
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Ó10�¿CÔ�xsg�tvx*¼&kBu�r©kBg�tLr�r©��w«��~s��j��¸x|��¨Lk�xsk(j��9��~�tv�
���9k(~�t�x|��~�r Ï ¬9kTrs���zk^r/u�rsu�tv�C�����L���4�
�L�i�ik^�2xs�L~|r�Ø �

� ����� ���
	 � � � ��	 � � � 3 � 	
� � � 4 � � 3 � 	�� � � 4 � � 3 � 	
��	�� � � 4 � � 3 � 	���	�� � � 4

¼�gikT~sk�� ��rct�rsk
xc��±0xs~�tv��rs�¸x|���L����t�¬�kT��rTµ/¦§�z±²��~|jBtv����yL·���� 	 � Ï ~sk^r©�%µ � � 	 � Ø�j�kTt���r �sr©�Lj�k Ï ~|kTrs�Xµ/k(¨Lk(~|yzØ<��t�xsg
~|kTt���g�kTr � x|gi~|��ui�Lg!t����Ãr©xsk(� ��· � 3 � 	
� � � 4»Ï ~sk^r©�%µ � 3 � 	�� � � 4 Ø4j�kTt���r �sr©�Lj;k Ï ~sk^r©�Xµ'k(¨�kT~syiØ»��tvxsg°r©x|teyzr4���
� x|gi~|��ui�Lg�� r©xskT��r4ui�\xs������x*~|kTt���g�kTr � �?�2·�t���� � 3 � 	
��	�� � � 4nÏ ~|kTrs�Xµ � 3 � 	���	�� � � 4 Ø»j�kTt���r»xsg�tvx �©rs��j�k Ï ~|kTrs�Xµ
k(¨Lk(~|yiØ¹��t�xsg3r©x|teyzr/��� � x|gi~|��ui�Lg��Or©xskT��r�ui�\x|���X��x
~|kTt���g�kTr � �Qxsgi~|��u���g3tv��� �Xr©xskT���2µ

¶i�L~��
�Lj;j��z�z��x{y�·L¼&k�u�rsk�x|gik
�
��t�r|r©���(t��)�©�i��t�j;�L���8�
tv��� �©¬��ew8�/j;�z�it��i���9k(~�t�x|��~�r(·v�ik
À��ik^��¬Uy :�� > � � ����	 �
tv��� 3 � 4 � ��� ����	 � � ~|kTrs��k^�2x|��¨Lk(��y�µ!Û«k�t���rs��u�rsk�xsgik��zkT~s��¨�k^�°���9k(~�t�x|��~�r � ��	 � ±²�L~ � 3 ¡T¢ � Þ�	
� � � 4 tv���
� � 	 � ±²��~ � � ��	 � � µ

�
��rs��·z¼<k»���\xs~|�z�zu��
k»x|gik4±²��������¼����i�Brsgi��~sxsg�t��������vx|tvxs������r �
q � 	 � �"!z±#��& � � < ³ � � 3 ¡T¢ � Þ�	�$%��	�& ¡T¢:� Þ 4 ��·9j�kTtv�����i��xsg�tvx
xsgik��i~|����~�tvj k(¨�kT�\xsu�t�����y'�9k(~s±²��~|jBrctv�³tL�2x|���L�
rstvxs��r{±²yU���i�'� < ·L�9�Lr|rs��¬i��y;�i~sk^�
k^�zkT���L�i��y;¬Uy;tL�2x|���L��r�r|t�xs��r©±²y\���i����&eµ0¦§�z±²�L~sjBt�����y�· � 	 � �"!z±#��& � � < ³ �
k(��rsui~|kTr
xsgik�~|kTtL��g�tv¬i�����¸x{y��v±(� < �����ik(�9k(���zkT�\xs��y�±²~|��jÄx|gik Ï ±öt���~
�L~/ui�z±ötv��~2Ø/rs��gik^�zui�������;�9�������
y���±0tL�2xs������r(µ

q � � � 	 � ±)� & � � < ³ � � �+* 	�&-,.	/$ � ��	�$ :�� < > ¡T¢ � Þ��2·Lj�kTt��i���i��xsg�t�x&kT¨�kT~sy�r©k^´\uik(���(k
�v±%tL�2x|���L��r�¼�gi����g'�z�
�i�vx¹r|t�x|��r©±²y0� < ·\¬iuzx<rstvxs��r{±²y0� &v·���kTtL�ir�x|��t�r{x�t�x|k/±²~s�Lj ¼�gi����g��¸x&��r¹���\rsrs��¬���k/x|��~sk^t���gBtv�BtL�2xs�����Br|t�x|��r©±²yU���i�
� < µ'¦§�z±²�L~sjBtv����y�· � � � 	 � ±)� & � � < ³ ��j�kTt���r4x|g�t�x^·�tLrsrsuij������3t>±öt���~�rs��gik^�zui���������v±�t��2x|���L��rT·Xxsg�k��i~|����~�tvj
¼������Ck(¨Lk(�\xsu�t�����y�~|kTtL��g'¨U��t�tL�2xs������r�rstvxs��r{±²yU���i�1� & t��>tL�2xs�����3r|t�xs��r©±²y\���i�1� < µ

f/gik���t�r©x
x{¼<�����9k(~�t�x|��~�r�tv~|k4xsgik;t��
xs�����zÂM¬�t�rskT��x|~|t���r©��t�x|���L��r���±�x|gik��(��~|~sk^r©�9�����z������r©x|tvxsk(ÂS¬�tLr©k^�3���9k(~�t�x|��~�r
�zk(À��ikT�>���>xsgik*½Q¿L�L0'x|k(j��9��~�tv�C���������c0 u4ÉD4��*6Mµ

f/gik;~sk^r{x4�v±¹xsgi��r4r©k^�2xs�����«����¨�k^rnt�����¨�kT~s¨U��k(¼`�v±<Ü�¿CÔm0 ä�t�xW2o4z·Cä\v1254�6S·X�ikTr|�
~|��¬9kTrcxsgik��i~|���9k(~sxs��kTrcxsg�t�x�¼&k
¼�~|�¸x|k»u�r©���i��xsg�k�Ó 0�¿CÔ;����¬�~|t�~syB��±0Ü;¿CÔz·�t�����À���tv����yL·��z��rs�(u�r|r©k^r¹x|gik�¨�kT~s��À��Tt�xs������~sk^r©u��¸x�r/��¬zx�tv���ikT�Cµ

�wv�x��Ëò
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� ��� � � �BS ��R���� ����� ���
f/gi�Lui��g��i~|��jBt�~s����y����\x|k(���zk^��±²��~¹k(¨�tv��u�t�x|���L���v±QxskTj;�9��~�tv�����L�����<±²��~|j*ui��t�rT·�Ü;¿CÔ4��r¹����±²ui������kT�ik(~�tv���¸x{y;t��
�Lj;������k(~
±²��~�t'±²ui���
xs������t�����t��i��u�t���k;tv�i�i����kT��xs�3t'��tv¬9k(����k^�³x|~|t���rs�¸x|���L�«rsyUr©xskTj3µ�f/gik�Ü�¿CÔ���tv�i�Lu�tv�Lk*��r4kT´\ui���i��k^��¼���xsg
�itvx|t4x{yU�9kTr¹±²��~/r{x�t�xsk^r(·Lxs~�tv��r©��xs������r&tv������t�¬�kT��rT·\t�����rsk
x�r�x|gik(~|k(��±{·\t�����±²ui���
xs������r¹±²��~&jBtv�i���iui��t�x|���i�*xsgikTj Ï kLµ ��µ�·
���i�¸x|��t��ir{x�t�x|k�·������(��j������»t����*�Luzxs�L�����i�nxs~�tv��rs�¸x|���L��r��v±Ctnr©x|tvxskL·Lrs��ui~��
k/tv���*x|t�~s�Lk
x�r{x�t�x|kTr0�v±Qtnxs~�tv��rs�¸x|���L��Ø2µ�¦Mx¹�(t��
tv��rs���ikT�
�L��r©xs~|u��2x/xsg�k���t�¬�kT��r���±0r©xs~|u��
xsui~|kT�'xs~�tv��rs��xs������r�t�����xsgUu�r�t��T�
k^rsr<x|gik������z��¨U���zu�t��%t�xsxs~|��¬iuixskTr
�v±c½&¾%¿X¾��
k(¨Lk(�\x|rTµ�o�kTrsui��x|r
t�~sk»~|k(�9��~sxskT��u�rs������t�rs���ik
ÂMk �QkT�2x��
	���

��±²u����2x|���L�Xµ

¶i�L~
k
wit�j;����kL·zxsgik�x{¼&��±²�L������¼�������Ü�¿CÔ�k(wU��~sk^rsrs���L��r��
�Lj��iuzxsk�xsgik*rsk
xn�v±�tv���%�i�L�³�zk
x|k(~|j;���i��r{x|����r©x|tvxsk^rctv���
rskTtv~���g�±²�L~
r©�Lj�knx|~|t���rs�¸x|���L���L� � (C
A&*� 4�� ¼���xsg�tv�3tvj���u��Lx���tv~|��kT~&x|g�tv�!l ai·U~sk^r©�9kT�
xs��¨�kT��y �

� É �  (¡^£z¡ Þ³á . Þ ¢ Þ
Þ����  T¡T  f4l"��Þ ã �9Þ £1
 â43 �«â �%¡ ±SÉ ³ � f
� ��Þ ã �9Þ £1
 â43 �!â �%¡ ±MÉ ³ á . Þ ¢ Þ

±Hf4l�� � f
� ³ £ 3 ã ± Dö£i� Þ D ±Hf4l ³�� Dö£z� Þ D ±Hf
� ³�³
Þ>3 ã�� Þ����  T¡T 

�
Þ ���  (¡^  f ��Þ ã ��Þ �O3

f B 3 ånº�} ,4ÉU¦{f�� tTt�j�x � � 3 ¡ Þ ��Þ ¢ á . Þ ¢ Þ�t�j�x � �A¯ 4
Þ 3 ã�� Þ����  (¡^ 

f/gik»�i�vx�t�x|���L� ��� �»��r<u�r©k^��x|��~|k(��~sk^r©kT�Lx�t�¼������UÂ§�(tv~��B�)�9kT~Tµ�f�k(j����L~|t��Q���9k(~�t�xs�L~|r<tv~|kn�ik
À��ik^��tLr&±²ui���2x|���L��r
tv����Òe�L~�jBtL�
~|�Lr0u�rs�����nx|gikTrsk��i~|��j���xs��¨�k^r d\�zk
À����¸x|���L��r0±²��~�r©x|t����it�~|�����L�����(r�t�~sk/�i~|��¨U���zk^��tLr0����¬i~�tv~|��k^r��v±9xsk(j��9��~�tv�
���9k(~�t�x|��~�r(µ

� �O� ����� W �(SNSZ���4VN#���� � �XS
�(Yk�BS�VNR����
¦§�°x|gik'���z±²��~|jBtv�<�zkTr|�
~|���ixs�����ÚxsgikT~sk>tv~|kB�i�³±²�L~sjBt���~sk^´\ui��~|k(j�kT�Lx�r*t��Ltv����r©x�¼�gi����g!xsgik����U¨��L���(�����³�zkTr|�
~|���ixs������r
j����Lg\x/¬9k�¨�kT~s��À�k^�Cµ

¦§�!��~��zk(~4x|����¬zx�tv���°r©u���gÚ�i~|���9k(~sxs��kTrT·%¼<k��
�L��r©���zkT~4xsgikB~|k(¨U��r©k^�Úr©x|tvxskTj;kT�\x|r��L��¨Lk(�Ú���°rskT�2x|���L�°�iµú�zµ'f/gik^r©k
r©x|t�x|k(j�k(�\x�r��(tv�>¬9k�r©�i����x
���>xsg�~skTk Ï �i�����z��rö�{�����Lx2Ø/�
��t�r|r©k^r+�

q xsgik<À�~�r{x��(��tLrsr��(���\x|t�����r0r©x|tvxsk(j�kT�Lx�r0¼�gi����g��Ttv�i���vx0¬�k�u�rskT��x|�»�L¬zx|t�����±²��~|jBtv�U~|kT´\ui��~skTj;kT�\x|r �%o�aiµ ai·Lo�aiµ�l�·
oc�zµ ai·ztv���>on�zµ�l�µ

q xsgikcrskT�(�������(��tLrsr��(���\x|t�����r�r{x�t�xskTj�k(�\x|r¹¼�gi����gBt�~sk��L¬\¨U����u�rs��y�¨�kT~s��À�kT�;¬Uy�xsgikn½<¾X¿X¾��/�zk^rs�(~s���zxs������r+��o�aiµú�z·
xsgik4À�~�r©x/��tv~sx/��±�o�a�µ ��·io�aiµ z�·ioGaiµú�z·Uxsg�k4À�~|r©x���tv~sx��v±�oc�zµú�z·it����>oc�zµ �iµ

q xsgik4x|gi��~��>�
��t�r|r��
���\x�tv����r/r{x�t�xskTj�k(�\x|r�¼�g�����g>��k^t��'xs���(��~|~sk^�2xs��kTr|r¹�i~|���9k(~sxs��kTr ��o�aiµ �i·ion�zµú�z·itv����oc�iµ ��µ
ÛÚk*�(t��³tv��r©����gik^��Ê��(��tLrsrs���Ttv�X��~s�L��kT~©x|��k^r Ï ����ÊLk��zkTtL�z���U��Ê'±²~skTk*tv���3����¨�kT�ikTr|r|Ø
µ/¦§�3xsgik�±²�L������¼����i�B¼&k*�i~sk^r©kT�\x�xsgik
�i~|���9k(~sxs��kTr/�L¬zx|t����ik^��t����'xsgik��i~|��¬���kTj�r/~�tv��rskT��¬Uy'xsgikT��~/±²�L~sjBtv����ÈTt�x|���L�'�L~�¨�k(~|��À��(tvxs�����Xµ

¶i~|��j xsgik;r{x�t�x|k(j�k(�\xno�a�µ ��·�¼<k*�(t��3±²��~|jBtv����ÈTk4x{¼&�B�i~|���9k(~sxs��kTrTµ�f/gik�À�~�r©xc���ik*��rnt�rstv±²k
x{y��i~s�L��kT~©x{y�/ =*tv���
k
wz�i~|kTr|rskTr&xsg�tvx�xsgik�´\u�t��\xs��x{y'�(t�~s~|��k^��¬Uy't����L~|�zkT~
r©g���ui���'¬9k�t;���\r©��xs��¨�k4���\xsk(�Lk(~��
� ¢ â / Þ ¢e¡ ß `�� a *6* � /1( � (W���A(����=��.��#4 &:5�� /D��& (8����� 4 .��#*O)1
A&*� 4��#4�& ([��$"&�� 5��P��> f/gik�Ü�¿CÔ;±²�L~sj�ui��t;¬9k(����¼Fk(wz�i~sk^rsrskTr
xsg���r���~s�L��kT~©x{yLµ

3�â ¡ Þ����  T¡T �� µ Dö£z� Þ D � 3
� B 3 o�º uQ-
º<Ézf�� � t^t�j�x µ �O3 ¡ Þ ��Þ ¢ á . Þ ¢ Þ³t�j�x"! ¯ 4

Þ>3 ã�� Þ����  T¡T 
f/gik�r©k^�
�L������~s�L��kT~©x{y3k
wUx|~|tL�2xsk^��±²~|��j�x|gikBr{x�t�x|k(j�k(�\x�o�aiµ ����r�t���rs��t3r|t�±²k
x{y���~s�L��kT~©x{y³t�����r|teyzrcx|g�t�x�t��

��~��zkT~&~|k
±²kT~skT���
k»��r/u��i��´\uikLµ�f/gi��r&��r/k
wz�i~|kTr|rskT��¬Uy���gik^��ÊU���i��xsg�t�x
�zui�i�����(t�x|k4~sk(±²k(~|k(���(kTr¹xs�Btv����~��zk(~ Ï �Sµ k�µ�·zj;�L~sk
xsg�tv�ª�L�ik3t��2x|���L� � (����A(���� ¼���xsgªxsgik�r|tvj�k'��tv~�tvj�k
x|k(~ � (V! Ø�tv�i�9kTt�~���±»t����°������y°��±cx|gik��L~|�ik(~;g�t�r��i�vx�¬9k(k(�
���\¨L�����
k^� Ï �Sµ k�µ�·�t 	��:5 .0(+* tL�2x|���L�'±²�L~/xsgik��L~|�zkT~ � (V! g�t�r/¬9k(kT�3tL�(�(k(�zx|kT��Ø �
� ¢ â / Þ ¢e¡ ß p��Yg (���M�(0( 5h�PM�&[����9��+(����A(+5�� � (����A(����=�).��#4 &:5D�#M 4�� /S�6/A(#����$"(=� (P! (�� (+5 .0(8� (P! ±�¯#! � (P! ! 
 � �,� ³ �
�m	��:5 .0(+*Q��.��#4 &:5 M 4�� /[
D���X�:$ (�� (��8� (P! $8�U����&�.3.�����> f/gik�Ü;¿CÔ�±²�L~sj�ui��t�¬�kT����¼ Ï ¼�g�����g³u�r©k^r»Ó10�¿CÔ��L��kT~|tvxs��~�r�Ø
k
wz�i~|kTr|rskTr&xsgi��r��i~|���9k(~sx{y�µ


 â ¢�£1D�D ~sk(± µ �O3 ¡ Þ �9Þ ¢�£A
 â_3 �%$&�'�'� 
	� �,�
3 o�º uQ-
º&Ézf � ~sk(±<µ�µ�µ 4 � � *
( �<� ! �&º¹Ù � ~sk(±*) 3 o�º uQ-
º&Ézf � ~sk(±<µ�µ�µ 4 
M£1Dö  Þ

Þ>3 ã�� 
 â ¢�£1D�D
| j �Ëý^þ�ù2ô(}~����� �/4eü��|þ�õ§ÿ��cóeôöù2ó�õ{ô²ÿSøúõ{ü0üHóvõE�{ø þQ��ÿ��	�|ÿ��HüHùD}�õ§ÿ��eøúý ���
���nýeõ§÷
õ©ôy�
��óeóvõ{ýeüw.Y3

xyx�ý �������
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f/gik��i��x|tvxs����� �\µ�µ�µ ������xsg�k���t�¬�kT� �eo�º uQ-cº&Ézf � ~|k
±/µ�µ�µ �»��r�u�rskT�'xs�B~|k(�i~|kTrsk(�\x�t�����r{x
��±�¼������UÂ§�(t�~|�����Qk(~�rTµ
¶i~|��j xsgik�r©x|t�x|k(j�k(�\xcoc�iµ �i·z¼&k��Ttv��±²��~|j�t�����È(k�t�r|t�±²k
x{y'�i~s�L��kT~©x{yB¼�g�����g3r{x�t�x|kTr<xsg�t�x
������y'�Ttv���(k(����tvxs������r/��±

k
wz��r{x|�����;�L~|�ik(~�r<t�~sk�tL�(�
kT�zxsk^�>�
� ¢ â / Þ ¢e¡ ß�� � a 	���5 .0( *Q�).���4 &�5mM 4�� /L� /1(

�� �X��$"(�� (��#�3(V! ±�¯ ! � (P! ! 
 � ��� ³ .��:5��W
5
A(�� �"&:5A*l) 4 !=� � (����A(����
�).��#4 &:5�&"!F� (P! (��3( 5 .3(=� (P! /��*�=90(0( 5 ')&:5 (f>

D Þ ¡ � µ  (¡^£z¡ Þ   Þ ¡ � 
 â ¢�£1D D ~sk(± µ � 3 ¡ Þ �9Þ ¢'£1
 â43 �%$ �'�*� 
	� �,�
� � *
( o�º uQ-
º&Ézf � ~sk(±&µ�µ�µ ) 3 �<� ! �&º¹Ù � ~sk(± 4 
M£1DH  Þ

Þ>3 ã�� 
 â ¢e£AD D
�O3

± �O3 � ¡ ��� � ³�� 3 �<� ! �&º¹ÙÅµ�µ�µ 4 �
Þ>3 ã��"D Þ ¡

f/gik � � 3 � ¡ �
���9k(~�t�x|��~���±%Ü�¿CÔ*��g�tv~�t��
xsk(~|��È(kTr�xsgikn���i��xs��tv�Qr©x|t�x|kc��±%tv�'½Q¿X��µ0¦Mx<��r&u�rsk
±²ui�9���'��~��zk(~¹xs�*k(wz�i~sk^rsr�j;�L~sk
��tvxsui~�tv����y��
k(~sx|t����>�i~|���9k(~sxs��kTr Ï kLµ ��µ�·���t�r©x©ÂSxskT��r©k»�i~|���9k(~sxs��kTr�Ø2µ
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xsg�k &�� '*� ��t�~|t�j�k
xskT~n��±¹x|gik $ 5�&:&:4 .0( �i~s�z�(kTr|r(µ*Á<k^�(tvu�r©k�xsgik�ui���zk(~|��yU���i�3j��U�ik(�0�v±*½&¾%¿X¾��*��r»xsgik�½Q¿X�*j��U�ik(�
Ï �Sµ k�µ�·&�z�UkTr��i��x��(���\x|t���� ���z±²�L~sjBtvxs�����O���Ox|gik�r{x�t�xsk^r|Ø
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kTr|r©ÂS�L~s��k(�\xsk^�!�zkTr|�
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� p�p �nä³teyBx|gik�rsyUr©xskTj �zk^t��z���z��Ê�t³f/gi��r/��r��i~|kTrsuijBtv¬���y����vx
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