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K�L OH\e^Gd.^GX_^G�aTgm�Z5X h O s TV�GZ5\eTV�UO
��^ s Z�f L Z5d�OH��WY`�mo\]T_^a`�Z5X�Tgf h Oo��`YO h TV`�\ L O:��^GX_X_^+*�TV`Y�*�Zcj �, f]fkWYPbO \ L Z5\.- / �Ûy10 Tgf:Z�`z^ad�Oc` fkO�\ Z�` h \ L Z�\�\ L O s O�Tgf:�aTV�UOc` Zíf L Z�d.O
��WY`�mo\]T_^G`�Z5X 2 3 -547698 �Ûy
��^ s Z�`2jbmo^aPbd�Zamo\nf�W � fkO�\:69/ - �<; O h Oc`l^a\eO � j>=7?A@�BDCFE�B�GH-�¨2\ L O � Z5XVX+^�� s Z h TVW�fIKJ �2¨1=7?A@'B�C�LNMPOQG �Ûy 0�RTS OVUWB S>X IZYq¨ =7?A@�BDCxTgf$\ L O4moX_^©fkW s O
^��[=7?A@�BDC�¨�Z5` h
Zaf]fkWYP:O$\ L Z5\x\ L O s O�OcpqTgf�\�f�\ L O���^aX_XV^+*�T_`Y��XVT_P:TV\\ @'BDC<L�X_TVP?�]_^ 2 @'-`4 = ? @�BDC_CaU 2 @�-bCR = ? @�BDC R* L Tgm L mcZ5` � O h Oo��`YO h TV` Z�`HO�� WlT_�GZ5XVOc`2\c*�Zcj � jd\ @'BDC<L�X_TVP?�]_^ 2 @'-`4 = ? @�BDC_CaU 2 @�-bCI 0
K�L O���Wl`�mo\eTV^a` \ @�BDC�EFBeGf-�¨%T[f�mcZ5XVX_O h \ L O�\]^ad�^aXV^a�GTgmcZ�X h O s T_�GZ�\eT_�UO�^5� 2 @'-bC�¨nZ5` h
d s ^��qT h Ovf%\ L O�T_`2��^ s PHZ�\eTV^a`�^a`H\ L OöT_`2��`lT_\eOvfkT_P4Z5XY�GZ s TgZ�\eT_^G`:^5��\ L O$f L Z�d�Oä��Wl`�mo\eTV^a`�Z�X2
T � Z f�PHZ5XVX L ^GX_O�Tgf$m s O�Z5\]O h Z5\gB5GW- �V; Obf L Z5X_Xnf L ^+* T_` \ L ObfkO��UWYOcX�\ L Z�\�\ L O

P:Oc\ L ^ h Tgf�mo^a`�fk\ s W�mo\]T_�UOU¨�TVO � \ L O�\e^Gd�^aX_^G�aT[mcZ5X h O s T_�GZ5\]T_�UO�mcZ�` � O�O��aZ�X_W�Z�\eO h ��^ s
f L Z�d�O���WY`�m�\eT_^G`�Z5X[f h Ocd�Oc` h TV`Y��^a` fk^aXVWY\eTV^a`�f�^5��OcXVX_T_dl\eTgm�O��UW�Z5\]T_^G`�f h Oo��`lO h T_`.- �
K�L O:��^GX_X_^+*�TV`Y� ��WY`�mo\]T_^G` T[f�W�fkO h ��^ s \ L O h Oo��`lT_\eTV^a`í^5�ö\ L O f�^5�úmcZ5XVX_O h � ^ ses O�j

fkd�ZGmoO�f:hji�k lP@�-bC�¨�m.nz~�E�opn �2¨
q @'B�CrL fkWld^�st?usZv IZw l<xty!z|{~}�� R��<R i�� B�L f�WYd^�st?usZv IZw l���x�� R��<R i�� B�U xt�t� y!z|{�}�� R ��R i�� B��

��^ s � G�h�iP@'-bC�¨�f�OcO$Oc� �7� ~��+��^ s h Oc\�Z�T_Xgf �<� ^+*nOc�UO s ¨U\ L O���WY`�mo\]T_^a` q @�BDCtT[f�`Y^a\xW�f�Oo��WYX_X
T_`�Z5dldYX_T[mcZ5\]T_^a`�f \]^�\ L Oif L Z5d�O�^GdY\eTVP:T_ �Z�\eTV^a` �� Oc\nW�f%d�^GT_`q\�^aWl\�\ L Z�\�\ L O h T&�,O s Oc`�moO � Oc\_*�OcO�`
\ L O#\]^ad�^aXV^a�GTgmcZ�X h O s TV�GZ5\eTV�UOxZ5` h
\ L O���WY`�mo\eTV^a` q @'BDCtTgf�f�W � f�\�Z5`q\eT[Z5XJ¨�fkT_`�moO#��^ s ^GW s Z5dldYX_T[mcZ5\]T_^a`�f�\ L O���WY`�m�\eT_^G` � L � ?
éEé�º���Ý5ð]òoá
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Tgf��aT_�UO�` � jbZ�f�^aX_Wl\eT_^G`
^��7\ L Oöd�Z s \eTgZ�X h T&�,O s Oc`2\]TgZ�XYO��UW�Z5\]T_^a` h Oo��`YO h TV`
\ L O h ^GPHZ5TV`- ? LW-K4 = ? @'BDCnZ5` h *�O:*n^aWYX h s Z�\ L O s mo^a`�f�T h O s Oc� � \ L O���^aX_XV^+*�T_`Y����WY`�mo\eTV^a`

� @�BDC<L fkWYd^�s ?Fs	v I w l �ux�� R�� � R i � B�U xt� z R � � z R i � B����

K�L O�d�Z s \]TgZ�X h T&�,O s Oc`2\]TgZ�XUO�� W�Z5\eTV^a`���^ s � ? L � �tz Tgf�mcZ�X_XVO h \ L Onfk\ Z5\]O�O��UW�Z5\]T_^G`ä��^ s \ L O
f L Z�d�O#^GdY\eTVP:T_ �Z�\eTV^a`�d s ^ � X_OcPHf�WY` h O s mo^G`�fkT h O s Z�\eTV^a`�f �<; Oxf L ^+* \ L Z5\t��^ s ZömoXgZGfeft^5�
f L Z�d�O ��WY`�mo\eTV^a`�Z�Xgf�T_\7Tgftf�W��Hm�T_Oc`q\�\e^$f�^aXV�UO%TV`�\ L OnWY`Yd�O s \eW s]� O h�h ^aPHZ�T_`g-A\ L Oxf�\�Z�\eO
O��UW�Z5\]T_^a`4Zaf1*�O�X_X,Zaf�\ L O�Z�dYd s ^ad s TgZ5\]OiZ h ue^GT_`q\�fk\ Z5\]O�Ov� W�Z�\eTV^a`:TV`
^ s h O s \]^�Oc�GZ�X_W�Z�\eO
\ L Oi\e^Gd.^GX_^G�aTgm�Z5X h O s T_�GZ�\eT_�UO \ @'BDC�E�BpG�- � K�L Tgf#P:OvZ5`�f�\ L Z�\�\ L O h O s T_�GZ�\eT_�UOimcZ�` � O
W�fkO h T_` f L Z5d�O
^GdY\eTVP:T_ vZ5\eTV^a`:��^ sö�Ys ^©Z h moXgZGfefkOvf#^5� f L Z�d.O���WY`�m�\eT_^G`�Z5X[f#Z�` h d�Z s \eTgZ�X
h T&�,O s Oc`q\eTgZ�X2Ov� W�Z�\eTV^a`�f � SU^aP:OnOcplZ5P:dYXVO�fo¨+* L O s O�\ L O h O s TV�aZ�\eTV�UO%T[ftOcp2dlX_Tgm�T_\eO�X_jx�aT_�UO�`
��^ s P:^ h OcX,d s ^ � X_O�PHfo¨qZ s O�d s ^��2T h O h+�

� W sts O�fkWlX_\�f�mcZ�` � O h O�f]m s T � O h T_`�\ L O ��^GX_X_^+*�TV`Y�:*�Zcj ��� ^ s \ L Oöf L Z5d�O ��Wl`�mo\eTV^a`�Z�X2 @�- 4 =7?+@�BDC_C�*�O�TV`2\ s ^ h W�moO�\ L O���Wl`�mo\eTV^a`�^���\ L O�fkPHZ�X_X�d�Z s Z5PbOc\eO s I�n �:^���\ L O
��^ s P���@ IZC�L 2 @'-"4 = ? @'BDCuCuC,Z�` h�h Oc\eO s P:T_`lO+��^ s�� L���\ L OnfkOvmo^a` h ^ s h O s h O s T_�GZ5\]T_�UO
� � ��@J��! C � K�L O s Oo��^ s OU¨Y\ L O���^aXVX_^+*�T_`Y��O�p2d�Z�`�fkTV^a`HTgf�^ � \�Z�T_`YO h2 @�- ? C�L 2 @�-bC#" I%$
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� `H\ L O$�UO s j:f�d�O�moTgZ�X7mcZaf�O�^��t\ L O�Oc`lO s �Gj
��WY`�mo\]T_^G`�Z5XJ¨Y\ L Oifk^*)qmcZ�X_XVO h mo^aP:dlX_TgZ�`�moO
��WY`�mo\]T_^G`�Z5XnT_` X_T_`lO�Z s OcX[Zafk\]TgmoTV\�jU¨�\ L O�\e^Gd.^GX_^G�aTgm�Z5X h O s T_�GZ5\]T_�UO�T[fäTV`A�JZam�\�m�^a`�f�T h O s O h
T_` � �A� � K�L O h O s T_�GZ5\]T_�UO$Tgf�W�f�O h T_`�`qWYP:O s TgmcZ�X+P:O�\ L ^ h f�^5�n^GdY\eTVPHZ5X h OvfkT_�G` ��^ s \ L O
fkd�O�moT³�,m�m L ^aT[moO ^���f L Z5d�O���WY`�mo\]T_^G`�Z5X � ��� � � ` ^ s h O s \]^ h T&�,O s O�`2\]TgZ5\]O \ L O Oc`lO s �Gj
��WY`�mo\]T_^G`�Z5X7*�T_\ L s Ovfkd�O�mo\�\]^�\ L OH�GZ s TgZ�\eT_^G`�f
^��$\ L O � ^aWY` h Z s j ^5�$\ L O h ^aPHZ�T_`í^5�
T_`q\eOc� s Z�\eT_^G`A\ L O,+2`Y^+*�XVO h �aO�^5�C\ L Obf L Z5d�O h O s TV�GZ5\eTV�UO�^��x\ L Obfk\ Z5\eO�O��UW�Z5\]T_^G` *�TV\ L
s O�f�d�O�mo\H\e^ \ L O � ^aWY` h Z s j �GZ s TgZ5\]T_^G`�f�T[f4`l^a\ s O��UWYT s O h+� K�L O s Oo��^ s OU¨x\ L O s O�f�WYX_\ f
^ � \ Z5TV`YO h ��^ s \ L OHd�Z s \]TgmoWYX[Z s mcZGfkOH^5�ä\ L OHOc`YO s �aj ��WY`�mo\]T_^a`�Z5XxmcZ�`Y`Y^a\ � O h T s O�mo\eXVj
�aOc`lO s Z�X_T_ �O h \e^�\ L O�m�ZafkO$^��nZ5` Z se� T_\ s Z s jHf L Z�d�O���WY`�m�\eT_^G`�Z5X �
� `�\ L Oxd�Z5d�O s \ L O h O s TV�GZ5\eTV�UO�T[f h Oo��`YO h ��^ s Z�`HZ s]� T_\ s Z s jbf L Z�d.Ox��WY`�mo\]T_^a`�Z5X,Z5` h

Oc�GZ5XVW�Z5\]O h ��^ s fk^aXVWY\eTV^a`�f�^��nfem�Z5XgZ s OcX_XVT_dY\]Tgm�O��UW�Z5\]T_^a`�f�Z5` h \ L Oifkjlfk\]OcP�^��tOcX[Zaf�\eTgm�T_\�j
T_`H\ L O�dlXgZ5`lO �
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� �� ��� ���, fef�WYP:O$\ L Z5\ - / �Ûy $ Tgf�Z � ^GWY` h O h�h ^aPHZ�T_`>*�T_\ L \ L O � ^GWY` h Z s j	�D- L�
 v� 
 $ ¨��GK- � � Oc\ 6 L ������� � $���$ E ����� G �Ûy E���E���L ~�E��tE � O�Z�f�j2PbP:Oc\ s TVm#d�^UfkTV\eTV�UO h Oo��`YT_\]OPHZ5\ s TVp �; Oxmo^a`�fkT h O s \ L O���^aXVX_^+*�T_`Y�öOcX_XVT_dY\]Tgm%Ov� W�Z�\eTV^a`V*�T_\ L `Y^G` L ^aPb^a�aO�`Y^aW�f � T s Tgm L X_O�\ )
w#OcWYP4Z5`Y` � ^GWY` h Z s j�m�^a` h TV\eTV^a`�f �

h T_� @|6���� � C L � T_` -:E @e~+C� L � ^G` 
 v E� ��! #" L $ ^G` 
 $ �� Oc\bo v E�o $ � Ox\ L O#OcTV�aOc`q�GZ5XVWYO�ft^5�r6 ¨&% v E�%*$7G �Ûy $ \ L O�m�^ ses O�fkd�^G` h T_`l��OcT_�GOc`2�UOvmo\e^ s fT_O � 6'��% � L o � % � E(� L ~�E �2¨,Z5` h*) l L � % v E�%*$u� $���$ Z s ^a\ Z5\eTV^a`�PHZ�\ s T_pbmo^a`�f�T_\]T_`Y��^5�\ L O�O�T_�aO�`2�UO�m�\e^ s f ��+ fkT_`l�#\ L O�PHZ�\ s T_p ) l \ L O%��^GX_XV^�*�TV`Y�xOcX_XVT_d�f�O-, ? / �Ûy $ h Ocd�Oc` h TV`Y�^a`�\ L OifkP4Z5X_X,d�Z s Z5P:O�\eO s I J���T[f h Oo��`YO h ¨
, ? L MPB L @�B v E�B $ C R B>L ) l �+O.EbO$L @�O v E�O $ C7E O�$vo v " O�$$o $ . I $ Y%�

� ^ s f�W��Hm�T_Oc`q\eXVjxfkPHZ�X_X�I J � TV\ET[fEZ�XT*�Zcjlf+d�^Ufef�T � XVO�\e^ s OcPb^5�UO , ? � s ^aPf-�¨�^ � \ Z5T_`lT_`Y�- ? L -Q4 , ? E �D- ? L/� - � �0, ? �
� ` f�W�m L Z h ^GPHZ5TV` *�O h Oo��`YO$\ L O���^aXVX_^+*�T_`l��fkjlfk\eO�P
@21 @�- ? CuC

344444444445 44444444446

h T_� @|6���� � ?�C L � T_` -�?+E� ? L � ^a` 
jv�E
� � ?�! #" L $ ^G` 
 $ E
� � ?�! #" L � ^G` 
 ? L7��, ? �

* L Tgm L mo^aTV`�moT h O:*�T_\ L @e~�C���^ s IVL � �
éEé�º���Ý5ð]òoá



� ����� ���P���
��
	������e���Z�� ���� �+�� 	�
	����P�
K�L Oif L Z5d�O���Wl`�mo\eTV^a`�Z�Xgf1*nO�f L Z5XVX7mo^a`�fkT h O s�L Zc�UO�\ L Oä��^GX_XV^�*�TV`Y����^ s P 32 v @�- ? C�L ����@ IZC<L xt�tz�� @ � ? C � -:E @ ��C2

$ @'- ? C L ���P@ IZC�L x��tz � � � ? ��6���� � ? � i � -:E @0}�C* L O s O mKn ~�Tgf$fkOcXVO�mo\]O h T_`?fkW�m L Z�*CZcj�\ L Z�\ @0}�CxTgf:*�OcXVX h Oo��`YO h+� K�L O
�GZ�X_WYO�^5�m h Ocd�Oc` h f�^a`H\ L O�\�jqd�O�f�^5�nZ h P:T[fefkT � X_O h ^GPHZ5TV`�f�Z�` h \ L O s Oc�GWYXgZ s T_\�j�^5� � ^GWY` h Z s j
h Z5\ Z �[; O h Tgf�\eTV`Y�aWYT[f L \_*�^b\kjqdYT[mcZ5X7mcZGfkO�fx^5�n`Y^a` f�P:^U^a\ L h ^aP4Z5T_`�fC��^ s * L Tgm L \ L O
s O�f�WYX_\ f�Z s O�Z5dldYX_T[mcZ � XVO �@ ��� C r W s Onm s ZGm +lf�Z s O�Z h P:Tgf]fkT � X_OU¨�Oc�UOc` L Zc�qT_`Y� h T&�,O s O�`2\�\�jqd.Ovf+^5� � ^aWl` h Z s j�mo^G` h T³�
\eTV^a`�f�^a` � ^G\ L O h �aOvf:@ÀT_O � w#OcWYPHZ�`Y`bZ5` h � T s Tgm L X_Oc\�C � K�L Oc` m L ~ Z5` h � E�$�P�W�fk\
� O�mo^aP:d�Z5\eT � X_O[*�TV\ L � G
	 v @�-bC�* L T[m L P:O�Z�`�f \ L Z5\ö\ L O � ^GWY` h Z s j h Z�\�Z � E($AZ s O
fkOcXVO�mo\]O h TV`�fkW�m L Zb*�Zcji\ L Z�\%\ L Oxfk^GX_WY\]T_^G`�\e^V@e~+C�TgftZ:*nO�Z�+ifk^GX_WY\]T_^G`
TV`�\ L O�SU^ � ^aX_O��
fkd�ZGmoO�	 v @�-bC �@ �� C y OcOc`q\ s Z5`q\�mo^ s `YO s f *�T_\ L�� X ��� Z s O�Z h P:Tgf]fkT � X_ObZ5` h \ L O�f]Z5P:O:\�jqd�O�f�^5�
� ^aWY` h Z s jimo^G` h TV\eT_^G`�f+^a` � ^a\ L O h �aO�f<@Jw#OcWYPHZ�`Y`�) w#OcWYPHZ�`Y`x^ s � T s Tgm L XVOc\ ) � T s Tgm L X³Oc\�C
Z s O�d s O�fem s T � O h+� K�L Oc` m L � Z�` h � E($�P�W�fk\ � Oimo^GP:d�Z�\eT � X_O:*�TV\ L � G�� v� @'-bC �; O s O���O s \ L O s O�Z h O s \]^ � ���t��^ s \ L O s O��aWYX[Z s TV\�j ^5�öf�^aXVWY\eTV^a`�f�\e^H\ L O
O�X_X_TVdY\eT[m�O��UW�Zc�
\eTV^a`�f#TV`�`Y^a` f�P:^U^a\ L h ^aP4Z5T_`�f � � � f�O s �UO©¨Y\ L Z�\�\ L O�TV`2\]O s TV^ s�s Oc�aWYX[Z s T_\�jH^5� � T_`�-
Tgf h Oc\]O s P:TV`YO h � jb\ L O s O��aWYX[Z s TV\�j
^���\ L O s T_� L \ L Z�` h f�T h O ����^ s OcX_XVT_dY\]Tgm�O�� W�Z5\eTV^a`�f �
K�L O s Z5\ L O s�s O�f�\ s T[mo\eTV�UOnZafef�WYP:dY\]T_^G` ��G�� v @�-bC7Tgf�fkW%�HmoTVOc`q\E��^ s ^aW s dYW s d�^UfkOvfo¨ � WY\
T_\�T[f�`Y^a\$^adl\eT_P4Z5X � � `�\ L O�^a\ L O s�L Z5` h \ L O���^ s P
WlXgZ5O @ÀQtC�¨�@ � C�¨ h Oo��`lO h � OcX_^+* Z�\B ^ L �q¨E��^ s P4Z5X_XVj mcZ5` � OHW�fkO h \]^ h Oo��`lO
��WY`�mo\]T_^G`�f��� �� @�BDC�E ��� �� @�BDC�E�B G - * L Tgm L
L Zc�UO$\ L O���^aXVX_^+*�T_`l��d s ^Gd.O s \�j

� � �� @'B�CFE � � �� @'B�CcG h v����� @�-bC
��^ s � E � E"!eG�	 v @�-bC�¨�Z�` h f]Zcj ��G h�$A@�-bC �
K�L O���^GX_X_^+*�TV`Y����^ s P�^5��\e^Gd.^GX_^G�aTgm�Z5X h O s TV�GZ5\eTV�UO�f%T[f�^ � \ Z5TV`YO h+�#%$7¢2¦���¢ � & �b���('t#��c�  	��� ��G�� v @�-bC ���Z�:�  !�*)��+'��Z�����-,:�����'� @ � E�$DC �������&�/.(,10 �%�32����0 �4�5276c�� !���

� � �� @0��C L U ���98 o v o $ � � @ � @0��CuC�" � @J� C:! @J� C "'��� � ��6����;! R }-< ^ ��E @ÀQtC
¹g×�é�¹gì



���������	��
����������
��������������������������� 	���!�"���!����#$�&%����'����� �

���Z�
� � �� @0� C�L U ��� 8 o!v�o $ ��� @Tm!C S � � @J� C S $ i " � @0��C �!@0��C " ��� � ��6'� �;� C R }-< ^���E @ � C

	� !�����[�  !��������� �A� ���t�� @ m C �'�����u�g�  !���A��
 ' �u�
� @e~+C�L ��E � @ � C�L � �

�  !� .('��	����������� ![E � �����:�� !�[�������������<���'���|�����������+)�
 �u�g�����c� ��� ) , 0 ���3276 0 �
	 276����u�_�!����������+��
 , �
	:¢ � �l���&�� �u��# 0�� 276�0�� 25�T� .���
T
��
	j�Q�� 	������ !�.�����	��
����������
 ���������A�������+�u��.����>�  !��� 	���!� .('t�Z���'�����Z��
 � 0 �5276 0�� 276��'�����[�� !� .���
T
��
	r���� .�����# ��� B�L�� 6\ v @0� C�L U 8 o v o $ � � @ � @J� CuC�" �a@0� C:! @J� C "'� � � ��6����;! R }-< ^ ��E���Z� \ $ @0��C�L U 8 o!v�o $ ��� @ m C S � � @0� C S $ i " � @J� C:� @J� C "'��� � ��6����;� R }-< ^��1E���u�_�!�����'������
 , �
�$�5¦�¦���� rts ^U^5��T[f h TV�2T h O h TV`2\]^�\ Lls OcO$f�\eOcd�f � K�L O#� s fk\öfk\eO�dHmo^a`�fkTgf�\�f�TV`�\ s Z�`�fú��^ s �
PHZ5\]T_^G`�^5�[@ 1 @'-�?�CuC h Oo��`lO h T_`�-�? L - 4 , ?c¨�T_`q\e^:\ L O�fkTVP:dYX_O s OcXVX_TVdY\eT[mäOv� W�Z�\eTV^a`
h Oo��`lO h T_`�\ L O h ^aP4Z5T_`g- ? L -�4 = ? � j$W�fkTV`Y�iZ5`�Z�dYd s ^Gd s T[Z5\]O�m L Z5`l�aO�^5�,�GZ s TgZ � X_O�f �� O s O�*�O h Oc`l^a\eO[= ? L = ? @0��C�¨q�$G�- � � `�\ L OöfkOvmo^a` h Z5` h \ L T s h fk\eO�d�ft\ L O���^ s P
WYX[Z5O
Z s O h O s T_�UO h ��^ s \ L O�XgZ�\e\eO s Ov� W�Z�\eTV^a`HZ�` h \ L Oc`
\ s Z�`�fkX[Z5\eO h \e^i\ L O�^ s TV�aT_`�Z5X+d s ^ � X_OcP
� jb\ L O$T_`q�UO s fkO$m L Z5`l�aO$^5���GZ s T[Z � XVO�f �
� �_��� � �� Oc\HW�f
PHZ*+UO \ L O fkW � fk\eTV\eWY\]T_^G` O L =�BjE9* L O s O = L�� w v�� $ ) l EHZ�` h � L
h TgZ��!@|o v E�o v C���SUTV`�moO � } L =�� ���G¨�@e~�CxT[fä\ s Z�`�fú��^ s P:O h \]^ \ L O � Z5dYX[ZamoO�O��UW�Z5\]T_^G`�¨
\ L OiOcX_XVT_d�f�O , ? T[f�\ s Z5`�f0��^ s PbO h ^a`q\e^:\ L O � Z�X_X<= ? moOc`q\eO s O h Z5\ö�
Z�` h \ L O s O�fkWYXV\eTV`Y�h ^aP4Z5T_`�T[f - ? L - 4 = ? � K ^'+UOcO�d `Y^G\�Z5\]T_^G` fkTVP:dYX_O©¨1*�O f L Z5XVX�W�fkO \ L O feZ5PbO
`Y^a\ Z5\]T_^a` ��^ s \ L O�\ s Z5`�f0��^ s P:O h d s ^ � XVOcP ZGfö��^ s @e~�C � K�L O s Oo��^ s OU¨+\ L O�\ s Z�`�fú��^ s P:O h
fk\ Z5\eOiO��UW�Z5\]T_^a`H\ Z�+UO�f�\ L O���^aX_XV^+*�T_`Y����^ s P �

 � L � T_` -:E @ � C� L � ^a` 
 v E� ��  L $ ^G` 
 $ �

éEé�º���Ý5ð]òoá



� ����� ���P���
��
	������e���Z�� ���� �+�� 	�
	����P�
K�L O�m�^ ses O�fkd�^G` h T_`l�
O��UW�Z�\eT_^G`HT_`H\ L O h ^GPHZ5TV`>- ? *�TV\ L \ L O L ^GX_O$= ? L Zaf�\ L O���^ s P

 � ? L � TV` - ? E @k�PC� ? L � ^G` 
jv�E� � ?�  L $ ^G` 
 $ E� � ?�  L � ^G` 
 ? L7��= ? �
K�L O s O�f�WYX_\]T_`Y�$f L Z5d�O���WY`�mo\]T_^G`�Z5X[f%Zc��\eO s \ L Oxm L Z5`l�aOx^5���GZ s TgZ � X_OvfE\�Z*+UO�\ L O���^GX_X_^+*�TV`Y�
��^ s P�¨

�+��@ IZC�L 8 o v o $ xt�tz�� @ � ? C � -:E @ � C
� � @ IZC�L 8 o!v�o $ x � z � � � ?��� � ?|� ij� - � @0��C

K�L Tgf�T[f h WYO$\e^�\ L O��JZamo\�¨2\ L Z5\[6NL ) l � ) � l � K ^
P4Z�+UOx\ L O�`l^a\�Z�\eTV^a`�f�\eTVX_X�f�T_P:dlX_O s ¨*�Oif L Z5X_X7m�^aP:dYWl\eO h O s T_�GZ�\eT_�UOvf%^5��\ L Oä��^GX_XV^�*�TV`Y����WY`�m�\eT_^G`�Z5X[f 3
� ��@ IZC�L x �tz�� @ � ? C � -:E @e~�� C

� �P@ IZC�L xt�tz � � � ? ��� � ? � i � - � @e~G~�C
� �_����� �
� `:\ L OäfkO��UWYOcX *�O h Oc`Y^G\eO � j>@ �&C � \ L O h O s TV�GZ5\eTV�UO �a@ ��C����!I * L T[m L mcZ5` � O$m�^a`�f�T h O s O h
Zaf�Z�d�Z s \eT[moWYX[Z s mcZGfkO�^���\ L O�f L Z5d�O h O s TV�GZ5\eTV�UO �<; O s Oo��O s \ L O s O�Z h O s \e^ � � �+��^ s \ L O
h Oc\ Z5T_X[ft^a`:\ L O�f L Z5d�O h T��+O s Oc`q\eT[Z � TVX_\�j$^5��TV`2\]Oc� s Z5X,f L Z5d�O#��WY`�m�\eT_^G`�Z5X[f�Z5` h f�^aXVWY\eTV^a`�f
\e^�d�Z s \eT[Z5X h T��+O s Oc`q\eT[Z5X+Ov� W�Z�\eTV^a`�f�^���OcX_XVT_dY\]Tgm�\�j2d�O �� jbZ5` Z5dYdYXVTgmcZ�\eTV^a`H^5� @ � � CnT_\���^aXVX_^+*xf�\ L Z5\

� �� @ IZC�L x � z �4�� @ � ?�C � � ? � -5U x��+z � @ � ?�C ��� E @e~ � C
¹g×�é�¹gì



���������	��
����������
��������������������������� 	���!�"���!����#$�&%����'����� �

� �� @ IZC�L xt� z ��m RTR � � ? RTR $ i w $ @ � � ? ��� � � ? C � -5U x �+z�� � � ?����� $ i ��� � @e~�} C
K�L O *nO�Z�+4fk^aXVWY\eTV^a` � ? G�	 v� @�- ? C�\]^p@���CCfeZ5\]Tgf0��O�f�\ L Oä��^GX_XV^�*�TV`Y��T_`q\eO�� s Z�X�T h O�`2\]T_\�jU x � z � � ?����� � -WL x �	� $
� ��� " x � z ��� � -:E ��pG 	 v��� @�-�?�C @e~�Q�C* L O s Oä��^ s I n���fkW�m L \ L Z�\ =7?7/W-�¨

	 v� @�- ? C�L M�� G 	 v @�- ? C R �5L � ^a` 
 v YtE
	 v��� @'- ? C�L M�� G�	 v @�- ? C R �5L � ^a` 
 v Y

Z5` h *nO�W�fkO$\ L O$mo^G`2�UOc`q\eTV^a`�\ L Z�\�\ L O s O�f�\ s T[mo\eTV^a`�\e^V-�?�^5��Z���WY`�mo\eTV^a`���G�	 v��� @'-bC
Tgf h O�`Y^a\]O h � j�� �
K�L OCfk\ s ^a`l�$f L Z�d�O h O s TV�GZ5\eTV�UO � � ? G�	 v��� @�- ? C+^���\ L OCfk^GX_WY\]T_^a` � ? \]^$@e~�Q�C7f]Z5\]Tgfú��O�f

\ L O���^GX_X_^+*�TV`Y��T_`q\eOc� s Z�X�T h Oc`q\eTV\�j � � �J¨U x�� z � � � ? ����� � - " x �+z � � ?��� ������ ��� L x �+z ��� ��� E @e~ � C
��^ s Z5XVX�\eO�f�\���WY`�mo\]T_^a`�f�� G 	 v��� @�- ? C � 	 $A@�- ? C �
K�L O�Z h ue^aTV`2\xf�\�Z�\eO$O��UW�Z5\]T_^a`H��^ s \ L O���WY`�mo\]T_^a`�Z5X � �$Tgf h Oo��`YO h ZGfC��^GX_X_^+*xf 3

� TV` h ! ? G�	 v��� @�- ? CCfkW�m L \ L Z5\U xt�tz �;! ? ����� � - L xt�tz � �� @ � ? C�� � -:E ����G�	 v��� @�- ? C @e~ � C
Z5` h ��^ s \ L O���WY`�mo\eTV^a`�Z�X � � 3

� TV` h � ? G�	 v��� @'- ? CnfkW�m L \ L Z�\U x �tz �;� ? ����� � -eL x �tz ��m R R � � ? RTR $ i w $ @�� � ? � ����C � -:E ��pG 	 v��� @�- ? C @e~���C
+ fkTV`Y���HL � � ? G�	 v��� @�- ? CNZaf7Z \]O�fk\���WY`�mo\]T_^G`�¨5\ L Ot��^aXVX_^+*�T_`Y����^ s P ^5��\ L O h O s T_�GZ5\]T_�UO�f@e~ � C�¨a@e~�} CnTgf�^ � \�Z�T_`YO h

� �� @ IZC L U x �+z�� � @ � ?�C#" � !�? " � � ?��� � ! ?����� ��� E @e~ � C
éEé�º���Ý5ð]òoá



~c� ����� ���P���
��
	������e���Z�� ���� �+�� 	�
	����P�
� �� @ IZC L U x �+z � � � � ?����� $ i " � ��? " � � ?��� � � ?��� � ��� � @e~�� C

SUT_`�moOiZ5X_X,T_`q\eOc� s Z�` h fxZ s O � ^aWl` h O h ¨
X_TVP?��1^ ! � �� @ IZC�L X_TVP?��1^ ! � �� @ IZC�L��%� @ �G� C

� j h T��+O s Oc`q\eT[Z5\eTV`Y� @]~5�PC�^G`�moO$P:^ s OU¨2TV`H�2TVOA*�^5�7@ ��� C1*nO��aOc\
� � �� @ IZC L x � z � � � @ � ? C�  "

� @ � ! ? C�! "
��  @ � � ?��� � ! ?��� C�� ���U x � z � � �� @ � ? C � � ? " � ! �? " @ � � ?��� � ! ?��� C � � ���U ~I x � z � � @ � ? C#" � ! ? " � � ?��� � !�?��� � ���L � v @ IZC#" �

$ @ IZC#" ��� @ IZC�� @ �q~�C
� � fkO s �UOU¨2\ L Z5\��

���
L U��

�	�
^a` 
 ? � w#^+*$¨�Zamcm�^ s h T_`Y��\e^>@�Q2��C ¨

� � ?��� L ~
 � � ?��� L U�!@ I%$
 $ " ~�Cqf�T_`�� "��+@ I%$
 $ "�~�C mo^Uf�� "���@ I v w�� C�� @ � � C� Oc`�m�O
��  �

� ?��� L U �� I%$
 ��fkTV`�� " ��� I%$
 �xmo^Uf�� "���@ I w�� C�L� < ? U ��I fkTV`�� " ���I mo^Uf�� "���@ I w�� C �
SUT_PbT_XgZ s XVjU¨
�� I � � � ?��� � L U �� I
 $ fkT_`���" ��� I
 $ mo^Uf���"���@ IZw��_C�L� < ? U ��I f�T_`���" ���I mo^Uf���"���@ IZw��|C �
K Z*+2TV`Y��\ L T[f�T_`q\e^�Zam�mo^aWY`q\�X_OvZ h f�\]^

��  @ � � ?��� � ! ?��� CaUW@ � � ?��� � ! ?��� C � L�� @ I w�� C�E
¹g×�é�¹gì



���������	��
����������
��������������������������� 	���!�"���!����#$�&%����'����� ~a~

Z5` h \ L O�� s fk\x\_*�^�T_`q\eO�� s Z�Xgf�mcZ�`�moOcX,^aWY\�¨
XVT_P? �1^ ! � � vu@ IZC " �

$ @ IZC��DL ���; O$W�f�O���^ s ! ? \ L O���^aX_XV^+*�T_`Y��Ocpqd�Z�`�fkTV^a`
! ? L ! ^ "��+@ I%$
 "�
�Cqmo^©f�� " � @ I%$
 "�
�Cqf�T_`�� "���@ I $ w�� C�� @ �G} C

K Z*+2TV`Y��T_`q\e^�Zam�mo^aWY`q\[@ � � C ¨
X_T_P? �1^ ! ��� @ IZC�L U ��� � @ � ^ CaU'��� � @J� C ![@0��C<U�Q�� @ �� " � � C �, f�Z s O�f�WYX_\
� � �� @J� C1L U ��� � � @ � ^ C#" � @0��C ![@0��C " ��@�� � ���;!:C R � < ^ �'E @ ��Q�C

Z5` h fkTVP:T_X[Z s XVj
� � �� @J� C�L U ��� � � @Tm C RTR � � @J� C RTR $ i " � @0��C �!@0��C#"'��@ � � ��� � C R � < ^ ��E @ � � C* L O s O�\ L O�m�^UO �Hm�T_Oc`q\ � @ m C�\ Z�+UO�f�^G` \ L O��GZ5XVWYO�f � @]~�CcL �tE � @ � CcL � � � ^ s I L �

\ L OiZ h ue^aTV`2\öfk\ Z5\eO$�GZ s TgZ � X_O�f ![E ��¨�feZ�\eTgf0��j:\ L Oä��^GX_XV^�*�TV`Y��T_`q\eO�� s Z�X+T h Oc`q\eT_\]T_O�f�¨
! G 	 v��� @�-bC 3 x � �;! ����� � - L U x � � �� @ � C � � -:E @ � � C

� G�	 v��� @'-bC 3 xt� � � � ��� � -eL U xt� ��m RTR � �<RTR $'i w $ @�� � �����jC � -:E @ �U��C
��^ s Z5XVX�\eO�f�\���WY`�mo\]T_^a`�f�� G 	 v��� @�-bC �
� ` Z�fkd�O�m�TgZ5X7m�ZafkO©¨2��^ s m L ~a¨ 
 $ L���Z5` h � L �q¨YT_\���^aXVX_^+*xf�\ L Z5\xt� �;� ����� � -eL U x�� ��� � -:E ����G 	 v��� @�-bC7E
L Oc`�m�O%�$L � � � K�L O���WY`�mo\eTV^a` � @Tm C�T[f�^ � \ Z5TV`YO h � j:\ L O���^aX_XV^+*�T_`Y�iT_`q\eOc� s Z5\]T_^G`x $��^ @�U ���fkTV`�� " ���,mo^Uf�� C $ i � � L � @Tm CF@  $ "�� $ C i �
éEé�º���Ý5ð]òoá



~ � ����� ���P���
��
	������e���Z�� ���� �+�� 	�
	����P�
� �_��� � �
K�L O�d s ^U^5� Tgf�mo^GP:dYX_O�\eO h � jb\ L Oim L Z5`Y�GO$^5���GZ s TgZ � X_O�f B�L = w v O �K�L OnPHZ5\ s TVp 6 T_`$\ L O h O���`YT_\]T_^G`�^5� ��� PHZcj � O s O�dYXgZGmoO h T_`$�JZamo\ � jiZ�`�Z se� T_\ s Z s j
PHZ5\ s TVp+¨,feZcj�	 �$� ^+*�O��UO s ¨�T_` f�W�m L ZHmcZGfkO�TV\�Tgf#`l^a\$d�^Ufef�T � XVO�T_`��GOc`YO s Z5Xt\]^��GOc\iZ
fkTVP:dYX_OömoXV^UfkO h ��^ s P�^���\ L O�O�p2d s O�fef�T_^G`

� @ � E�m C�L XVT_P?��1^ ! ~I x �+z � � � ? � d	 ��� � ? � i���� E
* L O s O d	 L =1	p= � � ; O P�W�fk\�T_`q\ s ^ h W�moO�X_^qmcZ�X_X_jí\ L O�^ s \ L ^G�a^a`�Z5Ximo^U^ s h T_`�Z5\eO
fkjlfk\]OcP @�� � E�����C ¨�f�OcO:\ L OHOcp2d�Z5`�f�T_^a`�f�T_`íOcXgZGfk\]TgmoTV\kj�T_` , dYd�Oc` h T_p � � Oc`Y^G\eT_`l� �HLmo^Uf��tE�� L fkT_`��q¨.TV\ ��^GX_XV^�*xf�\ L Z5\�TV` \ L Tgf�� s Z5PbO�^�� s O���O s Oc`�moO$\ L OiPHZ5\ s T_p d	 \ s Z5`�fú�
��^ s PHf�X_T +UO�Z�fkO�m�^a` h ^ s h O s \eOc`�fk^ s d	N8 �	 L ) @ ��C d	 ) @ � C �7¨Z* L O s O

) @ � C�L � � U	�
� � � �, ��\eO s fkW � f�\eTV\eWY\]T_`Y��\ L OiOcpqd�Z5`�f�T_^G`���^ s � ? ¨,Z5` h +UOcOcdYTV`Y��T_`HP:TV` h \ L Z5\ � � z

���
L ��^a`
 ?5¨�f�^
\ L Z5\ � � ?�L � ��E � � z

��

� � ^a` 
 ?5¨Z*nO��aO�\

� @ � E'm C�L Q x $��^ � �$ $ $ @�U��� " � �AC $ � i � �
L Q x $��^ � @ d$ v_v � $ U'� d$ v $ �� " d$ $ $ � $ C�@uU��� " � �AC $ � i � ���� Zc�2TV`Y�Hmo^GP:dYWY\]O h \ L O�T_`q\eOc� s Z5XJ¨ *nO�P
W�fk\$Z��UZ5TV`AO�p2d s O�fefxT_\�TV`�\eO s PHf ^��4	 � K�L O

Zaf]fkWYP:dl\eT_^G` d	 L � TgföZ h ^GdY\eO h T_`�\ L O�d�Z�d.O s TV`�^ s h O s \e^�fkTVP:dYXVT ��j�\ L O�^ � \ Z5TV`YO h
��^ s P
WYX[Z5O �

� � ����� �����7��� � ��� �?���A	�� �C� � � ���$�%��
�

K�L O�OcpqdYX_T[moT_\���^ s P�WYXgZ�O���^ s \ L O h O s T_�GZ�\eT_�UOvf�^ � \ Z5T_`lO h T_`�\ L O�d s Oc�qT_^aW�f�fkO�m�\eT_^G`�Z s O
d s OvfkOc`q\eO h ��^ s \ LYs OcO$OcpYZ�P:dYXVO�f �
��� ��#b�!
T� � � � Oc\ - L =��a@0� C ¨+Z�` h � @�BDC�LWB�¨�fk^�\ L Z5\

 � L ��E T_` - � L B ^G` �D- �
¹g×�é�¹gì



���������	��
����������
��������������������������� 	���!�"���!����#$�&%����'����� ~c}

K�L O�f�^aXVWY\eTV^a` � ? \]^p@ 1 @�- ? C�C�\�Z*+UO�f�\ L O���^GX_X_^+*�TV`Y����^ s P� ? L ) $) $ "QI $ @ I $
 "�
�Cqm�^Uf���E
Z5` h \ L OiZ h ue^aTV`2\öfk\ Z5\eO�!>T[f �GT_�UOc` � j

!eL ~Q @ 
 � U ) $ 
�Cqm�^Uf��
��^ s \ L O���WY`�mo\eTV^a`�Z�X

� � @ IZC�L x � z � $? � -; L Oc`�m�O
����@ IZC�L �Q@ ) $) $ " I $ C $ � I � @ÀX_` ) U�X_`�IZC#" I $ ) $ U �

Q I � " ~Q ) � �
Z5` h fkTVP:dYX_OömcZ�XgmoWYX[Z5\]T_^a`�f�f L ^+*z\ L Z5\

� � �� @0��C�L � ) $ �
w#^a\]TgmoO©¨2\ L Z5\ � � @0� CrL � ~PE����'E �;![@0��C L � U�~ �cQ ) $�E ���0¨lfk^l¨+ZGmcmo^ s h T_`l��\e^.@ÀQ�C ¨

� � �� @0��C�L @uUxQ+� CF@uU�~ �cQ ) $ C<L � ) $ �
� `��GOc`YO s Z5XJ¨Y\ L O$Ocpqd s OvfefkTV^a`:��^ s � � �� L Zaf�\ L Oä��^ s P

� � �� L U ��� � B $ " ~
�
@0}PB $ "`O $ U ) $ C'�jL U� ��� B $ "KO $ U ) $ � �� Oc`�m�O�\ L O$XVOc�UOcX,fkOc\ � � �� . ��T[f�Z5`�OcX_XVT_d�f�O:*�T_\ L \ L O � ^aWY` h Z s j
� B $ "`O $ U ) $ L �%�

� ^G`�fkT h O s \ L O�f�O�mo^G` h ��WY`�mo\]T_^a`�Z5X

���P@ IZC�L x � z RTR � � ? R R $ � - �
éEé�º���Ý5ð]òoá



~oQ ����� ���P���
��
	������e���Z�� ���� �+�� 	�
	����P�
� ` \ L TgfxmcZaf�O *�T_\ L \ L O�Z h ue^aTV`2\$f�\�Z�\eO��GZ s TgZ � X_O9��L �q¨.TV` �qT_OA* ^5� � L � � K�L W�f @ÀQtC
X_O�Z h f�\e^

� � �� @0� C�L UxQ+� R R � � @0��C R R $ L UxQ+� �
� ` \ L O�^G\ L O s�L Z5` h

���P@ IZC�L ����@ ) $) $ "QI $ C $ � ~� ) $ U ~� I � ) w $ �
\ L W�f'� � �� @0��C1L U#Q+�
Z5` h \ L O$TV`YO��UW�Z5XVT_\�j � ���� X � L ^aX h f�T_`.- �
��� ��#b�!
T��� � � Oc\xW�f�mo^G`�fkT h O s \ L O$O�� W�Z5\eTV^a`

 � L Ui~�E � L � ^a` �D-:E* L O s O -WL = � @0� C �1� Oc`�moO � L ~Q @ ) $ U�
 $ C�E� ? L � " ~
�
I $ XV`j@ 
 � ) C��

� � fkO s �UO$\ L Z�\[@ÀQ � C L ^aX h fo¨�fkTV`�moO � � @0��C<L � ��E��+� � \ L O�Z h ue^aTV`2\xf�\�Z�\eO1! Tgf��aTV�UOc` � j
!eL U ~}�� 
 � " ~� ) $ 
 $ U }

} �
) � �� Oc`�m�O�\ L O$� s Z h T_Oc`q\�^5� ! �aZ�`YTgf L O�fxZ5\ö��Z5` h � s ^GP @ÀQtC�TV\���^aX_XV^+*xf�\ L Z�\

� � �� @J� C�L U ��� � @ ~Q ) $ C $ " @uU�~+C�@�U }}�� ) � C'�DL U �
~ � � ) �

� p2dYXVTgmoTV\�mo^GP:dYWY\ Z5\]T_^a`�f��aT_�UOö\ L OifeZ�P:O s O�fkWYXV\ �, �©Z5TV`�¨D*�O�P4Zvj�mo^GP:dYWY\]O�\ L O��aOc`lO s Z�XtOcpqd s O�f]fkTV^a` ��^ s � � �� �g, ��\eO s Z5dld s ^Gd s T[Z5\eO
\ s Z5`�f0��^ s P4Z5\eTV^a`�f�¨

� ���� L U ~~ � � ) � � ��@ 
) C � U ~ � @ 
) C $ " � ��E
L Oc`�m�O�\ L O$X_Oc�UO�X+f�Oc\ � � �� . ��Tgf�\ L OimoT s moX_O�
 . ��� � )$�

¹g×�é�¹gì



���������	��
����������
��������������������������� 	���!�"���!����#$�&%����'����� ~ �
K�L On� s Z h TVOc`2\7^5��\ L O���WY`�mo\]T_^a`�Z5X ����Tgf�^ � \�Z5TV`YO h Zc��\eO s fk^GP:OnfkT_PbdYX_O�m�Z5Xgm�WYXgZ�\eT_^G`�f �; O L Zc�UO�� L�� � ¨�fk^�\ L Z�\ �;�!@0� CrL � �tE����7ZGf *nOcX_X � � `�Z hYh TV\eTV^a`RTR � �<RTR $ L @ � � ?��
 C $ L U 
*$ UQI%$

��
 E
L Oc`�m�O

� � �� @0��C�L � ) $ �
� s ^aP ^aW s ��^ s P
WYX[Z

� � �� @J� C�L U ��� � @�U�~�CF@ ~
�
) $ C'�DL � ) $ �

� `��GOc`YO s Z5XJ¨
� � �� L U#Q�� � 
 $ U ) $ �cQP��E

Z5` h \ L O$XVOc�UOcX,fkOc\�^�� � � �� n���Tgf�\ L O s TV`Y� 
 n ) �*� �
��� ��#b�!
T� � � � Oc\�W�f�mo^a`�fkT h O s \ L O L ^GP:^a�GOc`YOc^GW�f � Z5dlXgZam�O O��UW�Z5\]T_^G`  � L � T_`- L � ��Ec~���� � �tEc~�� � K�L O � ^GWY` h Z s j mo^a` h T_\eTV^a`�f�Z s O$d s O�f s T � O h Zaf���^aXVX_^+*xfo¨� L � ^a` 
 ^ L �D-KU MG� Y�� � ��E�~���E� L ~ ^G` 
 v L MG� Y�� � �%�¾}tE����³�A��E� ��  L�� ^a` 
 � L/� -5UW@ 
!^ � 
jv�C �
K�L O#��WY`�mo\eTV^a`�Z�X ����@ IZC�L�� � z � $? T[f h Oo��`YO h ��^ s - ? L -�4<= ? @�BDC ¨ L O s O B�GH-�fk\�Z�` h f
��^ s \ L OimoO�`2\]O s ^���\ L O � Z�X_X<=7?A@'BDC � K�L O h Tgf�\ s T � WY\]T_^a`H^���T_\ f�fkO�mo^G` h h O s TV�aZ�\eTV�UO�ZGf�Z
��WY`�mo\]T_^G`�^��cBpG�-�¨�m�^aP:dYWl\eO h `qWYP:O s Tgm�Z5X_X³jU¨GTgf�f L ^�*�`�T_` � TV� � ~ �
� � 	������ ��	�� �N�%��xo�	� ���%��
A	���! �� Oc\xW�f�mo^a`�fkT h O s \ L O$OcX[Zaf�\eTgm�T_\�j
Ov� W�Z�\eTV^a`�f�TV`�\ L O$dYXgZ�`YOU¨

� �� � � L � TV` -:E @ � � C� L � ^a` 
 v E= � � � � L $ ^a` 
 $ E
éEé�º���Ý5ð]òoá



~ � ����� ���P���
��
	������e���Z�� ���� �+�� 	�
	����P�

0
0.2

0.4
0.6

0.8
1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
−60

−50

−40

−30

−20

−10

0

10

� T_�GW s O�~
3 , � s Z5d L ^5� � � �� Z�` h TV\�f�� )�X_Oc�UOcX,X_TV`YO �

Z5` h \ L OxfeZ5PbO�fkjlfk\]OcP TV`�\ L O h ^aPHZ�T_`$*�T_\ L \ L Oxm�T s m�WYXgZ sEL ^GX_O:= ? @'B ^ C�/ - m�Oc`2\]O s O h
Z5\ B ^ GH-�¨!- ? LW-54 = ? @'B ^ C�¨

� �� � � ? L � T_` - ? E @ �G� C� ? L � ^G` 
 v E= � � � � ? L $ ^a` 
 $ E= �� � � ? L � ^a` 
 ? �, fef�WYP:TV`Y��\ L Z5\ö�$G�-�¨Z*�OimcZ�`�mo^G`�fkT h O s \ L O�m�ZafkO�B ^ L � �� O s O � L @ � v E � $ C � h O�`Y^a\]O�f#\ L O h T[fkdYX[ZamoOcPbOc`2\���OcX h ¨&��TgfxZ
�aTV�UOc` h T[fkdYX[ZamoO�P:Oc`q\��OcX h ^G` \ L O���p2O h d�Z s \ 
 v ^��t\ L O � ^GWY` h Z s jU¨!$ Tgf�Z�\ s Zamo\]T_^G`��GT_�UOc`H^G` \ L O�XV^UZ h O h
d�Z s \ 
 $ ^���\ L O � ^aWY` h Z s j � � TV`�Z5XVX_jU¨�\ L O��U^aXVWYP:O
��^ s moO�f�Z s O h O�`Y^a\]O h � j � � � `
Z hYh T_\eTV^a`�¨Y\ L O���^aXVX_^+*�T_`Y� h T&�,O s O�`2\]TgZ5X,^ad�O s Z5\e^ s Tgf�TV`2\ s ^ h W�moO h ¨

� L �� �
�
} � E �
� E �

�
} �

�
�
} � E �

�
} � ��

¹g×�é�¹gì



���������	��
����������
��������������������������� 	���!�"���!����#$�&%����'����� ~5�

Z5` h \ L O$PHZ�\ s T_p�^5��PHZ5\]O s T[Z5X<@ � Z5P:OPC�mo^UO �4moTVOc`2\ f%T[f h Oc`Y^G\eO h � j
� L �� o "'��� E o E �o E o " ��� E �

� E � E��

��
�

K�L O���^GX_XV^�*�TV`Y��PHZ�\ s TVp�Tgf�W�f�O h ��^ s \ L Oiw#O�WYPHZ5`l` � ^aWY` h Z s j�mo^G` h TV\eT_^G`�f= � L �  v E � E� $� E� $ E� v � E* L O s O  �L �  �v�E( $ � � T[fE\ L O�WY`YT_\�^GWY\_*�Z s h `Y^ s PHZ5Xl�UO�mo\e^ s ^G` � -�? � � `�\ L T[fE`Y^a\ Z5\]T_^a`\ L Oif�\ s Ovfef�\eO�`�fk^ s T[f s O�dYXgZGmoO h � j�\ L O��UOvmo\e^ s�� L � � v_v�E � $ $ E � v $ � � ¨�fk\ s Z�T_`H\eOc`�fk^ s T[f�aTV�UOc` � j�\ L O#�UO�m�\e^ s�� L � � v_v�E � $ $ E	�Zv $ � � Z�` h \ L OöfkW s �JZamoO�\ s ZGmo\eTV^a`�f�Z s O h Oo��`YO h � j\ L O���^GX_X_^+*�TV`Y����^ s P
WYX[Z5O
� L � � � E � L � � � E 
QL =7� � � @0}G� C

K�L O
� s fk\�f L Z5d�O:��WY`�mo\]T_^G`�Z5XnWY` h O s mo^a`�fkT h O s Z�\eT_^G` h Ocd�Oc` h f�^G` \ L O h T[fkdYX[ZamoO�P:Oc`q\
��OcX h ¨

� � @ IZC�L x � z � @ � ? C � -:E � @ � ? C�L @ � ? ��	 � � ? C i L @�@ � ? C � 	 � ? C i � @0}q~�C
� \�Tgf�Z�Xgfk^�W�fkOo��WYX�TV`
\ L O#� s Z�P:OA*n^ s +i^5�7OcX[Zaf�\eTgm�T_\�j�\]^�T_`q\ s ^ h W�moOx\ L O�j2TVOcX h ��Wl`�mo\eTV^a`�Z�X
^5��\ L O���^ s P

���Z@ IZC L xt�tz � � @ � ? C � � � � @ � ? C'� i � - L x �tz � � @ � ? C � � � @ � ? C�� i � -:E @0} � C
* L O s O � TgfiZ5`�T[fk^G\ s ^GdYTgm�PHZ5\ s T_p � � f�^a\ s ^adYT[moT_\�j�P:O�Z5`�f L O s OU¨�\ L Z5\ � P4Zvj � O:OcpU�
d s OvfefkO h Zaf���^aXVX_^+*xf

� L � � ��� �jL ��� "'���  �
  "'��� �
� � Q��

��

K�L O���^aXVX_^+*�T_`l�:ZGfefkWlP:dY\eTV^a`�föZafef�W s O�\ L Z5\ �+��E ���bZ s O *nOcX_X h Oo��`lO h ��^ s fk^GX_WY\]T_^a`�f#^5�
\ L O$OcX[Zaf�\eT_\�jbfkjlfk\]OcP �

éEé�º���Ý5ð]òoá



~ � ����� ���P���
��
	������e���Z�� ���� �+�� 	�
	����P�
@�� � C r W s O�m s Zam�+Yf�Z s O�Z h P:T[fefkT � X_O©¨oOc�UOc` L Zc�2TV`Y� h T&�,O s O�`2\�\�jqd.Ovf+^5� � ^aWl` h Z s j�mo^G` h T³�
\eTV^a`�f�d s O�f]m s T � O h ^a` � ^a\ L O h �aOvf @�T_O � \ s Zamo\]T_^a`�f%Z�` h:h T[fkdYX[ZamoO�P:Oc`q\�f�C � K�L Oc` m L ~
Z5` h � E�$ P�W�fk\ � O�mo^GP:d�Z�\eT � X_O7*�T_\ L � G 	 v @�-�� �Ûy $ C �@�� � C y O�Oc`2\ s Z�`2\ömo^ s `YO s fb*�T_\ L � X ��� Z�` h \ L O�f]Z5P:Oi\�j2d�O�f#^�� � ^GWY` h Z s j mo^G` h T³�
\eTV^a`�f�Z s O�d s Ovfem s T � O h ^a` � ^a\ L O h �GO�f+^5�lO�ZGm L m�^ s `lO s @À\ s Zam�\eT_^G`�)U\ s ZGmo\eTV^a`$^ s h T[fkdYX[ZamoO�P:Oc`q\ )
h Tgf�dYXgZGmoOcP:O�`2\�C � K�L O�`em>L � Z5` h � E�$ P�W�f�\ � Oxm�^aP:d�Z�\eT � X_O�*�T_\ L � G � v� @�-�� �Ûy $ C �
K�L O�T_`q\eO s T_^ sxs O��aWYX[Z s TV\�j ^5� � TV`�- T[f h Oc\]O s P:TV`YO h � j \ L O s Oc�aWYX[Z s T_\�jH^5��\ L O s TV� L \
L Z5` h fkT h O ��^5��\ L O�OcX[Zafk\]TgmoTV\�j f�jYf�\eOcP � � ^ s f�T_P:dYXVTgmoTV\0j:\ L O���^aXVX_^+*�T_`Y�H`Y^G\�Z�\eT_^G`AT[f
W�fkO h ��^ s ��Wl`�mo\eTV^a`�Z�X7fkd�ZGmoO�f�¨

	 v� @�-�?AC<L M��KL @ � v�E � $ CcG�	 v @�-�?�� �Ûy $ C R � L � ^a` 
jv�YtE
	 v��� @�-bC�L M�� L @ � v�E � $ C1G 	 v @�-�� �Ûy $ C R � L � ^G` 
jv�YtE

L O s Ob*nO�W�fkOx\ L Oxm�^a`q�UOc`2\]T_^G`�\ L Z�\%O�� � 	 v� @�- ? C7fk\ Z5` h f%\ L O�SU^ � ^aX_O���fkd�ZGmoO#^����UO�m�\e^ s
��WY`�mo\]T_^G`�f 	 v� @�- ? � �Ûy $ C �K�L O *nO�Z�+4fk^aXVWY\eTV^a`�f�\]^
\ L O$OcXgZGfk\]TgmoTV\kj�f�jYf�\eOcP4f�Z s O h Oo��`YO h ZGfC��^GX_XV^�*xf �

� TV` h � ? G 	 v� @�- ? CCfkW�m L \ L Z5\c¨2��^ s Oc�UO s j���G�	 v��� @'-bC�¨
U xt� z @ � � ? C �� � � � - " x � � $ � � ��� L x � z � � � � - � @0}G} C

K�L O�Z h ue^aTV`2\xf�\�Z�\eO$O��UW�Z5\]T_^a`�fC��^ s \ L O���WY`�m�\eT_^G`�Z5X ����Z s O$T_`q\ s ^ h W�moO h+�
� TV` h ! ? G�	 v��� @�-bCCfkW�m L \ L Z�\c¨2��^ s Oc�UO s j ��G�	 v��� @�-bC ¨

U x � z @ � ! ? C � � � � � -eL x � z �4�� @ � ? C � � � - � @0}�Q�C
� T_`�Z5X_XVjU¨+� ? G�	 v��� @�-bCNTgfE\ L O�Z h ue^aTV`2\ fk\�Z�\eO���^ s � �$Z5` h feZ�\eT[fú��j���^ s Z5X_Xl\eO�f�\E��WY`�mo\]T_^G`�f��G�	 v��� @�-bC�\ L O���^aXVX_^+*�T_`Y��TV`2\]Oc� s Z5X�T h Oc`q\eT_\�j 3

U x �tz @ � � ? C � � � � � -eL ��m x �tz � � @ � ? C � � � @ � ? C�� { i w v � � @ � ? C � � � � � � - � @0} � C
w#^+*e*nO$PHZcj ��^ s P�WYXgZ�\eOx\ L O���^aXVX_^+*�T_`l� s O�f�WYX_\ 3

¹g×�é�¹gì



���������	��
����������
��������������������������� 	���!�"���!����#$�&%����'����� ~c�

#%$7¢2¦���¢ � � �b���('t#��Q�� 	���>�  !� ���&���'���/) ' �_��� .����u��� �&�Q�(' �W��� ����� 
 , ��� �' 
����36 � G� v @'-�� �Ûy $ C 6c���	� 0 � �32 ����0 � �52 �&�[�����'�&� ����� 6��� !���
� � �� @J� C�L U ��� � � @ � C " � � ! "

~, @  � ��,"'��� � ���ömo^©f���� C�� }-<�} � E @0} � C
� � �� @0� C�L U ��� � � i $ $ 6 i @  � E�� �PC#" � � � " ~, @  ���� " ��� � �	��mo^©f �
�1C�� }-<�} � � @0}U��C

SU^aPbO
^��x\ L O�\eO s PHf#TV` @J} � C ¨�@0}U��C s O��UWYT s O�Ocp2dlXgZ5`�Z5\eTV^a` � K�L O
��WY`�mo\]T_^G`56 i \�Z*+UO�f\ L O���^GX_X_^+*�TV`Y���GZ5X_WlO�f
6 i @ !E��AC<L � %$ " ��� $ ��^ s m L ~

 � " � � � " ~ ���$�� $ ��^ s m L �

� `A\ L O s Oo��O s Oc`�moO�� s Z5P:O�\]T_O h T_` \eW s `�f�\e^�\ L O�d s TV`�moTVd�Z5X�f�\ s O�fef h T s O�mo\eTV^a`�f#��^ s \ L O
h Tgf�dYXgZGmoOcP:O�`2\t��OcX h f � E ![E �.¨ s O�f�d�O�mo\eTV�UOcX_j©¨

 �[L � v_v @ � C#" �
$ $ @ � CFE � �[L � v_v @ � CaU �

$ $ @ � C�E
 � L � v_v @ !:C " �

$ $ @ � C�E � � L � v_v @ !"CrU �
$ $ @ !"CFE

��bL � v_v @ �ZC#" �
$ $ @ �ZC�E �	�bL � v_v @ � CaU �

$ $ @ � C �
� T_`�Z5X_XVjU¨�\ L ObZ5`l�aX_O�� h Oc`Y^G\eO�f�\ L O:Z�`Y�aXVO � Oc\_*nOcOc`�d s T_`�moTVd�Z5Xnf�\ s Ovfef h T s O�mo\]T_^a`�fö��^ s
h Tgf�dYXgZGmoOcP:O�`2\���OcX h f � Z5` h ! TV` @0} � C�¨nZ5` h ��^ s h Tgf�dYXgZGmoOcP:Oc`q\���OcX h f � Z5` h ��T_`@0}U��C � � jid s TV`�moTVd�Z5X�f�\ s O�fef h T s O�mo\]T_^G`�f *�O�PbO�Z5`�¨©ZaftW�fkW�Z5X_XVjU¨U\ L Oxm�^U^ s h T_`�Z�\eOöfkjlfk\eO�P
T_`>* L T[m L \ L O�f�\ s O�fef�\]Oc`�fk^ s T[f h TgZ��a^G`�Z5X �
�$�5¦�¦��� � Oc\�W�f�m�Z5Xgm�WYXgZ�\eO�\ L O h O s TV�GZ5\eTV�UO�f%^��t\ L O���WY`�mo\]T_^G`�Z5X �+� @ IZC�*�T_\ LHs O�f�d.Ovmo\
\e^ \ L Obd�Z s Z5P:Oc\]O s I�¨<* L Tgm L h Oc\eO s P:T_`lO�f#\ L O f�T_ cOb^5�ö\ L O L ^aX_O�= ? ¨ � jAW�f�T_`Y��\ L O
PHZ5\]O s T[Z5X h O s TV�GZ5\eTV�UO#PbOc\ L ^ h,� K�L Tgf�XVO�Z h f�\]^

� �� @ IZC L x��tz�� �� @ � ? C � � ? � � - U x � z � @ � ? C ��� E @0} � C
Z5` h T_`H\ L O�f]Z5P:O *�Zcj
��^ s \ L O�f�\�Z�\eO$O��UW�Z5\]T_^a` 3U x � z @ � � ? � C � � � � � - " x�� z @ � � ? C � � � � ��� L U x�� z � � � ��� E @0}G� C
éEé�º���Ý5ð]òoá



�a� ����� ���P���
��
	������e���Z�� ���� �+�� 	�
	����P�
* L O s O � ? � Tgf�\ L Oif L Z�d�O h O s T_�GZ5\]T_�UO �, ��\]O s f�W � f�\eT_\]WY\eTV^a`$^5�l\ L O%\]O�fk\���WY`�mo\]T_^G`�f �pL ! ? T_`$\ L O�fk\ Z5\]O%Ov� W�Z�\eTV^a`�¨��pL � ? �
T_`H\ L O�Z h ue^aTV`2\öfk\ Z5\]O�Ov� W�Z�\eTV^a`�¨Z*nO��GOc\

� �� @ IZC�L U x � z � @ � � ? C �� � ! ? " � @ � ? C#" � � ! ? � ���
L U x��+z � ~, � � � @ ! ? C � � � @ � ? C#" � @ � ? C#" � � ! ? � ��� E @�QU��C

fkTV`�moO#��^ s \ L O h TgfkdlXgZam�OcP:Oc`q\E��OcX h f � ? E ! ? \ L O � ^aWY` h Z s j4mo^a` h T_\eTV^a`�f � � ��L � � ��L �^a` 
 ? Z s O�d s O�fem s T � O h ¨ L O s O � � ��E � � � h Oc`Y^a\]O�\ L O�mo^GP:d�^a`YO�`2\ f�^5��\ L O�f�\ s Ovfef#\]Oc`�fk^ sT_`H\ L O s Oo��O s Oc`�moO#� s Z5P:Oö\eT_O h *�T_\ L `l^ s P4Z5X7Z5` h \ Z5`Y�GOc`q\#WY`lT_\��UO�mo\]^ s f�^a` 
 ? �
� \�T[f�^ � �2TV^aW�f�¨Y\ L Z�\

� �� @ IZC>Uj8?��1^ ! ��E
\ L O s Oo��^ s OU¨Z*nO$mo^aPbdYWY\eOö\ L OifkOvmo^a` h�h O s T_�GZ5\]T_�UO 3

� � �� @ IZC�L � v @ IZCaU �
$ @ IZCaU ��� @ IZC�E @ÀQl~�C* L O s O

� v @ IZC�L x �+z ��  � ~, � � �A@ ! ? C � � �A@ � ? C#" � @ � ? C#" � � ! ? � ���
�
$ @ IZC�L x � z � ~, @ � � ��@ ! ? C � � ��@ � ? CuC � " � �� @ � ? C � ? � " � � ! ? � � ���
� � @ IZC�L ~I x�� z � ~, � � � @ ! ? C � � � @ � ? C#" � @ � ? C#" � � ! ? � ��� �

K Z*+2TV`Y�:TV`2\]^:ZGmcmo^aWl`2\�¨+\ L Z�\ �
���

L U �
���
^a` 
 ? ¨NZ5` h W�f�T_`Y��\ L O�Ocp2d�Z5`�f�T_^a` @ � Q�C�¨ *�O

^ � \ Z5TV`
��  � � �A@ � ? C�L � +� I%$
 �$U � � � I �
�� m�^Uf �����%"���@ I w�� C�L� < ?  � ~I U � � � ~I mo^Uf � "���@ I w�� C��
SUT_PbT_XgZ s XVjU¨
�� I � � �A@ � ? C<L � +� I
 $ U � � � I �
 � mo^©f �����%"���@ I w�� C�L� < ?  � ~I U � � � ~I mo^Uf�� " � @ I w�� C �

¹g×�é�¹gì



���������	��
����������
��������������������������� 	���!�"���!����#$�&%����'����� �2~

K�L Tgf�P:O�Z�`�fo¨q\ L Z�\�\ L Oif�T_`Y�GWYXgZ s \]O s PHfnmcZ5`�moOcX+^GWY\c¨
��  � � � @ � ? CaU �� I � � � @ � ? C�L ��@ I w�� C�E

Z5` h � v @ IZCaU �
$ @ IZC�UD8?��1^ ! �%�

w#^+*$¨ *nO�Ocpqd s O�fef�\ L OiZGfkjqP:dY\e^G\eT[mäO�p2d�Z�`�fkTV^a` ��^ s � � �A@ ! ? CnT_`�\ L O s Oo��O s Oc`�moOx� s Z5PbO
\eTVO h *�TV\ L d s T_`�m�T_d�Z�X�fk\ s O�f]f h T s O�mo\]T_^G`�f ��^ s \ L O h TgfkdlXgZam�OcP:Oc`q\+��OcX h � ? ¨qZ�` h��Z��� *�TV\ L
T_\ f�^�*�`H��OcX h ! ? 3

� � �A@ ! ? C�L ~
�
 � @]~ " I $


 $
CaU ~

�
� � @e~ "í} I �
 � Cqmo^Uf �t@ �:U � C#" ��@ I v w��|C � @ÀQ � C

K�L Tgf�X_OvZ h f�\]^

XVT_P?��1^ ! x $��^ � � ��@ � ? C � � �A@ ! ? C � � L
L x $��^ �  ��U'��� ��mo^©f������ �  � U'��� � mo^Uf �t@ �[U � C'� � � LL ��� �  � ��"'��� � �	��m�^Uf �����

@ÀQ©} C
Z5` h \ L O���`�Z5X7Ocp2d s O�f]fkT_^G`:��^ s \ L O�f�O�mo^G` h h O s T_�GZ�\eT_�UOx^5� �+� s O�f�WYX_\ f �
� `H\ L OimcZGfkO$^5� ����\ L O$T_`q\eOc� s Z5X,\eO s PHf � O�m�^aP:O

� v @ IZC�L x � z ��  � ~, � � ��@ � ? C � � ��@ � ? C#"W@ � $ $ � � ��@ � ? C $ C i " � � � ? � ���
�
$ @ IZC�L x � z � ~, @ � � �A@ � ? C � � �A@ � ? C�C � "�" ��m � i $ $ � � �A@ � ? C $ i w v � � ��@ � ? C � " � � � ? � � ���
��� @ IZC�L ~I x � z � ~, � � �A@ � ? C � � ��@ � ? C#"W@ � $ $ � � �A@ � ? C $ C i " � � � ? � ��� �, �UZ�T_`�¨YTV`H\ L OifeZ�P:O:*CZvj4Zaf � O���^ s O©¨

� v @ IZCaU �
$ @ IZC�UD8?��1^ ! �%�

éEé�º���Ý5ð]òoá



��� ����� ���P���
��
	������e���Z�� ���� �+�� 	�
	����P�
K�L O���Wl`�mo\eTV^a`�6 i T[f h Oo��`YO h � j:\ L O$Ocp2d s O�f]fkT_^G`6 i @ !E��AC<L ~

��� x $��^ @  U'���+mo^©f ��� C $ i � �%�
K�L O�d s ^U^5� ^5��\ L Oc^ s OcP � T[f�mo^aP:dlX_Oc\]O h+�

	:¢ � �l�� � �  !�V#$���'��� � ��� �� !�V�����c�Z�T�'�����K� . ��� 6 ��� .������/6[#$�+, )��g���5)��T�������5, 61�����#$�T
�����
 ,����"������ !�������+� � .[�� !�b������
���� ��� 't���������+6c���Z� �Z���c����
 ,��&�����'�u��� ��� ��� �
	 �������36�T���&�>��� � � '�
~�[������#$�A���� �V�('��� � �!�����9.������� !� �&����������� ���>#$���|��������
 � � � ,�	<�+, 6�����  !�"���� ������
������+�36 	 � 	<�+' 
 �� 	����� �'�p�'�u��� �/.�����# � ������������������'���� !� �P�	�
	<�Q�-' 
T��������_����#$���!����) , �� !�V�u���'���'�����Q� .$�� !�V��� .+�������	��� .��u��#�� � �  !���+6[��� �� !�V����� �Z�T�������K� .
��� @ IZC ��� ���_������� . � $ $

	 � 	<�+'�
��p 	�����V��� � � � ���u���������Q�������'�����Z���� ��
T
��� !���F
T��#��������� . � ���Z�p�'���~ ���Z��#����'�����*.('t�Z���'����� ��� . ��� �  !�V�����_� ������������Q�&� �A �������	�������/)�
T�36) '��
T����������� #$�����[����#b�!
 �������|���*.�����#1'�
���� �
� ��� � ! �A	c�$� � ��� �A	������ �$	c������5�x�� �

��� ��#b�!
T� � � � O�\�W�f�\�Z*+UO:\ L O�f]� W�Z s O h ^aPHZ�T_`�¨E��pqO h ^G` fkPHZ�X_XnfkOc�GP:Oc`q\�f$Z5\�\ L O
X_^+*�O s Z5` h WldYd�O s X_Oo��\ömo^ s `YO s � K�L O�O�XgZaf�\eT[m � ^ h j�TgfxdYWYX_XVO h � j�\ L O�X_O���\|*CZ s h ��^ s moO
h Tgf�\ s T � WY\]O h ^��UO s \ L O f�Oc�aP:O�`2\�X_^qmcZ�\eO h TV`�\ L O�PbT hYh XVOH^5��\ L O s TV� L \HfkT h O � K�L O
T_`YTV\eT[Z5X�Z�` h h Tgfk\]^ s \eO h mo^G`2���aW s Z5\]T_^G`�f
Z s O�f L ^�*�` T_` � TV� � � � K�L O�PHZ5\]O s T[Z5X � Z5PbO
mo^UO �4moT_O�`2\ f#f]Z5\eT[fú��j s OcXgZ�\eT_^G`Qo�L � � ; O�mo^G`�fkT h O s \ L O���WY`�mo\]T_^G`�Z5X �+�$*�TV\ L m L �@0Z�dYd s ^�pqT_PHZ�\eTV`Y� PHZ�p2TVPHZ5X h Tgf�dYXgZGmoOcP:Oc`q\�C Z5` h \ L O
��^GX_XV^�*�TV`Y��\ Lls OcO:\�jqd�O�f�^5� ���q¨
mo^ s]s O�f�d�^a` h TV`Y�:\]^�\ L Oimo^GP:P:^a`�jqT_OcX h m s TV\eO s TgZ

3
~ � K�L OiOcXgZGfk\eT[m�Oc`lO s �Gj:j2TVOcX h m s T_\]O s TV^a`�@ s Z s O�X_jHW�fkO h C�¨!* L Tgm L Tgf�O��UWYT_�GZ5XVOc`q\�P:^5�
h WYXV^HZ
d s ^ad�^ s \eTV^a`�Z�X_T_\�jH�JZamo\]^ s @JZafef�WYP:TV`Y��o�L �A��^ s�� Z5P:O|mo^UO �4moT_Oc`q\�f�C�\]^
\ L Oä��^GX_XV^�*�TV`Y� s O�XgZ5\]T_^G` 3

� $���
	 L } � $v_v "í} � $$ $ U'� � v_v � $ $ " � � $v $ �
K�L T[f
T_` \eW s `�mo^ ses Ovfkd�^a` h f4\]^�\ L O Tgf�^a\ s ^adlTgm�P4Z5\ s T_p � *�TV\ L  L U�~�Z5` h
� L � �

¹g×�é�¹gì



���������	��
����������
��������������������������� 	���!�"���!����#$�&%����'����� �a}

� � K�L O � W � O s jqT_OcX h m s TV\eO s T_^a` @¶� s O�� WlOc`2\�j:W�fkO h C ¨ * L Tgm L Tgf�O��UWYT_�GZ�X_Oc`q\�P:^ h WYXV^
Z�d s ^Gd.^ s \]T_^a`�Z5X_TV\�j
�JZamo\]^ s \e^�\ L O���^aX_XV^+*�T_`Y� s OcXgZ�\eT_^G` 3

� $���
	 L�� � $v_v "'� � $$ $ U'� � v_v � $ $ " � � $v $ �
K�L T[f
T_` \eW s `�mo^ ses Ovfkd�^a` h f4\]^�\ L O Tgf�^a\ s ^adlTgm�P4Z5\ s T_p � *�TV\ L  L U�~�Z5` h
� L } �*� �

} � K�L O�P4Z5pqT_PHZ�XU\�Z5`l�aOc`q\�f�\ s Ovfeftj2TVOcX h m s T_\]O s TV^a`.@À^���\eOc`�W�fkO h C�¨�* L T[m L TgftO��UWYT_�GZc�
X_O�`2\�P:^ h WYX_^id s ^Gd.^ s \]T_^a`�Z5X_TV\�j4�JZGmo\e^ s \e^�\ L O���^GX_X_^+*�TV`Y� s OcX[Z5\]T_^a` 3

� $��� 	 L � $v_v " � $
$ $ U'� � v_v � $ $ "?Q � $v $ �

K�L T[f
T_` \eW s `�mo^ ses Ovfkd�^a` h f4\]^�\ L O Tgf�^a\ s ^adlTgm�P4Z5\ s T_p � *�TV\ L  L U�~�Z5` h
� L ~ �

K�L OHf�O�mo^a` h�h O s T_�GZ5\]T_�UO�f#^��x\ L OvfkO���WY`�mo\]T_^a`�Z5XgfiZ s O:f L ^+*�`�T_` � T_� � �) � TV� � �q� K�L O
Oc`YO s �aj j2TVOcX h m s TV\eO s T_^a`�T[f:fkTVP:T_X[Z s \]^ \ L O mo^GP:dYX_T[Z5`�m�O4��Wl`�mo\eTV^a`�Z�X$mo^G`�fkT h O s O h T_`� ��� � K�L OiX_Oc�UO�X.XVT_`YOvf�Z s O h Tgf�\ s T � WY\]O h WY`YT³��^ s PbX_jbZam s ^Ufefx\ L O s Z�`Y�aOi^5�t��Wl`�mo\eTV^a`�f � � \
P:O�Z�`�fo¨a\ L Z5\�* L TVX_On\ L O h T[fk\ s T � WY\eTV^a`�fE^��+��WY`�mo\eTV^a`�ftZ�` h \ L O h O�`�fkTV\eT_Ovf ^���\ L OxfkO�mo^G` h
h O s T_�GZ5\]T_�UO�f�^��%��Wl`�mo\eTV^a`�Z�Xgf�X_^U^ +�fkTVP:T_X[Z s ¨2\ L Ocj�Z s Oi`Y^a\�¨ L ^+*�O��UO s ¨Yd s ^ad�^ s \eTV^a`�Z�X%\]^
O�Zam L ^a\ L O s �

��� ��#b�!
T� � � � Oc\$W�f#\ Z�+UO�\ L O�OcX_^G`Y�UZ�\eO h s Ovmo\�Z�`Y�aXVOU¨���p2O h ^G` � ^G\ L X_Oo��\öZ5` h s TV� L \
fkT h O�f�Z�` h XV^UZ h O h ^��UO s \ L O�f�PHZ5XVXtf�Oc�aP:O�`2\�TV`�\ L O�P:T hYh XVO�^��n\ L O�WYdld.O s f�T h O � � \ f
T_`YTV\eT[Z5XnZ5` h?h Tgf�\e^ s \eO h mo^a`2���aW s Z5\eTV^a`íTgfif L ^+*�`íT_` � TV� � � �p, �UZ5TV`Q*�O4mo^a`�f�T h O s \ L O
feZ�P:O jqT_OcX h ��WY`�mo\]T_^a`�fo¨�WY` h O s ZGfefkWlP:dY\eTV^a` o L � � K�L O�`2WYPbO s T[mcZ5X s O�f�WYX_\ f
Z s O
f L ^+*�`�T_` � T_� � � ) � T_� � � �

éEé�º���Ý5ð]òoá



�5Q ����� ���P���
��
	������e���Z�� ���� �+�� 	�
	����P�

� T_�GW s O �
3
K�L Obfe�UW�Z s Op@�^ s T_�aTV`�Z5X Z5` h�h Tgfk\]^ s \eO h CöZ�` h \ L O h Tgf�\ s T � WY\]T_^a`�^���\ L O � � ��h Oc`�f�T_\�j �

� T_�aW s Oi}
3
K�L O h Tgf�\ s T � WY\]T_^G`�^��t\ L O$Oc`YO s �aj
��Wl`�mo\eTV^a`�Z5` h � � �� h Oc`�fkTV\�j ��^ s Oc`lO s �Gj �

¹g×�é�¹gì



���������	��
����������
��������������������������� 	���!�"���!����#$�&%����'����� � �

� T_�GW s O$Q
3
K�L O h T[fk\ s T � WY\eTV^a`H^5��\ L O � W � O s jqT_OcX h ��WY`�m�\eT_^G`�Z5` h \ L Oimo^ ses Ovfkd�^a` h T_`Y�

� ���� h O�`�fkTV\kj �

� T_�GW s O � 3 K�L O h Tgfk\ s T � WY\eTV^a` ^5�x\ L O
P4Z5pqT_PHZ�X�\�Z5`l�aOc`q\�f�\ s Ovfef�j2TVOcX h ��Wl`�mo\eTV^a`?Z5` h
\ L Oimo^ ses O�fkd�^a` h T_`Y� � � �� h Oc`�fkT_\�j �

éEé�º���Ý5ð]òoá



� � ����� ���P���
��
	������e���Z�� ���� �+�� 	�
	����P�

� T_�GW s O � 3 K�L O
^ � ueO�mo\V@À^ s TV�aT_`�Z5XnZ5` h?h Tgf�\e^ s \eO h C$Z5` h \ L O h T[fk\ s T � Wl\eT_^G`�^5�x\ L O � � ��h Oc`�f�T_\�j �

� TV�aW s O��
3
K�L O h Tgf�\ s T � WY\]T_^G`�^���\ L O�O�`YO s �Gj ��Wl`�mo\eTV^a`�Z5` h � � �� h Oc`�fkTV\�j �

� T_�GW s O �
3
K�L O h T[fk\ s T � WY\eTV^a`H^5��\ L O � W � O s jqT_OcX h ��WY`�m�\eT_^G`�Z5` h \ L Oimo^ ses Ovfkd�^a` h T_`Y�

� ���� h O�`�fkTV\kj �

� T_�GW s Ob�
3
K�L O h Tgfk\ s T � WY\eTV^a` ^5�x\ L O
P4Z5pqT_PHZ�X�\�Z5`l�aOc`q\�f�\ s Ovfef�j2TVOcX h ��Wl`�mo\eTV^a`?Z5` h

\ L Oimo^ ses O�fkd�^a` h T_`Y� � � �� h Oc`�fkT_\�j �

¹g×�é�¹gì



���������	��
����������
��������������������������� 	���!�"���!����#$�&%����'����� � �

� � ���������� �

�:�o£ ������¦Y���À�b¢����7�
	7���À¦�	7� �]¦�����������Y�U¢ ¢�� �7�2����¦�	���	 �Ûy $ � Oc\xW�f�mo^a`�fkT h O s \ L O$O��UW�Z�\eT_^G`
 � L � T_` -:E @ÀQGQ�C� L � ^a` 
jv�E� ��  L $ ^G` 
 $ E*�T_\ L � G � v @'-bC�\ L W�f�\ L O�f�^aXVWY\eTV^a` � G � � @'-bC � ; O h s TVX_XxZ L ^aXVO�Z5\ B ^ Gf-�¨

h Oc`Y^G\eO h = ? @�B ^ C�E>I X � @�B ^ E 
jC ¨xZ5` h h Oo��`lO \ L O�fkO�\>- ? L -e4 = ? @'B ^ C � wx^�*$¨
mo^a`�fkT h O s

 � ? L � T_` - ? E @ÀQ � C� ? L � ^a` 
jv�E� � ?�! L $ ^a` 
 $ E� � ?�! L � ^a` 
 ? L7�j= ? @�B ^ C, fef�WYP:O���^ s fkTVP:dYXVTgmoTV\0j:\ L Z5\$B ^ L � � K�L Oc`�¨a*�O L Zc�UO�\ L O���^aXVX_^+*�T_`Y��ZGfkjqP:dY\e^G\eT[m
Ocpqd�Z5`�f�T_^G` s O�XgZ5\]T_^G`�f � � O�`Y^a\]O

� ��R }-< ^ L � !E���� � �
K�L O�f�^aXVWY\eTV^a` � ZGf#Z���WY`�mo\]T_^G`�^�� 
+E��q¨YmcZ�` � O$Ocp2d s O�f]fkO h ��^ s 
�n IbZaf���^aXVX_^+*xf:@0f�OcO��� �0¨+SqZ�\e $QY¨�Z�` hQ� }��0¨ � � � C 3� ? L � "  I%$
 mo^©f�� "�� I%$
 f�T_`�� "�� @ÀQ � C* L O s O

�NL I $ � ��@ I 
 C#"  @ I!E�
�C��'E
Z5` h  @ I!E 
 CnPHZcjbmo^a`q\�Z�T_`���`YT_\]O�d�^+*�O s f ^���X_`�I!EeXV`�
 �b� Oc`�moO��9L � @ I%$ w�� C���^ s Z5`qj
��J�� �
éEé�º���Ý5ð]òoá



� � ����� ���P���
��
	������e���Z�� ���� �+�� 	�
	����P�
K�L ObZ � ^��UO
��^ s P�WYXgZ:�aTV�UO�f�\ L ObZaf�j2PbdY\e^G\eTgm�Ocpqd�Z5`�fkT_^G`�T_`?\ L O���WY`�mo\]T_^G`ífkd�ZGmoO

\e^ * L Tgm L�� OcXV^a`Y�©f � ¨Y\ L O�f�^aX_Wl\eT_^G` \]^p@�QaQ�C � � O�f�T h O�f�¨2��^ s fkP:^U^G\ L � G�� v @�-bC�¨ � T[f
\ LYs OcO$\eTVP:O�f�mo^a`q\eTV`2Wl^aW�f�X_j h T��,O s Oc`q\eT[Z � XVO#TV`�Z5` ^Gd�Oc` `YO�T_� Lq� ^aW s]L ^U^ h ^5� = ? �
K�L O s Oo��^ s OU¨qT_`:\ L O s T_`l� I . 
 . ��IH¨2\ Z�+qT_`Y��T_`q\e^|Zamcm�^aWY`q\�\ L O s Oc�aWYX[Z s T_\�j
^�� �

T_`H\ L O�`lOcT_� L2� ^aW seL ^U^ h ^5��B ^ L �2¨Z*�O L Zc�UO$\ L O�O�p2d�Z�`�fkTV^a`� ? L � @0� C "�!@ I%$
 " 
�Cqmo^Uf�� "��+@ I%$
 " 
 C fkT_`�� "���@ I $ w��|C7E @ÀQq��C* L O s O � @J� C h Oc`Y^G\eO�f�\ L O$�aZ�X_WYOiZ�\:B ^ ^5� \ L Oifk^GX_WY\]T_^G`�\]^p@�QaQtC �
K�L OnZ � ^��UOt��^ s P
WlXgZ5O Z s O��GT_�UOc`�TV`$\ L O�d�^aX[Z s mo^U^ s h T_`�Z�\eOCfkjlfk\eO�P *�T_\ L \ L OnmoOc`q\eO s

Z5\[B ^ L �2¨!* L T[m L mo^GT_`�moT h O�f1*�TV\ L \ L O�m�Oc`2\]O s ^5� \ L O � Z5XVX = ? � � ` d�Z s \]TgmoWlXgZ s ¨2� s ^GP@ÀQq��CnT_\���^aXVX_^+*xf�\ L Z5\c¨
� � ?��� R � < ? L ~I � � ?��� R � < ? L ��@�U��f�T_`�� "��,mo^Uf ��C " ��@ I v w�� CFE @ÀQ � C

�:�o£ ������¦Y���À�b¢����7�
	7���À¦�	7� �]¦��
�7$7¢ ¢ �À�l�o����� �¶��£í��£7�o��¢ � � 	��Ûy $ � Oc\�W�f�mo^a`�fkT h O s \ L O�fkjlfk\eO�PHf�@ � � C|Z5` h @ �a��C�Z�` h Zafef�WYP:OU¨t\ L Z5\�\ L OHmo^U^ s h T_`�Z5\eO
fkjlfk\]OcP�Tgf�Z�X_TV�a`YO h *�TV\ L \ L O$d s T_`�m�T_d�Z�X�fk\ s O�f]f h T s Ovmo\eTV^a`�f�¨Yfk^�\ L Z5\ � v $ L � � � Oc`Y^G\eOZ5X[fk^

 �[L � � v_v @ � C#" �
$ $ @ � C�� R }-< ^ E @ÀQ©� C

� �[L � � v_v @ � CaU �
$ $ @ � C�� R }-< ^ � @ � � C� Oc\HW�f:T_`q\ s ^ h W�moO�\ L OAd�^GXgZ s mo^U^ s h TV`�Z5\]O�f�jYf�\eOcP @ 
+E�� C � , \:O�Zam L d�^aTV`2\HT_`�\ L O

dYXgZ�`YO�*�O h Oo��`YO Z�Xgf�^ \ L O�^ s \]^a�G^a`�Z�X�mo^U^ s h T_`�Z�\eO?Z5pqO�fo¨$f�\eTVX_X h O�`Y^a\]O h � j @ 
�E � C�¨
Z5` h h Oo��`YO h � j�\ L O�WY`YTV\#�UOvmo\e^ s f � � E � � ¨ h T s Ovmo\eO h Z�X_^a`l� 
�Z5` h d�Oc`Yd�Oc` h TgmoWlXgZ s X_j\e^íT_\�¨xZ5`q\eTgm�X_^qm�+�*�T[fkO ��� TV�UOc`�\ L O h Tgf�dYXgZGmoOcP:Oc`q\���OcX h � ¨�*�O�PHZcjím�^aP:dYWl\eO \ L O
mo^aPbd.^G`YOc`q\�f$^5�x\ L OHfk\ s Z5TV`A��OcX h @ÀTV`�\ L O:^ s \e^a�G^a`�Z�Xxfkjlfk\]OcP�Z�` h W�fkTV`Y� \ L O:d�^aX[Z s
mo^U^ s h T_`�Z5\eOvf�C 3

�
� � L � � �� 
 E
� � � L �

�

 "

~


� � ���� E @ � ~�C

� � � L ~
 � � ���� "
� � �� 
 U � �


 �

¹g×�é�¹gì



���������	��
����������
��������������������������� 	���!�"���!����#$�&%����'����� �a�

K�L O�m�^ ses O�fkd�^G` h T_`l�
T[fk^a\ s ^GdYTgm � ^U^ + � f�XgZA* L ZGf�\ L O$��^ s P
�
� � L ~, @ � � � U�� � � ��CFE
� � �1L ~, @ � � � U�� � � � C�E @ � � C
� � � L ~

�
� � � �* L O s O � L , � ��@]~ "�� C � K�L Oc`�¨,fkT_PbT_XgZ s XVj:ZGfäTV` \ L O � Z�dYXgZGmoO�mcZaf�OU¨+\ L O���^GX_X_^+*�TV`Y�

Ocpqd�Z5`�f�T_^G` L ^GX h f[@0f�OcO�O � � �7� QP�7Z5` h � � � C�T_`b\ L O s TV`Y� I . 
 . ��I 3� ?
� L �

� @J� C#" +�
� � 
 � @���U�~+C�
 $ "'��I $ ��"

" � �
Q � 


� @�� " ~�C'I $ "�
 $ U I �

 $
��mo^©f ��� "���@ I $ w��FCFE @ � }�C� ?� L � � @J� CrU � �

Q � 

� @��$U�~�C'I $ " 
 $ " I �


 $
��fkTV` ��� "���@ I $ w��|CFE* L O s O��>L @0}:U�� C ��@]~ "�� C%��^ s dYXgZ�`YOifk\ s O�f]f#Z�` h�

� @J� C�L X_TVP� �1^ � � @ 
�E���C�E� ��@J� CcL�X_TVP
� �1^ � ��@ 
+E�� C �

K�L O�m�^ ses O�fkd�^G` h T_`l�
Ocpqd s O�fef�T_^a`�f%��^ s \ L Oifk\ s O�f]fkO�f L Zv�UO$\ L O���^ s P

�
� � @ � ? C�L ~� �  � @e~�U I%$


 $
C#" � � @e~�U�Q I%$
 $ "í} I �
 � C mo^Uf ���+� "���@ I v w�� C�E

� � ��@ � ? C�L ~
�
�  � @e~ " I $


 $
CaU�� ��@]~ " } I �
 � Cqmo^©f ����� " ��@ I v w�� CFE @ � Q�C� � ��@ � ? C�L U ~

�
� ��@]~ "'�

I%$

 $
Uí} I �
 � Cqf�T_`(��� " � @ I v w�� C��

� � fkO s �UOU¨Y\ L Z5\ h WYO�\]^
\ L O�� s OcO$O h �GO�mo^G` h T_\]T_^G` ^a`�\ L O � ^aWY` h Z s j�^5��\ L O L ^aX_O©¨Z*�O
L Zc�UO

�
� � @ � ? C�L � � ��@ � ? C L � ^G` �j= ? �

éEé�º���Ý5ð]òoá



}a� ����� ���P���
��
	������e���Z�� ���� �+�� 	�
	����P�
�H¢2�������2�����,¢2�$¦����+¢�	7¢2��� � ��� 	7�a����¦�	E� ���

� Oc`Y^G\eO @ �&C � ? L7� @ �&C�� � I � K�L O�`�*nO +2`Y^+* � � �0¨Y\ L Z5\���^ s �aO�`YO s Z�X � ¨� x �+z � @ � ? C ��� � � ? L x �+z � � �� @ � ? C � � ? U � � @ � ?�C�  � ��� " ~I x �+z � @ � ? C ��� E @ � � C

� xt�tz � @ � ? C � -1� � ? L x��tz � �� @ � ? C � � ? � -5U x � z � @ � ? C ��� � @ � � C
K�L O���^ s P
WlXgZ5Og@ ��� C�¨<@ � � C���^aXVX_^+*xfC� s ^aP \ L O��aO�`YO s Z�X ��^ s P�WYXgZ�O���^ s \ L O|f L Z�d.O h O s T³�
�GZ5\eTV�UO�f�^5��T_`q\eO�� s Z�X+��WY`�mo\]T_^G`�Z5X[fo¨Z*�O s Oo��O s \ L O s O�Z h O s \]^ � � �.��^ s \ L O h Oc\ Z5T_X[f �
� � � ���������C���� ~�� � T[Za�UWYT_`q\�Zq¨U� � 3�� ���'�u�+�+'t���������V���$��� +' 
 �����T� ,:�  !�����-, .������Z���t
���� ����� ��
T
 � �!�����:�(, � ��_��# � ¨ � T s + L	�Zaf�O s ¨,~c�a�G} �� �+� � s Tgfk�GZ s h ¨ r � 3 � �����' 
������T�'� �u�V��� � �+'��Z�����-,�
Z��
 'Z�� �u�+)�
T��# � ¨+SUd s T_`Y�GO s ¨,~c�G��� �� }+� � �^ L h OU¨ � � 3 � ����+'�
������� � ������5't�� �A�����7���Z����������� �u�+)�
 ��#����K�+'����� K����� �+
T����� �u�

� �+�� ��#��:�-)A� ��� ¨���OcTV\�fem LYs T ��\t� �W s , `�Z�X_jlfkT[f%WY` h T LYs O , `q�UOc` h WY`l�aOc`�¨���^aX � QZ@ � C�¨
~�� � � ¨�dYd � Q � � )©Q2�a� �� QP� � Z L `�¨ �i� �i� 3 � 
 �������&%��T������ ���� !������� � ¨ � � �i� K OcW � `YO s ¨YSU\]WY\e\]�UZ s \c¨7~c� � �q���� � � O s *�TV�Y¨ ,�� 3 � 
T
�� �!�'�&���� !�7�����Z���������&� ���+)�
T��#��<% 	����T�|���b������� '��P �����:�-)A� �F�|��� #$�T������ ��� � �u t
 ���_��
T
 � ¨���OcT_\ fem LYs T³��\�� �W s , `�Z�X_jlfkTgf�WY` h T LYs O , `2�UO�` h WY`Y�GOc`�¨�w#^ � � @ � C ¨
~�� � �2¨�dYd � ~ � } )�~ � ~ �� � � � X � T_`N¨ ,i� � � 3�� ���� 	���� � . �7�(,�#b�!�'������� � � �Z����������� � � . � ��
 '����������K� . � �+'���������-,�
Z��
 'Z�������+)�
T��# � ¨ K�s Z5`�fkXgZ�\eTV^a`�f�^5����Z5\ L OcPHZ�\eTgm�Z5XG� ^a`Y^G� s Z5d L f�¨���^aX � ~c� �2¨, �ASH~c�G��� �� ��� S L WYP4Zam L O s ¨ ,�� 3 � ���Z��
 �� � �����!����#$� ���-'t��Q�A��� � �+'��_���T
 ���'�5'��+� '������ 't���_��� 
!��� �
	����Z�+'t��N�A��� � �+�� +�	�����T�'�����Z� ���-'��P��P���T�|����� ��� ¨ rtL � � � K�L O�f�Tgf�¨ + `YTV�UO s f�T_\ �Z5\ )
� O�f]Z5P�\ L ^qm L f]m L WYX_O )YSUTVOc�aOc`N¨2SUT_O��aOc`�¨,~c�G� �2�

¹g×�é�¹gì



���������	��
����������
��������������������������� 	���!�"���!����#$�&%����'����� }2~

� � � S©^�+U^��XV^+*xf +qT � � ¨���^aXVO�fkTV^ � ) r � 3�� ���'�u�+�+'t���'����� ��� �  	���!�7� �!�'��#$�&%����������V���Z� �  	���!�
� ��� ���T�'���A�T� ,� �Z��
 , ���&� ¨.S©d s TV`Y�aO s ��O s X[Z5�l¨+~c�G��� �

éEé�º���Ý5ð]òoá
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