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worker

processor

work-pool 1

- Mise en oeuvre des actions 
- Résolution des conflits (priorités)

work-pool 2

task

- M.à.j des propriétés de l’environnement

- Détermination des agents 
actifs au cours de ce cycle 
- Génération des actions
- Détection des conflits et
fusion des tâches

�������Vì��
	������g������ _�� d���`��cgvg��	g��������vg��! "�#����$%�&�('�^2_�`CacbedS__cg) 

0

100

200

300

400

500

1 2 3 4 5

E
xe

cu
tio

n 
tim

e 
(s

)

Number of processors

�����*� ù �,+�-/.	`\_#�! / "�#�0./�1$#�2�3�&)d� �$54 ��'6-/.&����� _#�7�&�98	_#�0."��� _#�:$#�;� _�1< `��9$(�Ld `C_=./�> / "�"��`/ 

ÖnÎ	Ø�ÈnÔ�ÖnÕÓÛ:ÜLÊSÝ.È4Õ�Û�änÛ	ÏyÕ<Ù�Ï�Õ Þ4ÍCÕ�Ò'ÑyÕ�Í ^2_�`Cacbed._f_�gMÛ�Æ<Ì<ÔQÑyÕ�Ì.Ô
ÔCÆSÈLÉÇÏ�Õ�ÉÇÊSßSÕ	Ì.Ô:ÉÇÖnÈ�ÉCäEÉ$ÔCé�Ò'ÕSÙ�Æ<Ú�Û:Ü�ÊSÝ.È4Õ�ÊSßSÕ	Ì.Ô
ÍCÕ�Þ4ÍQÎ�ÉCÕ	Ì.ÔCÕ�È4Ì4Õ�Ô\[SÛ:Ü�ÕSã è ÜLÊSÝ.È4Õ ^2_�`Ca%� `�òvÈ4Ì ^2_c`Ca(� `
Õ�É$Ô8È4Ì�Þ�ÍCÆnÛ�Õ�ÉCÉCÈ�ÉÇÛ�ÊÐÞ�ÊSØ4Ï�Õ�ÖnÕ ÔCÍ:ÊÐÑyÔCÕ�Í
ÔCÆ<ÈnÔÇÔ�äEÞMÕÓÖnÕ
Ô\[<Û:Ü4ÕÇÖ4ÊÐÌLÉ�ÏyÕ=^2_�`Cacbed._f_�g öBÛ:Ü4Õ�ÍQÛ:Ü4Õ"È4Ì�Õ
Ô\[<Û:Ü4Õ8Ö4ÊSÌ�ÉÛ�Õ=^2_�`Cacbed._f_�gÐÕ	ÔÔCÕ�É�ÔQÕ8ÉCÑ�Ï�× ÊSßSÕ	Ì.ÔÕ�É�ÔGÊ<Û)ÔCÑ �òvÑ�ã Õ¢É	× Ñ�Ï�ÖnÆSÑyÔ
�vÆSÈ4ÍQÌ4Ñ�ÍBÈ�Ì4Õ¢Ê<Û)ÔQÑyÆ<ÌLöÊSÈ,Û�Æ<È4Í:ÉGÖnÕ�Û�Õ�Û�änÛ�Ï�Õ8Æ<È¯Ì4Æ<ÌIÙ.Õ	Ìi�vÆ<Ì�Û)ÔQÑyÆ<Ì,ÖnÕ�ÉQÊ�ËEÑ«ÔQÕ�ÉQÉ$ÕâòvÏ\ÊÓÞMÎ	ÍQÑ�ÆEÖ4Õ�ÖY× ÊSÛ�ÔCÑ�ÆSÌLö�ã��Y× Ñ�Ï
Õ�É$Ô�ÊSÛ�ÔCÑ ��ÙLÏ�Õ�^2_c`Ca(� `ÇËfÊ^Õ	æMÕ�Û)ÔQÈ4Õ	Í�Ï�Ê¯Þ4Ü�ÊSÉCÕ�ÞMÕ	Í:Û�Õ�ÞnÔCÑ�ÆSÌMçÐÖnÎ�Û	Ñ�ÉCÑ�ÆSÌMçÐÊSÛ)ÔQÑyÆ<ÌÀÖ4ÕÓÏ�× ÊSßSÕ	Ì.Ô�ã�?Ì�ÉCÈ4ÑyÔCÕ<ÙMÑ�Ï(Ï6× ÑyÌLÉ$é�ÍCÕ
Ê ËSÕ�ÛGÏ�× Ê<Û)ÔQÑyÆ<Ì&ß<Î	Ì4Î�ÍCÎ�Õ1Ö4ÊSÌ�É�Ï�Õ"ÉCÕ�Û	ÆSÌ�Ö ^2_�`CacbedS__cgÐÉ$Æ<È�É��vÆSÍQÒâÕ
ÖY× È4Ì4Õ"Ô][SÛ:Ü4Õ<Ù ÔCÆ<ÈnÔ�Õ	ÌîÖnÎ�ÔQÕ�Û�ÔQÊÐÌ.Ô�Ï\Ê�Þ�ÍCÎ�É$Õ�Ì�Û�Õ
ÖY× Î	ËSÕ�Ì.ÔCÈ4Õ�Ï�ÉÇÛ	ÆSÌ��LÑ«Ô:ÉÇÕ	Ì.ÔQÍCÕÓÛ	Õ�ÔCÔCÕÓÌ�ÆSÈ4Ë<Õ	Ï�ÏyÕ�Ô][SÛ:Ü4Õ�Õ	Ô8Ï�Õ�É8ÊSÈnÔCÍQÕ�É�ÖnÎ7�$ÿ^Þ4ÍCÎ�É$Õ�Ì.ÔCÕ�É8Ö4ÊÐÌ�É8ÏyÕ�^2_�`Cacbed._f_�g�Ù�Õ	Ô8Õ	Ì
�vÈ�ÉCÑyÆ<Ì4Ì�ÊÐÌ.ÔÇÏ�Õ�ÉÇÔ\[SÛ:Ü�Õ�É8Û	ÆSÌ��LÑ�Û�ÔCÈ4Õ�ÏyÏ�Õ�É
Õ�Ì�È4Ì4Õ&É$Õ�È4ÏyÕ<Ù�ÞMÆSÈ4Í¢Ý.ÈI× Õ�ÏyÏ�Õ�É�É$Æ<ÑyÕ�Ì.Ô
ÔCÍ:ÊÐÑyÔCÎ	Õ�É
Þ�ÊSÍ8Ï�Õ�Ò��	Ò'Õi^2_�`Ca%� `)ã
;ÇÌ4Õ �vÆSÑ\É,ÔCÆ<ÈnÔCÕ�É,Ï�Õ�É,Ô][SÛ:Ü4Õ�ÉÀÖ4È Þ4ÍQÕ	Ò'Ñ�Õ	Í ^2_�`Cacbed._f_�gBÔCÍ:ÊÐÑyÔCÎ�Õ�É�Ù1ÔCÆSÈLÉ,Ï�Õ�É ^2_c`Ca(� `�É�É$Æ<Ì.Ô ÉCäEÌ�Û:Ü4ÍQÆSÌ4Ñ\É$Î�É¯ÿ
Ï6× ÊÐÑ\ÖnÕ ÖY× È4Ì4Õ Ø�ÊSÍCÍQÑ�é	ÍQÕSÙnÊ � Ì�ÖnÕ ÞLÊSÉQÉ$Õ�Í"ÊSÈ¯ÔQÍQÊSÑ«ÔQÕ	Ò'Õ	Ì.Ô8ÖnÕ�É"Ô\[<Û:Ü4Õ�É
Ö4È ÉCÕ�Û	ÆSÌ�Ö ^2_�`CacbedS__cg�ã è Ü�Ê<Ý.È4Õ�^2_�`Ca%�	`
Û:Ü4Õ	Í:Û:Ü4Õ'È4Ì4Õ^Ô\[SÛ:Ü�Õ¯Ö4ÊÐÌLÉ ÏyÕ,É$Õ�Û�ÆSÌLÖ ^2_c`Ca�bedS_f_�g�ã�ï|ÏGÍQÎ�ÉCÆSÈ4Ô�ÏyÕ�É�Û�Æ<Ì���ÑyÔQÉ�Õ�Ì.ÔCÍQÕîÏyÕ�ÉÓÖnÑyæMÎ�ÍCÕ�Ì.ÔQÉÓÛ	ÆSÒ'ÞMÆ<ÉQÊÐÌ.ÔQÉ
ÖnÕÓÛ	Õ�Ô$ÔQÕ Ô\[<Û:Ü4Õ Õ�Ô�ÖnÎ�ÔQÕ	ÍQÒ'ÑyÌ4Õ Ï�× ÆSÍ:ÖnÍCÕ�Ö4Õ�Þ4ÍQÑyÆ<ÍCÑyÔCÎ Õ�Ì<ÔQÍCÕÓÕ	ÈnüYã4ó�ÊÐÍ�Ï�ÊîÉCÈ4ÑyÔCÕ<Ù�Ñ�ÏVÒ'Õ�Ô�Õ	Ì�� È4ËEÍQÕ Ï6× ÊSÛ�ÔCÑ�ÆSÌ�ÖnÕ
Û:Ü�ÊSÝ.È4Õ^Û	ÆSÒ'ÞMÆ<ÉQÊÐÌ.Ô�ÙYÔQÆSÈnÔ&Õ	ÌýÍQÕ�ÉCÞLÕ�Û)ÔQÊSÌ.Ô�Ï6× ÆSÍ:ÖnÍQÕ^ÖnÕ^Þ4ÍQÑyÆ<ÍCÑyÔCÎ^Ö4Î�Û�ÍQÆSÑ\ÉQÉCÊSÌ<Ô Î	ÔQÊÐØ�ÏyÑ�ã@?GÌ � ÌIÙ(ÑyÏBÒ'Õ�Ô&ÿ���Æ<È4Í
ÏyÕ�É
Þ4ÍQÆSÞ4ÍQÑ�Î�ÔCÎ�É
ÖnÕ Ï�× Õ�Ì.ËEÑ�ÍCÆ<Ì4Ì4Õ�ÒâÕ�Ì.Ô
Ý.È4ÑVÆSÌ.ÔÇÎ�ÔQÎ�Êfæ�Õ�Û�ÔCÎ	Õ�ÉÇÉCÈ4Ñ«ÔQÕ�ÿîÛ�Õ	Ô$ÔCÕ&ÊSÛ)ÔQÑyÆ<ÌIã.;ÇÌ�Õ �vÆSÑ\ÉÇÝ.ÈI× ÆSÌ�ÊâÔCÍ:ÊÐÑyÔCÎ
ÔCÆ<ÈnÔCÕ�É'ÏyÕ�É'Ô\[<Û:Ü4Õ�ÉîÖnÈ ÉCÕ�Û	ÆSÌ�Ö ^2_�`Cacbed._f_�g«ÙGÏ�Õ�É�^2_c`Ca(� `�É^ÉCÆSÌ.Ô^É$äEÌ�Û:Ü4ÍQÆSÌ�Ñ�ÉCÎ�É'ÖnÕ�Ì4Æ<È4ËSÕ�ÊÐÈ ÿ Ï6× ÊÐÑ\ÖnÕ�ÖY× È4Ì4Õ
Ø�ÊÐÍQÍQÑyé�ÍCÕ<Ù.Ê ËfÊÐÌ.ÔÇÖnÕ Þ�Ê<ÉCÉCÕ	Í
ÊSÈÀÛ	äEÛ	ÏyÕ ÉCÈ4Ñ�Ë ÊSÌ.Ô�ã

A Bj� ºÀÁ	Ä�½&»VÄ�»V¹�¼Ó½ ´1» º ´"¸DCf¼ ¸9��Ä�½À·B´
¶

á× ÑyÒ'Þ4Ï\ÊÐÌ.ÔQÊÐÔCÑ�ÆSÌ ÖnÕ Ì4ÆÐÔQÍCÕ�ÉCÑyÒ&È4Ï\ÊfÔCÕ�È4ÍîÊþÎ�ÔCÎ ÍQÎ�ÊSÏyÑ\É$Î�ÕÀÉCÈ4ÍîÏ\ÊþÒ'Ê<Û:Ü4Ñ�Ì4Õ ��E¢ïKê�ô�ÍQÑyß<ÑyÌ ù�F%F(F ÖnÈ è
èHG Ù
Õ	Ì ÈnÔCÑ�ÏyÑ\ÉQÊÐÌ.Ô Ï�Ê,Ø4Ñ�Ø4ÏyÑ�ÆÐÔQÜ4é�Ý.È4ÕîÖnÕâÞ4ÍQÆnÛ�Õ�ÉQÉCÈ�É¢È4Ï«ÔQÍQÊÐê�Ï�Î	ß<Õ	Í:ÉÇó�ÊÐÍ è Õ�áIêJI�ãMÅ8ÆSÈ�É�Ê Ë<ÆSÌ�É)��ÊÐÑyÔ�ÖnÕ�É�ÔCÕ�É�Ô:É É$È�Í�Ö4Õ�É
Õ	ÌEËEÑyÍQÆSÌ�Ì4Õ	Ò'Õ	Ì.Ô:ÉYÖnÕ ù�F%F üKI F%F Û�ÊSÉCÕ�É�Ù�Û�Æ<ÒâÞMÆSÍCÔQÊSÌ.ÔìML"ÍQÆSØMÆÐÔQÉ�Ù"N"Æ<Ø���Õ�Ô:ÉYÒ'ÆSØ4Ñ�ÏyÕ�É	Ù<ìMO"ÞMÆSÍCÔCÕ�É	Ù	Ö4Õ�ÉYÒ&È4ÍQÉ@Õ�ÔVÖ4Õ�É
ÆSØ���Õ	ÔQÉ@ÑyÌ4Õ�Í$ÔQÕ�É�ã�Å8ÆSÈ�É(Ê ËSÆ<Ì�ÉYÈnÔQÑyÏ�Ñ\É$ÎBÈ4ÌÓÌ4Æ<ÒÓØ4ÍQÕGÖnÕ�^2_�`Ca%�	`@Î	ß<ÊSÏ<ÊSÈ�Ì4ÆSÒ&Ø4ÍQÕGÖnÕGÞ�ÍCÆnÛ�Õ�ÉCÉCÕ	È�ÍQÉ�Ù�Õ�Ô�Ì4Æ<È�É@Ê Ë<ÆSÌ�É
Ï�ÊSÌ�Û�Î¢Ï\Ê&ÉCÑyÒ&È4Ï\ÊfÔCÑ�ÆSÌ@Ù<Õ�Ì,Ò'ÆnÖnÕ¢ÒÓÈ4ÏyÔCÑyê�È4ÔCÑ�ÏyÑ\ÉCÊÐÔCÕ�È4ÍQÉ�ÙnÉ$È�Í ù(F(F%F(F Û	äEÛ	ÏyÕ�É	ãná@Õ8ÔQÕ	Ò'Þ�É"Ý.È4Õ�Ì4ÆSÈ�É1Ê ËSÆ<Ì�ÉBÒâÕ�É$È�ÍCÎ
Û�Æ<ÒâÞ�ÍCÕ�Ì�Ö ÏyÕ�ÉÓÛ�ÊÐÏ\Û�È4Ï\ÉÓÖnÕÀÛ:Ü�ÊSÝ.È4Õ^Û	änÛ�Ï�Õ,ÖnÕ¯ÉCÑ�ÒÓÈ4Ï\ÊfÔQÑyÆ<ÌýÕ�Ô&Ï�Õ�É&ÆSÞMÎ	Í:ÊfÔQÑyÆ<Ì�É�ÖY× ?Ì.ÔCÍQÎ	Õ�É:ç �EÆSÍCÔCÑ�Õ�É¯òvÎ�Û	ÍCÑyÔCÈ�ÍCÕ
ÖnÕ�É�ÍQÎ�ÉCÈ4ÏyÔQÊÐÔQÉ�Õ	Ì Þ�ÊSÍQÊSÏyÏ�é	Ï�ÕîÖ4ÊÐÌLÉ�Þ4ÏyÈLÉ$Ñ�Õ	È4Í:É � Û:Ü4Ñ�Õ	Í:É:ö)ÙYÒîÊÐÑ\É Ì4Õ^Û	ÆSÒ'Þ4ÍQÕ	Ì�Ö Þ�ÊSÉ�Ï\Ê Þ4Ü�Ê<É$ÕîÖY× Ñ�Ì4Ñ«ÔQÑ�ÊSÏyÑ\ÉQÊfÔCÑ�ÆSÌ
Ý.È4Õ�Ì�ÆSÈ�É1ÌI× Ê ËSÆ<Ì�ÉÞ�Ê<É1Õ	Ì�Û	ÆSÍQÕ8Þ�ÊSÍQÊSÏyÏ�Î	Ï�Ñ�ÉCÎ	Õ<ãQPVÆSÈ4ÔCÕ	�vÆ<Ñ�ÉBÕ	Ï�Ï�Õ¢Ì�Õ�ÍQÕ	Þ4ÍQÎ�ÉCÕ	Ì.ÔQÕ�Ý.È4Õ�RTS ÖnÈ,ÔCÕ�ÒâÞLÉGÔQÆÐÔ:ÊÐÏYÖY× È4Ì4Õ

ù
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É$Ñ�ÒÓÈ�Ï�ÊÐÔCÑ�ÆSÌ�ÖnÕ ù(F(F%F(F Û�änÛ	ÏyÕ�É	ãMá@Ê � ß<È4ÍQÕ ù ÍQÎ�Û	ÊSÞ4ÑyÔCÈ4Ï�ÕÓÛ�Õ�ÉÇÒ'Õ�ÉCÈ4ÍQÕ�É8Õ�Ô�Ì�ÆSÈ�É8ÒâÆ<Ì.ÔCÍQÕ�Ï�Ê¯ÖnÎ�Û	ÍCÆ<Ñ�ÉQÉCÊSÌ�Û�Õ�Ö4Õ�É
ÔCÕ�ÒâÞLÉÇÖnÕ É$Ñ�ÒÓÈ�Ï�ÊÐÔCÑ�ÆSÌÀÕ	Ì��vÆSÌ�Û�ÔCÑ�ÆSÌ ÖnÈ Ì4ÆSÒ&Ø4ÍQÕ�Ö4Õ¢Þ�ÍCÆnÛ�Õ�ÉCÉCÕ	È�ÍQÉ�ã

á× ÊSÛ	Û	Î	Ï�Î	Í:ÊfÔQÑyÆ<Ì Õ�É$Ô�������������� R������	�����)Ù��	� R���Î�Ô:ÊÐÌ.Ô�ÏyÕâÔQÕ	Ò'Þ�É�ÖY× Õ�ünÎ�Û�ÈnÔQÑyÆ<Ì Ö4ÈþÒ���ÒâÕ'Þ4ÍQÆSß<ÍQÊSÒ'ÒâÕ
É$È�Í^È4Ì Þ4ÍQÆnÛ�Õ�ÉQÉCÕ	È4Í'Õ�ÔÀÊ ËSÕ�ÛÀÈ4Ì ÉCÕ	È�Ï=^2_�`Ca%� `'Ý.È4Ñ�ßSé�ÍCÕ�Ï�Õ�É ù ^2_c`Ca�bedS_f_�g É�ãBï|Ï�ä�ÊýÖnÆ<Ì�Û�ÞMÕ	È ÖnÕ ÞLÕ�Í$ÔQÕ�É
ÖnÕÀÔCÕ�ÒâÞLÉîÖ4ÊÐÌ�É'Ï�Õ�ÉîÉCäEÌ�Û:Ü4ÍQÆSÌ4Ñ\ÉQÊfÔCÑ�ÆSÌLÉÓÕ	Ô'Ì�ÆSÈ�É'Õ�É�ÔQÑyÒ'ÆSÌLÉîÝ<È�Õ Û	ÕÀÔCÕ	Ò'Þ�É'Õ�É�Ô^Þ�ÍCÆnÛ:Ü4Õ ÖnÈ�ÔCÕ	Ò'Þ�É¯ÖY× Õ	ünÎ�ê
Û�ÈnÔQÑyÆ<Ì ÖnÈ Þ4ÍCÆ<ßSÍ:ÊÐÒ'Ò'Õ�É$Î�Ý.È4Õ	Ì.ÔCÑ�Õ	Ï(ÆSÞ4ÔCÑ�Ò'ÊSÏ(Ö4ÕÓÌ4ÆSÔCÍQÕ&ÉCÑyÒ&È4Ï�ÊÐÔCÕ�È4Í�ã�á× Õ �^Û�ÊSÛ�ÑyÔCÎâÖnÕÓÏ\Ê^ÞLÊÐÍ:ÊÐÏ�ÏyÎ�ÏyÑ\ÉCÊÐÔCÑ�ÆSÌ Õ�É$Ô
��
���!�"�#�
���$�%�'ã è Õ�É1ËfÊÐÏ�Õ	È4Í:É"É$Æ<Ì<Ô1ÍCÎ�È4Ì4Ñ�Õ�É"Ö4ÊSÌ�É1Ï�ÊÓÔQÊSØ4ÏyÕâìSãnÅ8ÆSÈ�É1ËSÆfä<ÆSÌ�ÉBÝ.È4Õ¢ÉCÑYÏ�Õ8ÔQÕ	Ò'Þ�É
ÖY× Õ�ünÎ�Û	ÈnÔCÑ�ÆSÌ
ÖnÎ�Û	ÍCÆÐû�Ô'Ï�× Ê<Û	Û�Î�ÏyÎ�ÍQÊÐÔCÑ�ÆSÌ Û	ÍCÆ<Ñ«Ô'Ï�Õ	Ì.ÔCÕ�ÒâÕ�Ì.ÔâÕ	Ô'Ï�× Õ �^Û	Ê<Û�ÑyÔCÎ�Û:ÜEÈnÔCÕÀÍQÊSÞ4Ñ\ÖnÕ	Ò'Õ	Ì.Ô�ã è Õ�ÞLÕ�Ì�Ö4ÊSÌ<ÔîÌ4Æ<È�ÉâÆSØnÔQÕ	Ì4Æ<Ì�É
Ê ËSÕ�ÛÓÛ�Õ	Ô$ÔQÕâÞ�ÍCÕ�ÒâÑ�é	ÍQÕ'ÑyÒ'Þ4Ï\ÊÐÌ.Ô:ÊfÔCÑ�ÆSÌ Þ�ÊÐÍ:ÊÐÏ�Ï�é	Ï�Õ&È4Ìþß<ÊSÑyÌþÉ$È�ÞLÎ�ÍCÑ�Õ	È4Í ÿ'&ÀÉ$È�Í�( Þ4ÍQÆnÛ�Õ�ÉCÉCÕ	È4Í:É�ã è Õ�É�ÍQÎ�ÉCÈ4ÏyÔQÊÐÔQÉ
É$Æ<Ì.Ô"ÉQÊfÔQÑ�É"��ÊÐÑ\ÉCÊSÌ.ÔQÉÕ	Ô
Ì4ÆSÈ�É1ÞMÕ	ÍQÒ'Õ�Ô$ÔQÕ	Ì.ÔÇÖY× ��ÔCÍQÕ¢ÆSÞnÔQÑyÒ'Ñ\É�ÔQÕ¢ÞMÆSÈ�Í1Ï�Õ�É"Ë<Õ	Í:É$Ñ�ÆSÌLÉ9�vÈnÔQÈ4ÍCÕ�É	Ù4Û�ÊÐÍ"ÖnÕ�Ì4ÆSÒ&Ø4ÍQÕ	È�ÉCÕ�É
ÆSÞnÔQÑyÒ'Ñ\ÉCÊÐÔCÑ�ÆSÌ�É1ÍQÕ�É$ÔCÕ�Ì<Ô
ÞMÆ<ÉQÉ$Ñ�Ø4Ï�Õ�É�ã

ÅÇÆSÈLÉ^Ê ËSÆ<Ì�ÉâÕ�æ�Õ�Û)ÔQÈ4Î�È4Ì ÞMÆSÍCÔQÊÐß<ÕÀÖ4Õ�Ì4ÆÐÔQÍCÕ�ÉCÑyÒ&È4Ï�ÊÐÔCÕ�È4Í^É$È�ÍîÈ4Ì4Õ�ÒîÊSÛ:Ü4Ñ�Ì4Õ�Ý.È�Ê<ÖnÍCÑyêKÞ4ÍCÆnÛ	Õ�ÉQÉ$Õ�È4ÍQÉ&ÖnÕ
��;Çó�?Gá ? è ò>�KE¢ïKê�)+* � ÷ � F ö�Õ	Ô"Ö4Õ�É1ÍCÎ�É$È�Ï«Ô:ÊfÔQÉBÎ�Ý.È4Ñ�ËfÊÐÏ�Õ	Ì.ÔQÉA��È�ÉQÝ.ÈI× ÿ=�ÓÞ4ÍQÆnÛ�Õ�ÉCÉCÕ	È4Í:ÉÆ<Ì.ÔBÎ�ÔQÎ�ÍQÕ�ÔQÍCÆ<È4ËSÎ�ÉGÉCÈ4Í
Û�Õ	Ô$ÔCÕ Ì�ÆSÈ4Ë<Õ	Ï�ÏyÕ�ÊÐÍ:Û:Ü4ÑyÔCÕ�Û�ÔCÈ4ÍQÕSã

Å8ÆSÒÓØ�ÍCÕ�ÖnÕ Þ4ÍQÆnÛ�Õ�ÉQÉCÕ	È4Í:É ì ù I � ÷
?��^Û	Ê<Û�ÑyÔCÎ�ÉCÈ4Í
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?��^Û	Ê<Û�ÑyÔCÎ�ÉCÈ4Í
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ÅÇÆSÈLÉ Ê ËSÆSÌLÉ¢Ö4Î�Û�ÍQÑyÔ Ö�ÊÐÌ�É Û	ÕâÞLÊÐÞ4Ñ�Õ	Í Ï\ÊÀÞ�ÊÐÍ:ÊÐÏ�ÏyÎ�ÏyÑ\ÉQÊfÔCÑ�ÆSÌ ÖnÕ'Ì4ÆÐÔQÍCÕîÉCÑyÒ&È4Ï�ÊÐÔCÕ�È4Í�ÖY× ÊÐßSÕ�Ì.ÔQÉ�É$ÑyÔCÈ�Î�É�ÙYØ�ÊSÉCÎ	Õ
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