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su Tesis: “NIVELES DE TREHALOSA EN Acidithiobacillus ferrooxidans Y Acidithiobacillus 
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preguntas del caso calificando la exposición con la nota 18,  calificativo: Aprobado con mención 

honrosa. 
 

Finalmente, el expediente será enviado a la Escuela Profesional de Genética y Biotecnología y al 
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1. RESUMEN 

La trehalosa es un carbohidrato conocido por su función protectora frente a diferentes 

tipos de estrés y como fuente de almacenamiento de carbono en procariotas. Se han 

descrito cuatro rutas de síntesis en Acidithiobacillus ferrivorans y dos en 

Acidithiobacillus ferrooxidans; sin embargo, hasta el momento se desconoce la 

función exacta que cumple en estos microorganismos. En este contexto, se cuantificó 

la trehalosa en tres medios de cultivo y a temperaturas de 28°C y 15°C con el fin de 

evaluar la variación en la producción. 

Se realizaron cinéticas de crecimiento de ambas cepas para determinar la fase 

estacionaria temprana. A 28°C, en Acidithiobacillus ferrooxidans ATCC 23270TM 

crecido en medio 9K modificado con ion ferroso, la fase estacionaria temprana fue a 

las 64 horas, con sulfuro de zinc fue a los 7 días y con sulfuro de cobre, a los 14 días; 

mientras que para A. ferrivorans fue a las 72 horas, 7 días y 14 días, respectivamente 

para cada medio. A 15°C, la fase estacionaria en Acidithiobacillus ferrooxidans en 

medio 9K modificado con ion ferroso fue de 7 días, con sulfuro zinc de 12 días y con 

sulfuro cobre de 42 días; mientras que para A. ferrivorans fue de 10, 12 y 49 días, 

respectivamente. 

Se analizó la concentración de trehalosa en esta fase, mediante un método 

enzimático (Reina-Bueno et al., 2012). Además, las proteínas totales en el 

sobrenadante se cuantificaron utilizando el método de Bradford (1976). Ambas cepas 

de Acidithiobacillus mostraron una elevada producción de trehalosa en medio 9K con 

ion ferroso, siendo mayor en Acidithiobacillus ferrivorans CF27 con 0.34 µmol/mg de 

proteína, mientras que en Acidithiobacillus ferrooxidans fue de 0.31 µmol/mg de 

proteína. En sulfuro de cobre fue de 0.02 y 0.03 µmol/mg de proteína, 

respectivamente. A 15°C no se detectó la presencia de trehalosa mediante el método 

enzimático en los tres medios de cultivo analizados. 

Palabras Claves: Acidithiobacillus ferrooxidans, Acidithiobacillus ferrivorans, 

trehalosa, ensayo enzimático, temperatura. 
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2. ABSTRACT 

Trehalose is a carbohydrate known for its protective function against different types 

of stress and as a source of carbon storage in prokaryotes. Four synthesis routes 

have been described in Acidithiobacillus ferrivorans and two in Acidithiobacillus 

ferrooxidans; however, so far, the exact function it fulfills is unknown. In this context, 

trehalose was quantified in three different culture media and a temperature of 28°C 

and 15°C, to evaluate the variation in the production of this carbohydrate. 

Growth kinetics of both strains were performed to determine the early stationary 

phase. At 28°C, this was, in Acidithiobacillus ferrooxidans ATCC 23270TM and 9K 

modified medium with ferrous ion, 64 hours, with zinc sulfide was 7 days and with 

copper sulfide was 14 days; while for Acidithiobacillus ferrivorans CF27 it was 72 

hours, 7 days, and 14 days, respectively. At 15°C, the stationary phase in 

Acidithiobacillus ferrooxidans in a 9K modified medium with ferrous ion was 7 days, 

with zinc sulfide was 12 days and with copper sulfide was 42 days; while for A. 

ferrivorans CF27, it was 10 days, 12 days, and 49 days, respectively.  

The trehalose concentration in this phase was analyzed, using an enzymatic method 

(Reina-Bueno et al., 2012). Additionally, total proteins in the supernatant were 

quantified using the method of Bradford (1976). A higher production of trehalose was 

found by both Acidithiobacillus strains in 9K medium with ferrous iron, being higher in 

Acidithiobacillus ferrivorans CF27 with 0.34 µmol/mg protein, while in Acidithiobacillus 

ferrooxidans ATCC 23270TM it was 0.31 µmol/mg protein; while in copper sulfide it 

was 0.02 and 0.03 µmol/mg protein, respectively. At 15°C, the presence of trehalose 

was not detected by the enzymatic method in all the culture media analyzed.  

Keywords: Acidithiobacillus ferrooxidans, Acidithiobacillus ferrivorans, trehalose, 

enzymatic assay, temperature. 

 


