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Resumen

La experiencia docente descrita en este trabajo
trata sobre el aprendizaje asincrono sobre medio
ambiente y energias sostenibles mediante el uso
de una herramienta en linea. Para llevar a cabo
dicha experiencia, se preparé un curso mediante
la plataforma Moodle, el cual estaba dividido en 4
bloques tematicos ((I) EI Cambio Climatico: Una
Realidad Cotidiana; (lI) Energias Sostenibles; (III)
Almacenamiento de Energia Sostenible; (IV) El
Camino hacia la Sostenibilidad), cada uno de los
cuales estaba formado por una serie de diapositivas
con el contenido tedrico, acompafado de una
introducciéon audiovisual y material complementario
que permitia al alumnado profundizar en los temas
abordados. Ademas, al final del curso el alumnado
debia contestar a un cuestionario sobre el contenido
tedrico del mismo y a una encuesta que recababa su
opinion sobre el empleo de entornos de aprendizaje
virtual asincrono. Los resultados obtenidos pusieron
de manifiesto el interés del alumnado por el empleo
de dichos entornos de aprendizaje y el gran potencial
de los mismos, los cuales estan en linea con los
intereses de las nuevas generaciones.
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1. Introduccioén

La experiencia docente abordada en el presente
proyecto trata sobre la creacion de un curso online
sobre temas de gran importancia relacionados
con el medio ambiente y las energias sostenibles.
Dicha experiencia estd basada en el concepto de
formacién online o “e-learning”, el cual esta adaptado
a los intereses de las nuevas generaciones [1-3].
Dada la situacion sanitaria acaecida en los ultimos
afios, el catdlogo de cursos de formacion online es
cada vez mas amplio y se espera que dicha forma
de aprendizaje esté cada vez mas instaurada en
los diferentes estudios universitarios ofertados.
Sin embargo, aunque la ensefanza online ofrece
numerosas ventajas, tales como la flexibilidad de
horarios, los docentes se enfrentan a grandes
retos a la hora de preparar el material docente

y hacer que este resulte claro y atractivo para el
alumnado. En esta experiencia docente se empled
la plataforma Moodle, la cual ofrece una coleccién
de herramientas de diversas caracteristicas para
ayudar al profesorado a crear y gestionar actividades
y recursos utiles para el aprendizaje, los cuales eran
accesibles para el alumnado a través del Campus
Virtual de la Universidad de Alicante usando sus
credenciales de identificacion de usuario.

El contenido del curso trataba sobre la problematica
medioambiental actual y las posibles alternativas
energéticas para un futuro sostenible. Se pretendia
concienciar al alumnado sobre la situacién actual
y la repercusion que tienen las actividades del
ser humano en el medio ambiente. Asimismo, se
presentaron también las alternativas energéticas
sostenibles y se discutid6 sobre las acciones y
tecnologias emergentes que disminuyen el impacto
medioambiental. El contenido se dividio en 4 bloques
tematicos: Bloque 1. El Cambio Climatico: Una
Realidad Cotidiana; Bloque 2. Energias Sostenibles;
Bloque 3. Almacenamiento de Energia Sostenible;
y Bloque 4. El Camino hacia la Sostenibilidad. Con
el fin de evaluar los conocimientos adquiridos por
el alumnado sobre los temas tratados, asi como su
nivel de satisfaccion con la experiencia docente,
una vez finalizado el curso el alumnado debia
responder a un cuestionario que recogia cuestiones
generales sobre los temas abordados, asi como una
encuesta elaborada a través de Google Forms, la
cual sirvi6 como herramienta para la evaluacion de
la experiencia docente.

Los miembros integrantes de este proyecto son
investigadores e investigadoras del Instituto
Universitario de Materiales de la Universidad de
Alicante (IUMA), los cuales, ademas de tener
experiencia en redes de innovacion docente, cuentan
con una amplia experiencia en el disefoy preparacion
de materiales para diferentes aplicaciones
medioambientes, que abarcan desde la adsorcion de
contaminantes, hasta diferentes procesos cataliticos,
fotocataliticos y electrocataliticos, asi como en
dispositivos de almacenamiento de energia.

La presente experiencia docente se enmarcé en la
convocatoria de ayudas a proyectos de innovacion
educativa para la promocién de la ensefianza
semipresencial y online del Vicerrectorado de
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Calidad e Innovacion Educativa de la Universidad de
Alicante (Programa PENSEM ONLINE).

2. Objetivos

Los objetivos abordados en la presente experiencia
docente fueron los siguientes:

* Elaborar un curso sobre medioambiente y
energias sostenibles inspirado en el concepto de
e-learning, mediante el empleo de la plataforma
Moodle.

» Evaluar los resultados obtenidos de la experiencia
docente, tanto en términos de conocimiento
adquirido por parte del alumnado, como en
términos del grado de satisfaccion del mismo con
este tipo de entornos de aprendizaje online.

3. Actividades realizadas

3.1. Elaboracioén del contenido del curso

El curso estaba dividido en 4 bloques tematicos,
cada uno de los cuales constd de una introduccion
audiovisual, en la que cada coordinador prepard un
video introductorio al tema, de unos 3-5 minutos de
duracioén, para después liberar los materiales (en
forma de diapositivas y documentos monograficos
en formato PDF).

Las actividades del curso, realizadas por el
profesorado a través de la plataforma Moodle, fueron
las siguientes: Grabacién de los videos introductorios,
preparaciéon de las presentaciones PowerPoint,
disefio de los test de evaluacion y realizacion
del curso Moodle. Las actividades del alumnado
consistieron en: visualizacion de los videos, revision
del material docente (presentaciones en PowerPoint,
monograficos, etc.) y realizacion de cuestionarios y
test que evaluaron las competencias adquiridas en
el curso.

Para la preparacion del material del curso el
profesorado conté con una herramienta propia de
publicacién de material multimedia (Vértice (https://
si.ua.es/es/vertice/vertice.html)) disponible en la
Universidad de Alicante.

3.2. Bloques tematicos

Los bloques tematicos abordados en el curso
fueron los siguientes: (I) EI Cambio Climatico: Una
Realidad Cotidiana; (II) Energias Sostenibles; (lIl)
Almacenamiento de Energia Sostenible; (IV) El
Camino hacia la Sostenibilidad.

A continuacién, se describe brevemente el contenido
de cada bloque tematico.

* Bloque I: El Cambio Climatico: Una Realidad
Cotidiana [4]. En este primer bloque, de caracter
mas general, se introdujeron los problemas
ecoldgicos, econdmicos y sociales derivados
del cambio climatico. Ademas, se incluyd la
evolucién de las emisiones de los gases de
efecto invernadero, haciendo hincapié en el

dioxido de carbono (CO,) y el papel de las
actividades antropogénicas en dichas emisiones.
Se introdujeron también las medidas a considerar
para aumentar la eficiencia en el uso de la
energia y la importancia del empleo de energias
renovables. Asimismo, se introdujo la legislacion
vigente aplicable y los diferentes protocolos
internacionales para reduccion de las emisiones.
El material de apoyo proporcionado en este
primer bloque era el siguiente: El Acuerdo de
Paris (Naciones Unidas, 2015), el Clean Energy
Progress Reporty el Energy and Climate Change.
World Energy Outlook Special Report emitidos
por la Agencia Internacional de la Energia (IEA,
acronimo del inglés International Energy Agency)
y el Climate Change Synthesis Report, emitido
por el Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio (IPCC, acrénimo del inglés
Intergovernmental Panel on Climate Change).

Bloque II: Energias Sostenibles [5]. En este
bloque se introdujo el concepto de energia y
su clasificacion desde el punto de vista de su
utilizacion, asi como la clasificacion de las fuentes
de energia atendiendo a su disponibilidad. Por
otro lado, se comenté la dependencia energética
actual, los problemas medioambientales
asociados a los combustibles fosiles, asi como
las ventajas medioambientes, estratégicas y
socioeconomicas de las energias renovables
respecto a las convencionales. En este bloque se
incluyé también informacion sobre los diferentes
tipos de energias renovables, clasificadas en
funcién de los diferentes recursos naturales
empleados. Finalmente, se abord6 un tema de
interés mundial, como es la transicidon hacia una
economia baja en carbono, resaltando la inversién
en energias renovables que cada pais hace en la
actualidad y la evolucion de dicha inversion en los
ultimos afos. Ademas, en este bloque tematico
se proporcionaron los siguientes links de interés:
Instituto para la diversificacion y ahorro de la
energia (http://sieeweb.idae.es/consumofinal/),
Asociacion de empresas de energia renovable
(https://www.appa.es/), Comision Europea
(https://ec.europa.eu/energy/topics/renewable-
energy _en), International Renewable Energy
Agency  (https://www.irena.org/),  Asociacion
Europea de la Biomasa (https.//bioenergyeurope.
org/) e International Energy Agency (https://
www.iea.org/). Adicionalmente, se aporté como
material de apoyo el libro “La Energia en Espana,
20177, el reporte “BP Statistical Review of World
Energy, 2019” y el informe Solar Simulators:
Application to Developing Cities, 2019 emitido por
la International Renewable Energy Agency.

Bloque liI:

Almacenamiento de Energia
Sostenible [6-8]. En los bloques anteriores se
contextualiza el problema del cambio climatico
y se plantean las fuentes de energia renovable
como una solucion viable. Sin embargo, el




* alumnado debe conocer que existen una serie
de factores que limitan la implantacion a escala
global de estas fuentes de energia. Una de las
principales desventajas es el desacoplamiento
entre la demanda y la generacion de energia. Por
este motivo, se hace indispensable la utilizacion
de sistemas que sean capaces de almacenar la
energia sobrante y liberarla en los momentos en
los que la demanda supere a la produccion. En
este bloque se describieron las cuatro propuestas
consideradas actualmente como las principales
vias para un almacenamiento sostenible de
energia a gran escala, es decir, almacenamiento
de energia mecanico, térmico, electroquimico
y eléctrico. Se aporté una descripcion mas
detallada sobre los sistemas electroquimicos
para almacenamiento de energia (electrodos,
electrolito, separadores, celdas unicas y multiples,
conexion en serie y paralelo, etc.), ademas de
un volumen importante de informaciéon acerca
de las baterias mas importantes hoy en dia. Por
ultimo, se ofrecié informacion detallada sobre los
condensadores y los supercondensadores, de
manera que el alumnado puede comprender las
importantes diferencias entre estos dispositivos y
las baterias en términos de potencia especifica,
densidad energética y durabilidad. Este bloque
se complementd con tres documentos de
organizaciones europeas como son la EERA
(European Energy Research Alliance) y la
Comisidon Europea, que introducen al alumnado
en el contexto europeo sobre el almacenamiento
de energia, desde las diferentes tecnologias
sostenibles que se proponen, hasta la legislacion
que se aplica. Este es un hecho destacable, yaque
proporciona al alumnado una idea general sobre
los esfuerzos que se realizan en el continente
en el almacenamiento de energia sostenible y
la idoneidad de cada tipo de tecnologia segun la
localizacion geografica.

Bloque IV: El Camino hacia la Sostenibilidad
[9]. Al inicio del bloque se definié el concepto
de sostenibilidad obtenido del Informe titulado
«Nuestro futuro comun», desarrollado por la
Comisién Mundial sobre el Medio Ambiente
y el Desarrollo. En este apartado también se
desarrollaron los tres pilares de la sostenibilidad,
como son la proteccion medioambiental, el
desarrollo social y el crecimiento econémico. A
continuacion, en este bloque se traté el papel
de las Naciones Unidas en la sostenibilidad
mediante la Agenda 2030, haciendo hincapié en
sus fundamentos y sus 17 objetivos de desarrollo
sostenible (ODS). Relacionado con la importancia
de los organismos en la sostenibilidad, también
se explicé el papel de Europa en la sostenibilidad
y su estrategia a largo plazo para el afio 2050.
Ademas, como recomienda la Comisién Europea
en el documento “Comunicaciéon de la comisién
al Parlamento Europeo, al Consejo Europeo,
al Comité Econdmico y Social Europeo, al
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Comité de las Regiones y al Banco Europeo de
inversiones”, se describié el papel fundamental
de los/as ciudadanos/as y las autoridades locales
para avanzar hacia una sociedad sostenible.
En este apartado se mostré una vision de las
decisiones que esta tomando Espafa para
avanzar hacia la sostenibilidad. Con el objetivo
de que los asistentes al curso tuvieran acceso
a diferentes fuentes de informacion sobre el
desarrollo sostenible, se aport6é ademas la
siguiente informacion: Agenda for Sustainable
Development ONU, Circular Economy Action
European Union, Espafa Circular 2030 Guia,
Asamblea Naciones Unidas: Transformar nuestro
mundo Agenda 2030, y Un planeta limpio para
todos.

4. Resultados obtenidos

El curso Medio Ambiente y Energias Sostenibles
tuvo una tasa de 22 alumnos/as matriculados. Los
resultados de la evaluacion de los conocimientos
adquiridos pusieron de manifiesto que el alumnado
supero el ejercicio final de evaluacion. Un 50% de las
notas registradas son de notas correspondientes a
Sobresaliente o Matricula de Honor, lo que refleja el
alto grado de asimilacién de los contenidos del curso
por parte del alumnado. Sin embargo, el objetivo
de la presente experiencia docente no se limitaba
solo a la formacion del alumnado en la tematica
abordada en el curso mediante el empleo de una
herramienta online, sino que también se pretendia
extraer conclusiones acerca de la aceptacion
del alumnado con este tipo de experiencias y la
satisfaccion general del mismo con el curso. Para
ello, a fin de recabar la opiniéon del alumnado sobre
varios aspectos del curso, se realizd6 una encuesta
empleando Google Forms. Dicha encuesta pretendia
recabar la opinion de los/as participantes del curso
sobre la introduccion de metodologias de innovacion
educativa que involucran la ensefianza online, asi
como la vision del alumnado respecto al uso de
técnicas de aprendizaje activo e independiente.
Adicionalmente, se incluyeron preguntas abiertas
para conocer los puntos positivos y negativos
que el alumnado destacdé sobre la plataforma de
aprendizaje y la propia implicacion del alumnado
en el curso. La Fig.1 representa, a modo de grafico
sectorial, la distribucion de notas obtenida por parte
del alumnado en el ejercicio final de calificacién y la
opinién del alumnado sobre el empleo de entornos
de aprendizaje virtual asincrono.

El analisis de las respuestas del alumnado del curso
puso de manifiesto un alto grado de satisfaccién
general, tanto con el contenido del curso como con
la herramienta de aprendizaje online. Existe una
opinion muy favorable sobre la plataforma Moodle,
gracias a su sencillo manejo y la independencia
que proporciona a los participantes del curso, los
cuales pueden tener acceso a los contenidos del
curso de forma asincrona. Cabe destacar también
las valoraciones positivas relacionadas con los
materiales docentes proporcionados en el curso.




a) Notas obtenidas por el alumnado
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b) ¢ La experiencia docente consigue despertar el
interés por el contenido del curso?

B Mucho m Bastante m Algo mPoco

c) ¢Consideras interesante aplicar este tipo
de experiencias en las asignaturas del Grado
de Quimica?
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Figura 1. a) Distribucion por sectores de las notas obtenidas por el alumnado en del curso Medio Ambiente y Energias
Sostenibles. b) y c) Opinién del alumnado respecto a la aplicacion de la experiencia docente.

Figure 1. a) Distribution by sectors of the marks obtained by students enrolled in the course on Environment and Sustainable

El hecho de que el material de cada bloque estuviera

acompafado de una explicacion en formato
audiovisual, ademas de presentaciones en formato

PowerPoint, resultd de suma utilidad para los
participantes. Con respecto a las preguntas abiertas,
el alumnado resalté la utilidad de los materiales
extra incluidos en los bloques de contenido. Algunos
miembros del alumnado agradecieron contar con
este tipo de recursos, aplicables a sus respectivos
ambitos laborales o de educacién. La mayoria de
los/as alumnos/as consideran que este tipo de
actividades son muy interesantes para su formacion,
y expresaron la intencién de volver a participar en
este tipo de actividades si se desarrollaran de nuevo.
En la seccidn de aspectos a mejorar, algunos de los
participantes del curso mencionaron que para ellos
fue necesario repasar ciertos conceptos basicos
esenciales para comprender ciertos aspectos
relacionados con el curso.

5. Conclusiones

Tanto el profesorado como la comunidad de
estudiantes es cada vez méas consciente de la
importancia de que el alumnado adquiera formacién
curricular adicional a la impartida en los grados.
Actualmente, la mayoria de las actividades formativas
complementarias ofrecidas en la Universidad de
Alicante son cursos tedricos o seminarios en los
que la participacion activa del alumnado es escasa y
cuya evaluacion se basa en métodos tradicionales de
calificaciones. Sin embargo, la implantacion de este
tipo de actividades permite desarrollar un trabajo
autonomo y colaborativo, donde el/la estudiante
pasa a adquirir un rol activo en el aprendizaje,

llevando a cabo una ensefianza autorregulatoria
durante el transcurso de la actividad. Ademas, en
el caso concreto del curso elaborado en la presente
experiencia docente, se ofrece una formacion
orientada al desarrollo profesional y a la integracion
de los/as estudiantes en el mercado laboral,
destacando, entre otros, la discusion acerca de la
comercializacion de sistemas de almacenamiento
de energia sostenible. Adicionalmente, tal y como
se concluye a partir de las opiniones del alumnado
participante, este tipo de cursos ofrecen una
informacion Gtil que posteriormente aplican a su
plan de estudios de grado/master y son valorados
positivamente para conseguir un empleo en la
industria.

Aunque inicialmente la tematica del curso estaba
principalmente destinada a la formacion del
alumnado del Grado de Quimica de la Universidad
de Alicante, este curso puede ser de gran interés
para alumnos/as de otros grados de la Facultad de
Ciencias, tales como Geologia, Fisica, Ciencias del
Mar y Biologia (especialmente alumnos con itinerario
ambiental) y alumnos/as del Master en Ciencia de
Materiales, entre otros. Ademas, dada la importancia
de la tematica abordada, los contenidos podrian
adaptarse para formar a alumnos/as de otras
facultades, tales como la Facultad de Derecho, dando
mayor peso a los aspectos de legislacion europea
del curso y sintetizando los principales puntos de
los bloques 1-4. Otro de los ambitos de gran interés
es la sociologia, mas concretamente en el campo
de la encuesta socioldgica; la gran mayoria de los
datos de encuestas revisadas (por ejemplo, sobre el




(por ejemplo, sobre el porcentaje de poblacion que
podria tener acceso a placas solares en la vivienda o
a vehiculos de cero emisiones) estan realizadas por
socidlogos. En este sentido, este curso puede aportar
una gran cantidad de informacién sobre cuales son
las cuestiones mas relevantes a nivel nacional y
europeo en materia de transicion sostenible. Por lo
tanto, la promocién e implantacion de metodologias
activas de aprendizaje online en los grados de
la Universidad de Alicante puede favorecer las
competencias del alumnado y mejorar el impulso de
nuevas capacidades.

Finalmente, como mejora para futuros cursos, se
incentivaraladiscusionenelforoentrelos estudiantes.
Los debates, moderados adecuadamente por un
miembro del profesorado, son herramientas utiles
para profundizar en los conceptos aprendidos y
plantear nuevas inquietudes mas alla del contenido
inicial del curso. Ademas, se incentivaran actividades
de difusion cientifica en redes sociales acerca
de los ultimos avances en la resolucion de retos
tecnoldgicos derivados de la crisis climatica.
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