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CALCULO DE LA INSTALACION COMOUN.

Calculo de los caudales nominales y de simultaneidad.
Tablas resumen

Datos Gas natural

Acontinuacién se muestran tablas resumen de los datos necesarios para el cal-
cule de la instalacién comin de acuerde a los datos extraides del manual de
Gas Natural.

La red de distribucié

es MPB, la instalacidén comin desde el armario de regu-
el armaric de contadores centralizados es MPA. Posteriormente la insta-
lacién individual desde los contadores centralizados hasta las llaves de co-
nexidén a los distintoes aparatos en BP.

Los materiales utilizados para el disefio seran los siguientes.
para la red individual en BP con cobre de lmm de espesor, la red comin en
MPAE con cobre tambien y la red en MPEB con tubo de polietileno.

Tablas caudales vivienda

El grado de gasificacién de cada vivienda sera 2,la potencia simultanea maxima
estd comprendida entre los 30 v 70 Kw. P=11,63+ 4,64+ 23,27+ 23,27= 62,81

Tablas caudales totales.

CALCULO INSTALACION COMUN E INDIVIDUAL
Vivienda tipo 7.

Se calcula dl tramo de la derivacién individual de la vivienda
desfavorable.

més



VENTILACION.
Clasificacidén de aparatos y tipos de ventilacién.Sistemas

de ventilacién.
Clasificacién de los tipos de ventilacidén y tablas resumen.

Evaciacién de los productos de la combustidén de los aparatos a gas.
De acuerdo a la clasificacién del informe UNE-CEN/TR 1749 IN, se clasifican
los aparatos a gas de la vivienda en:

rcuito abierto
@ina horno,

Volumen minimo de locales en funcién de aparatos de «i
es el considerado en el caso de nuestro aparato; <o
la siguiente tabla.

{tipo A&},
el indicado en

> min 0,4 m2, que comunique al exterior.
Cada espacic humede correspondiente a as de las viviendas presentan ven-—
tanas al exterior o puertas practicables a galerias {(local como zona exterior)
5>0,4 m2.

cacin

con aberturas

total de los aparatos de
la cocina horno. Esta ventilacién s
(kw) = 58

funcién del consume calorifico
te, en nuestro

aberturas

1
circuito abler-
caso, za a Lravés de

{orificies), con una superficie LH*Ft

125cmd

Posicién. Para la posicién de la rejilla tenemos en cuenta gque la densidad del
gas natural es inferiocr a la del aire. d=0,62.
mos que cumplir.

De acuerdo a la norma gue tene-—

Ficha técnica

Esquema A.
extraido de la Guia técnica IDAE

VENTILACION.

Sistemas de ventilacidén. Aparatos conducidos (tipo
Dimensionado y disefio de los conductos colectivos.

Evacuacidén de los productos de combustidn de los aparatos conducidos.
Sistemas de Ventilacidén. Aparatos conducidos.

La evacuacién de los productos de conbustién de los aparatos conducidos de
circuito estanco (tipo C) debe realizarse a través de un conducto de evacua-
¢ién., A continuacién se muestra la tabla donde se establece el sistema de eva-
cuacidn.

De acuerdo a la tabla, tanto la entrada como la salida de p.c se realiza me-—

diante un conducto vertical colectivo a cubierta, chimenea tipo “shunt”.

CONDUCTOS DE EVACUACI@N.Requisitos.
Los conductes de evacuacién de los prodeoutos de la combustion deben cumplir
unos requisites técnices y de instalacidn que se enuncian a continuacioén.

REQUISITOS TECNICOS:
- is

sncia a la corrosidén y a la temperatura de los productos en cuestion.
estancos, tanto el material come el sistema de unidn.

-Estar construides con materiales rigides, no deformables.

-Mantener la s ién libre del aparato, indicada por el fabricante, en toda su
longitud, sin estrangular la salida de los productos de la combustiodn.
-Utilizacién de abrazaderas y e silstemas de unidn de los tramos del conducto.

-3e

REQUISITOS DE INSTALACION:

-Rectos y verticales en toda su longitud y por encima dela aprte del cortatiro
en una longitud no mencs de 20 cm, si el aparato a gas es de circuito abilerto
y tire natural.

- En caso de gue un tramo del conducto haya de ser inclinado, debera cumplir
con una pendiente minima de 3% y una longitud horizontal minima, no superir a
3m.

Esquema A. Componenetes sistema de
evacuacidén de humos para calderas
Tipo C.

Esgquema B. Disposicién conducto de ven-—
tilacién calentador.

Esquema B.
extraido del manual de Gas.

<)

DIMENSIONADO.El dimensionado de los productos de evacuacidn depende del tipo
de caldera y calentador. En nuestro caso la ventilacién de ambos aparatos es
de tipo estanca. A continuacién se muestra la tabla utilizada para su dimen-—
sicado.
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CALCULO DE LA INSTALACION

Se trata de un edificio residencial plurifamiliar de nueva
planta, que consta de planta s6tano, planta baja y plantas
tipo, que a su vez la planta 4 esta unida a la planta 5 tipo
duplex, teniendo en la planta 5 una lavanderia. El edificio
tiene 9 viviendas por planta.

Todos los tramos estan conformados por cobre. Asi
mismo se opta por un esquema de Red de distribucion
MPB.

DATOS

Gas Natural con PCS = 11,4 kwh/m3 (s) / 9800 kcal/m3 (s)
pensidad Relativa Gas Natural: Dr = 0,62
Indice de Woobe = 14 kwh/m3 (s) / 12065 kcal/m3 (s)

APARATOS EMPLEADOS (Gasto Calorifico)

Cocina-Horno: 11,6 kw (kcal/h)
Calentador: 23,2 kw (kcal/h)
Caldera Mediana: 18,6 kw (kcal/h)

PROCESO DE CALCULO

-Material de las tuberias:

Para la instalacion receptora propuesta, se a decidido
escoger tuberias de cobre de 1 mm. de espesor como
material de las conduciones para los tramos de instalaciéon
receptora a partir del conjunto de regulacion.

Para el tramo en Media Presion B anterior al conjunto de
regulacion se escogera polietileno como material para la
tuberia enterrada (la cual va protegida por una vaina
durante 2,5 m.), ya que se ha decidido ubicar el armario
de regulacion de forma

empotrada en el limite de la

propiedad. Armario A-50, el

cual trabaja con un caudal

nominal de 50 m3/h con

presion de regulacion de

55 mbar para intalaciones

receptoras en fincas plurifamiliares y presion de regula-
cion de 22 mbar para instalaciones receptoras, de vivien-
das como es en nuestro caso.
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CALCULO DEL CAUDAL NOMINAL QN an=2C

PCS
Gasto Calorifico (kw/h) | PCS (kw/m3) | Qn (m3/h)
Cocina-Horno 11,6 11,4 1,01754
Caldera Mediana 18,6 11,4 1,63157
Calentador 23,2 11,4 2,03508

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO SIMULTANEO DE
LAS INSTALACIONES INDIVIDUALES

C+D+...+N

Qsi =A+B+ 5

- Ay B es el caudal de los 2 aparatos de mayor consumo m3 (s) / h
- C,D y N caudales del resto de aparatos m3 (s) / h

1,02
2

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO SIMULTANEO DE
LAS INSTALACIONES COMUNES

Qsi=2,04 + 1,63 +

=4,18m3/h

Qsc = N2 viv. X Qsi x Sn

Este dato depende del numero de viviendas de las cuales abastece
la instalacion y en caso de presentar caldera o no , en nuestro caso
si existe dicha caldera, y hay que tener en cuenta tambien el numero
de viviendas (38), con lo cual utilizamos Sn= 0,40

Qsc = 38 x 4,18 x 0,40 = 63,54 m3/h
CALCULO DE LA LONGITUD EQUIVALENTE DE CADA
TRAMO

Para este calculo hay que tener en cuenta que se debe incrementar
un 20 % la longitud real del tramo

Leqg=L x20%
Tramo mas favorable ( P1 - 1A)

AB | CD  DE | EG| GI | EF | GH

Long. Real (m) 35 | 236 | 06 | 08 | 18 | 0,15 | 0,15

Long. Equivalente (m)| 4,2 | 28,32 | 0,72 | 0,96 | 2,16 | 0,18 | 0,18

Tramo mas desfavorable ( P4 - 41)

AB | CD  DE | EG| GI | EF | GH

Long. Real (m) 35 | 495 | 0,6 0,8 1,8 | 0,15 | 0,15

Long. Equivalente (m)| 4,2 | 594 | 0,72 | 0,96 | 2,16 | 0,18 | 0,18

CALCULO DE LAS PERDIDAS DE CARGA Y DIAME-
TROS MINIMOS DE TRAMOS
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DETERMINACION DEL DIAMETRO DE CALCULO Y
DIAMETRO COMERCIAL.:

CALCULO DE PERDIDA DE CARGA REAL DE CADA
TRAMO:

Para la determinacién del diametro de cada tramo de tuberia se
utilizara la formula de Renouard.

AP = 23200 x d, x Ly x Q"% x D2

Tramo A-B (MPA)

Es el tramo comprendido entre la salida del conjunto de regulacion
y la entrada de la bateria de contadores, es por ello que correspon-
de a la instalacién comun de la instalacion receptora. Los datos
basicos son:

- Longitud real: 3,5 m.

- Longitud equivalente: 4,2 m.

- Presion inicio del tramo: 50,4 mbar

- Perdida de carga maxima admisible: 25 mbar

- Caudal simultaneidad instalacion comun: 63,54 m3/h

Se trata de calcular el diametro teérico minimo que producira la
perdida de carga maxima admisible, y para ello se utilizara la
formula de Renouard lineal despejando el diametro, que es la
unica incognita:

Dogo =[(23200 x d, x L, x Qg ") / AP ] 142

Por lo tanto teniendo los datos sustituimos para obtener el
diametro tedrico de calculo:

D, ., = [(23200 x 0,62 x 4,2 x 63,54'%2) / 25] 1482 = 24,14 mm

Una vez tenemos el diametro tedrico de calculo, procedemos a
obtener el diametro comercial 6ptimo (siempre superior al obtenido
anteriormente).

Para ello con la siguiente tabla la cual corresponde a cobre,
cogiendo el espesor de 1 mm.

Diametro obtenido interior 26 mm / exterior 28 mm.



DETERMINACION DE LAS PERDIDAS DE CARGA
REALES Y VELOCIDAD

Una vez obtenido el diametro comercial interior (26 mm.),
podemos calcular la perdida de carga real, aplicando la
féormula anterior, teniendo en cuenta que la velocidad no
supere los 20 m/s.

AP, = 23200 x d, x L X Qg '# x D “82

REAL COMERCIAL

Sustituimos:

AP__, =23200 x 0,62 x 4,2 x 63,5482 x 26%82= 17,48 mbar

REAL

Por ello, contando con la presion inicial 50,4 mbar que en
este caso preestablecida por la compaiiia y la predida de
carga real 17,48 mbar podemos obtener la presion real del
tramo AB:

P P AP, =950,4 -17,48 = 32,92 mbar

FINAL™ ' INICIAL ~ REAL

Por lo tanto comprobamos que el diametro comercial
escogido a esta determinada presion excede o no a la
velocidad maxima de 20 m/s (V<20 m/s)

V=354 x Q. xP,,'xD

-2
COMERCIAL

P...=P /1000 + 1,01325

ABS FINAL

P e = 32,92 /1000 + 1,01325 = 1,046
V =354 x 63,54 x 1,046" x 262 = 31,81 m/s
31,81>20 m/s (NO VALE)
Como la velocidad da mayor de 20 m/s aumentamos el

diametro del tubo, con lo cual lo calculamos con tubo de
(33 mm.)

AP__, = 23200 x 0,62 x 4,2 x 63,5412 x 33“82= 5,54 mbar
P ua= Pruc - APsen, = 50,4 - 5,54 = 44,86 mbar
P,.c= 44,86 /1000 + 1,01325 = 1,058
V = 354 x 63,54 x 1,058 x 332 = 19,52 m/s
19,52 <20 m/s (S| VALE)
TRAMO A-B

Longitud Real: 3,5 m. Diametro Comercial: 33 mm
Longitud Equivalente: 4,2 m. Presion Inicial: 50,4 mbar

Caudal: 63,54 m3/h Perdida de Carga Real: 5,54 mbar
Perdida de carga Max. Adm: 25 mbar Presién Final: 44,86 mbar

Diametro Minimo Calculo: 24,14 mm Velocidad del Gas: 19,52 m/s

Daniel Gil Valiente

REGULADOR DE ABONADO + CONTADOR:

El regulador de abonado debe de estar situado en la entrada del
contador y la presion minima que se garantiza en la salida es de
20,5 mbar.

Es por ello que vemos una reduccion de 44,86 mbar a 20,5 mbar.
La instalacion de los reguladores de abonado con entrada MPA 'y
presion regulada a BP, se limitara a la instalacion del mencionado
regulador de abonado intercalado en la instalacion individual.

Al tratarse de un caudal inferior a Q<6m3/h, el regulador de abonado

debe de ir directamente roscado al contador, el cual debe ser tipo
G-4. Con lo cual este contador tiene una perdida de carga de 1,2
mbar, asi que los 20,5 mbar de entrada, obtenemos 19,3 mbar de
salida, que sera la presion inicial de punto C.

B C
t P = 44,86 mbar
t P =20,5 mbar
i AP = 1,2 mbar

<—— P=19,3 mbar

TRAMO C-D (BP)

El tramo C-D es el tramo comprendido entre la salida del contador
hasta la entrada de la vivienda, la cual se establece en el momen-
to que la llave de corte de la vivienda aparece.

El tramo C-D es el mas desfavorable, es decir el de la vivienda
mas alejada de la ultima planta (P4-4l), que los datos son:

- Longitud Real: 49,5 m.

- Longitud Equivalente: 59,4 m.

- Presion Inicio del tramo: 19,3 mbar

- Perdida de Carga Maximo Admisible: 2,5 mbar

- Caudal Simultaneidad Instalacion Individual: 4,18 m3/h

Por ello, realizando el mismo proceso que para el tramo A-B, se
obtiene para el tramo C-D lo siguiente:

TRAMO C-D

Longitud Real: 49,5 m. Diametro Comercial: 26 mm.
Presion Inicial: 19,3 mbar

Perdida de Carga Real: 1,75 mbar

Longitud Equivalente: 59,4 m.
Caudal: 4,18 m3/h
Perdida de carga Max. Adm: 2,5 mbar Presion Final: 17,55 mbar

Diametro Minimo Calculo: 24,13 mm. Velocidad del Gas: 2,12 mbar
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PERDIDA DE CARGA ADMISIBLE TRAMO DESFAVO-
RABLE (BP):

A partir del punto D, se tomara como tramo principal el Tramo D-I,
por ser el de mayor longitud y caudal, por lo que la pérdida de
carga maxima admisible sera la suma de la pérdida de carga
admisible indicada en la tabla resumen para el tramo D-l mas la
pérdida de carga sobrante del tramo anterior.

AP AP AP =2,5-1,75=0,75 mbar

sobCD TeoMax CD Real CD

Por ello, sabiendo que la perdida de carga maxima teorica del
tramo mas desfavorable D-l es 0,5. Podemos ver cual es la perdi-
da de carga maxima admisible para el tramo D-I, teniendo en
cuenta la perdida de carga sobrante dle tramo anterior C-D:

AP AP_ __+AP

Sob CD TeoMax DI

=0,75+0,5=1,25 mbar

admDI —

Este dato variara en funcién de los diferentes tramos dentro del
tramo DI en base a las diferentes longitudes de cada uno:

TRAMO D-E (BP)

El tramo D-E es el tramo comprendido entre la llave de la vivien-
da y la interseccion entre este tramo y la ramificacion que deriva-
ra en la caldera. Datos basicos:

- Longitud Real: 0,6 m.

- Longitud Equivalente: 0,72 m.

- Presion Inicio del Tramo: 17,55 mbar

- Perdida de Carga Maximo Teorico: 1,25 mbar

- Perdida de Carga Maximo Admisible: 0,23 mbar

- Caudal Simultaneidad Instalacion Individual: 4,18 m3/h

Es necesario justificar el valor de la perdida de carga maxima
admisible, ya que como hemos comentado se toma como refe-
rencia la perdida de carga maxima del tramo D-I, pero para cada
tramo comprendido en éste, es necesario hacer un reparto en
funcion de la longitud de ambos:

AP = 0,23 mbar

AdmDE — Adm DI

0,72
AP X —— =1,25x
3,84

DI

TRAMO D-E

Longitud Real: 0,6 m. Diametro Comercial: 16 mm.
Presion Inicial: 17,55 mbar

Perdida de Carga Real: 0,22 mbar

Longitud Equivalente: 0,72 m.
Caudal: 4,18 m3/h
Perdida de carga Max. Adm: 0,23 mbar Presion Final: 17,33 mbar

Didmetro Minimo Calculo: 15,85 mm. Velocidad del Gas: 5,61 mbar



Por lo cual la perdida de carga sobrante del Tramo D-E sera la
perdida de carga maxima tedrica del Tramo D-E (Tabla) menos
la perdida de carga real del Tramo D-E:

AP AP AP =1,25-0,22 = 1,03 mbar

TeoMax DE ~ Real DE

TRAMO E-G (BP)

sob DE

El tramo E-G es el tramo comprendido entre la ramificacion que
derivara en la caldera y la ramificacién que derivara en el calen-
tador. Los datos basicos:

- Longitud Real: 0,80 m.

- Longitud Equivalente: 0,96 m.

- Presion Inicio del tramo: 17,33 mbar

- Perdida de Carga Maximo Tedrico: 1,03 mbar

- Perdida de Carga Maximo Admisible: 0,32 mbar

- Caudal Simultaneidad Calentador + Cocina/Horno: 2,03 m3/h

Es necesario justificar el valor de la perdida de carga maxima
admisible, ya que como hemos se toma como referencia la perdi-
da de carga sobrante del Tramo D-E, pero es necesario hacer un
reparto en funcion de la longitud de todos los tramos comprendi-
dos entre los Tramos E-I| para concretar la de E-G:

Leg
AP X—

AdMEG Adm DE

’

0,96
AP =1,03x —— =0,32 mbar
3,12

El

TRAMO E-G

Longitud Real: 0,80 m. Diametro Comercial: 13 mm.
Longitud Equivalente: 0,96 m.

Caudal: 2.03 m3/h

Presion Inicial: 17,33 mbar
Perdida de Carga Real: 0,21 mbar
Perdida de carga Max. Adm: 0,32 mbar Presion Final: 17,12 mbar

Diametro Minimo Calculo: 11,94 mm. Velocidad del Gas: 4,09 mbar

Por lo cual la perdida de carga sobrante del Tramo E-G sera la
perdida de carga maxima tedrica del Tramo E-G (Tabla) menos
la perdida de carga real del Tramo E-G:

AP =AP AP =1,03-0,16 = 0,87 mbar

sob EG TeoMax EG Real EG

TRAMO G-I (BP)

El tramo G-I es el tramo comprendido entre la ramificacion que
derivara en el calentador y la ramificacion que derivara en la
cocina. Los datos basicos:

- Longitud Real: 1,8 m.

- Longitud Equivalente: 2,16 m.

- Presion Inicio del tramo: 17,17 mbar

- Perdida de Carga Maximo Teorico: 0,87 mbar

- Perdida de Carga Maximo Admisible: 0,87 mbar
- Caudal Simultaneidad Cocina/Horno: 1,02 m3/h
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Es necesario justificar el valor de la perdida de carga maxima
admisible, ya que como hemos se toma como referencia la perdi-
da de carga sobrante del Tramo E-G, pero es necesario hacer un
reparto en funcién de la longitud de todos los tramos comprendi-
dos entre los Tramos G-I para concretar la de G-I:

L

c]]

AP X ——

Adm Gl — Sobr EG

2,16
=0,87 x
2,16

AP = 0,87 mbar

Gl

TRAMO G-l

Longitud Real: 1,8 m. Diametro Comercial: 10 mm.

Longitud Equivalente: 2,16 m. Presion Inicial: 17,12 mbar
Caudal: 1,02 m3/h Perdida de Carga Real: 0,49 mbar
Perdida de carga Max. Adm: 0,82 mbar Presién Final: 16,68 mbar

Diametro Minimo Calculo: 8,96 mm. Velocidad del Gas: 3,50 mbar

TRAMO E-F (BP)

El tramo E-F es el tramo que se encarga de la ramificacién que
deriva en la caldera:

- Longitud Real: 0,15 m.

- Longitud Equivalente: 0,18 m.

- Presion Inicio del tramo: 17,33 mbar

- Perdida de Carga Maximo Teorico: 1,03 mbar

- Perdida de Carga Maximo Admisible: 1,03 mbar
- Caudal individual de caldera: 1,63 m3/h

Es necesario justificar el valor de la perdida de carga maxima
admisible, en este caso correspondera directamente a la perdida
de carga sobrante del Tramo D-E, es decir del anterior, de todas al
aplicar la férmula que hemos venido haciendo:

AP AP =1.03 mbar

AdmEF — Sobr DE

TRAMO E-F

Longitud Real: 0,15 m. Diametro Comercial: 10 mm.
Presion Inicial: 17,33 mbar

Perdida de Carga Real: 0,09 mbar

Longitud Equivalente: 0,18 m.
Caudal: 1,63 m3/h
Perdida de carga Max. Adm: 1,03 mbar Presion Final: 17,17 mbar

Diametro Minimo Calculo: 6.09 mm. Velocidad del Gas: 5.61 mbar

GAS
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TRAMO G-H (BP)

El tramo G-H es el tramo que se encarga de la ramificacion que
deriva al calentador:

- Longitud Real: 0,15 m.

- Longitud Equivalente: 0,18 m.

- Presion Inicio del tramo: 17,17 mbar

- Perdida de Carga Maximo Teorico: 1,03 mbar

- Perdida de Carga Maximo Admisible: 0,82 mbar
- Caudal individual de caldera: 2,03 m3/h

TRAMO G-H

Longitud Real: 0,15 m. Diametro Comercial: 10 mm.
Longitud Equivalente: 0,18 m.

Caudal: 2,03 m3/h

Presion Inicial: 17,12 mbar
Perdida de Carga Real: 0,14 m3/h
Perdida de carga Max. Adm: 0,82 mbar Presion Final: 16,98 mbar

Diametro Minimo Calculo: 6.95 mm. Velocidad del Gas: 6,99 mbar



SINTESIS DEL CALCULO DE LA INSTALACION

Como se a comprobado, el calculo de en detalle y explicativo se ha realizado desde el armario de reglacién

(Punto A) hasta el aparato mas desfavorable (Punto I) de la instalacidén receptora, ubicado en la vivienda P4 -
41, por estar a mayor distancia.
Tabla-Resumen:

MAS DESFAVORABLE

L. Real (m) | L. Eq.(m) Q (m3/h) P. Inicial |Ap Max. Adm., @ Calc. ® Com. | Ap Max. Real P. Final V (m/s)
A-B 3,5 4,2 63,54 50,4 25 2414 33 5,54 44,86 19,52
C-D 49,5 59,4 4,18 19,3 2,5 2413 26 1,75 17,55 2,12
D-E 0,6 0,72 4,18 17,55 0,23 15,85 16 0,22 17,33 5,61
E-G 0,8 0,96 2,03 17,33 0,32 11,94 13 0,21 17,12 4,09
G-I 1,8 2,16 1,02 17,12 0,82 8,96 10 0,49 16,68 3,50
E-F 0,15 0,18 1,63 17,23 1,04 6,09 10 0,09 17,30 5,61
G-H 0,15 0,18 2,03 17,12 0,82 6,95 10 0,14 16.98 6,99

MAS FAVORABLE

L. Real (m) | L.Eq.(m) Q (m3/h) P. Inicial |Ap Max. Adm. @ Calc. o Com. Ap Max. Real P. Final V (m/s)
A-B 3,5 4,2 63,54 50,4 25 2414 33 5,54 44,86 19,52
C-D 23,6 28,3 4,18 19,3 2,5 20,68 26 0,83 18,47 2,12
D-E 0,6 0,72 4,18 18,55 0,41 14,02 16 0,22 18,25 5,61
E-G 0,8 0,96 2,05 18,25 0,60 10,46 13 0,25 18,00 4,09
G-l 1,8 2,16 1,02 18,00 1,70 7,53 10 0,43 17,56 3,50
E-F 0,15 0,18 1,63 18,05 1,95 5,35 10 0,09 17,96 5,60
G-H 0,15 0,18 2,03 18,00 1,70 5,98 10 0,14 17,85 6,98

VENTILACION (Opcion Circuito Abierto “no utilizado por el disefio del edificio’)

Dimensionamiento de conducto de extraccion de humos debido a la combustion. Es por ello el tipo de caldera empleada, encontra-
mos la siguiente referente a aquellas que son estancas y en el interior en funcion de la potencia obtendremos un diametro determi-
nado y numero de calderas maximas a las que dar servicio:

Se opta por un tubo de extraccion de 475 mm con aislante térmico que puede abastecer hasta 10 aparatos

Daniel Gil Valiente

GAS

Suministro de Gas Natural



DISENO INTALACION ABASTENCIMIENTO GAS
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Cuarto de Contadores

Patinillos

ARMARIO DE REGULACION A-50

El tipo A-50 es un armario de regulacién de caudal nominal 50 m3/h con presion de
regulacion de 55 mbar para intalaciones receptoras de fincas plurifamiliares y presion de
regulacion de 22 mbar para intalaciones receptoras en locales destinados a usos colecti-
VoS 0 comerciales.

El regulador lleva incorporada la valvula de seguridad por exceso de presidn con rearme
manual.

El regulador de los armarios de regulacion que alimenten a intalaciones receptoras en
locales destinados a usos colectivos o comerciales deberan incorporar, asimismo, la
valvula de seguridad por defecto de presion con rearme manual.

Los armarios de regulacion para intalaciones receptoras en fincas plurifamiliares no
incorporaran la valvula de seguridad por defecto de presién, sino que la incorporaran
cada una de las intalaciones individuales.

La llave de entrada del conjunto de regulacion puede realizar las funciones de llave de
acometida, ya que esta previsto que se conecte directamente la acometida en dicha llave,

Daniel Gil Valiente

GAS

Suministro de Gas Natural

Para la intalacion de Gas del Edificio se ha optado por una instalacion de contadores centralizados en planta baja.
Es por ello que el suministro se basa en el siguiente recorrido: Desde la Red general se suministra Gas al edificio
mediante la acometida, hasta el armario de regulacion, mediante un tramo de , una vez llegado a
este punto del armario de regulacién se reduce la presion hasta Media Presion A, dicho cuarto esta ventilado y
conexioén directa al exterior, y de aqui hasta cada vivienda y aparato (montantes + ramales individuales ) por Baja

Presion.
Cuarto de Contadores - Contador G.4

Proteccion metalica para
las montantes exteriores.

100 320 320 320 320 320 320 320 320 320




DISENO INTALACION ABASTENCIMIENTO GAS

PLANTA TIPO
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Daniel Gil Valiente

GAS

Suministro de Gas Natural

Para la intalacion de gas del edificio, se ha optado por una instalacién de contadores centralizados en planta baja,
es por ello que el suministro se basa en el siguiente recorrido: Desde la red general se suministra gas al edificio
mediante la acometida, hasta el armario de regulacion, mediante un tramo de , una vez llegado
este punto del armario de regulacién se reduce la presion hasta Media Presion A en todo el recorrido (por exterior)
hasta el cuarto de contadores, dicho cuarto se haya ventilado y conexion directa al exterior, y de aqui hasta cada
vivienda y aparato ( montantes + ramales individuales) mediante Baja Presion. Asi mismo en cada vivienda de un
todal de 38 (repartidas en 2 planta baja y en cada planta 9 viviendas de 4 plantas), existen 3 aparatos, por orden
de llegada a ser Calentador, Caldera y Cocina-Horno.

CALENTADOR (Caudal)

al

e

] [

CALDERA MEDIANA (Caudal)

B

COCINA-HORNO (Caudal)

A

/
Y

0

(@)




GAS

DlSENO VENT'LACION Suministro de Gas Natural

PLANTA TIPO VENTILACION (circuito estanco)

Una vez obtenido todo el calculo de abastecimiento del gas, se procede a hacer un estudio de

ventilacion.
D\ / D\ / En nuestro caso por el disefio de la edificacion tomamos la opcion de circuito estanco que
deberan estar fijados a una pared o al suelo del local mediante un sistema de sujecion adecua-

do, de acuerdo con las instrucciones que para ello dé el fabricante del aparato.

Los locales donde se instalen aparatos a gas de circuito estanco deberan tener conectada la
entrada de aire y la salida de los productos de la combustiéon a conductos, individuales o colecti-
vos, especialmente disefados para ello, o bien tener, al menos, una pared que comunique
directamente con el exterior que es en nuestro caso ya que todo el pasillo exterior tiene muchas
aberturas o con un patio de ventilacion para realizar la entrada de aire y salida de productos de

i

] “ ' la combustién.
g i i | Cuando los conductos de entrada de aire y salida de productos de la combustién den directa-
i8] ) (&3] mente al exterior o a un patio de ventilacion, la salida al exterior del local sélo podra hacerse a

| &5
través de las paredes.

El extremo final del conducto de evacuacion de los productos de la combustion debera estar
situado a una distancia minima de 40 cm de cualquier abertura destinada a la ventilacion de
locales (entrada de aire o salida de aire viciado) o puerta o ventana de un local distinto del que
se encuentren instalados los aparatos a gas.
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SUMINISTRO DE GAS
Acometida , tubo de alimentacion y bateria de contadores

Para comenzar tenemos los datos de partida
ofrecidos por la empresa suministradora para el
comienzo del célculo de nuestro edificio. La acometida
se encuentra subterranea con presion MPB hasta
llegar al armario de regulacion A-100, el cual hace
una variacién de presion de MPB a MPA |, una vez
que sale del armario de regulacidn la instalacion
sube hasta la cubierta, en la cual una vez arriba
comienza su recorrido por todo el antepecho para
llegar a fodas las cocinas/galerias de las viviendas,
donde en cada tramo que se tiene que desviar, esta
baja por la vertical de la fachada hasta llegar a las
viviendas.

Una vez llegados, el abonado posee un regulador de
presion que convierte la presion en BP ( baja presion
) la cual se ha de usar en los aparatos de gas,
posteriormente viene el contador de gas, individual
en cada vivienda.

Una vez sale del contador ya es la ramificacion a
baja presion hasta los distintos aparatos a
suministrar.

El proyecto se divide por tramos para el calculo de
la instalacion global, de ahi que obtengamos los
distintos didmetros en todo el recorrido de las
tuberias, todo siguiendo las recomendaciones del
Manual de Gas.

PROPIEDAD PRIVADA
EDIFICIO DVOOR

ESPACIO PUBLICO

®=515 mm
Tubo de polietileno envainado

Llave acomgtida
Acometida

|
GAS NATURAL @: ==

de distribucion MPB

II Armario de regulacion (A-100) con
| fubo envainado con una altura de

2,20 m sobre la cota 0
A

Re|

nfas de viviendas|

O

= 514 m (s)/h

TRAMO A-B
= Qinstatacion
-9 = mm
- 42 viviendas
- AP oy = 411 mbar

370

——— TRAMO B-C

= Qjgtatacien = bb M (s)/h
- ¢ =5 mm

- 36 viviendas

- AP oy = 0.77 mbar

[]

ENDAS TIPO (2)
intas de viviendas

DIAMETROS INSTALACION COMUN

Hesm
W om
Heam
Besm
. % 20 mm

ACOMETIDA - ARMARIO DE REGULACION

LLave del edificio —J‘l

Fachada
Edificio DVOOR
Altura del tubo
envainado 2.10m,
cambio de material
cobre |

(polietileno -
Armario de
requlacién. (A-100)
Tiene que fener
una altura
comprendida entre
05-15m. En
nuestro caso posee
una altura de 125m
desde la cota del
suelo,

2.10

Longitud de
empotramiento con
vaina < 25m , en

nuestro caso 0.25m

Arqueta ( Via piblica )
Llave de la acometida

1,25

Tubo envainado
( proteccion mecanica )

Acometida

CUBIERTA

- En la cubierta en todo su recorrido la tuberia esta

envainada debido a que es una cubierta en la cual se
desempefia actividad, por lo que las tuberias deben ir
protegidas por si sufren algln golpe.

Van ancladas al antepecho de la cubierta mediante
abrazaderas

TRAMO C-D
= Q instascisn = 36.72 M (s)/h
- ¢ =40 mm

- 30 viviendas
- AP o = 4.1 mbar

=l

=

.

]
L]

H

VIVIENDAS TIPO (3]«
6 plantas de vivienda

r
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]
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[]
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12.80

1080
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2 F “ 2 HH
\ £ VIVIENDAS TIPO (5) \ G VIVIENDAS TIPQ (3)
TRAMO D-E TRAMO E-F o e TRAMO F-G TRAMO G-H  © Planfas de vivienda
- O jnspatacisn = 2937 (s)/h 6VIYIETDA§ TIPO (Ld] = O iogpatacion = 2203 m (s)/h = Q jpghatacisn = 1657 [0 (s)/h VIVIENDAS TIPO 6 _q instatacien = 8:2 M (s)/
~ 6~ L0 mm plantas de vivienda 632 mm ¢ =32 mm 6 plantas de vivienda _ o 50 o
- 2k viviendas - 18 viviendas - 12 viviendas - 6 viviendas
- AP .y = .35 mbar - AP - AP .y = 14 mba




— SUMINISTRO DE GAS
Esquema de principio

En este plano observamos el esquema de
principio del edificio, desde el comienzo
en la acometida hasta la llegada a las
viviendas individuales.

Donde la instalacion comln se divide por
presiones y por variacion de didmetros
comerciales, todo ello en distintos tramos
de la instalacion. Caracterizando los
elementos que componen la instalacion
comdn ( como llave de abonado, limitador
de caudal , presiones , armario de
regulacion ) .

El proyecto se disefia con una instalacion
com@n en su totalidad y la ramificacion
una vez llegada a la vivienda por su
vertical, debido a que la zona de cubierta
es una cubierta donde se desarrolla
actividad ( son zonas de estar y de
descanso ) y la cual no posee una
superficie grande para el disefio de un
local de contadores del cual saldrian 42
ramificaciones en direccion a las viviendas
que suministrar, por lo que se decide
llevar un dnico tubo envainado por el
antepecho de la cubierta y en cada zona
destinada se ramifica para suministrar a
la viviendas.

Instalacion comdn
—>

L Ramificacion
viviendas

Zona destinada en las viviendas para la llegada de la instalacion , en este caso

son galerias que estan en constante ventilacion.

- Cocinas en las viviendas, aparatos a suministrar

DIAMETROS SEGUN PRESIONES:

o DITTRIBUCION - TRAMPT MPB:

- Material polietileno

o DITTRIBUCION - TRAMPT MPA:
Besm
B com
B cezm
Besm
B e2om
B2
B ei3m

- Material cobre

 DITTRIBUCION - TRAMPT BP:
B ei3m
B som

- Material cobre

LEYENDA:

—D<t—  Llave vivienda / Llave abonado
Toma de presion

Regulador de presion con valvula de seguridad
por minima presion incorporada

Limitador de caudal

Contador de gas

Caldera mixta

Tubo flexible con dispositivo de
seguridad

ety -

Cocina con horno

[} Diametro

ARMARIO DE REGULACION A-100 :

conexion #

1. Tubo de entrada en acero 1{

2. Toma de presion MPB, sistema Peterson

3. Llave de entrada de obturador esférico 13

REGULADORES DE ABONADO DE CAUDAL NOMINAL
HASTA 6 m’/h CON VAVULA DE SEGURIDAD:

- Este regulador ha de ser modelo aceptado por el Grupo Gas
Natural, de ejecucion

preferentemente en escuadra e instalado a la entrada del contador, a
excepcion

de las instalaciones polivalentes para GLP y gas natural donde sera
preferentemente lineal y situado a lo mas cerca posible de la entrada
de la vivienda.

Te ubicard en los recintos destinados a la centralizacion de
contadores y su accesibilidad serd grado 2 para la Empresa
Tuministradora en los edificios de nueva construccion y lo mas cerca
posible de la entrada de la vivienda en aquellos edificios ya
construidos en los que no pueden centralizarse los contadores.

Ti el contador estd situado en vivienda o se trata de una instalacion
polivalente par GLP y gas natural, se procurara situarlo en galerias o
zonas ventiladas, de manera que el recorrido de la instalacion en
media presion A por el interior de locales comunitarios accesibles o
por la propia vivienda sea el menor posible.

En el caso que deba instalarse en el interior de la vivienda.

El fipo A-100 es un armario de regulacion de caudal nominal 100 m’0h con presion

de regulacion de 22 mbar para instalaciones receptores en locales destinados a usos
colectivos o comerciales, salvo casos especiales de instalaciones receptoras
plurifamiliares con autorizacion de la empresa suministradora en base a un estudio
previo, cuya presion de regulacion sera de 55 mbar.

om 10m L. Filtro El regulador de los armarios de regulacion que alimenten a instalaciones receptoras
L " en locales destinados a usos colectivos o comerciales deberan incorporar la valvula
5. Regulador con VAT, VIT por maxima presion y A L
VIT por minima presion cancelada o activada, de seguridad por defecto de presion con rearme manual.
segn modelo. Los armarios de regulacion para instalaciones receptoras en fincas plurifamiliares no
6. Toma de presion tipo oliva incorporaran la valvula de seguridad por defecto de presion, si no que la
. incorporaran cada una de las instalaciones individuales.
7. Llave de salida obturador esférico 2 § P . X L 1
El tubo de conexion de entrada al conjunto de regulacion es de acero (@ = 135" ).
~ < 8. Tubo de salida en acero El tubo de conexion de salida es de acero ® 3" y sobresale un minimo de 20 cm por
® FSQUEMA DE PRINCIPIO - DISENO DE LA INSTALACION DE GAS la parte superior del armario
9. Recogedor de residuos .
| CUBIERTA
I
cC D | E F G H
| = ¢=51mm — ¢=51Tmm $=4L0mm = ¢=4L0mm = ¢=32mm = $=32mm = $=25mm
| [ [} [} [} |
el < 5 el < 3 el
| s Limite vivienda s Limite vivienda s Limite vivienda s Limite vivienda s Limite vivienda s Limite vivienda s Limite vivienda
PLANTAGS & L S o B e S T 4 N 3 e 3
| | | | | |
|
|
TRAMO MPA | |
Tuberfa de cobre
|
‘ PLANTA 52 - - ]
|
|
I 500 J
Viv. 20
| €
s
| b
€ I PLANTA 42 I I I
£
S L i
s
I
49D K
| Viv. 21
e
| 5
: PLANTA 32 - T ]
|
|
I 300 L
| Viv. 22|
e
£
| W
| PLANTA 20 - - T ]
|
‘ |
290 M
| viv. 23
! £
! PLANTA 12 o - - ]
|
Al |
- - = = I 198 100 O:WTm‘ N
Viv. 12 Viv. 24
Armario de regalacion | A-100]1 " v [
|_ MPB-MPA J |
-_— - - TRAMO BP
Espacio plblico - Acometida enterrada hasta llegar al I
armario de contadores
Limite de la propiedad
Llave de la acometida |
(Via pblica) |
Acometida TRAMO MPB

Red de distribucion MPB

Tuberfa de polietileno




— INSTALACION COMUN / VIVIENDAS

Calculos generales: ® PROCESO DE CALCULO :

Para comenzar tenemos los datos de partida sobre el gas en nuestro edificio
ofrecidos por la empresa suministradora para el comienzo del calculo de la
instalacion comin y derivaciones individuales.

TABLA CONJUNTO TOTAL DE TRAMOS :

El célculo de toda la instalacion comdn se divide en tramos, el cual para - Se realiza el calculo del TSAMO A-B como ejemplo y de los tramos
realizar su dimensionado se escogera el punto mas desfavorable desde la restantes se pondra los valores ya calculados y definidos.
acometida al Gltimo aparato a suministrar gas.

Nos proporcionan los siguientes datos: TRAMO A-B

- El gas distribuido es gas natural, 22 familia
- Densidad relativa del gas (dr = 0,62 ) B C D E F G H
- PCS = 9800 Kcal

DATOS DE PARTIDA.
- Lappea =3105m

- Medio presion ( MPB ) - Baja presion ( BP ) | L =3726m
- Medio indice Woobe — — = - - — - equivalente
J - Caudal = 514 m’(s)/h
En temas de definicion del material a utilizar, todo depende del tramo en el que I~ B I~ B I~ B I~
estemos frabajando, en el primer caso que tenemos MPB a la entrada del K ~ Presidn inicio tramo = 51,4
edificio se utilizard un tubo de polietileno, una vez pasado el armario de B B B B B B B
regulacion a MPA y la altura indicada del tubo envainado pasaremos L
a un tubo de cobre, el cual serd el empleado en toda la instalacion, ya sea AP AN = 25,0 mbar Lawn/25=Lps/X
comidn o en el interior de las viviendas. L | L | L | ' M RYTTE R 6.63 mbar
A = = = = = = LN DIAMETSO

® DETERMINACION DEL CAUDAL NOMINAL. APARATOS EN LA VIVIENDA

Para el conocer el caudal nominal de cada aparato al que haya que —
suministrarle gas nos apoyaremos en la siguiente féormula:
(Q=GC/PCS)

- 114,82
En nuestro caso el punto mas desfavorable es el tramo AN, el cual hay una D=(23200xdrxLexQ1,82/AP max)

distancia fofal de 117 mefros. D = (23200 x 0,62 x 37,26 x 51,4 ") / 6,63 ) "*#”" =46,15 mm = Didmetro de calculo
- Cocina-horno = 10.000 kcal/h ( 11,6 kW) - (1,02 m3(s)/h )

- Caldera mixta ( 10 I/min ) = 20.000 kcal ( 23,2 kW )- (2,04 m3(s)/h) Distancia vertical ( fachada-cubierta ) = 24,50 m D conerciol = 51 mm
La pofencia total simultanea serd : 11,6 + 23,2 = 34,8 kW. Estamos por encima Distancia horizontal ( cubierta ) = 1,5 m Para las viviendas se realiza el
del valor minimo del calculo > 30 kW, por lo que el gas posee un grado de mismo procedimiento que
gasificacion 2. Distancia vertical ( cubierta-vivienda) = 21 m para el calculo de la instalacion

| AP pen. = (23200 x 0,62 x 37,26 x 51,4 " x 51 °%%2) = 4,11 mbar | ;
comun.

Antes del comienzo de los célculos por tramos, vamos a comentar algunas

® DETERMINACION CAUDAL VIVIENDA \l/
cosas que debemos tener en cuenta.

Para el calculo de una instalacion individual se fiene que estar en cuenta
la simultaneidad de los aparatos, aunque sea poco probable que se esten
utilizando todos a la vez, por eso se usa la siguiente formula, donde las dos - La longitud equivalente y la longitud real ( El calculo de un tramo se
primeras variables son los caudales mas grande en la vivienda: incrementara un 20% su longitud real dando lugar a la longitud

equivalente )
| Qg=A+B+ iLD_i.._..'_N_]

|v =354 x O x Py, x D %= 354 x 514 x 1,05 x 51 % =73k m/s < 20 m/s |

- Distribucion de pérdida de carga y diametro minimo. Para este caso la
distribuci6n de la pérdida en carga de cada tramo de la mano instalacion RESULTADOS FINAL TRAMO A-B: RESULTADOS FINAL TRAMO B-C: RESULTADOS FINAL TRAMO C-D: RESULTADOS FINAL TRAMO D-E:
receptora, asi como para definir un didametro minimo de cada tramo se
tendran en cuenta los criterios de la empresa suministradora.
- L =3105m - Lg =78m - L =11#5m - Lo =153 m
En nuestro caso : - Eldiametro de célculo se obtendra con la siguiente formula: oL AR 37.26 m _ SR 936 m oL CoReAL T 213 m _ L EReAL T 1836 m
equivalente = ="+ equivalente = 217>/ equivalente = © 1=/ equivalente =517
Qoo A<Bo=(206+102)=306ms)h - o2 - Caudal = 51,4 m’(s)/h - Caudal = 44,06 m°(s)/h - Caudal = 36,72 m’(s)/h - Caudal = 2:,37 m’(s)/h
sk o ' o D =(23200 xdrxLex Q 1,82/ AP max) - Presion inicio tramo = 514 mbar - Presion inicio tramo = 46,2: mbar - Presion inicio tramo = 45,52 mbar - Presion inicio tramo = 41,42
- AP = 6,63 mbar - AP = 1,88 mbar - AP = 4,56 mbar - AP = 4,05 mbar
. p P - Eldiamets ial dra dad | 1 d - AP gea = 4,11 mbar - AP gga = 0,77 mbar - AP geaL = 4,1 mbar - AP gear = 2,35 mbar
© DETERMINACION MAXIMO SIMULTANEO EN INSTALACIONES COMUNES : fameiro comereiavendra dado en et manual ¢e gas =D = 46,15 mm =D - 424 mm =D e =391 mm C D =357 mm
- D conerciat = 51 mm - D comerciat = 51 mm - D conercial = 40 mm - D comerciat = 40 mm
En instalaciones comunes, el calculo se efectuard sumando los caudales méaximos - Presion final tramo = 44,06 mbar - Presion final tramo = 45,52 mbar - Presion final tramo = 41,42 mbar - Presion final tramo = 3:07 mbar
de simultaneidad de cada una de las viviendas, en nuestro caso, todas las - Velocidad del gas = 7,34 m/s - Velocidad del gas = 6,29 m/s - Velocidad del gas = 8,5 m/s - Velocidad del gas = 6,8 m/s
e . . - 3 .
viviendas ( total 42 ) posee el mismo caudal de simultaneidad 3.06 m°(s)/h y © CALCULO DF TRAMOS:

todo viene multiplicado por un coeficiente de simultaneidad que es en funcion Todos los framos restantes se calculan

del ndmero de viviendas y del tipo de aparatos instalados. - Cogeremos como punto de referencia para cada tramo el punto mas con el mismo procedimiento gue el
desfavorable de la instalacion para calculo de pérdidas de cargas y TRAMO A-B.
Formula a utilizar : longitudes.

- El esquema de principio del edificio DVOOR es casi similiar al que aparece
como ejemplo en el manual del gas, lo cogeremos como referencia para los
valores de cargas maximas y pérdidas de carga.

Qe =305 xSn Q ¢ = Caudal maximo de simultaneidad de la instalacion comidn

Q ¢ = Caudal maximo de simultaneidad de la vivienda RESULTADOS FINAL TRAMO E-F:

RESULTADOS FINAL TRAMO F-G: RESULTADOS FINAL TRAMO G-H: RESULTADOS FINAL TRAMO H-I:

S n = Factor de simultaneidad. Tabla Manual de Gas

Escogemos este factor de

i S, S, w5, S, : :
simultaneidad

1 00 100 8 030 045 N

: 0@ o g 02 oss debido a que ftenemos 42

3 040 060 10 025 045 viviendas, y

a8 0% 0% ;por qué elegimos el S,?

T % 0. os

5 o o050 a0 o1 o | Porque tenemos

i 03 05 o o015 03 instalada una caldera de

calefaccion.

Qg =X Qg x Snxne viviendas=[3,06x0,lo0x42)=

Nos sale un resultado global de 51,4 m> (s)/h como caudal de la instalacion
comin, este dato lo utilizaremos para eleccion de un armario de regulacion, en
nuestro caso al superior los 50 m> de caudal colocaremos un armario A-100 ya
que este armario soporta un caudal de 100 m (s)/h.

La presion en la enfrada del armario de regulacion serd MPB y a su salida MPA,
finalmente las derivaciones en viviendas seran a presion BP.

Estos son los valores de
diametros comerciales que
te establece el manual de
gas segln la norma UNE,
ya que nuestra instalacion
menos el tramo de la
acometida hasta el armario
de regulacion, es todo de
cobre.

Por lo que a la hora de elegir
un diametro comercial nos
apoyaremos en este tabla

- El esquema de referencia nos ofrece una tabla en la cual obtenemos
valores fijo que debemos establecer en nuestro calculo de la instalacion.
Como por ejemplo la presion minima inicial en el punto A, la pérdida de
carga maxima que podemos tener del punto A hasta la enfrada a la

Leppea =19
equivalente 9'1’33”1
Caudal = 22,03 m*(s)/h
Presion inicio tramo = 3:07 mbar
AP = 2,3: mbar
AP gear = 2,1 mbar
D icuo = 31,48 mm
D comerciat = 32 mm
Presion final tramo = 36,:7 mbar
Velocidad del gas = 7,99 m/s

Lrgrea =885 m
equivalente = 10,63 m

Caudal = 16,52 m’(s)/h

Presion inicio tramo = 36,:7

AP = 2,75 mbar
AP gear = 1,4 mbar
D = 21,11 mm

calculo
D comercial = 32 mm

Presion final tramo = 35,57 mbar
Velocidad del gas = 6 m/s

Lgnpea = 735 m
equivalente = BEZ m
Caudal = 8,2 m’(s)/h
Presion inicio framo = 35,57 mbar
AP = 2,63 mbar
AP geaL = 1,06 mbar
D o = 21,77 mm
D conerciat = 32 mm
Presion final tramo = 34,51 mbar
Velocidad del gas = 4,8 m/s

Lhigear =35 m

=42m
valent ‘.
Caudal = 8,2 m*(s)/h

Presion inicio tramo = 34,51

AP = 151 mbar
AP gea = 1,49 mbar
D = 19,9 mm

calculo
D comercial = 20 mm

Presion final tramo = 33,02 mbar
Velocidad del gas = 7,61 m/s

RESULTADOS FINAL TRAMO I-J:

Lisrear =35m
L equivalente_ L,Zsm
Caudal = 7,65 m*(s)/h
Presion inicio framo = 33,02 mbar
AP = 1,63 mbar
AP geaL = 131 mbar
D chico = 191 mm
comercial = 20 mm
Presion final tramo = 31,71 mbar
Velocidad del gas = 7,1 m/s

RESULTADOS FINAL TRAMO J-K:

Lykrea =35m
L equivalente ~ L,Zlm
Caudal = 6,73 m’(s)/h
Presidn inicio tramo = 31,71 mbar
AP = 1,58 mbar
AP geal = 1.1 mbar
D sieuto = 18,33 mm
comercial = 20 mm
Presion final tramo = 30,61 mbar
Velocidad del gas = 7,1 m/s

RESULTADOS FINAL TRAMO K-L:

Lkigea=35m
L equivalente = l"32 m
Caudal = 55 m’(s)/h
Presion inicio framo = 30,61 mbar
AP = 1,74 mbar
AP peaL = 0,72 mbar
D chicuo = 16,65 mm
comercial = 20 mm
Presion final tramo = 2:,8: mbar
Velocidad del gas = 5,1 m/s

RESULTADOS FINAL TRAMO L-M:

Limpea =35m
L equivalente L,Zsm
Caudal = 4,28 m*(s)/h
Presion inicio tramo = 2:,8: mbar
AP = 2,25 mbar
AP geaL = 1,33 mbar
D sieuto = 14,36 mm
comercial = 16 mm
Presion final tramo = 28,56 mbar
Velocidad del gas = 6,2 m/s

RESULTADOS FINAL TRAMO M-N:

L wnrea= 35 m
equivalente = +02,M
Caudal = 3,06 m*(s)/h
Presion inicio tramo = 28,56 mbar
AP = 3,17 mbar
AP geaL = 2,1 mbar
D sieuo = 11,78 mm
D comercial = 13 mm

vivienda mas desfavorable punto B. Llegamos a la vivienda mas desfavorable con una

presion mayor de 25,4, que es lo que
establece el manual de gas

para su eleccion.

- Presion final tramo = 26,4 mbar
- Velocidad del gas = 6,7 m/s










L01 - DOCUMENTACION PREVIA DB S I

Planos y fotografias del edificio escogido
Seguridad en caso de incendio

En la siguiente léamina se pueden ver los planos necesarios para el desarrolle del trabajo
de la instalacidén de gas v la electricidad. En ella podemos ver dos alzados distintes,
ademas de algunas imagenes, la planta baja, la planta tipo vy el plano de situacion. PIANTA BAJA PIANTA TIPO

PLANO DE SITUACION

MAXHAUS CAMPO BELO

ARQUITECTO
RoccoVidal Perkins+Will

A0
2006

UBICACION
Brasil. 3ac Paulo. Rua Jesuino Maciel
N 1682

Generado a partir del concepto de una
argquitectura abierta y flexible, el
Edificioc Campo Belo (ubicado en la
zona sur de la ciudad de Sao Paulo)
fue ideado por el empresaric José
Paim de Andrade y, en conjunto con
las oficinas de la firma de argquitec-
tura RoccoVidal Perkinsg+Will, es el
més significativo representante de su
concepto hasta el momento.

Estd en un terreno de 1800 m2 ubicado
entre dos caminos inclinados empina-
dos, lo que permitidé dos plantas par-
<ialmente subtervidneas que pueden ac-—
cederse desde Rua Jesuino Maciel.

El edificio tiene 40 unidades con
planos de planta abierta distribuidas
a lo large de 10 piseos en una unica
torre residencial. Cada unidad es de
70 m2 y no tiene muros, =xcepto un
nuclea cantral que encierra el bafio y
el eje de cableade / fontaneria.
Ademéas de esta flexibilidad, cada una
de estas unidades se puede conectar a
la siguiente, tante horizontal como FOTOGRAFiAS INTERIORES Y EXTERIORES
verticalmente. Esto puede aumentar el
drea a 140 m2, 210 m2, 280 m2, < in-
aluso mas en un sistema compostable.
Las zonas comunes incluyen una pisci
na, sauna, gimnasio vy cafeteria, v
hall de entrada, cen un nucleoc cen-—

tral que esti complstamsnte cubierto  ALZADO FRONTAL ALZADO LATERAL VOLUMETRIA Acondicionamicnto y Servicios 2

de madera v pisos vy muros de hormi-

gon.

PABLO LOPEZ LEIVA

Bibliografia: http://www.plataformaarguitectura.cl/cl/75%489,edificio-campo-belo-roccovidal-perkins-plus-will



L02 - Diseio de la instalacion de Gas Natural

Esquema de principio

El esquema de principio correspondiente al edificio es el siguiente, con armario de regulacion en planta baja, centralizacidon de contadores en cubierta en dos cuartos de contadores separados y accesibles, y
derivaciones interiores en vivienda.
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PABLO LOPEZ LEIVA
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Instalacicnes de gas naural
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LO03 - Diseno de la instalacion de Gas Natural
Armario de regulacién

Armario adosado en limite de propiedad, fachada, muro del edificio o azotea. Visto en
el manual de Gas Natural

Para facilitar el acceso al armario de regulaciéon y evitar el paso de
instalacion de gas por intramuros, se coloca el armario de regulacion
adosado en una de las fachadas del edificio, aprovechando que la zona
proxima cercana al edificio pertenece al mismo. La red de distribucion es
de MPB, y posee una llave de acometida situada en la via publica antes de
entrar al edificio y entrar al armario de regulaciéon, donde se ubica un
armario de regulacion -100

Armario de regulacién A-100

PABLO LOPEZ LEIVA

Contadores de gas
Para elegir el tipo de contador se utiliza la siguiente tabla.

Contador Distancia Altura Conexiones Caudal Caudal

(denom. G) entre ejes maxima maximo minimo

(mm) (mm) mé(n)/h mé(n)/h
G-4 160 305 G7/8""M 6 0,04
G-6 250 350 G11/4"™ 10 0,06
G-16 @ 420 G2"m 25 0,16
G-25 @ 510 G21/2"™ 40 0,25
G-40 @ 660 DN 65 @ 65 0,40
G-65 @ 860 DN 80 @ 100 0,65

G-100 @ 940 DN 100 @ 160 1

G-160 @ 1.120 DN 150 @ 250 1,6

() Conexion roscada seglin norma ISO 228.
@ Conexién por medio de bridas PN 10 segtin norma UNE 19.153 o DIN 2526.
® Distancia no prescrita por norma.

Para instalaciones individuales de uso doméstico se utilizara habitualmente el contador de membrana
G-4. En este tipo de contadores, se instalara un regulador que ha de ser del mismo modelo aceptado
por el grupo Gas Natural; de ejecuciéon en escuadra e instalado a la entrada del contador, a excepcion
de las instalaciones polivalentes para GLP y gas natural donde sera preferentemente lineal y situado lo
mas cerca posible de la entrada de la vivienda.

Se ubicaran en recintos destinados a la centralizacién de contadores para la accesibilidad de la
empresa suministradora en edificios de nueva construccién; y lo mas cerca posible de la entrada de la
vivienda en edificios ya construidos donde no se puedan centralizar.

Para instalaciones individuales de uso doméstico se utilizara
habitualmente el contador de membrana G-4. En este tipo de
contadores, se instalara un regulador que ha de ser del mismo
modelo aceptado por el grupo Gas Natural; de ejecucién en escuadra
e instalado a la entrada del contador, a excepcioén de las instalaciones
polivalentes para GLP y gas natural donde sera preferentemente
lineal y situado lo mas cerca posible de la entrada de la vivienda.

Se ubicaran en recintos destinados a la centralizacion de contadores
para la accesibilidad de la empresa suministradora en edificios de
nueva construccion; y lo mas cerca posible de la entrada de la
vivienda en edificios ya construidos donde no se puedan centralizar.

Se trata de un regulador de abonado de caudal nominal hasta 6 m3/h
con valvula de seguridad por defecto de presion incorporada. Los
reguladores superiores a 6 m3/h son utilizados en instalaciones de
locales colectivos o comerciales. El conjunto compuesto por el
regulador, valvula y contador es conveniente que se ubiquen en un
mismo local o armario especifico.

Los contadores podran estar centralizados total o parcialmente o de
forma individual. La distancia maxima desde el totalizados de la
métrica del contador al suelo no superara los 2,20 m. En caso
contrario se habra de disponer por escrito de autorizacion previa de la
empresa suminsitradora.

GAS

Instalaciones de gas naural
Cuarto de centralizacion de contadores
El dimensionado del cuarto de contadores se basa en la guia de instalaciones receptoras de Gas
Natural. Se ubicaran dos locales de contadores en la planta cubierta, con el volimen de 20 contadores
G4 cada uno. Se trata de un local en lugar de un armario por superar los 15 contadores permitidos en
un armario. Para el disefio de nuestros locales de contadores nos basamos en el siguiente esquema.

Al suministrar a 20 viviendas por local, se colocan 20
contadores, ubicando cuatro por columna distribuidos en 5
columnas. Eso equivale a un espacio de:

Alto: (0,57 + 0,47 x 3) = 1,98 m

Ancho: (0,1 +5x 0,32 + 0,36 =2,06 m

Profundidad: (0,31 +1)=1,31m

Extraido del manual de gas Lefalle local de centralizacion de contadores

lanta cubiertas
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L04 - Calculo de la instalacion de Gas Natural
Datos de partida
La red de distribucion es MPB, la instalacion comun desde el armario de regulacion hasta

los locales de contadores y los reguladores de abonado es MPA, y la instalaciéon individual
desde el regulador hasta los distintos aparatos, es en BP.

Consultando la Guia de gas natural, los datos de partida son:

-El gas distribuido es gas natural

-El poder calorifico superior del gas (PCS) es: 11 kW/m3 (s) (9.500 KCal/m3 (m))
-La densidad relativa del gas natural es: 0,62.

-El indice de Wobbe del gas natural es: 9.500

Determinacion del caudal nominal de cada tipo de aparato a gas

Los aparatos a gas de los que dispone cada vivienda son cocina/horno,
calentador instantaneo de agua 10 L/min y caldera de -calefaccion
mediana, cuyos gastos calorificos son los siguientes:

Cocina/horno: 11,6 kW (10.000 KCal / h)
Caldera mediana: 18,6 kW (12.000 KCal / h)
Calentador instantaneo 10 L/min: 23.2 kW (20.000 KCal / h)

El grado de gasificacion de cada una de las viviendas sera 2, ya que la
potencia simultanea maxima esta comprendida entre los 30 y los 70 kW:

Qsim=A+B+(C+D+..+N)2;Qsim=23,2 + 18,6 + (11,6)/2 = 47,6 kW

Para la determinacion del caudal nominal se utiliza la siguiente expresion:
Qn = GC/PCS

Qn es el caudal nominal del aparato a gas expresado en m3 (s)/ h
GC es el gasto calorifico del aparato respecto al PCS, expresado en kW
PCS es el poder calorifico superior del gas expresado en kW (h) / m3 (s)

Por lo que el caudal nominal de cada aparato, siendo el PCS de 9.500
KCal/m3 (s) sera:

Qn cocina/horno: 1,1 m3 (s) / h
Qn caldera mediana: 1,7 m3 (s) / h
Qn Calentador: 2,1 m3 (s)/h

Caudal maximo de simultaneidad de instalaciones individuales
Para el calculo del caudal maximo de simultaneidad de instalaciones
individuales se utilizara la siguiente formula:

Qsim=A+B+(C+..+N)/2

Q sim es el caudal maximo de simultaneidad en m3 (s)/ h
Ay B son los dos aparatos de mayor consumo en m3 (s)/ h
(C + ... + N) son el resto de aparatos en m3 (s) / h, en este caso solo uno

Qsim=21+17+1,12=4,35m3(s)/h

Caudal maximo de simultaneidad de instalaciones comunes

Para el calculo del caudal maximo de simultaneidad de las instalacioens
comunes y acometidas interiores, se ha de tener en cuenta el numero de
viviendas (20) y la existencia o no de calderas de calefaccion instaladas
debido al frio. En este caso se seleccionaran los valores de la columna S2.

Qsc = N° Viviendas x Qsim x Sn
Qsc=40x4,35x0,4=69,6 m3(s)/H

El armario de regulacién que se utilizara sera el
A-100, ya que soporta un caudal nominal de hasta

‘ 100m3 (s) / h. Se instalara de MPB a MPA

PABLO LOPEZ LEIVA

Potencia nominal de utilizacién

La determinacién de la potencia nominal de utilizacién simultanea de una acometida
interior, de una instalacion comun, o de una instalacién individual, se realiza
multiplicando el caudal maximo de simultaneidad de la acometida interior, de la
instalacién comun o de la instalacién individual, segun el caso, en m3 (s) / h, por el
poder calorifico superior del gas. Por ejemplo, la potencia nominal de utilizacién
simultanea de una acometida interior o de una instalacién comun seria:

Potencia de disefo de la instalacion individual:
Pi=Q sim x PCS =4,35 x 11 kW h/m3 = 47,85 kW

Potencia de diseno de la instalaciéon comun
Pc=QscxPCS=69,6m3(s)/hx11 kW h/m3 =765,6 kW

Longitud real y longitud equivalente
El célculo de la longitud equivalente de un tramo de instalacién receptora se realizara
incrementando un 20 % la longitud real del tramo:

GAS
) B . - . . _lnstalac:;cnes; de gas naural
Distribucion de pérdida de carga y diametro minimo en cada tramo
Para el gas natural del que vamos a proveer la instalacion se utilizan los siguientes

valores facilitados en la guia de Gas Natural

Cuadro de diametros comerciales (manual de gas Natural)

TRAMO A-A A-B AR’ |C-D (desfavorable) D-E E-F (caldera) E-G G-H (calentador) G-l {cocina) Diametro exterior Diametro interior Espesor Denominacién usual
L real (m) 35,45 4,60 23,20 30,00 0,50 0,50 0,55 0.50 2,20 (mm) (ﬂlnt X ze)(t)
L equiv. (m) 42,54 5,52 27.84 36,00 0,60 0,60 0,66 0,60 2,64 12 10 1 10x 12
Calculo de la instalacién 15 13 1 18x15
Para calcular el didmetro tedrico minimo que produciria la pérdida de carga maxima ;: ;2 : ;g";z
admisible (que obtenemos de la guia de gas natural) y para ello utilizaremos la 19,6 1.2 19,6 % 22
féormula lineal de Renouard: 19 1.5 19 x 22
28 26 1 26 x 28
. 255 1,2 25,6 x 28
D =[(23.200 x dr x L equiv. x Q*1,82) / AP]*1/4,82 25 15 25 x 28
® 3?536 12 3%36)( 3555
Se escogera el diametro interior comercial directamente superior al diametro de 32 1'5 35 % 35
calculo de la tabla del manual de gas natural, y tras ello se obtiene mediante la misma 42 40 1 40x 42
; . 39,6 1,2 39,6 x 42
formula la perdida de carga real: 39 15 30 043
, 54 51,6 1,2 51,6 x 54
AP =(23.200 x dr x L equiv. x Q*,82) x D*-4,82 51 1,5 51x54

Teniendo en cuenta en todo momento que la velocidad debe ser menor a 20 m/s. Para
calcular la velocidad se ha de conocer la presién absoluta que sera la suma de la
efectiva mas la de referencia.

P abs = P final / 1.000 + 1,01325

Calculo de la instalacion comun

Calculo de la velocidad del tramo
Para el calculo de la velocidad y comprobar si ésta, entra dentro de los limites,
utilizamos la siguiente expresion:

V =354 x Q x P abs”-1 x D*-2

TRAMOS Lreal (m) |Lequiv.(m) |Q(m3/) |P.inicial (mbar) |AP max.(mbar) |D Calc(mm) |Dcomm.(mm) |AP max.Real(mbar) |Pfinal (mbar) |Pabs.(bar) |V (mis) Resumen TRAMO AB

A-A" 3545 42,54 69,60 50,40 15,10 44,84 51,60 7,68 42,72 1,06 8,76 DATOS DE PARTIDA

A'B 4,60 5,52 34,80 42,72 17,32 21,96 26,00 7,68 35,04 1,05 1738 | Longitud real: 35,45 m

A-B' 23,20 27,84 34,80 42,70 17,32 30,72 40,00 4,86 37,84 1,05 7,33 Longitud equivalente: 42,54 m

Reg. Abonado 20,50 Presion inicial del tramo: 50,40 mBar

Contador 20,50 1,20 19,30 Perdida de carga maxima adm: 25 mBar
Caudal: 69,60 m3 (s)/h

Calculo de el tramo mas desfavorable

TRAMOS Lreal (m) |Lequiv.(m) [Q(m3/h) |P.inicial (mbar) |AP max.(mbar) |D Calc(mm) (D comm.(mm) |AP max.Real (mbar) |P final (mbar) |P abs.(bar) |V (mis) RESULTADOS

Cc-D 30,00 36,00 4,35 19,30 2,50 22,08 26,00 1,14 18,16 1,03 2,21 Diametro minimo calculo: 44,84 mm

D-E 0,50 0,60 4,35 18,16 0,28 14,87 16,00 0,20 17,96 1,03 5,83 Diametro comercial tramo: 51,61 mm

E-F (caldera) 0,50 0,60 1,70 17,96 0,33 10,08 13,00 0,10 17,86 1,03 3,45 Perdida de carga real: 7,68 mBar

E-G 0,55 0,66 3,20 17,96 0,33 13,06 16,00 0,12 17,84 1,03 4,29 Presion final tramo: 42,72 mBar

G-H (calentador) | 0,50 0,60 2,10 17,84 1,54 7,93 10,00 0,50 17,34 1,03 7.21 Velocidad del gas: 8,76 m/s

G-I (cocina) 2,20 2,64 1,10 17,84 1,54 845 10,00 0,68 17,16 1,03 378

Calculo del tramo menos desfavorable

TRAMOS Lreal (m) Lequiv. (m) Q (m3/h) P. inicial (mbar) AP max. (mbar) D Calc (mm) D comm. (mm) AP max. Real (mbar) P final (mbar) P abs. (bar) |V (m/s)

cD 4,00 4,80 4,35 19,30 2,50 14,54 16,00 1,58 17,72 1,03 5,83

D-E 0,50 0,60 4,35 17,72 0,21 15,79 16,00 0,20 17,52 1,03 5,84 R

E-F (caldera) 0,50 0,60 1,70 17,52 1,22 7,69 10,00 0,34 17,18 1,03 5,84

E-G 0,55 0,66 3,20 17,52 0,24 13,95 16,00 0,12 17,40 1,03 4,29

G-H (calentador) | 0,50 0,60 2,10 17,40 1,10 8,51 10,00 0,50 16,90 1,03 7,22

G-I (cocina) 2,20 2,64 1,10 17,40 1,10 9,06 10,00 0,68 16,72 1,03 3,78




GAS

Instalacicnes de gas naural

LO5 - Ventilacion Ubicacién en planta de las chimeneas de evacuaciéon de PDC
Evacuacién de los productos de combustién de aparatos conectados  Planta Tipo
a gas que necesitan conducto de evacuacion

Los aparatos a gas de circuito abierto que necesitan estar conectados,
siempre han de evacuar los productos de la combustion mediante un
conducto adecuado, y debiendo tener acoplado sobre el aparato o
incorporado en el mismo un cortatiro en el bloque de salida de los
productos de la combustion, es decir, antes de la conexion al conducto de
evacuacion, a excepcion de las chimenea-hogar a gas o similares, que no
incorporan cortatiro ni lo llevan acoplado.

Los conductos de evacuacion de los productos de la combustion deberan

cumplir los siguientes requisitos técnicos:

e  Ser resistentes a la corrosion y a la temperatura de los productos de
la combustion.

i)

. Ser estancos, tanto el material del conducto como el sistema de unién
de los posibles tramos, en especial la unidén con la salida del cortatiro.

o  Estar construidos con materiales rigidos no deformables. i

e Mantener la seccion libre indicada por el fabricante del aparato en
toda su longitud, no estrangulando la salida de los productos de la
combustion.

e  Asimismo, es preferible la utilizacion de sistemas de unién de tramos
de conducto que no necesiten el empleo de abrazaderas.

Los conductos de evacuacion de los productos de la combustion deberan

cumplir, ademas, los siguientes requisitos en su instalacion:

e Han de ser rectos y verticales por encima de la parte superior del
cortatiro en una longitud no inferior a 20 cm si el aparato a gas es de
circuito abierto de tiro natural, medidos entre la base del collarin y el
primer cambio de direccion.

Planta Cubierta

\

e  Si se necesita disponer de un tramo del conducto de evacuacién que
sea necesariamente inclinado en un aparato a gas de circuito abierto
y tiro natural, éste debera tener una pendiente minima del 3 % y una
longitud horizontal lo mas corta posible y no superior a 3 m,
debiéndose evitar en lo posible el niumero de cambios de direccion en
horizontal.

Para el dimensionado de estos conductos de evacuacién, dependera del
tipo de caldera escogida en el edificio proyectado, es decir, atmosférica o
estanca.

. . o
En este caso optamos por una caldera estanca por lo que introducimos los % |
datos en la siguiete tabla: i ol
CALDERAS ESTANCAS en colocacion interior -
0 o tnmm
Ntmero calderas P 23_‘__kw B 23 < I = 30 kW
23 260 (310) 260 (310)
4 310 (360) 310 (360)
Py
5 310 (360) 360 (425)
b 360 (425) 3 60 (425) peanl| Reondicicnemientas y servicias 2
3 260 1425) — y Como resultado del predimensionado, ubicaremos un conducto vertical de ventilacion
— — BHTas i correspondiente a cada vivienda, por lo que en total habran cuatro conductos de PDC
810 425 (475) 425 (475) % NTEREH 7 de 425 mm de diametro, a los que evacuan diez calderas por cada conducto.

PABLO LOPEZ LEIVA



LO6 - Planos generales
Planta y seccién de instalacion general de gas
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LO7 - Volumétrica de la instalacion de gas y ventilacion
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ESQUEMA DE PRINCIPIO_INSTALACION GAS

X

X

—_

GAS

Instalaciones de gas natural

Nivel del suelo

A

A-100

0,5 <H<1,5m

Llave de la acometida

Acometida

Llave del
edificio

Bibliografia: http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-334498/carre-soeda-and-associates-architects
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AR

Bl vPA
B 5r
[ ] ™mPB

Cocina con horno y tubo flexible con dispositivo
de seguridad

Purgador
Llave de corte

Calentador instantaneo de agua

Caldera de calefaccion
Regulador de presién con valvula de seguridad por
minima presion incorporada

Limitador de caudal

Contador de gas

Armario de regulacion A-25
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Armario de contadores de

gas 3 (10 contadores)
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PLANO DE CUBIERTAS_DIMENSIONADO DE ACCESORIOS EN ZONA COMUN

El armario de regulacién se situara empotrado en la fachada suroeste, en los limites de la propiedad.
La instalacidén se realizara con tubo de acero empotrado, debidamente protegido contra la corrosién y encintado con un solape del 50%
con una cinta antihumedad adecuada, en una masa de mortero de cemento.

B VPA
Il Br
[ ] mPB

Situacién de vilvulas de gas, Manual de Gas 3.3-4

Instalacion armarios de regulacién, Manual de Gas 3.3-14

Los armarios de contadores se ubicaran en la planta de cubierta, con ventilacién directa al aire libre y pegados al antepecho de la
fachada suroeste. Alimentaran a las 40 viviendas, dividiendo la capacidad de cada armario en 16 contadores como maximo. Asi, el primer
contador se dimensionara para 16 contadores, el segundo para 14 y el tercero para 10, cumpliendo con la ventilacién minima necesaria
en cada armario.

I —]

-
C

S= 0,31%1,38%10= 4,3 cm’ Vivienda mas favorable

(10°A)

i3

A= 0,31%1,38= 0,43 m

min, 200 cm?

Colocaremos 2 aberturas
de 200cm? cada una, (15x18 cm)

L

NI

Vivienda mas desfavorable
(1°D)

Instalacién centralizada de contadores, Manual A-100 I

S B S S S B
T LLLLLL Ll

—

L
%E

Bibliografia: http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-334498/carre-soeda-and-associates-architects
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A-100 I

X

ARMARIO DE
CONTADORES 1
(16 viviendas)

X1

ARMARIO DE
CONTADORES 1
(14 viviendas)

ARMARIO DE
CONTADORES 1
(10 viviendas)

GAS

Instalaciones de gas natural

5%

5%

5%

5%

[ AN
(]

5%

5%

5%

5%

La planta de cubierta se construye con cubierta plana transitable,
constara de 7 pafios con una pendiente del 5%.

Las tuberias de gas estaran protegidas por un cerramiento de
ladrillo del 7 con una cubierta de chapa ligeramente inclinada para
la evacuacion de aguas pluviales a los pafios, impidiendo el paso
del agua por las juntas del forjado.

Las tuberias de cobre de 1los armarios de contadores 1 y 3
circularan sujetos al antepecho, evitando que circulen por el
suelo.

Las sujeciones de las tuberias estaran separadas 2,5 m en tramos
horizontales y 3 m en tramos verticales, pues los didmetros oscilan
entre 26-40 mm.

w

ujeciones verticales Sujeciones horizontales

ACONDICIONAMIENTO Y SERVICIOS 2
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Instalaciones de gas natural

CALCULO DE LA INSTALACION_CUADRO RESUMEN

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION DISTRIBUCION DE LA PERDIDA DE CARGA Y DIAMETRO MINIMO EN CADA TRAMO DE LA INSTALACION RECEPTORA

En el edificio tiene una sola tipologia de vivienda en lo que respecta a la instalacién de gas. -Calcularemos el tramo mis desfavorable de toda la instalacién.
Partiremos de MPB desde la red de distribucién hasta el armario de regulacidn, seguiremos desde éste con

. . Lo N Empezamos con los tramos de la instalacién comtn:
MPA hasta los armarios de contadores, y de éstos a la viviendas trabajaremos con BP.

. . s -Tramo A-X:
-Finca con contadores centralizados en planta atico. Tramo desde la salida del armario de regulacién hasta la primera bifurcacién hacia los armarios de
-Existen 40 viviendas en la finca. contadores.

Para calcular la APreal en este tramo haremos una regla de 3 sabiendo que la longitud mas desfavorable es

-Es una vivienda de 10 plantas con 4 viviendas por planta. A-B3, 39,4 m y que la APméx del manual es 25 mbar

-Cada vivienda estd equipada con cocina-horno,
de 10 1/min.

caldera de calefaccidén pequefia y calentador instantdneo

APreal A-X= (25%*28,5)/39,4= 18,08 mbar
. A cqs Pi= 50,4 mbar
-El gas distribuido es gas natural (22 familia) Pfinal = Pi-AP = 32,73 mbar
-E1 poder calorifico superior del gas es: PCS= 11kWh/m3(s) (9500 kcal/m3(s))
Con todos los datos resumidos en la tabla 1 del documento, obtenemos que:
-La densidad relativa del gas natural es de 0,62 Diametro A-X = Cu 40x42

-E1 indice de Wobbe es de 14 kWh/m3(s) (12.065 kcal/m3(s)) Segin esquema del Manual de Gas 4.2-5 Calculamos todos 1os tramos
-Es un gas seco.

. . . . P Tabla 1:

X i - . . - - . Para realizar la distribucién de la pérdida de carga en cada tramo de la
-La distribucién se realiza en media presién B, por lo que la Empresa Suministradora garantiza 1 bar en instalacién receptora, asi como para asignar el diametro minimo de cada
la llave de acometida. tramo, se tendran en cuenta los criterios dados por la Empresa tramo | (m) | (m) |[m3(s)/h)]| (mbar) |LdESf| (mbar) | (mbar) | (mm) | (mm) I Pabs | m/s I
-Se instala un armario de regulacién situado en el limite de la propiedad, con su base situada entre ©,5 Suministradora. 40 28,5 34,2 63,2 50,4 39,4 18,0837563 17,671837 39,80924 40 1,04597816 13,368348
y 1,5 m del suelo, la llave de acometida estara ubicada dentro del conjunto de regulacidn. 24 53 636 3792 3272816 10,9 356323507 3,2782341 3243416 33 104269993 11821821

16 03 036 25,28 29,44993 0,3 7,32816269  0,27994 13,20678 26 1,04241999 12,699625

Para el disefio de la instalacién receptora propuesta, se escoge tubo de cobre de 1mm de espesor como 14 03 036 2212 2916999 03 404992863 0219543 1420145 26 104220045 11114513
material de las conducciones para los tramos de instalacién receptora a partir del armario de 2 2 ? L — 2 2 ? ?
regulacién. Para el tramo en media presién B anterior al conjunto de regulacién se escogerd acero como 10 56 672 17,8 2895045 56 4,04992863 2,7595725 24,01087 26 1,03944087 8,9676114
material de la conduccién, ya que se ha decidido instalar el conjunto de regulacién en el limite de 1la
propiedad. DETERMINACION DEL DIAMETRO DE CALCULO Y DEL DIAMETRO COMERCIAL DE CADA TRAMO. . “

DETERMINACION DEL CAUDAL NOMINAL DE CADA TIPO DE APARATO CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA REAL EN CADA TRAMO

Para la determinacién del caudal nominal de los aparatos a gas, debemos conocer el gasto calorifico de
cada uno de ellos y el poder calorifico superior del gas suministrado realizando el cociente entre
ambos .

-Cocina-horno:

11,6 kW (10.000 kcal/h)
-Calentador de agua de 10 1/min:
23,2 kil (20.000kcal/h)

-Caldera de calefaccién pequeiia:
14,0 kW (12.000 kcal/h)

El valor facilitado por la Empresa Suministradora del poder calorifico superior del gas natural es de
PCS= 11 kWh/m3(s) (9500 kcal/m3(s) ), por lo que el cdlculo del caudal nominal de los aparatos, resulta
lo siguiente:

Para la determinacién del didmetro de cada tramo de conduccién se utilizard la férmula de Renouard.
Utilizando la pérdida de carga maxima admisible se obtendrd el didmetro minimo del mismo. Como la presién
efectiva a partir del conjunto de regulacién es inferior a 100 mbar, se utilizarad la férmula de Renouard
lineal:

De la que despejaremos la uUnica incégnita D:

Partimos de que toda la instalacién de gas desde el armario de regulacién hasta las viviendas es de cobre
con un espesor de 1mm. Asi, teniendo el Diametro Tedérico o de Cdlculo, comprobaremos el Diametro
Comercial para instalacién de cobre segin UNE 37.141:

B1

B2

Seguimos con los tramos de la instalacidn individual mds desfavorable:

-Tramo D-E:

Tramo desde la salida del tercer armario de contadores hasta la llave de la vivienda mas desfavorable.

Partiremos con Pi=19,3 mbar especificado en la tabla
Se tomard como tramo principal el tramo E-J, por ser
carga maxima admisible serd la suma de la pérdida de

de la Empresa Suministradora.
el mayor longitud y caudal, por lo que la pérdida de
carga admisible indicada en la tabla resumen para el

B3

tramo E-J mds la pérdida de carga sobrante del tramo anterior:
-Cocina-horno:

APmax E-J = 0,5 + 1,68 = 2,18 mbar
= 11,6 kW 11 kWh/m3 =1,1 m3 h 7 7 7
Qco ’ / /m3(s)= 1,1 m3(s)/ APreal E-J= 0,81 mbar
Pi= 19,3 mbar

Pfinal = Pi-AP = 18,49 mbar

-Calentador de agua de 10 1/min:

Qcl= 23,2 kW / 11 kWh/m3(s)= 2,1 m3(s)/h
-Caldera calefaccién pequeia:

Qcf= 14 kW / 11 kWh/m3(s)= 1,3 m3(s)/h

Con todos los datos resumidos en la tabla 2 del documento, obtenemos que:

Didmetro D-E = Cu 26x28

DETERMINACION DEL CAUDAL MAXIMO DE SIMULTANEIDAD DE LAS INSTALACIONES INDIVIDUALES Calcularemos todos los tramos

Partiendo de que todas las viviendas tienen los mismos aparatos a gas, tendrdn también el mismo caudal

TRAMO
de simultaneidad en las instalaciones individuales. DESFAVO- | Lreal Leq Qtramo Pi Dp. Max. | Dp. Max. Manual Dp. Real Dp. Dcilc. D. com. V<20
RABLE (m) (m) [m3(s)/h)] (mbar) (mbar) (mbar) (mbar) sobrante (mm) (mm) Pabs m/s
Por lo tanto: D-E 255 306 395 193 2,18 25 0,811402381 168  20,58650075 26  1,0317386 2,004859689
Qsi individual= 2,1+1,3+1,1/2= 3,95 m3(s)/h EF 03 036 395 18,4885976 0,1486364 05 0,099112989 1470979435 16 103163948 5294591237
F-H 18 216 24 18,3894846 0,9135602 05 0,65329739 12,12635962 13 103098619 4,87612637
HJ 23 276 11 17,7361872  1,4275896 05 0714699443 8662829448 10  1,03027149 3,779586299
) ) . -G 18 216 21 18,3894846  2,080887 05 1,814565051 0719872984 10  1,02982492 7,21870277
DETERMINACION DEL CAUDAL MAXIMO DE SIMULTANEIDAD DE LA INSTALACION COMUN H1 03 0,36 13 17,7361872 1,4275896 05 0,12634529% 6,046806595 10 1,03085984 4,464234431

Calcularemos los caudales simultaneos de la instalacidén comin en diferentes tramos:

B3

Qsi comln A-X= 40%*3,95%0,4= 63,2 m3(s)/h

D40 255m

*(necesitaremos
Qsi comln X-X1= 24%3,95%9,4= 63,2 m3(s)/h
Qsi comin X-Bl= 16*3,95%0,4= 25,28 m3(s)/h

A-100 con caudal nominal de 1@m3(n)/h)

Una vez hallado el Didmetro Comercial que se va a utilizar,
Real en el tramo con este didmetro:

volveremos a calcular la Pérdida de Carga

1.8
sn G

V=7.2mis

Qsi comin X1-B2= 14%3,95%0,4= 22,12 m3(5)/h TRAMD Lreal Leq a tramo 2] Dp. Max. | Dp. Max. Manual Dp. Real Dp. D cilc. D. com. V<20
. . . . FAVORAELE |  [m) {m} [m3{=}/h] [mbar} [mbar}) [mba rj [mba rj sobrante fmim) {mm} Pabs mys
Qsi comin X-B3= 10%*3,95%0,45= 17,8 m3(s)/h Teniendo en cuenta ademas que debera cumplirse: oE 25 3 3.2 153 21E 25 0.575541574 188 127153812 18 103172408 5284157272
EF 03 | 036 3,35 154740564 | 01485354 o5 0,099112283 1470979435 | 16 103152495 5294885836
. . F-H 18 | 215 24 153749454 09135802 s 0,653287335 1212635962 | 13 103097155 4,B76185135
DETERMINACION DE LA LONGITUD EQUIVALENTE DE CADA TRAMO DE INSTALACION RECEPTORA Utilizaremos también: H-1 3 278 11 17721848 14275898 05 0,714822443 B,662829448 10 103025695 | 3,779539638
El cadlculo de la longitud equivalente de un tramo de instalacién receptora se realiza incrementando en F:: :j“j é“jl: i; l;j::;f: :f;:::; Ej ;izamﬁ :‘?mrm 12 t;zgsm :2 73:
un 20% la longitud real del tramo. Pabs. = (Pi-APreal)/1000 + 1,01325 -
D= 16 mm
TRAMO I AX I X-B1 I X-X1 I X1-B2 I X1-B3 I D-E I E-F I F-H I H-l I F-G I HJ Aunque no se calcularan los tramos de conduccién correspondientes a la bateria de contadores (de B a C no 529m
Longitud real (m) |Desfavorable 28,5 0,3 53 0,3 56 25,5 0,3 1,8 0,3 1,8 2,3 consideraremos ningln cdlculo), si que se indicardn las caracteristicas necesarias para el disefio de la 0.3m
; ;- . 25m
Favorable 85 03 53 03 56 25 03 18 03 18 23 Z"S?falac“’” que aportan el regulador de abonado y el contador B1 D1 =2° s T
N : D= 16 mn
Longitud eq.(m) _|Desfavorable 34,2 0,36 6,36 036 6,72 30,6 0,36 216 036 2,16 2,76 -Regulador de abonado: El regulador de abonado ha de estar situado a la entrada del contador y la presioén V=520 mis E
Favorable 34,2 0,36 6,36 0,36 6,72 3 0,36 2,16 0,36 2,16 2,76 minima que se garantiza en la salida del mismo es de 20,5 mbar. ACONDICIONAMIENTO Y SERVICIOS 2

-Contador: El contador tiene una pérdida de carga

maxima admisible de 1,2 mbar. Al disponer de una

presién minima a la salida del regulador de abonado de 20,5 mbar, y teniendo una pérdida de carga de 1,2
mbar, la presién minima de que se dispondra a la salida del contador, es decir, en el punto C, serd de

Bibliografia: http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-334498/carre-soeda-and-associates-architects 193 b
,3 mbar.
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PLANO DE VIVIENDA_DERIVACIONES, RAMALES Y APARATOS

El edificio cuenta con una sola tipologia de vivienda con una calentador de circuito estanco, una caldera de circuito estanco y una
cocina-horno. Los montantes de gas bajan desde los armarios de contadores dispuestos en el atico hasta la llave de vivienda en el
interior de ésta. En el interior, la ramificacién de tuberias va en el orden descrito anteriormente, desde la llave de vivienda hasta

la cocina.
Vivienda favorable Vivienda favorable
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CELSIUSPUR (JUNKERS)
calentador estanco

https:/ /uww. junkers .es/usuario_final/productos/catalogo_usuario/producto_3073

CERACLASSMIDI (JUNKERS)
caldera de camara estanca y tiro natural

https:/ /uww. junkers .es/usuario_final/productos/catalogo_usuario/producto_as44

Bibliografia: http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-334498/carre-soeda-and-associates-architects
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Tramo vivienda favorable

B1 D1 25m

0.3 m V= 4.87 m/s v: 1?4?2/% 7
i T FramPfosm L

Vivienda favorable

— —

‘ Calentador
circuito
estanco

D= 16 mm
V=5.29 m/s
D= 13 mm

D= 16 mm
V=5.29 m/s

E \—M—< ) 23m

x |

Instalaciones de gas natural

Caldera
circuito
estanco

—o

Cocina-
horno

GAS

Tramo vivienda desfavorable

B3 D40 255

D= 16 mm
V=5.29 m/s
D= 13 mm

T Fiom

0.3 m _ D= 10 mm
V=asr 'rfl K= 4.46 mi
0.3m

J

D= 26 mm
V=2m/s

E

1.8m G

D= 10 mm
V=72m/s

[]

23m
D= 10 mm
V=3.8 m/s
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EXTRACCION DE PRODUCTOS DE COMBUSTION

CONSIDERACIONES GENERALES DE EXTRACCION PdC
-Los aparatos de gas para el calentador y la caldera seran de circuito estanco, evitando el intercambio
de PdC con el interior del local en el que se encuentran.

-La extraccién de PdC tanto de la caldera como del calentador se realizard a través de conductos
- colectivos de entrada de aire y salida de productos de la combustidn.

-Conducto concéntrico para extraccién y ventilacién.
-Los aparatos de gas estardn fijados a una pared.

-Los patinillos por los que circulard la ventilacién seran de 1 x 0,5 m.

B U ||
Los locales donde se instalen aparatos a gas de circuito estanco deberdn tener conectada la entrada de
23 m -~ aire y la salida de los productos de la combustién a conductos, individuales o colectivos, especialmente
o i disefiados para ello, o bien tener, al menos, una pared que comunique directamente con el exterior o con
un patio de ventilacién para realizar la entrada de aire y salida de productos de la combustién. Cuando
gl los conductos de entrada de aire y salida de productos de la combustién den directamente al exterior o a
i 1] LAAJ un patio de ventilacién, la salida al exterior del local sélo podrd hacerse a través de las paredes.
2,3m _ PREDIMENSIONADO DE LOS CONDUCTOS COLECTIVOS DE ENTRADA DE AIRE Y SALIDA DE PRODUCTOS DE COMBUSTION.
(TUBOS CONCENTRICOS)
- Para la caldera estanca en colocacién interior, la evacuacién corresponderd al ndmero de calderas en
it L] tgj todas las plantas segun tabla:
-10 calderas
2,3 m -P=14 kW, P < 23 kW
|
i
T U || CALDERAS ESTANCAS en colocacion interior
O o o um
2,3 m Aire
Namero calderas P23 kW 23 < P 2 30 kW PDC
i
I L] § L] 23 260 (310) 260 (310) e
2,3 m 4 310 {360) 310 {360)
M 5 310 (360) 360 (425)
111l LAAJ LJ LAAJ
6 360 (425) 3 60 (425)
2,3 m
( 7 360 (425) 425 (475) S
ik EXTERIOR INTERIOR
I U L] 8-10 425 (475) 425 (475) O INTERIOR
2,3m -
Para el calentador instantdneo estanco en colocacién exterior, la evacuacién correspondera al niumero de
calentadores en todas las plantas segin tabla:
i
-10 calentadores
i LI
| LAJ -P=23,2 kW, 23 < P < 30 kW
2,3 m .
i
I U ||
2,3 m A Namero calderas
M 2
I L ||
KJH( ’
2,3 m
C L ﬂ 4
D L] L || 5
2,3 m 6
ﬂ (W [} 7
LAJ 8-10
0 1 5 15m

L
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AXONOMETRIA EXPLICATIVA

MPA

A-100

Toda la instalacion se realiza en cobre excepto el tramo desde la Red de
Suministro al armario de regulacion

I Extraccion de PdC MPB
B Contadores

B VPA

I cP

[ 1 MmPB

Bibliografia: http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-334498/carre-soeda-and-associates-architects
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Torres de Fenicia
Vargas y CIA Ltda

Torres de Fenicia

ARQUITECTO
Juan José Vargas Ramirez

ESTUDIO
Vargas y CIA Ltda

ANO
1970

Ubicacion:

Ubicado en la localidad de Santa Fé, barrio Las Aguas, en pleno centro de Bogota, Colombia. Y
circunscrito en un sector de alto desarrollo cultural y académico.

Contexto social y politico:

Se trata de un referente de nuevos modelos habitacionales y politicas de repoblacién, que fue una
manifestacién de las adaptaciones del estilo internacional y de la transformacién del paisaje
urbano a mediados de siglo.

Estas torres se han convertido en un acervo de las transformaciones de la ciudad. Durante la con-
solidacién de dicho sector, en 1948 tuvo lugar una notable transicién debido a un evento politico
que termind otorgandole un caracter marginal y desprolijo a este sector manufacturero y febril.

No obstante, se desarrollaba un plan cuyo objetivo era la reconversidén de usos y su crecimiento
planificadoque apostaron por mantener las edificacionespatrimoniales y bienes de interés cultural
para perpetuar la historia del barrio. Asi fue surgiendo gradualmente la restitucidén del sector
como un foco cultural y educativo para la ciudad.

Tuvo lugar la inclusidén de otras nuevas edificacionescuyo correspondiente desarrollo en el es-
pacio publico inmediato, contribuyd a potenciar las dindmicas académicas, sociales y culturales
del centro capitalino.

Historia:

El proyecto se situa en donde anteriormente se encontraba la fabrica de vidrios Fenicia. Juan
José Vargas, en consorcio con Construcciones Germania LTDA, llevaron a cabo el megaproyecto de
vivienda para el centro.

En un principio se propuso la construccidén de cinco torres iguales, y debido a su localizaciédn
estratégica, la propuesta inicial planteaba la utilizacién del &rea residual entre los volumenes
de las torres como espacio publico para los residentes y la poblacidén del sector.

No obstante, Unicamente se entregd la etapa A, correspondiente a las dos torres de occidente vy
dichos espacios publicos no se construyeron debido al elevado coste de mantenimiento y cuestio-
nes de inseguridad.

Sistema:

Se trata de un conjunto de 10.859’86 m2, compuesto de Areas comunes exteriores (pista de tenis,
parque, huerta etc.) y dos torres de 31 plantas (248 apartamentos) con una altura total de 150
metros dispuestas sobre plataformas debido a la pendiente existente. Estas se conectan entre si
por medio de escaleras y rampas y se disponen de forma estratégica con el finde no interrupirse
las visuales.

Respecto a las viviendas, cada planta esta compuesto de cuatro apartamentos, cada uno de 130
m2, compuestos por una sala, comedor, cocina, area de lavanderia, habitacidén de servicio, tres
bafios y tres habitaciones.

Estructura:
En cuanto al sistema constructivo, se resolvid por medio de pantallas en concreto, 14 en sentido
de la fachada méas corta y 8 en el sentido mas largo.

En la actualidad:

En la ultima década, ha tenido lugar un mejoramiento continuo: se trasforma el entorno y se
transforman las torres.

Estas estan experimentando un reconocible proceso de transformacién no solo fisico a nivel de
desarrollo urbanistico, sino también social. Es decir, lo sobresaliente ,més que la transforma-
cién fisica, es la transformacidén cultural que se esta operando.

Bibliografia:
http://www.plataformaarquitectura.cl/ ; http://www.elespectador.com/

4

Planta contexto.

Se sefiala el edificio trabajado

[

Planta baja.

E B B B
=) = =) =
D= = D= =

Vista axonométrica.

D”D@J |
[] [] ] [
e

N B

Planta tipo.

EONIN| FAN IR FAN iy [ FAN
I | N B N I | N
‘L‘

4]

Planta cubierta.

Seccion A-A”

Anejo fotografico 1.

Anejo fotografico 2.

Anejo fotografico 3.



________

]
—

] E ]
_ |_i | ___|

. - _ E_!

1 oss

‘A -
iR

]l

| f
)

CJ

i
l
@

_ui Z_u ! Z_!
_u,l [_! I T [_u

,¥¥ UQTO08S

ooooo




CALCULO DE LAS INSTALACIONES RECEPTORAS

En el este proyecto se escoge un armario de regulacién A-50. Estos son conjuntos de regulacién de presidén de entrada en media pre-
sién B y presidén regulada a media presidén A o a baja presidn, para alimentar instalaciones receptoras en fincas plurifamiliares o en
1. Datos previos y esquema de principio de la instalacion. locales destinados a usos colectivos o comerciales, con caudal nominal de 50 m3(n)/h.

Se trata de un edificio con planta baja més 4 plantas y cuatro viviendas por planta.
Cada vivienda esta equipada con cocina horno y caldera mixta.
-Contadores:
Para el céalculo de la instalacién se tomard como referencia la derivacidn mayor, es decir, la mas desfavorable.
Para elegir el tipo de contador del proyecto se utiliza la siguiente tabla:
Datos de la empresa suministradora:
-El gas distribuido es gas natural (2° familia)
-E1 poder calorifico superior del gas es : PCS= 11,4 KWh/m3 (s) 9800 kcal/m3 (s
-La densidad relativa del gas natural es de 0,62.
-Es un gas seco
-La distribucidén se realiza en media presidén B, por lo que la Empresa Suministradora garantiza 1 bar en la llave de la acometida.

Armario centralizado
de contadores .
(Situado en cubierta).

Viviendas

Para instalaciones individuales de uso doméstico se utilizard normalmente el contador de membrana G-4.

En cuanto a su situacidén, en este proyecto se ha decidido realizar una centralizacidén de contadores, la cual se realizard en un ar-
mario ubicado en cubierta.

Respecto a su disefio, la distancia méaxima desde el totalizador de la métrica del contador hasta el suelo no superara los 2,20 metros.
Ademéas, la accesibilidad de estos recintos serd de grado 2.

A continuacién, se procede a dimensionar el armario de contadores:

I
I
| El dimensionado del armario de contadores se basard en la guia de instalaciones receptoras de gas natural.
I
I

Armario de regulacién Co - - - - ”
Siguiendo las medidas que se establecen en el manual, el dimensionado de los armarios seré:

empotrado en fachada

/\1! Al tener 16 viviendas, se obtiene una distribucidén de 4 columnas y 4 contadores por columna. Esto se traduce a un espacio lineal de:
1,42 m
Y en cuando a profundidad: 0,5 m

Asi pues, el area total del armario sera de: 0,71 m2

Tramos en MPB
(+1,50 m) s Tramos en MPA

s Tramos en BP

Acometida

2. Elementos y accesorios de a instalacién.

-Armario de regulacion:

Con el finde conseguir una mejor accesibilidad se si-
tla el armario de regulacidén empotrado en fachada, a
una altura de 1,50 metros. En cuanto al empotramiento
de la acometida, se realiza en tubo de polietileno
situado en el interior de una vaina hasta la altura X
indicada. Armario de regulacion A-50
Una vez empotrado el armario en el hueco correspon-

diente, asi como la vaina para facilitar la introduc- Se dimensionan las aberturas de ventilaciédn:

cién del tubo de polietileno, se deberan rellenar con

mortero de cementos los intersticios existentes entre

el armario o la vaina y el hueco en el que se aloja, Para realizar una adecuada ventilacién, el armario de contadores deberd disponer de una
para evitar la formacién de cavidades, y la conduc- abertura situada en su parte inferior, comunicado directamente con el exterior. Debera

cién o conducciones de salida, segun el caso, deberéan haber otra abertura en la parte superior, también comunicada directamente con el exterior.
empotrarse en una masa de mortero de cemento, estando Ambas deben estar correctamente protegidas para evitar la entrada de cuerpos extrafios. (Ob-
debidamente protegidas contra la corrosidén y encin- tenido de Manual de Instalaciones receptoras 3.3-20)

tadas con un solape del 50% con cinta antihumedad.



En cuanto a su dimensionamiento, estas deberan disponer de una superficielibre minima,
del armario, medida en m2. Siempre deberd ser como minimo 200 cm2.
S(cm2) > 10 + A(m2), min 200 cm2

en cm2, igual a 10 veces la superficieen planta

Asi pues, puesto que el &rea en planta del armario es de 0,71 m2, la superficie de las aberturas sera de 7,1 cm2.

Como no cumple con el minimo, se dispondrén dos aberturas (una superior y una inferior) de 200 cm2 cada una.
Respecto a la proporcidén de ancho y largo de la ventilaciédn,
1< b/a < 1.5

Siendo a y b el ancho y largo del hueco de ventilacidn.

Por tanto, las rejillas de ventilacién del armario de contadores del proyecto serd de 15

ductores de este tipo de elementos.

esta queda definida por la resolucidn:

15 cm, medidas normalizadas para los pro-

3. Materiales

Para el disefio de la instalacidén receptora propuesta, se escoge un tubo de cobre de
para los tramos de instalacién receptora a partir de los armarios de contadores.

1 mm de espesor como material de las conducciones

Para el tramo de instalacidén comin en media presién A, desde el armario de regulacidén hasta los armarios de contadores,
acero como material de conduccién.

se escogera

Y, por Ultimo, para el tramo en media presidén B, anterior al conjunto de regulacidén se escogerd polietileno como material de conduc-
cidén, ya que se ha decidido instalar el conjunto de regulacidén en el limite de la propiedad.

4. Calculo
4.1. Determinacién del caudal nominal de cada aparato a gas. (Qn)

Para la determinacién del caudal nominal de los aparatos de gas,
realizando el cociente entre ambos.

debemos conocer el gasto calorificode cada uno de ellos y el PCS,

Sus gastos calorificos (GC) son los siguientes:
11,6 kw [ 10000 kcal /h]

23,2 kW [ 20000 kcal /h]

Cocina-horno:
Caldera mixta:

De esta manera, la potencia simulténea sera 11,6 + 23,2 = 34,8 KkW.
Como esta comprendida entre 30 y 70 kW, el grado de gasificacidn serd 2.

Para la determinacidén del caudal nominal,
Qn= GC/PCS

se utiliza la siguiente expresiédn:

Dénde:

QOn es el caudal nominal del aparato a gas expresado en m3(s)/h.
GC es el gasto caldrico del gas referido al PCS expresado en kW.
PCS es el poder calorifico superior del gas expresado en kWh/m3 (s)

Por lo que aplicando lo expuesto para el calculo del caudal nominal de los aparatos, resulta lo siguiente:

Cocina-horno: Qn= 11,6/11,4= 1,017 m3(s)/h
Caldera mixta: Qn= 23,2/11,4= 2,035 m3(s)/h
4.2. Determinacién del caudal maximo de simultaneidad de las instalaciones individuales. (Qsi)

El calculo del caudal de simultaneidad de las instalaciones individuales se realizard de acuerdo a lo siguiente:
Qsi =A+B+ (C+D+..+N) /2

Dénde:

Qsi es el caudal maximo de simultaneidad en m3(s)/h.

A y B: caudales de los dos aparatos de mayor consumo en m3(s)/h.
C,D, .., N: caudales del resto de los aparatos en m3(s)/h.

En nuestro caso, todas las viviendas disponen de los mismos aparatos a gas por lo que el caudal de simultaneidad serda el mismo para
todas las instalaciones individuales.

Por lo tanto, conociendo los caudales nominales de los aparatos a gas de que disponen las viviendas, el caudal de simultaneidad de
cada instalacién individual sera el siguiente:

Qsi= 2,035 + 1,017= 3,052 m3(s)/h

4.3. Determinacién del caudal maximo de simultaneidad de la instalacién comun. (Qsc)

El calculo del caudal de simultaneidad de la instalacidén comin se realizard teniendo en cuenta que todas las viviendas tienen el
mismo caudal maximo de simultaneidad:
Qsc= n° viviendas Qsi - Sn

Dénde:

QOsc es el caudal maximo de simultaneidad dela instalacién comin en m3(s)/h.

Q0si es el caudal maximo de simultaneidad de cada vivienda en m3(s)/h.

Sn es el factor de simultaneidad en funcidén del numero de viviendas que alimenta la instalacidén comin. Debido a que se trata de una
instalacidén comin que alimenta a viviendas que tienen calefaccidén deberemos escoger el factor de simultaneidad S2.

Como existen 16 viviendas (4 plantas 4 viviendas/planta), se coloca un armario de contadores. Por lo que el factor de simultanei-

dad sera de 0,4.

El caudal méximo de simultaneidad de la instalacidén comin seré:
Qsc= 16 3,05 0,4 = 19,52 m3(s)/ h

4.4._ Determinaciéon de la longitud equivalente de cada tramo de instalacién receptora. (Le)

El cédlculo de la longitud equivalente de un tramo de la instalacidén receptora se realiza incrementando en un 20%
del tramo.

la longitud real

Es decir:
Le= Lr 1,2
A-B B-C C-D D-E E-G E-F
(Arm. de reg (Arm. (Salida arm. (Llave (Punto dénde (Punto dénde
- Arm. contadores) contadores - vivienda - ramifica - ramifica -
contadores) Llave Punto dénde Llave Llave
vivienda) ramifica) cocina- caldera
horno) mixta)
Longitud 33,5 27,93 1,2 5 0,18
equivalen
te (Le)
LOUQitUd 39,66 33,52 1,44 6 0,216
equivalen
te (Le)

(Longitud medida en metros)

4.5. Distribucion de la pérdida de carga y diametro minimo en cada tramo de instalaciéon receptora.

Para el gas natural, se tendrdn en cuenta los criterios expuestos en el Manual de Instalaciones Receptoras, en la ficha 4.2,

aplicados a la instalacidén receptora objeto del calculo, son los indicados en la siguiente tabla:

y que,

Punto A A-B B Reg. Salid Cont. Salid C-D D D-F F
/ abon. a a D-1 1
Tramo reg. cont. D-H H
abon. C
P.min | 504 254  Preg. 205 19,3 16,8 16,3
(mbar 22
mbar
AP 25,0 12 25 0,5
max.
(mbar
min. 13 16 10
(mm)

Determinacion del diametro de calculo y del diametro comercial de cada tramo. Calculo de la pérdida de carga real en cada tramo:

Se asignard un didmetro comercial por exceso, obteniéndolo,
armario de regulacién y el cuarto de contadores en cubierta,

en caso del tramo de la instalacién comn, siendo este el que une el
a partir de la tabla UNE 19.040 para el acero.

En cuanto a los tramos que definen la instalacién individual, dim-

sionado asi los tramos de cobre.

se definird su didmetro comercial en base a la tabla UNE 37.141,

Para la determinacién del didmetro de cada tramo de conduccidén se utilizard la “féormula de Renouard lineal”,
efectiva a partir del conjunto de regulacidén es inferior a 100 mbar:

ya que la presidn

AP= 23200 - dr - Le - Q*1,82 - D~ -4,82

*Tramo A-B
Es el comprendido entre la salida del conjunto de regulacién y
comun de la instalacidén receptora.

la entrada al armario de contadores, y corresponde a la instalacién

Los datos bésicos de célculo son:

Longitud real (Lr) = 33,5 m
Longitud equivalente (Le) = 39,66 m
Presidén al inicio del tramo = 50,4 mbar

Pérdida de carga maxima admisible= 25 mbar
Caudal (En este caso se tiene en cuenta el Qsc)= 19,52 m3(s)/ h

1. Diametro tedrico

Se trata de
“formula de

calcular el didmetro tedrico minimo que produciria la perdida de carga méximo admisible,
Renouard lineal” despejando el diametro.

y para ellos se utilizara la

D= [ (23200 dr Le 071,82) / AP] ~(1/4,82)

Sustituyendo los valores de la férmula, resulta un didmetro tedrico de:
[23200 0,62 39,66 19,5271,82) / 2517~(1/4,82) = 24,63 mm

2. Diametro comercial

Ahora se ha de determinar el didmetro comercial por exceso,
tanto, el material utilizado es el acero.

teniendo en cuenta que se trata de un tramo de instalacién comln, y por

D comercial= 27,3 mm



3. Pérdida de carga real del tramo

AP real= 23200 - dr - Le - Q"1,82 D* -4,82 = 23200 0,62 39,66 19,5271,82 27,37-4,82= 15,23 mbar

4. Presién en el punto final (B)

Como la presidén minima admisible en el punto de inicio del tramo (A) es de 50,4 mbar, la presién en el punto finaldel tramo (B) sera
la diferencia entre la presién inicial y la pérdida de carga real:

P (en punto B)= P inicial - Pérdida de carga real = 50,4 15,23= 35,17 mbar
5. Calculo de la velocidad

Para el cdlculo de la velocidad del gas en el tramo se necesita conocer la presidén absoluta del gas al finaldel tramo en bar, que

serd la suma dela presidén efectiva, expresada en bar, més la de referencia (1,01325 bar). Ademds, la velocidad deberd ser siempre
menor a 20 m/s en cada uno de sus tramos.

Pabs= Pfinal / 1000 + 1,01325 = 35,17/1000 + 1,01325 = 1,048 ba

La velocidad del gas serda la siguiente:

V= 354 - Q Pabs "-1 D*-2= 354 19,52 1,0487-1 27,37-2 = 8,85 m/s <20 m/s

Por lo que, las caracteristicas del tramo A-B son las siguientes:

Longitud real: 33,5 m

Longitud equivalente: 39,66 m

Caudal: 19,52 m3(s)/h

Pérdida de carga maxima admisible: 25 mbar
Didmetro minimo de calculo: 24,63 mm
Didmetro comercial: 27,3 mm

Presidén al inicio del tramo: 50,4 mbar
Pérdida de carga real: 15,23 mbar

Presidén en el final del tramo: 35,17 mba
Velocidad del gas: 8,85 m/s

*Tramo B-C
-Regulador de abonado

El regulador de abonado ha de estar situado en la entrada del contador y la presidén minima que se garantiza en la salida del mismo
es de 20,5 mbar

-Contador

Al disponer de una presidén minima a la salida del regulador de abonado de 20,5 mbar, y teniendo una pérdida de carga de 1,2 mbar, la
presién minima de que se dispondré a la salida del contador, es decir, del punto D, sera de 19,3 mbar.

*Tramo C-D

El tramo C-D es el tramo que va desde el armario de contadores hasta la entrada de la vivienda. Como se trata de instalacidén indi-
vidual, el material de conduccidén utilizado para las tuberias sera de cobre.

Los datos bésicos del tramo son:

Longitud real (Lr)= 27,93 m

Longitud equivalente (Le)= 33,52 m

Presidén al inicio del tramo= 19, 3 mbar
Pérdida de carga maxima admisible= 2,5 mbar
Caudal (en este caso es Qsi)= 3,052 m3(s)/h

Realizando el mismo proceso que para los tramos anteriores, se obtiene para el tramo D-E lo siguiente:

1. Diametro teodrico

D= [ (23200 - dr - Le - Q"1,82) / AP] ~(1/4,82) = [23200 0,62 33,52 3,05271,82) / 2,51"(1/4,82) = 19,03 mm

2. Diametro comercial

D comercial= 20 mm

3. Pérdida de carga real del tramo
AP real= 23200 - dr - Le - Q71,82 D" -4,82 = 1,97 mbar

4. Presién en el punto final (D)

P (en punto D)= P inicial - Pérdida de carga real = 19,3 - 1,97= 17,33 mbar
5. Célculo de la velocidad

Pabs= Pfinal / 1000 + 1,01325 = 17,33/1000 + 1,01325 = 1,03058 ba

La velocidad del gas serd la siguiente:

V= 354 - Q Pabs "-1 D*-2= 354 3,052+ 1,03058"-1 20%-2 = 2,62 m/s <20 m/s

Por lo que, las caracteristicas del tramo C-D son las siguientes:

Longitud real: 27,93 m

Longitud equivalente: 33,52 m

Caudal: 3,052 m3(s)/h

Pérdida de carga méxima admisible: 2,5 mbar
Didmetro minimo de calculo: 19,03 mm
Didmetro comercial: 20 mm

Presién al inicio del tramo: 19,3 mbar
Pérdida de carga real: 1,97 mbar

Presién en el final del tramo: 17,33 mba
Velocidad del gas: 2,62 m/s

*Tramo D-E

Es el tramo comprendido entre la llave de la vivienda y la ramificacién de la instalacidén que va a la cocina.

Antes de exponer los datos basicos del tramo, debemos tener en cuenta el tramo mas largo (el tramo D-G) y los datos siguientes:

Lr = 6,2 m
AP maximo admisible= 0,5 + (2,5-1,97)= 1,03 mbar

Los datos béasicos del tramo son:

Longitud real: 1,2 m

Longitud equivalente: 1,44 m

Presién al inicio del tramo: 17,33mbar
Caudal: 3,052 m3(s)/h

Pérdida de carga méxima admisible= 0,2 mbar

1. Diametro teodrico

D= [ (23200 - dr - Le - Q"1,82) / AP] ~(1/4,82) = [23200 0,62 1,44

2. Diametro comercial
D comercial= 20 mm
3. Pérdida de carga real del tramo

AP real= 23200 - dr - Le 0~1,82 - D® -4,82 = 0,09 mbar

4. Presién en el punto final (E)

P (en punto E)= P inicial - Pérdida de carga real = 17,33 - 0,09= 17,24 mbar
5. Calculo de la velocidad

Pabs= Pfinal / 1000 + 1,01325 = 17,24/1000 + 1,01325 = 1,03049 ba

La velocidad del gas sera la siguiente:

V= 354 - Q Pabs "-1 D*-2= 354 3,052+ 1,03049"-1 20%-2 = 2,62 m/s

Por lo que, las caracteristicas del tramo D-E son las siguientes:

Longitud real: 1,2 m

Longitud equivalente: 1,44 m

Caudal: 3,052 m3(s)/h

Pérdida de carga méxima admisible= 0,2 mbar
Didmetro minimo de calculo: 16,73 mm
Didmetro comercial: 20 mm

Presién al inicio del tramo: 17,33 mbar
Pérdida de carga real: 0,09 mbar

Presién en el final del tramo: 17,24 mba
Velocidad del gas: 2,62 m/s

*Tramo E-G
Es el tramo comprendido entre la ramificacidén y la cocina-horno

Los datos basicos del tramo son:

Longitud real= 5 m

Longitud equivalente= 6 m

Presién al inicio del tramo= 17,24 mbar

Pérdida de carga méxima admisible= 0,5+ (2,5-1,97-0,09)=0,94 mbar
Caudal= 1,017 m3(s)/h (caudal de la cocina-horno)

1. Diametro teodrico

D= [ (23200 - dr - Le - Q"1,82) / AP] ~(1/4,82) = [23200 0,62 - 6 1,01771,82)

2. Diametro comercial

D comercial= 13 mm

3,05271,82)

<20 m/s

/ 0,9417(1/4,82) = 10,78 mm

/ 0,217(1/4,82) = 16,73 mm



3. Pérdida de carga real del tramo 4.6. Tabla resumen

AP real= 23200 - dr - Le - Q1,82 - D" -4,82 = 0,38 mbar
A continuacién, se muestra la tabla resumen con los resultados obtenidos en el calculo de cada tramo de la instalacién receptora

4. Presién en el punto final (G) para el caso mas desfavorable.
P (en punto G)= P inicial - Pérdida de carga real = 17,24 - 0,38= 16,86 mbar Tramo |L L Cauda P AP D D AP p v
. - real Equiv 1 ini. Adm. calc. com. Real Fin. (<20)

5. CalCU!O de la velocidad m. alent mbar mbar mm mm mbar mbar m/s
Pabs= Pfinal / 1000 + 1,01325 = 16,86/1000 + 1,01325 = 1,03 ba e m3(s) /h
La velocidad del gas serada la siguiente: "

A-B 33,5 39,66 19,52 50,4 25 24,63 27,3 15,23 35,17 8,85
V= 354 - Q - Pabs ~-1 - D"-2= 354 - 1,017 1,03"-1 - 13"-2 = 2,07 m/s <20 m/s

Cc-D 27,93 33,52 3,052 19,3 2,5 19,03 20 1,97 17,33 2,62
Por lo que, las caracteristicas del tramo E-G son las siguientes: D-E 1,2 1,44 3,052 17,33 0,2 16,73 20 0,09 17,29 2,62
Longitud real= 5 m E-F 0,18 0,216 2,035 17,24 0,94 7 10 0,17 17,07 7
Longitud equivalente= 6 m
Presidén al inicio del tramo= 17,24 mbar E-G 5 6 1,017 17,24 0,94 10,78 13 0,38 16,86 2,07
Pérdida de carga maxima admisible= 0,76 mbar

Caudal= 1,017 m3(s)/h

Didmetro minimo de calculo: 11,26 mm
Didmetro comercial: 13 mm

Pérdida de carga real: 0,38 mbar

Presidén en el final del tramo: 16,86 mba
Velocidad del gas: 2,07 m/s

5. Esquema de principio

El esquema de principio que se muestra tiene representados con distintos colores los didmetros de cada tramo de la instalacién de
gas natural.

Armario centralizado
de contadores .
(Situado en cubierta).

Viviendas
I

*Tramo E-F

]

Es el tramo comprendido entre la ramificacién y la caldera mixta.

Los datos bésicos del tramo son:

Longitud real= 0,18 m

Longitud equivalente= 0,216 m

Presidén al inicio del tramo= 17,24 mbar

Pérdida de carga maxima admisible= 0,5+(2,5-1,97-0,09)=0,94 mbar
Caudal: 2,035 m3(s)/h (caudal de la caldera mixta)

]
[~

1. Diametro teodrico

D= [ (23200 - dr - Le - Q*1,82) / AP] ~(1/4,82) = [23200 - 0,62 - 0,216 - 2,035"1,82) / 0,94]7(1/4,82) = 7 mm Armario de regulacién

empotrado en fachada

Ae

2. Diametro comercial

D comercial= 10 mm

3. Pérdida de carga real del tramo
Acero @27,3

Cu 20x22

AP real= 23200 - dr - Le - Q*1,82 - D" -4,82 = 0,17 mbar
Cu13x15

4. Presién en el punto final (F) Cu10x12

P (en punto F)= P inicial - Pérdida de carga real = 17,24 - 0,17= 17,07 mbar

5. Calculo de la velocidad
Pabs= Pfinal / 1000 + 1,01325 = 17,07/1000 + 1,01325 = 1,03 ba

La velocidad del gas serd la siguiente:

V= 354 - Q - Pabs -1 - D*-2= 354 - 2,035- 1,03"-1 - 10%-2 = 7 m/s <20 m/s

Por lo que, las caracteristicas del tramo E-F son las siguientes:

Longitud real= 0,18 m

Longitud equivalente= 0,216 m

Presidén al inicio del tramo= 17,24 mbar
Pérdida de carga maxima admisible= 0,03 mbar
Caudal: 2,035 m3(s)/h

Didmetro minimo de célculo: 7 mm

Didmetro comercial: 10 mm O
Pérdida de carga real: 0,17 mbar

Presidén en el final del tramo: 17,07 mba
Velocidad del gas: 7 m/s =

@) 0

O O

O

O O O O

-
i === Instalacién de gas I —
= Evacuacidén PDC - |
|
Detalle en planta de la disposicién En cubierta, con el finde proteger la instalacién, seria necesario

de la instalacién en fachada. disponer una plataforma perforada para ser transitada por encima.



DIMENSIONADO DEL CONDUCTO DE EXTRACCION DE CALDERA

EVACUACION DE LOS PRODUCTOS DE LA COMBUSTION DE APARATOS A GAS QUE NECESITAN ESTAR CONECTADOS A CONDUCTO i
DE EVACUACION.

Se opta por calderas mixtas estancas con evacuacidén a fachda por lo que se utilizara la siguiente tabla:

=
/=4~ /- A/ -4

La instalacidén estard formada por dos 4 chimeneas de evacuacidén: cada chimenea recibe un aparato por cada planta. Puesto que hay 4
plantas, cada chimenea evacuara 4 aparatos.

En cuanto al calculo del diametro de las chimeneas y haciendo referencia a lo anterior:

Cada chimenea recibe 1 aparato por planta.
De tal forma que 1 aparato - 4 plantas = 4 aparatos
Y sabiendo que el gasto calorifico de la caldera mixta es de 11,6 k

Se necesitara por tanto 4 chimeneas de 235 mm cada una.

= = = = = =
H | BEE ] HoE | B
=rEEE =T
= | HE= ] == | 1=

%
Ei
[
HHH‘[
‘L‘

[
1]
[y
%ﬁ
[

T EEE SSZEN

[

[
[
({11
‘L‘

[
LA

50
B
Pan
Do

EEEY
-
a
<

—

=







	Lámina 3.pdf
	Planos y vistas
	Modelo


	Lámina 4.pdf
	Planos y vistas
	Modelo


	Lámina 5.pdf
	Planos y vistas
	Modelo


	TDC_01_DANIEL_LOPEZ_YAÑEZ.pdf
	TDC_0_LOPEZ_YAÑEZ_DANIEL
	PLANO SITUACIÓN
	ESQUEMA DE PRINCIPIO
	PLANTA CUBIERTA Y ACCESORIOS
	CALCULOS DE INSTALACION
	PLANO VIVIENDAS Y APARATOS
	PLANO EXTRACCIÓN PDC
	AXONOMETRICA EXPLICATIVA


