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KBAJIMTET NIOBPUHIMHCKHUX U NIOJIBEMHHUX BOJJA
Y OIIIITHUHU CYBOTHUILA

H3Boa: CBe neTaTHOCTH U Pa3BOjHH IPOLECH KOjH Cy MPUCYTHU Ha moapydjy onmrune Cybortuma, MaHueECTyjy
ce oapeheHnM yrtHiajuma Ha okpyxeme. Ha ocHoBy aHammse mocrojeher crama XKHBOTHE CpelMHE, Y paxy Cy
UICHTH(UKOBAaHU ofpeljeHH yTHIaju Ha KBAIUTET IMOBPIIMHCKMX M NMOA3EMHHUX Boja. IIpoOnemy 3arahuBama u
3aIITHTE MOBPIIMHCKAX M MOA3EMHHX BOAA MOpa Ce MOCBETHTH HoceOHa Maxma, uMajyhum y BHIy ma ce OBO
NoApyYje KapaKTepHIle HeJOBOJbHOM KOJINYHHOM BOJHOT pecypca, YHjH je U KBaJIUTET yIPOXKEH.

Kibyune peun: Onmutuna Cy0oTHIa, KBAJIUTET BOJA, U3BOPH 3araljema.

Abstract: All the activities and development processes existing on the territory of the municipality of Subotica
result in certain effects on the environment. Based on the analysis of the present environmental state, the authors
identified certain influences on the quality of the surface and ground water. It is necessary to pay attention much
more on the problem of the pollution and protection of the surface and ground water, considering insufficiency of
water recourses on this territory, as well as its threatened quality.

Keywords: Municipality of Subotica, Water Quality, Sources of Pollution.
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Kao najHenoBosbHUje moApydje 3a cHabneBamwe BogoM, AIl BojBoanHa naHac oBaj
HEONXOJHU pecypc o0e30eljyje MmpeBenMKoM eKCIUIOATAlUjoM ajlyBHjaJHUX H3BOPHINTA U
OCHOBHE M3JIaHH, IITO JOBOAM J0 CMamkera HUBOA MOJ3EMHUX BOJIa OCHOBHE M3JaHu. Boxa
j€ HCTOBpPEMEHO HajjoIrMjer kBamutTera y PemyOmuuu. Pamu Tora, IIpocTopHuMm 1uiaHOM
Penyonuke Cpbuje (1996) mnpeaBubheHo je ¢opMupame perdoHaHMX CHCTeMa
BoJlocHaOneBama. OmurrHa CyboTHia nanac npunana baukom cucremy, kora 4nHHu 6a4KH
neo mocrojeher xuaporexHuukor cucrema JTJl, a y OyayhHoctn ce muianmpa cucrem
TI'opmwe Tuce, rue 6u Cy6oTtnna 6una 3ajenno ca Kammkom, HoBum KuexeBuem, Centom,
Yoxom, Anom, Kukungom u HoBom Lpmom.

IIpema xpurepujymmma u3 IlpocropHor mmrana Pemybmuke Cp6uje, CyOotuma
npumaaa rpynu BeJukux 3arahuBaua. Ha Teputopuju ommriae CyOoTHIa pa3BujeHa je
UHIYCTpHja, TPETEKHO MpexpamOeHa, XeMHjCcKa M MeTajHa, Koja KOPHUCTH MHOTO

"Iip Hejan ®uaunosuh, Banpemun npodecop, Yuusepsuter y Beorpany - Teorpadeku pakynter, CTymeHTCKH
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Pan mnpencraBba pesynrate ucTpaxkuBama mnpojekta 146010 koje ¢unancupa MUHHCTapCcTBO Hayke H
TEXHOJIOLIKOT pa3Boja Peny6nuke CpoOuje.
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TEXHOJIOIIKE BOAE, IITO IPEACTaBsba MOTCHIHU]aHy OMACHOCT IO 3aral)eme MOBPIIMHCKUX
Boza, onqHocHo kaHana JIT/] u Tuce kao Kpajibux pelynujeHaTa OTaHUX BOJa.

Ilospuwiuncke 600e

[Moapyyje ommruHe Cy0OoTuna OmJIMKyje NpHCYCTBO Tekyhumx u crajahux Boja,
ykibydyjyhu m pasrpaHary mpexxy BehMX W MamuX MEIMOpalMOHMX KaHanma. Meby
BOJIOTOLIMMA JY>)KMHOM TOKa M37Bajajy ce peunne — notouu Kpusaja, Uuk u Kepemr, a ox
crajahux Bozaa no nospinHK HajBeha cy jezepa [Tanmuh u Jlypam.

[ToBpIIMHCKN TOKOBH Cy CHPOMAIITHH BOJIOM, T1a j€ YeCTO y CYIIHOM IEPHOJy TOIUHE
Ha Behoj MyXMHM MOCMaTpaHOT JeNa BUXOBO KOPUTO Npa3Ho. IbuxoB pexnm 3aBUCH 0Of
METEOPOJIOIIKMX YCIIOBA, a NPHUXPAmBHBAKE CE BPIIM MaJaBUHAMA, OTUIAKEM HIIH
WHOUITPAINjOM Ca OKOJTHHUX TEPEHa.

OcHOBHa HaMeHa OBHX BOJOTOKOBA jeCT€ OJBOhEHmE BHIIKA BOJE Ca CIMBHOT
noapydja. Mehytum, ocum Tora, OHH CIy’k€ U Kao PELUINjeHTH OTIAaIHUX BOJA Haceba U
UHJYCTpH]j€, a Y Mamb0j MEpU KOPHCTE CE U 32 HaBOHhABAIhE MOJHONPUBPEIHUX TTOBPIINHA,
Kao 3a CIIOPT U peKpeanjy (CIopTCKU pUOOIIOR).

Kpusaja nporuye jyrozanamaum aenom Onmrune. [Ipema Bakehum mponucuma,
MOTOK je cBpcTaH y Ila kareropujy. ¥ cBOM ropmeM TOKy IpaHa ce Ha BHIIIE KpakoBa, Mel)y
KOjuMa Cy 3Ha4yajHH O0ajMOYKM M TaBaHKYTCKH. BajMOYKM Kpak OABOIM OTMAIHE BOJE
(KOMyHaJIHE ¥ HH/IyCTpHjCcKe) U3 mHpe okosimHe bajMoka. TaBaHKYTCKMM KpakoM OJBOJIE ce
MEJIHOPAaTHBHE BOJE OKOJHOT ITOAPYYja, Ka0 M HWHAYCTPHjCKE OTMaaHEe Boae TaBaHKyTa.
VY3ogHo on MwummheBa, Ha OBOM KpakKy MOIWUTHYTa je akymyiandja. OHa CIyxu 3a
o0e30eheme Bome y CyIIHOM IEepHOAY TOOUHE (32 MoTpede HABOMMmaBama), ald M y
CIIOPTCKO-pEKpEaTUBHE CBpXeE (CIIOPTCKH PUOOIIOB).

Yuxep (Yuk) Hacraje y Mabhapckoj. Ha tepuropuju OmniituHe je H3y3eTHO
MasioBosiad. Jleonutia on rpanune ca Mahapckom 1o Azorape, yriiaBHOM je Oe3 BOIe TOKOM
Beher gena ronuHe, a HU3BOAHO IPOTHIA] YIJIABHOM 3aBHUCH OJl MCIYLITEHHX KOJIMYMHA
ornagHe Bojae u3 came (adpuke. Huzsonno, Uuk mportnye kpo3 YaHrtaBup, rue npuma
KOMYyHaJlHE M MHAYCTpHjcKe Bojae Hacespa. [Ipema BakehmMm mnponmcuma, oBaj MOTOK
npunana [Ib kareropuju.

Kepem Taxkohe noruue ca tepuropuje Mahapcke, rine ce Hanmasu Behm neo cimBa
oBor moToka. HakoH kpaTkor Toka ynmBa ce y jesepo Jlynmami, na 6M HHU3BOJHO HAaCTaBHO
cBoj Tok pema Tucu. [IpoTtrnaj y3BogHo on Jlynama y HajBehoj MepH 3aBHCH 011 KOJIMIHHE
Boze Koja motude ca tepurtopuje Mabhapcke. Y Tom nemy, Kepem camo moBpemeHo mma
BOJE, IPH 4YeMy HNPOTEKIMX IOAMHA 3HAYajHHjU NPOTULAJH HUCY 3a0ENeKeHH Yy IyKUM
BpeMEHCKUM nepuoauMa. HusBogHu neo moroka, o jesepa Jlymamn, yMHM cacTaBHH €O
xugpocucrema Ilamunh—Jlynam, ma meroB pexxuMm BOJE 3aBUCH OJ PEXHMMa BOJE OBa IBa
jesepa. [Ipema Baxxehum nponucuma, norok Kepem npunana Ila kareropuju.

Jezepo INanmh 3ay3uma nospmmHy o oko 500 ha, mTo ca mpocedyHoM TyOHHOM 0J1
2 m gaje ykynuy 3anpemuny ox 10.000.000 m® Boze. Kopuro jesepa je GpaHama moiesbeHo
Ha yerupu ¢usmuke nenune (cexropu I, II, IIT u IV), mehy kojuma je HMBO peryinucaH
ycraBama. Cekrop I ce cacToju on Tpu naryHe, Koje 3ajeJHO ca LEHTPAIHUM II0CTPOjeHEM
YiHE CHCTeM 3a npeunmihaBame ormagHux Boaa rpaga Cyootmme. Cektopu 11 m III
(mozHaTu U mon HazuBoM Pubmaru I u 1) y QyHKIHjU Cy KOHIUIMOHMpama U 3aLITHTE
kBanuTera Boge Cekropa [V, xoju peacTaBiba TypUCTHYKH J1e0 jezepa (ckuma 1).
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Ckuua 1. Oanoc crajahux (jesepo IManuh u Jynam) u rekyhux Boaa (Tuca, Kepemr n kanaa Haauh—Jlyaaur)
u Ypebhaja 3a npemunmhabame ornagnux soaa Cy6oruue (YIIOB).

HuBo Boze y jesepy oxpraBa ce yHMyIITameM NMpeduiTeHuX OTIAIHUX BOZAA IyTeM
LEHTPAJHOI cUcTeMa 3a npeuydinhaBame, 3aTHM IaJlaBUHaMa, Kao M MHQWITPALHjoM
MOJ3eMHUX BoJa y koputo. HakoH m3rpaame kanana Tuca—Ilanuh, moctoju moryhHoct
Hamnajama jesepa [lanuh u Bogom u3 Tuce.

IIpe Bume ox nBe aeuecHHje, kaga je m3rpaleH 000OMHU KaHal ca oarosapajyhom
IIYMITHOM CTaHHUIIOM, CTBOPCHU CYy TCXHHUYKH YCJIOBU 3a OJIBOIjeHJe BHIIIKa BOJa MHUMO
YeTBPTOI ceKTopa jesepa. Buiak Bone ce 3axBata n3 Cekropa Il m onBoam 1o kaHana
[anuh—JIymam. BumkoBn y OwiaHcy Boja y je3epy YIIaBHOM C€ jaBJbajy Y JECEHEM H
3MMCKOM IepHony, a AeHUuuT je nmpucyTas y nposiehe u nero. [lo onpehene mepe nedumur
ce IMOKpHBa yIyLITakeM NOTpeOHe KosmumHe npedninheHux oTmaaHux Boja. IlomTo ce
MOCJIEABUX TOAMHA AeUINT HHUjEe YBEK MOTao IOKPUTH OBHM BOAaMa, IITO j€ UMAaJo 3a
MOCTICTUITY CHIDKaBamke HIBOA BOJE WCIOJ J03BOJCHE Mepe 3a oOe3beheme morpeGHOT
HHBOA BOJIe, y3UMaHa je Boja u3 kanaia Tuca—Ilanuh.

Wmajyhn y BuOy na je IyMIHA CTaHULA Y CKJIONMY OOOIHOI KaHajla TEeXHUYKH
HeucnpaBHa Beh Iyxe Bpeme, MOCIEAHBHMX TOAMHA LENOKYIIHAa KOJMYMHA NpednirheHnx
OTIHAJHHUX BOJA Ca LEHTPAIHOT CUCTEeMa MPOoJIa3u Kpo3 YeTBPTU cekTop jesepa. [1o Bakehum
npornucuMa (Koju peryiuily KBajaureT Boja) jesepo [lanuh npunana Ila kareropuju. Jesepo
[Manuh uunm cacraBHu neo ,JIlapka npupone Ilanuh®, mro npencrasiba Tpehy kareropujy
3alITUTE TPUPOIHOT 100pa. [TommTo jezepo ciryu Kao peLMITijeHT, KBaIUTET npeynnrhennx
OTHAaJHUX BOJa je O] H3y3eTHor 3Hadaja. CBako JonaTHO onrepeheme poBoan 10
nopemehaja koju MOTy yrpo3uTH KHBH CBET je3epa, Kao M HEeroBy TYPUCTHUKY (QyHKIN]Y.

Jezepo Jlygam 3ay3uma noBpmuHy o oko 300 ha, mto ca mpocedHOM TyOWHOM 01
jenHor MeTpa uuHK 3anpemuHy o1 3.000.000 m® Boze.

IIpe ypehema Boma, jesepo W OKONHA BIaXKHA TMOAPYYja MpENCTaBjbala Cy
Hepas[BOjHY MOYBapHY LEIHHY, NPETEeXHO 3aciIamkeHOr KapakTepa. Bopme ca memrvape
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MIPHECTHU3ANIE CY y je3epo MpeKo IMUPOKOT IUaBHOT moapydja Kepema u Hu3a mempecuja u3
npasua Kusaro u Yynro. [lanac, mopex aTMocdepckux IagaBHHA M HM3JaHH, je3epo ce
cHabneBa BojgoM u3 kanana [Tanmuh—Jlynam u Bere, kao u u3 peuunrie Kepeur koja yjeaHo u
BUILIAK BOJIe U3 jesepa oaBoau y Tucy. TpeHyTHO, r1aBHy KOMIIOHEHTY yJIa3HHX BOAA Y OBO
jesepo umHe Bojae u3 mpaBma jesepa [lammh, koje cTwky kananom I[lamuh—Jlymamn
UCKJbYYHBHM TIpeHMBameM u3 jedepa [lamuh, 1ok je y paHujeM mepuomay, 0K je 000IHU
KaHaT (DYHKIMOHKCA0, MOTHIame Boae Omwio moryhe u aupektHo (Mumo Cektopa IV
jesepa). YiazHa KOMIIOHEHTa IpeKo rnoTtoka Kepemr jaBiba caMo IMOBPEMEHO U TO ca MaJIUM
MIPOTHUIIA]EM.

Kako pexxum Bone y jesepy Jlydamn yriaBHOM 3aBHCH O peXHMa BOAE Yy je3epy
[amuh, y cnydajy medunmra y BogHoMm OminaHcy jesepa Ilamuh, jezepo Jlymamr octaje 6e3
rJIaBHE KOMIIOHEHTE Hallajamba BOJOM, [1a HUBO BOJIC Y je3epy omaja, IITO HEOBOJBHO yTHYE
Ha HEroB EKOCHUCTeM. Y CyINIHMM BpeMEHHMa IIPOTeKIMX TOAMHA CBUACHTHPaH je
KPUTHYHAH BOJOCTAj je3epa y HEKOJNHMKO HaBpara. OcuM Tora, KBanuTeT Boae Jlynmamkor
jesepa je 3HATHO HapylleH BOJAOM Koja Joia3u kaHajom [lanuh—Jlynam, jep ce y mera
yIymTa 3Ha4yajHa KOJMYHMHA YIOTpeOJbeHHX BoJa u3 Hacesba [lanmuh (komyHanHe u
WHJIyCTPH]jCKE OTHaHE BOJE).

Jezepo Jlymamr Hmje oOyxBaheno Baxehum mpommcuMa O KaTeropH3allHju
MOBPIIMHCKUX Boza. Jesepo mpumana [ kxareropuju 3amTure, Kao MPHPOIHO I00pPO 0n
M3y3€THOT 3Hauaja, a 1977. perucrpoBano je Ha smctu Pamcapckux noapyyja. 'ogune 1990.
onpeheno je 3a IBA monpyudje — Important Bird Area (npe cBera 300r rHexlema u ceobe
TITUIIAa MOYBAPHUIIA).

IToozemne sooe

3a motpebe cHabmeBama BomoM Hacesba y Ommruan Cy0oTHIAa KopucTe ce
HCKJBYYHMBO TOJ3EMHE BoJe. Y XHUIPOTEOJOIIKOM CMHCIYy OBO IOAPYdYje CE CacTOju OX
HEOTeHMX M KBapTapHHUX Hacliara Benuke JeospuHe (1 1o 4.500 m) ca OpojHUM BOJIOHOCHHM
CpeMHaMa pa3lIMuUTOr CTPYKTYPHOT THIIA IIOPO3HOCTH U PaclpoCTPambEHOCTH.

VY NpUNOBPIIMHCKAM JIEJIOBMMa Haja3e Ce BOJOHOCHE CpEOUHE IUIHOLeHA H
kBaprapa. llnnoneHcke BOJOHOCHE cpeauHe Ha nyOomnHama Behmm onx 200 m umajy
(opMupaHe U3AaHN TEPMOMHHEPATHUX Bosa ca BehoM MM MarkOM KOJMYHHOM racoBa.

KBaprapHe BOIOHOCHE CpeAnMHE Haja3e ce MPAKTHYHO OJ TOBPIIMHE TEpPEeHa [0
nyomae ox oko 230 m. I[IpencraBibeHe Cy pEYHHMM M PEYHO-]€3EPCKUM TECKOBHUTO-
IUBYHKOBUTUM Haciarama. OBe pedHe U peyHO-je3epcKe Haciare npeacTaBibajy ,,0CHOBHH
BOJOHOCHH KOMIUIEKC" KOjH c€ JOMHHAHTHO KOPHUCTHU 3a moTpede BopocHadaeBama. Y
BOJIOHOCHHM CpPE€IMHaMa OCHOBHOT BOJOHOCHOI KOMIUIEKca (DOPMHpPAHE Cy CyOapTemIke H
apTellke aKkyMyJjaldje NMOJA3eMHUX BOJA, KOje IpelcTaBibajy INIaBHU pecypc Boxe 3a muhe
oBux peruona. OHe cy nocpenno nosesane ca Jlynasom u Tucom. [lpuxpamuBame 0BUX
U3JaHU c€ BpIIM MHOUITPaLMjoM aTMOc(hEepCKHX M pedyHHX Boja mo oboxy IlaHoHCKOT
OaceHa, MPOLyPUBAKLEM M3 TOPIH-UX JICJIOBA TepeHa U ociiobaljambeM (QHU3MUKK Be3aHUX BOJA
13 AIEBPUTCKO-TJINHOBUTUX Haciara. YKYIHO NPHUXpamUBambe je 3HaATHO MCHOJ KOJIMYMHA
MOJ3€MHUX BOZA, KOjE€ C€ W3 OBOI pecypca eKCIUIOATHINy, IITO JOBOIH [0 CTaHOT
CHI)KaBama HHBOA y W3BOpHIITY anu u Imupe. C 003MpOM Ha OKO MENECETOTOAUIIY
eKCIUTOATaIljy OBHX pecypca, aJ HuBoa ce kpehe y rpaannama ox 15 mo 30 m.

KBajuTer nOBpIIMHCKHX BOJA
3aBox 3a 3amTUTy 37paBiba U3 Cybotuie — Onespeme 3alTUTE )KUBOTHE CPEIHHE,

KOHTHHYHPAHO BPIIM UCIUTHBAamba KBAIUTETa MOBPIIMHCKUX BoAa y ONIUTHHYU, HA OCHOBY
lopmmmuer mnporpamMa HCIHMTHBama Koju oOyxBara: WCIUTHBame Bojae jezepa [lamuh,
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kaHana [lamuh-Jlynam, jesepa Jlymam, motoka Kepem u peke Tuce, ka0 M HCIUTHBamE
myJba jesepa [lanuh u Jlymam. Mepewuma je oOyxBahieH TiiaBHH XHAPOJIOIIKH CHCTEM
OmTrHe, KOjU NpeAcTaB/ba jeIMHCTBEHY LIeIMHY 3a OJlBOermhe MOBPIIMHCKUX BOJa Ipaaa
Cyb6otnue u Hacespa [lanuh (yxkipydyjyhu u oTmiagae Boze), MpH 4eMy Kpajibd PELUINjeHT
3a oBe Bojze je peka Tuca.

KBanuTer Bojie ce He UCIIUTYje Ha IpeocTana JiBa 3HauajHa peuHa Toka OnmTuHe —
norouuma KpuBaju u Uwky, ma je npoleHa cramkba M KBaJUTETa JaTa Ha OCHOBY
murepatypHux nonaraka (JIEAII Cy6oTuie), kao 1 nojaTaka NpuKyIUbaHUX HA TEPEHY.

[Tomro ce pagy 0 MaJOBOAHMM MOTOLMMA, YHMjH je MPOTHIA] Ha IOCMAaTpPaHOM
MOTE3y YECTO HyJla, WM C€ IaK y HhHUMa HaJla3d caMo HCITyIITeHa OTIaJHa BOJA, HUXOBa
acuMmmiannona Moh 3araljema je MHHMManHA. 3aTO Ha TMOTE3MMa Ca WHTEH3WBHUM
3araljereM HeMma KHMBOT cBeTa. Ha TMM nenoBMMa TOTOKa YTJIABHOM BIIafia aHaepoOHO
CTamEe, HAPOUUTO Y TOILIO 100a roauHe, mupehn HeyroaH MUpHC.

Bajmoukn kpak Kpusaje, nponazehn kpo3 Hacesbe NpHMa 3HAYajHY KOJIUYUHY
OTHAIHKUX BOJA jeJHOT Jiesia Hacesba U MHAycTpHje. 3aralyjyhe marepuje y OBUM OTHaJHUM
BOJIaMa IPOY3POKYjy aHaepoOHA CTama, Koja MMajy 3a MOCICOUIy MIHUPSHe HEYTOIHUX
MHpHCa, IITO YTHYE Ha KBAJIUTET XHMBJbEHa Ha OBOM mpoctopy. Takohe, mpucycrBo
MHUKPOOHOJIOMIKOT 3araljema MpeacTaB/ba MOTCHIMjaTHA HM3BOP 3apa3e KOja MOXKE HMAaTH
eNMIEMHjCKH KapakTep. 3araljeHa Boja NpeacTaBjba OIMACHOCT 32 €KOCHUCTEM HH3BOJHOT
TOKa W HETaTHBHO yTHW4Ye Ha YHOTPeOJFMBOCT BOJE 3a NpeaBulieHe HameHe. Y NPOTEKIOM
NepHoay €BUICHTUPAHO je HEKOJIMKO EKCIEeCHHX 3araljerha ca MHTEH3MBHUM HIMPEHEM
HEYTrOJHOT MHpHCA y HAceJby M ca TPOBABEM JHMBJbAYM KOja KOPHUCTH BOIY W3 MOTOKAa 3a
nuhe.

TaBankyTcku kpak KpuBaje npuma oTtnanHe Boje y3BOJHO O aKyMyJlaldje, MTO
ce cMaTpa IOBOJEHOM OKoJHOWIhy, jep akyMmynanuja (GyHKIHOHHMIIE Kao MPUPOJHA JaryHa
3a mpeunmhaBame, TE 3a cafa caBlajgaBa jaocreno 3araleme. O KBAJUTETY BOJAE MOTOKA
HHU3BOJHO OJ] aKyMyJlalldje HeMa MOoy3JaHUX MojaTaKa.

Y moroxk Yukep, koju je Buile roauHa 0Oe3 Boje, MOBPEMEHO JOCIEBa HM3BECHA
KOJIMUMHA HenpeyniheHnx oTnajHux Boja u3 Hacesba YaHTtaBup. Moryha nocnenuna Tora
j€ mMpeme HEYroHOI MUpHCa AYK IOTOKA, K0 U HACTaHAK 3apa3e CTAHOBHMIUTBA LIMPUX
pasmepa. Pannjux roauna ,,A3otapa‘“ je n3rpaauiia 3eMibaHe 0a3eHe 3a IPUXBATAHE CBOJUX
OTIAJHHUX BOJA, a KaKO JaHac pajd caMO IOBPEMEHO, U TO CMambCHUM KallallUTeTOM, CBOje
oTHajgHe BoJE HciymTa y Yukep caMo ¢ BpeMeHa Ha Bpeme. Mcmymmrene oTnaane Bose u3
,»A30Tape’ yriIlaBHOM caJip’ke MaTepHje OMaCHE 3a BOJICHH EKOCHCTEM.

Y nepuonxy 2000-2007. rogune, y xuaporexuuakom cuctemy Iannh—-Tuca, 3aBox
3a jaBHO 3apaBibe U3 Cy0OoTHIle MpaTHO je KBaJUTET MOBPIIMHCKUX BOoAa Hajupe Ha 10
Jokaiuja, 1a Ou ce 3aTuM Opoj MepHUX MecTa BpemeHoM yBehasao, u 2007.r. uzHocuo 15.
Y 2007. noxanurety ucuTHBama cy ciaenehu: [lanuh — I macum, Ilanuh — I macum, [Tammh
— III wacun, IMamuh — IV cekrop — m3nuB u3 jesepa, Ilamuh — IV cekrop — pubapcka
cranuna, [lamuh — IV cextop — 3amamHa o6ana, koja cnoprckux pudosiosana; Kanan [Manmuh—
Jlynam; Jlynam — u3nus u3 jesepa, Jlymam — ceBepuu neo, Jlymamr — cpensmu aeo, Jlynam —
jyxuu neo; Kepew — ynus y Jlynam, Kepemr — Mane Ilujane; Tuca — pedynn rpaHuuHH
npena3 Kamnxka; XKenckn mrpan; MyIiky mTpaH]; BUKEH]T HaceJbe.

KBanuter Bozse ce y mepuomy oJ Mapra 10 HOBeMOpa HCIHTYje jeJHOM MECEYHO,
aHanmm3oM 44 ¢usnuko-xemujcka u 10 XUAPOOHONIOMKHIX MapaMeTapa, 0K ce Y MEepPHOILy
nereMbap—QeOdpyap HCIUTHBAKkE BPIIU IO CKpaheHOM mporpaMy, Takohe jeTHOM MECEUHO.
OcHM MeceyHHX HCIHTHBAKa, BPIIE CE W KBAPTAIHA MCIUTHBAMKA, CE30HCKA MCTINTHBAA,
Kao M MCIHUTHBama ca MOoCCOHOM HaMEHOM, Kao WITO Cy onpehuBame JHEBHOT Koiebama
pacTBOPEHOT KMCEOHHKA Y BOOW M MPUMApPHE OPTaHCKE MPOIYKILHjE, 3UMMCKO UCIIUTHBAEC
jesepa mon senoM, yrBphuBame cactaBa Mysba Ha IHY jesepa [lammh u Jlymam, npouena
pubsbe monynanuje U BEeHOr cacTaBa UTA. MUKPOOHOIIOIIKa HCIIUTUBAKkA ce Takohe Bpiie
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jeIHOM MECEYHO y MepHoAy MapT—HoBeMmOap, JOK ce y KymaiuumrHoj ce3oH: (15. maj —
5.centembap) Ha IV cekropy jesepa Ilammh mcnnTHBama BpIiie ABa IyTa MECEYHO DPagu
yTBphHBama ynoTpeO/pHBOCTH BOJIE 32 KyTIarhe.

Ha ocHOBY pe3ynraTa Mo)Ke ce KOHCTAaTOBAaTH JIe je KBaJHMTET Boje y oapeheHum
JICIIOBMMA je3epa pa3indut. To je moceOHO M3pakeHOo Mo cekropuma jesepa [lanuh, momro
cy u (u3nuku paszaBojeHd. EBHJCHTHA je pas3iiiKa y KBaJIUTETy BOJAE CEBEPHOT U jy>KHOT
nena jesepa Jlygami, mTo ce jeIHHM JIeNOM IPUIKCYje YHMEEHULM J]a CE Y CEBEPHOM JIey
yJIUBajy BOJIE Y j€3€pO U Ha TOM [Ny C€ Halas3u U U3JIUB U3 Hhera.

Ommra KapakTepucTHKa 00a jesepa je nga cy eyrpoduyHor 10 Hak
noautpouyHor Kapaktepa. Ilpm Tome, kon jezepa Ilammh nomuHMpa IIaHKTOHCKA
eyTpodukamnmja, a koj jesepa Jlymami, mopes IUIAaHKTOHCKE TNPHCYTHA je W Makpo(dUTCcKa
eyrpodukanmja. Kao mocnenumna BUCOKOT cTereHa TPOPUIHOCTH KOl 00a je3sepa UCTHUE ce
cienehe:

— MHTEH3WMBHA 3ejeHa 0oja y pa3HMM HHUjaHcaMa 110 Mpke 0oje, HapO4YHTO Y

BETeTAIlMOHOM IIEPHOLY,
— MaJia IPpOBUAHOCT — BUCOKa MyTHOha,
— Han3MeHuliHa [10jaBa pa3BHjEHOT, IPBO (HUTO- a 3aTUM 300IUIAHKTOHA,
— MHTEH3MBHA Pa3rpajiiba OPraHCKUX MaTepHja y BOAH,
— Hacjare MyJba Ha JHY, OoraTe OpraHcKUM MaTepHjama,
— BeNHMKE JHEBHE BapHjallfjeé pacTBOPCHOI KHCEOHHKAa Yy BOJAM, ca I0jaBama
KPUTHYHUX MHHUMYMA 32 J)KHBE OpraHHu3Me,

— T10jaBa EKCTPEMHO BEJIHMKHX BPENHOCTH aKTHUBHEe peakunuje cpenude (pH),
OTAaCHUX 3a puOe y BOAM,

— aHaepoOHO cTame IpU AHY je3epa y3 ociobahame OTPOBHHX racoBa 3a JKHBE
OpraHusMe,

— omajame OHoaUBep3UTeTa U TEHANUPAbE IPeMa MOHOKYITYPH.

[TojaBM KPUTHYHUX BPEAHOCTH PACTBOPEHOI KHCEOHHKAa y BOAaMa, Kao IMPOAYKTa
COIICTBEHE OpraHCcKe NpOJYKLHje, JONPHHOCH M pPa3rpajiiba OPraHCKHX jeIUbemha U3
ornagHux Boja. Kox jesepa Ilammh go Tora monasu 300r HEJTOBOJBHO BUCOKOT edeKTa
npeuniihaBama y IEHTPAIHOM TOCTpojery 3a npeunmhaBame, a kox jezepa Jlymam 360r
HezlocTaTka MocTpojerha 3a peuniihaBame OTNa HUX Boja Hacesba [lanuh ca uHIyCcTpHjoM
y ToMm Hacespy (MubanoBuh /1., KoBaueBnh-Majkuh J., Munanosuh A., 2004).

Ha oCcHOBY H3JI0’)KEHUX KapaKTEpHCTHKa MOXKE CE 3aKJbYUUTH JIa Ce EKOCHCTEMH 00a
jesepa Hanasze y W3y3eTHO JaOWITHOM CTaky U MPETH ONACHOCT HHXOBOT KOJarca. Y KOJIUKO
0u 10 Tora JOLUIO, jedepa OM M3ryOmiia CBOjy KOMIUIETHY HaMeHy M HOcTana Ou H3BOp
OIIACHOCTH 33 CTAaHOBHHUILIBO INUPHX pa3Mepa. To OM ce HApOUYHMTO HCIOJbABAIO Y BHIY
HU3yMHpamka CBHUX JKMBUX OpPraHH3aMa y €KOCHCTEMY, IIHPEHhY HEYrOJHHUX MHUpHCa U Y
€MHCHjH Y3pOYHHKA Pa3HUX OOJIECTH.

Ycnopaeamwy eyTtpodukalje HajBuIe OH JONMPHUHENIO W3MyJbaBame jesepa I[lanuh,
Ka0 M KOHTHHYaJHO OCBEXaBame Boje. Y LWJbY MOOOJbIIAKa KBAaJIMTETAa BOZAE je3epa,
HEONXO/HO j€ CBECTH Ha MUHUMYM YHOILCHE HyTPHjEHTHUX eJleMeHara.

— Ksanumem 6ooe jesepa [lanuh y nepuody 2000-2007. .

Jesepo Ilanuh npencraBiba HeCTaOWIIAH €KOCHCTEM Ca BEJIMKOM KOJIHMYMHOM MYyJba
KOja y 3Ha4ajHOj MEepH yTW4e Ha KBAJUTET Boje. IHTEH3MBaH aHTPOIOTeHH YTHIAj MMa 3a
MOCIIeIUILY Y3HAIIpeIoBallM Ipoliec eyTpoduKalmje.

AHanu3oMm pesynrata (U3MYKO-XEMHJCKMX HCIUTHBAbha MNapaMerapa Koju Cy
MOKa3aTeJbl OpraHcKor ontepehema Moxe ce yCTaHOBUTH Ja je OHO U 1ajbe BEOMa BHCOKO.
VY typuctinukoM jxeny jezepa (IV cexrop) m3aMmepeHe BpPEIHOCTH XeMujcke U OUONIOWKE
nompowre Kuceonuxa y nepuoay 2000-2005.r. cy y oxBupy IV kiace kBanurera (camo cy
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2001.r. BpenHocTu Omite y okBupy 11l kitace kBanmTeTa), ca TeHASHINjoM roropirama 2006.
u 2007. r., kaja cy BaH Kiaca. XeMHjcKa MOTPOIIkha KUCEOHHKA U3 HeduiTpoBaHe BOJC
BeoMa je BUCOKa, a pesyaratu 2006. u 2007.r. cy Ha HMBOY IojJaraka 3a OTIAJHE BOJE.
[Ipoceune BpenHOCTH OMOXEMHUjCKE MOTPOILIHE KUCEOHHKA Y BOAN TYPUCTHUYKOT JieNa je3epa
2007.r. 3HaTHO MpeBa3mia3e rpaHuily npomucany Ypeaoom 3a IV knacy (BIIKs usnocu 50
mg/l y ogHocy Ha Ypenbom npomucanux 20 mg/l 3a IV knacy) u Beoma cy Onucke
BpPEHOCTUMA 32 NPBU CEKTOp je3epa, WITO YyKazyje Ha M3Y3€THO BHCOKO OpPIraHCKO
onrepeheme, HacTalo0 Kao MOC/eUIa YIUBa IPafCcKUX OTHAaJHUX BOJA Y je3epo.

KoHuenrauuje nympujenmuux eiremenama Xao TNOKazaTesba KBAIUTETA BOAE Cy Y
nopacty. Jommo je no 3HauajHOr noBehama KOHIEHTpalWje YKYIHOTI a30Ta Ha CBHM
nokanuteTuMa. KapakTepucTudne cy BIHCOKE ¥ BeOMa yjeqHadeHe BpeaHoCcTH opTodocdara
TOKOM Tienie ronuHe. Ilpucyrad je TpeHa moBehama MPOCEYHHX BPEAHOCTH CBUX OOJIMKA
¢dochopa y Bomu jesepa Ilammh y omHocy Ha HOcaialllibM BHIIETOJWIIBM HCIMTHBAHU
nepuoa. Cmartpa ce na je ¢ochop kpuruuan ¢akTop pacta y Boaama. Bucoke
KoHLeHTpaluje (ochopa CTUMYIHITY PACT (POTOCHMHTETCKHX BOJCHUX MHKpPO- M MakKpo-
OpraHu3ama | MOTro/yjy BEJIUKO] OPraHCKOj MPOIYKIIMjU ca CBUM HETAaTHBHUM MOCIIEAUIIaMa
o jesepo. Ha ocHoBy canpkaja dhocdopa u koHIEHTpaIuje XiIopoduia ,a“, je3epo je Ha
ocHoBy OECD-oBor cucrema kimacupukaiuje XumepeyTpoduo (mpexo 100 mgP/m’ u
npeko 25 mg/m’ xnopoduna ,,a%).

Ilpoyenam 3aculierna kuceonuxom Bome jesepa Ilammh Tokom 2000-2007.r.
KapakTepHIle ce HeyjeHaYeHHM BPEIHOCTH Ha CBUM JIOKAJUTETHMA. PexnM KuceoHHKa je
YecTO HETOBOJbAH Ha CBa YETHPH CEKTOpa je3epa. HajHike KOHIIEHTpaIHje KHCEOHUKa Cy Y
TIPBOM CeKTopy je3epa (2007.T. cy TOKOM ampmiia, Maja 1 oKToOpa Omire OJrcke aHaepoOHOM
CTamy), a uAyhu Ka 4eTBPTOM, TYPHUCTUIKOM AETy je3epa, mporeHaT 3acnherma KHCEOHHKOM
pacre (2007.r. TokoM amnpuia, Maja M jyJa y TYPUCTHYKOM Jely H3MepeHe Cy
KOHIIEHTpAI[Hje KUCEOHHKA Y MOJPYYjy cyrnepcaTypanuje).

I'padukon 1. Jezepo ITanuh — npouenar 3acuhema kuceonnkom y 2007. roxunu
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W3Bop: I'paxcku 3aBof 3a jaBHO 31paBibe CyOormia, 2008.

VYcmen KOHCTaHTHE oOmnTepeieHOCTH OpraHCKMM — Marepujama  OJp)KaBa  ce
BUIICTOUIIHA XHUIIEPIPOAYKIHja (PUTOIIAHKTOHA Yy TYPHCTHYKOM Jeny jesepa. Kao
MOCJICTUIYy TOTa jaBJbajy C€ YjeJAHAYCHO BUCOKE KOHIICHTpAIWje KHCEOHWKA, H3Y3ETHO
BHCOKE BpeIHOCTH pH, Kao 1 3HATHE KOJIMYHMHE CYCIICHIOBAaHUX MaTepHja.

On 1999. rogunae pH gpeornocm Bome IV cextopa jesepa [lanmh Beoma je BHCOKa
(m3Han rpanune 3a [V kmacy Boma), IITO je JOMHHAHTHO TOCIEIWIIA BHCOKE MPOAYKITHje
(hUTOTUTAHKTOHA.
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I'paduxon 2. Jezepo Iaaunh — pH Bpeanoct Tokom 2007. roanxe
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W3Bop: I'pajcku 3aBoj 3a jaBHo 3apaBibe Cyboruia, 2008.

Buonowxa npodyxyuja u3paxkeHa Kpo3 KOJIHYHHY xyopoduia ,,a“ rnokasyje aa je
BehMM JIeJIOM IMOCMaTpaHor MepUoAa TYPHCTHYKH Je0 jesepa Ouo eynonutpodaH u
noautpodan, N0k ce TokoMm mnpoieha m jecenn 2007. roauHe jaBibajy YaK CKOKOBU Y
xureptpodujy.

VY 3ajennuny (QUTOIUIAHKTOHA yodeHa je TeHaeHIMja noBehama Opoja Bpcra y
okBupy pasnena Cyanophyta, MTO je HAjyOWBHMBHjU 3HAK MOOAMAKie eyTpodukanuje u
Jecrabunm3anuje jesepckor ekocucrema. CMmameHO — INIPUCYCTBO — BpcTa  paszena
Bacillariophyta ykazyje Ha ocupoMalieme jesepa. MacoBaH pa3Boj aliry KOjU j€ YOUJbUB y
TYPUCTHUYKOM Jelly je3epa M yKadyje Ha yOp3aH mpolec eyTpoduKaiuje, UMa U Kpajibe
HENOBOJhAH BU3YETHH epeKaT ¢ 003MpOM Ha TYPHCTHUKO-pEKpeaTHBHY (YHKIH]Y je3epa.
HajzacTyrsseHnje BpcTe 3ajeJHUIE 300IUTAHKTOHA TYPUCTHYKOT JIeNia TPHITaajy poJoBuMa
KOjU TOJEpHUIly oOpraHcko omrepeheme, HOK ce y OCTaluM JeJOBHMa je3epa
300IUIAHKTOHCKE BPCTE jaBJbajy OBPEMEHO U I10jeANHAYHO.

KBasurer BoJie Ha OCHOBY BPEIHOCTH urdeKkca canpobnocmu TOKasyje na je y
nepuoay 2000-2007.r., y 3aBUCHOCTH 01 ceKTopa, Boja [lanuhkor jesepa Ouna y oksupy I,
II-1II u III kmace kBanmuTeTa. AHaNIM3a BHUINCTOAUIIBUX pe3ysiTaTa yKasyje Ha TPEH.
noBehama canpoOHOCTH y TYPUCTUYKOM JEIy je3epa.

Anammzom mewxux memana Bone Ilamuhkor jesepa y mepuoay 2000—2007.r. HuUCY
YCTaHOBJbEHE BPEIHOCTH Behe 0]l MaKCHMMaITHO J103BOJBEHHX, OCUM apceHa y jyHY, aBrycTy
n okToOpy 2001. rogune.

VY ce30HM Kyllama BPIICHA CY MUKPOOUOIOUKA ucnumusarsa Bone jesepa (Mymiku
u JKenckm mrpann, Bukenn Hacerpe). PedynTatm mcnmThBama Cy IMMOKasald Ja je Bona
oIroBapaia 3a Kylame W pekpeaiujy rpaljana Tokom Beher nena mocMaTpaHOT MEPHOJA.
Nmajyhu y Buay jma ce MOBpPEMEHO jaBJba MHKpPOOMOJIOIIKA HEHCIPAaBHOCT BOJE je3epa,
HApOYMTO 3a BpeMe BUCOKHX Temiieparypa (kao mro je To ciydaj y 2007.r., xama je
TeHEPAIIHO KBAJIMTET BOJIE 32 Kymname O0uo HesanoBosbaBajyhu) ['pajcku 3aBoj 3a jaBHO
3/IpaBJbe j& MUIILJbEHA Jla Kyllaud MOpajy Ja ce NPUAPKaBajy oAropapajyhux mepa JUUHE
3amTHTe (HE Mpernopyyyje ce Kymame jene mialje ox cemam roawHa, Kao HU MOCEOHO
OCETJbUBUX 0Cc00a, HM30eraBaTH TyTame BOJC, POICHE M JIy)Ke 3aJpKaBambe y BOJM,
00aBe3HO TYIINpPamke HAKOH U3JIacKa U3 BOJE, U JIp.).

Konuuune myma 'y jesepy Ilanuh, Hapounto y IV cexropy, cy 3HaTHe. McnutuBamem
MyJba YCTaHOBJBEHO j€ Jla Ce IPOLEHAT HEOpraHCKUX Marepuja kperao ox 70 mo 84%, a
JOMUHHUPAjy CONM Kalnujyma, TBoxkha, MaHTaHa, HaTpHjyMa W MarHeswjyma y OOJHKY
kapbOoHara, xiopuna u cyiadara. KoHneHTpanuje onoBa, Xxpoma, Oakpa, IMHKAa U HHUKJIA CY
YHyTap HOPMaJIHUX BPEJHOCTH 32 je3ePCKU CEIUMEHT.
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Ca acmekta xBanuTera Boje jesepa [lanmh 3Ha4ajHO je HAOMEHYTH Ja je y TOKY
2003. roguHe BpIeHA PEKOHCTPYKIIMja aepallMoHnX OaszeHa Ha Ypehajy 3a npeuninhaBarme
oTHamHUX Boja, 0Oe3 3aycTaBibatba ypehaja. PexoHcTpykimjom aepanmoHux 0OaseHa
YKIOHEHE Cy [IYrOrOAMINEE Hacjlare MyJba M YBEISH HOB CHCTEM aepauuje
KOMIIPUMOBAaHMM Ba3lyXOM TMpPEKO TIUIoYacTuX aeparopa. KOHTHHyalHHMM MepemeM
aKTyellHe KOHLEHTpaluje, YIpaBba C€ KOJIMYMHOM KHCeOHHMKa, oMmoryhaBa edukacHuja
aeparja y mporecy npeunnihaBama Boja, mrto 6u 3a jesepa [lanuh u Jlynam tpebamo na
o0e30ean OosbM KBanMTeT BoJe. Mepema KBaimTera Boje y 2004. rognHu mokasaia cy
npuMeTHe eeKTe PEeKOHCTPYKLMje aepalroHux Oazena. Mehyrtum, eh 2005.r. moHoBO je
NPUMETHO TpekoMepHo ontepeheme jesepa OpraHckuM 3arahiemeMm, LITO je Hocieaula
BEJIMKE KOJMYMHE OTMAJHUX BOJA KOje I0JIa3e Ha MPEYrcTad a Koje NANeKo IpeMamtyjy
ETrOB KamaimreT. Bpeme peTeH3uje je u3y3eTHo ckpaheHo, Te ce He 0cTaBJjha MOTYhHOCT 3a
npupofHo mpeunmhaBame Boae. OBo moTBphyje W Bemuku Opoj mapamerapa 4uje cy
BPEIHOCTH yjeJHAauCHE Y BOAU CBa TPH ceKTopa (YKyIHE pacTBOpEHE MaTepHje, MUHEeparHe
Mmarepuje, XeMujcka 1 OHOJOIIKa TMOTPOILIkha KUCEOHHKa, yKynaH ¢ocdop). Ocum Tora,
yOp3aHo KpeTame BOJIE IOBOJIH JI0 ITOKPETamha MyJba, YIME CE MHTEH3MBUPA]y PEIYKLUHUOHH
MPOLIECH.

YcnopaBawy eyTpoduKalidje HajBUIIC OM JOMPHUHEIO M3MYJbHBAHE je3epa, Kao U
KOHTHMHYyaJIHO Hamajamke BOJOM 3anoBosbaBajyhar kBammrera. ITomro jesepo ciyxu Kao
peunnujeHT npedninheHux OTMAJHMX BOJA, HUXOB KBAIUTET je O HM3Y3E€THOT 3Hayaja.
[Ipencrojeha pexoncrpykuuja Ypehaja 3a npeuninhaBame oTragHNX BOJa, KaHAIHCABE H
npeunmhaBamke OTMAOHUX Bojxa Hacesba I[lammh, Tpebamo Om ma o6e3demum Bomy ca
MUHHMAaJTHAM CaJp)KajeM OpPraHCKUX MaTepwja, jenumema a3ora u ¢dochopa. Ca apyre
CTpaHe, He MOXKEe CE 3aHEMapUTH BelIMKa KOJMYWHA MyJba Ca BUCOKHM CaJpikajeM OpraHCcKe
Marepuje, HapOYHUTO Y APYTOM CEKTOPY, KOju OU CBaKkako Tpedaio yKIOHUTH 300T HOTITYHOT
no3uTHBHOT eexTa HoBor ypehaja 3a mpeunnrhaBame.

— Keanumem 6o0e jesepa Jlyoaw y nepuody 2000-2007. 2.

Ilpu pasmarpamy KBaguTeTa BOAE je3depa Jlymamr Mopa ce HWMaTH y BHUAY
npobyieMaTiKa MyJba KOja NpPEACTaBJba CTAJHY, JIATEHTHY ONACHOCT KOJ| IUIMTKHX je3epa.
MyJb je )KUTKe KOH3HMCTEHIM]jE, JIaKO IOKPETJbUB M y OJHOCY Ha IyOHMHY je3epa MMa ra
MHOro. KBanurer MyJba yMHOTOMe yTHYE Ha KBAJHUTET BOJE.

Jlymamko jesepo je 300r CBOjUX KapaKTEepHUCTHKa, BeoMa YyOp3aHOT Iporeca
eyTpoduKamyje m3a3BaHOT AaHTPOIOTEHHM yTHIajeM, 3abapuBameM, 1997. rommHe
PamcapckoM KOHBEHIjOM CBPCTaHO y MouBape oj MeljyHapoaHor 3Ha4yaja. Keanuter Boje
Jlypamikor je3epa uMa BEJIMKH SKOJIOIIKK 3HA4aj 3a O4yBarbe BEreTalljCKOT OOraTtcTBa Kao
Y KMBOTHHUX 3ajeHHLA BE3aHUX 32 BOLY.

Ha cBum nokanureruma pH epeonocmu Bone Ouie Cy BUCOKE, yjeAHAUYEHE TOKOM
roJIiHe 1ITO TOTBplhyje BelIMKu yTHLA) MyJba HA KBAJIMTET Boje. Ha ceBepHOM M cpenmeM
JIeNly je3epa CBe U3MepeHe BPEIHOCTH Cy M3Ha] Y pendoom mpomucane 3a [V kiacy.

Canpixaj OpraHcKHX MaTepHja U3paxeH npeko nompouire Kuceonuxa (BIIKs u
XIIK) Beoma je BHCOK, ma je y nepuoxy 2000-2005. yriaBHom Bapupao msmehy Il n IV
kiace (2002.r. u nemom 2001.1. Bona jesepa Jlynam Ouina je u3BaH BpeJHOCTH IpenBUl)eHNX
KareropuzamjoM), ma Om 3atmM 2006. momnIo MO0 TOrOpmIama CTamkma ca KOjuM je
HactaBibeHO 1 2007. romune (BaH kiace). OBU MMOKa3aTeJbU KBAUTETA BOJE je3epa yKazyjy
Ha M3Y3€THO BHCOKO OpraHcKko onrtepeheme, HapoOYHTO HA CEBEPHOM ey je3epa, U
3HaYajaH yTUIA] YIMBHHUX BOJIa Ha KBATUTET je3ePCKe BOJIE.

[To mpoceunumM BpenHOCTUMA 3acufiersa KuceoHuxom, jesepo Jlynam je tokom 2000—
2005.r. umano kapakrepuctuke 11 u III kmace. Ha ceBepHoM u cpemmeM jeny jesepa
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KOHIICHTpALlMje KICEOHHWKA OCIIUITY]Y, ajli Cy Y 30HH CylepcaTypaluje, MITo je YCIOBBEHO
BeJNUKUM OpojeM airu. Ha jy)KHOM lielly ¥ Ha U3JIMBY U3 je3epa MPUCYTHA Cy Kosedamwa, o/l
HEIoCcTaTka KHCeoHHKa 0 cynepcarypauuje. Y 2003.r. Ha CEBEPHOM M CPEIbeM ey
jesepa BpeAHOCTH MpoLeHTa 3ackheha KHCEOHHKOM OHIle Cy ONTHMAaJHE, JOK Cy Ha jy)KHOM
Jieny u3MepeHe Hibke koHieHrparuje. Tokom 2006. u 2007.r. KOHIIEHTpAIIH]je KHCCOHUKA CY
BEOMa BHCOKE M Yy MOJPYyYjy Cy Cylepcarypaidje, HapOYUTO Yy CEBEPHOM ey je3epa.
IIpema nporieHTy 3aculiera KICEOHUKOM, BOJIa je3epa Ha CEBEPHOM U cpelibeM aeny je IV u
W3BaH KJlace KBAIUTETA, a Ha U3JIMBY M Ha JY>)KHOM Jielny jesepa npunaza I kiacu Boza.

Cadporcaj Hympujenmuux Mmamepuja, Kao pe3yiTaT yHOCa OTIAIHHM BOJaMa,
npemMalyje KanaluTeT jesepa i BeOMa HeraTUBHO yTHYE Ha KBAJHUTET BoJe. Y TOCMAaTpaHOM
NepuoLy yodaBa Ce TPEHA IopacTa IPOCEYHEe KOHICHTpauuje a3zora (YKYIHOT H
MUHEPAHOT), Ka0 W OPacT IMPOCEYHUX BPEIHOCTH YKYIHOT (ocdopa.

Qumonnankmoncka 3ajennuna jesepa Jlynmam je u3y3eTHO OpojHa TOKOM ILielie
roauHe. Ilo Opojy Bpcra amomuuupa pazneo Chlorophyta, a MacoBHa je mojaBa H
npeacraBuuka paznena Cyanophyta. Tokom 2007.r. yodeHo je 3HaTHO noBehame mpoceuHe
TOJUIIELE BPEAHOCTH Opoja aird Ha cBUM JiokanuTeruma (M3muB U3 jesepa — mpocedHa
ronuuima BpeaHoct 31,70 ungx 106/1; Cesephu neo — 34,49 unnx 106/1; Cpenmu neo — 24,43
uanx10%1 u Jyxuu neo — 12,74 I/IHL[><106/1). KBayiutaTUBHO M KBaHTUTAaTUBHO JOMHUHHUpPA
300nnankmoncka Tpyna Rotatoria, HajOpojHUja Ha CEBEpHOM JIEITy je3epa.

T'padukon 3. Jesepo Jiyaam — 6poj nuaneuaya putonaankrona (x10%/1) Toxom 2007. ronnne
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WUsBop: 'paacku 3aBof 3a jaBHO 3apasibe Cybotiuia, 2008.

KBamuraTnuBHa W KBaHTUTATHBHA [OMHHALMja MOJPO3EICHUX ATH y je3epy
yCIIOBJbABa HIDKH CTENCH CAalpOOHOCTH HAa CBUM JIOKauHTeTHMa. Ha OCHOBY BpeqHOCTH
uHoexca canpodonocmu, yTBpheHo je ma Boma Behmm memom rommuae mpumana Il ximacm
KBaNuTeTa, ocuM ¢ mpoieha u jecenu, kana je [I-11I xirace Ha CBUM JOKanHTETHMA.

On mewxux memana y jesepy Jlynam nokazaHu Cy KaaMHjyM, OJOBO, Oakap, LHHK,
MaHraH, rBoxhe, XpoM, HUKaJd M apceH, i M3MEepeHe KOHIEHTpaluje Cy Ouiie UCHOoA
[IpaBHIHNKOM I03BOJbEHHX T'PaHUIA, OCHM apCeHa Ha CEBEPHOM JIelly je3epa y OKToOpy
2001. ronune u y anpuity u okroopy 2002. Caapikaj apceHa Takohe je BUIlE IIyTa Y MEPHOM
nepuoy OMO Ha TPaHUIM J03BOJHEHOT.

Y mysmy jesepa, TpUCYTHE Cy IOBPEMEHO U IIOjEMHAYHO jeIUHKE TIpyIe
Chironomidae. BULIETOANIILAM HCIIMTUBAKHEM Ha OBOM JIOKATUTETY HUCY IETCPMUHHUCAHH
npencraBHulM 3ajequuue Oligochaeta, WTO KapaKTepHlle CEIMMEHT je3epa Kao BHCOKO
eyTpodHy CpeAnHy KoOja je TOTOBO aHaepoOHA M Kao TaKBa BeOMa HETIOBOJbHA 3a OIICTaHaK
JKHBOT CBETa.

PesynraTn Qpu3muko-XxeMHjCKAX HCIIUTHBAaka MyJba jesepa Jlymam mokasyjy na ce Ha
CEBEPHOM ey CaJpikaj HEOPraHCKUX MaTepHja y MyJby KpeTao 56—65%, a Ha jyKHOM Jiey
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oko 85%. HcnmtuBame Myspa jesepa Jlymam ox 25.04.2002. ykasama cy Ha H3paeHO
BUCOKE KOHIIEHTPAIMje XpOMa M HHUKJIA y Y30pKYy ca CEBEpHOr jena jesepa (YJIMB OIyLIHOT
KaHana y jesepo). U y 2007.r. cBe KOHIEHTpalMje YKYITHOI XpoMa U KaJMHjyMa Cy M3Haj
yoOU4ajeHHX BPEIHOCTH 32 je3epCKH CEIMMEHT, a KOHIEHTpAIHje IMHKA Y MyJbY Cy BeoMma
BHUCOKE.

Jlynamiko je3epo, Kao CHeNHUjaIHu pe3epBar NpUupoe U 3amTHheHo IPUpOIHO 100po,
300r CBOr' 3Hayaja 3a OpOjHE PEIMKTHE M CHIEMHYHE BPCTE, Ka0 CTAHUINTE ITHIA
MOYBApHIla, A ¥ 300T CBOje JICTIOTE U 3HAyYaja 3a OBaj MPECo, 3aciyxkKyje OOJbH OIHOC U
IITO XUTHH]E MEpe caHaluje.

— Keanumem 6ode nomoka Kepew y nepuody 2000-2007. .

Opabup noKaNWTeTa WCIUTHBamka W mpaheme KBaauTera Boje moToka Kepemr
YCIIOBJBEHO j€ HheroBoM moBe3aHomhy u yrunajem Ha Jlynaimiko jedepo, Kao U MOCPEAHUM
yTULAjeM KBaJUTeTa Boae jesepa Jlynann Ha KBaJUTET U3IMBHOT Jieia IOTOKa.

Ha noxanurery YiuB y Jlynam npumerHe cy MpoMEHJbHBE KOJIMYKMHE BOJE, KOje CY
rOTOBO Je(UIUTApHE y JIETEEM IMEpUomy, JOK je Ha Jyokanmutery Mane Ilujane y
MOCMaTpaHOM IIEpHOJAY YIJIaBHOM OWJIO BOJe Yy KOpUTY. [OJMIIEBUM NporpamMom
UCIUTHBamka IUIAHWPaHa j€ CMambeHa y4ecTaJoCT y30pKOBamka M aHann3a, 300r HUCKOT U Y
TOKY T'OJJMHE ITPOMEHJBHBOT BOAOCTAja.

Bpeornocmu pH xperaie cy ce oJ1 BeOMa BUCOKHUX 0 3310BOJbaBajyhux.

Opeancko onmepeherse je Gemexnio nopact, m3yzeB 2001. u 2004. rox., xama je
3a0eNeXeH0 CMamemhe y OOHOCY MpeTxomHy romuHy. Tokom 2007.r. omrepehenoct
OpraHCKUM Matepujama, m3paxena npeko BbIIKs, Ha 00a mokanmurtera n3nocu 29 mg/l (m3Ban
KJace mo Ypenou).

KapakrepuctiyaH je BeoMa HeCTaOMIIAH pedcuM KUCeOHUKd, HAPOUUTO y JIETEHEM
Nepuojly Kaja je NMpUCyTHa MacoBHA I0jaBa Makpo(uTCKe Bereraiuje, IITO YCIOB/haBa
HHUCKE KOHIICHTpallMje KHCeOHHWKa W xjopoduna ,a“. [lo mpouenty 3aculieHocTH Boae
KHCEOHUKOM, a mpema Ypeabu, morok Kepern ce cBpcraBa y II-1II kmacy Bomoroka. Ha
OCHOBY canpobroez undekca Boja notoka Keperr npumnaza I1 u II-111 xnacu BogoToka.

KonmnumHe pacTBOpeHMX M MHMHEpAJHMX MaTepHja, Kao M KOHIEHTpaluje
Hympujenama, yKynHor a3ota u ¢ochopa, ocumIyjy BpeMEHOM, a M0 MHUKPOOHOJIOIIKOM
cacray npuraza III kateropuju (Hal 1., Tomoposuh M., Tommh b., 2005).

Konuenrpanuje mewkux memanra Owie Ccy HCIOJ MaKCHMAJIHO JI03BOJBEHUX
BpenHocTH npeasuljeHnx IIpaBUIHHMKOM, H3y3€B MOBPEMEHOT IPEKOpaveHha BPEAHOCTH 32
apceH u Oakap.

— Keanumem gooe pexe Tuce y nepuody 2000-2007. 2.

ITotpeba momymaBama jesepa [lanuh cBe)xkoM BOJIOM 3a70BOJbaBajyhier KBaJUTETa
peiieHa je usrpaamomM kanana Tuca—Ilanmuh. McnutuBame kBanmTeTa Bojie peke Tuce Bpiiu
Cce ca acleKTa BeHOT YTHIAja Ha je3ePCKy BOIY.

Kommanne pacmeopenux mamepuja cy noderkom 2005. roguae Onie BeoMa BUCOKE,
Kao MocJIeAnIIa MoIuiaBa y cpembeM ToKy peke Tuce. KoandanHa pacTBOpeHUX, MUHEPaIHUX
U CyCIIEHIOBaHUX Matepuja kao U pH BpegHoctn 2004.1. cMameHe cy y onHocy Ha 2003.T.,
IITO je Pe3yNTaT MOBOJEHUJUX METEOPOJIOMIKIX YCIOBA.

Ha ocHoBy pH épednocmu, Bona peke Tuce npunana [-11 xiracu BogoToka.

OmntepeheHocT opeanckum mamepujama, n3paxkera npexo BIIKs, Ha ocHOBY Ypenbe,
peky Tucy cBpcraBa y Bomoroke I u III kiace, a mojeqMHUX MecelH MOCMaTPaHOT Mepruoia
Tuca je umana oxsuke IV knace (rpadukoH 4).



112

I'paduxon 4. buosomka norpomma kuceonnka (BIIKs mg/l) y 2007. roaman Ha npoduay Tuca — Kamwmka

mg/l

i I I T - TP I - I I M
1T v Vv VI VII VIII IX X X1 Mecen

O Peka Tuca - Kamuxa

W3Bop: 'paacku 3aBox 3a jaBHO 31paBibe CyOoruia, 2008.

CHab0egernocm KuceoHuKom y TIOCMaTPaHOM MIEPHUOY j€ OTNITUMAITHA U CTa0WITHA, H
kpehe ce y okBupy Il kimace kBanurera. Pesynratn ncnuTuBama KBauTeTa Bojie peke Tuce
y 2007. roguHu yka3dyjy Ha 1moOoJbllIamke KBAIUTETa BOJE, CHAOIEBEHOCT KUCEOHHUKOM je
00Jba U Mame opraicko onrepeheme.

[Ipoceune xomyenmpayuje ceéux ob6auKa azoma TOYETKOM NOCMATPaHOT NEpHoja
omajajy a 3aTuM pacTy, Ja OM MakcMMyM (aMOHHjadyHOT a30Ta) JAocTurie y majy 2005.r.,
Kao pe3yiTaT pacrajama OPraHCKUX Marepuja HaHeTux moriaBama. Tokom 2007.r. Boxa
pexe Tuce ymepeno je onrepehena HyTpujeHTHMA. [IpoceyHa KOHIICHTpalldja YKYITHOT
a30Ta HIKa je y omgHocy Ha 2006.T., IOK je canpxaj yKyImHOT Gocdopa HEellITo je BUIIH.

[Ipoceune KoHLEHTpalMje HyTpHjeHaTa BpeMeHOM Bapupajy. Boma peke Tuce je
yMmepeHo ontepeheHa caapskajeM ykynHor docdopa.

Bpennoctu uwnoexca canpobrocmu cBpcraBajy Bomy peke y I m II-III wmacy
KBaJIUTETA.

VY ¢ebpyapy u mapry 2000. rommHe peka Tuca Owmma je akuuaeHTHO 3araleHa
LMjaHUAMMA U TEIIKKM MeTajJuMa. Y TOM NepHoy Ha JIOKanuTeTy Peunu rpaHuyHn npenas
y Kammxku npaheHo je 3araljeme nujanpauma ¥ TEIIKAM MeTaiuma (0JOBO, KaJMHUjyM,
Oakap, LMHK, rBokhe W MaHraH), Kkaga Cy W JETEKTOBaHE KOHILIEHTpAalUje IOjeIuHNX
3aral)yjyhux marepuja nznan [IpaBUiIHUKOM J103BOJbEHUX TPAHUIIA.

Y okBupy ManoOpojHE 3ajeHUIC (QUTOILUIAHKTOHA yOuyaBa C€ KBAJUTATHBHA W
KBaHTHTaTWBHAa JOMMHanWja Bpcra pasznena Bacillariophyta ox 2005. rogune, 0JHOCHO
Bacillariophyta w Chlorophyta W3 TpeTXOIHHX TIEPUONA. 3ajeTHHIY 300ILIAHKTOHA
npeAcTaBibajy rpyne Rotatoria w Protozoa, xoje ce jaBibajy caMO IIOBPEMEHO H
0jeTMHAYHO, ca CBE Mam-OM OpOjHOIINY Y OJJHOCY MPETXOMHU ITEPHO.

KBaauTer MOA3EMHHUX BO/Ia 1 BOAOU3BOPHUINTA

Ilom3emHe Bonme ce cMaTpajy YCIOBHO KBIMUTETHHM, je€p C€ jEAHOCTAaBHUM
MOCTYTIIMMa MOTY JTOBECTH Ha 3aKOHOM IIPOIICAaH KBAJUTET Boje 3a nuhe. Of cyncraHum
KOje He 3aJ0BOJbaBajy Ipomuce HcTH4y ce reoxkbhe, amoHujak m apce. CactaB je
pEeIaTHBHO KOHCTaHTaH, IITO ce o0jallllhaBa KapaKTepoM TOKa IOA3E€MHHUX BOJAA O MecTa
IpUXpamUBamba 10 MecTa ekciuioaranuje. Ha oxpehenum noxanutetuma youeHe cy crope
TEHJICHII}]j€ TTOropIliamka CTamka Mo M0jeJUHUM KPUTHYHAM NapaMeTpuMa 300T IpeKoMepHe
eKcIIoaTaiyje, OJHOCHO ciabe BojopasMeHe. HeroBosbaH aHTPONOTEHH YTHIR] Ha
KBJIMTET BOJIa OBOT pecypca HHje OCeOHO H3paKeH.

Ha onpehenum nenoBrMa TepeHa ce 'y IIECKOBUTHM €OJICKHM U JIECHUM CeIMMEHTHMA
(dopmupa T3B. TpBa HW3MIaH KOja TUPEKTHO ,,KOMYHHUIEpA“ ca TOBPIIMHOM TEPEHa, TE je
BOJHH PE&XKHM OBHX pecypca OrpaHHYeH KIMMAaTCKUM (akropuma. 300r aHTPOIOTEeHHX
yTHLAja [oJIa3h [0 3HA4YajHOr IIOTOpIIamka KBAJIUTETa OBUX BoAa. 300r OrpaHHYeHe
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W3/IAIIHOCTH U BEIIMKE 3aral)eHOCTH OBa M3/IaH ce HEe KOPHCTH 3a BOJOCHAOICBakE HACEIBA.
Ox KpUTHYHHX CYICTaHLM HCTUYy ce rBoxlhe, ManraH, yrpomak KMnO,, aMmoHujak,
HUTPUTH, HUTPATH, PACTBOPEHE YKYIIHE COJM, OpraHcke martepuje utA. KoHneHTparuje
MOje/IMHUX eJIeMeHaTa Cy TOKOM BpeMeHa mpomeHsbuBe. OBO ce ofjalnmaBama Op3uM
KapakTepoM BOJOpa3MEHe M aHTPOIIOTEHUM yTHLajuMa.

VY Hacespuma omutiHe Cy0OTHIA Ka0 jeAMHH PECypc 3a BOJOCHAOJIEBAE KOPUCTU
ce KBapTapHa BOJIOHOCHA cpenuHa Ha nyouHama usmehy 100 u 200 m. OBaj pecypc, mopen
BOJIOCHa0/ieBaba Hacesba, CIYXKH M y Jpyre HameHe (MHOYCTpHja, II0JbOIPHBpENa,
CTOYapCTBO, 3aHATCTBO, PEKpearija).

Ha nyOwnama Behmm on 400 mo 500 m eBuAeHTHpaHH Cy akBU(epu ca
TEPMOMHHEPAITHAM KapaKTepOM IOA3EMHHUX Boxa. TpeHYTHO ce y eKCIUIoaTalujH Halla3H
HEKONMKO OyHapa KOjH ce KOPHCTe y pEeKpeaTHBHE M eHeprercke cBpxe. OBe Boae ce
OIJIMKYjy uW3na3HuM Ttemneparypama usmehy 38°C (wa 3anagHom o6oxy) u 43°C (Ha
ucrouHoM oboay OmiuTrHe) ¥ BehoM KoHIEHTpauujoM cond. Boae umajy u 6anHeosomka
CBOjCTBa.

Y norneny xopuiihema BOJIOHOCHE CJIOjeBE MOXKEMO ITOCMaTpaTy Kao TPH OJBOjeHE
LEJIMHE:

— TPHUIIOBPIIMHCKU BOJOHOCHH CJIOjeBH JI0 JyOuHe o1 oko 60 m
— axsudepu Ha nyduHama nzmeny 60 n 200 m
— TepMOMHUHEPAJIHU BOAOHOCHU CJI0jeBH Ha ayomHama Behinm ox 200 m.

[TpunoBpmrHCKE clojeBe BEhMHOM KOPHCTH CTaHOBHHIITBO 33 WHAWBHUyalHE
notpebe, Omno 3a ob6e3beheme Bome 3a mmhe wiu dventhe 3a HABOAKABAKE MambHX
MOJEOTIPUBPETHUX ToBpIMHA. OBH BOJO3aXBaTH ce HM3BOJC Oe3 rmoceOHe eBUICHIMjEC U
KOHTpOJIE, Te HeMa MOYy3JaHHX MoJaTaKka O FbBUXOBOM OpOjy, HAUNHY U HHTECH3HUTETY HHXOBE
exciutoatamuje. [Iponemyje ce 1a TakBHX BOZ03aXBaTa MMa HEKOJIMKO XHIbalIa.

Axsudepn m3meny 60-200 m cy nmpBEHCTBEHO HAMEH-EHH 33 CHA0JEBame Hacesbha
BOJIOM. TpeHyTHO HaJJIe)KHE OpraHM3alyje eKCIUIoaTHIly oko 50 OyHapcKHX BOJ0O3axBaTa.
O oBuM oO0O0jekTMMa ce BOJAE NPONUCAHE JOKYMEHTalHWje y TOrJely TEXHUYKHX H
eKCIJIOATAlMOHUX KapakTepucTuka. ['oaumme ce 3axBata mameay 10 u 11 munmona m’.
IMopen oBux, Ha Tepuropuju ONIITHHE WMa W JAPYTUX MOjEANHAYHUX WINM TPYHHHX
BOJI03aXBaTa ca HAMEHOM BOJIOCHa0/eBamba WHIYCTPHje, OJbOIPUBPEIE, CTOYHUX (hapMmHu,
3a pekpearuBHe mnorpede uTA. TayHa W mNOy3laHa eBUAEHNIMja O OBMM OOjeKTHMa He
MIOCTOjH.

OTnaane Bojae

Ca acmekra 3amTUTe S>KMBOTHE CpeIWHE, BeOoMa je 3HadajHa MpodiemMaThka
pyKOBOhema OTHagHUM Bojama. Y TOM CMHCIY, HEONXOAHO j€ Pa3sMOTPUTH HauuH
CTBapama OTIAJHUX BOJAA, HbUXOB KBAJIMTET Mpe YIYIITaka y PELUIHjEeHTe, Ka0 U 00JIHKe
npeuninhaBamba YKOJMKO ce chpoBoje. MoryhHocT HapymiaBamba KBaJIMTETa >KUBOTHE
CpelMHE I0J| YTHLAjeM OTMaJHMX BOJa OIVIefla ce Npe CBera y pH3HMKy 1o 3arahieme
MOBPIIMHCKMX W TMOJ3EMHHUX BOJa, HAapOYUTO BOJOM3BOPHMINTA, 3aTUM Yy 3arahuBamy
3eMJBHIITA, Ka0 W IIUPEY HENpHUjaTHUX MHUpHcAa U MOTyhHOCTHM HacTaHka pa3HHX 3apasa
(®unumosuh J1., O6panosuh 1., lllehepor B., 2006).

VY ornajHe Bolie CBpCTaBajy ce:

— KOMYyHaIIHe (M3 Hacelba),
— arMocdepcke u
—  HMHIYCTpHjCKe (TEXHOJIOUIKE U TEXHUUKE).

Jocanamma UCIMTHBaBkA Cy IIOKa3ala Ja KBaJUTET OTIAJHHX BOJA HHU jeaHOT
KOHTPOJIMCAHOT WHAycTpHjckor 3arajuBaya He wucmymaBa OJUIykoM mponHcaHe
yclioBe O YOyliTama OTMaIHUMX BOJAa Yy TPajCKy KaHalu3auujy. Y IHJby IOCTH3aba
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JKeJbeHOT edekTa mnpednmmhaBama wm3rpaern cy ypehaju m o0jekTH — TpUMapHHU

MPEYNCTayy y OKBHPY HEKOIMINHE HHIYCTPH]CKUX KOMIUIEKCa. Y OKBHPY OBHX KOMIUIEKCA

[IOCTOje CHCTEMH 3a PELMpPKyJalyjy M INOHOBHO Kopumheme BoOAa, WIM NpeATpeTMaH

oTmamHuX Boja, nim oba (XU ,,3opka®, ,,Berepunapcku 3aBona™, ,,29. Hosemb6ap®, ,,Ceep®,

»bparcrBo® wutn). HakoH oBUX TpermMaHa penoMm mpeuuiiheHe BOAE ce€ YIUBa)y Y

KaHaJIM3alOHy MPEXY U eBaKyHIly 10 riaBHOr ypehaja 3a npeunmhaBame oTHaJHUX BOJA

(YIIOB).

Behnna Hacespa y onmtuHM, 13y3eB (y Mawoj uian Behoj mepn) Cy6otune, [Tanuha n
Kenebuje, nHema msrpahieHy kaHanmm3anuoHy Mpexy. 300r HeusrpaljeHe KaHaIM3aLHOHE
Mpexe, OTINaaHe BoAe U3 jgoMahnHCTaBa ce YIyIITajy Yy CENTHYKE jame, KoOje He
3a[I0BOJBABAjy CaHHTapHE KPUTEPHjyME H TPEICTaBJbhajy BEIUKY OMACHOCT IO 3araljuBame
3eMJBHUINTA U TIOJ3€MHHUX BOJA, HAPOYUTO 300T BUCOKOT HMBOA TOI3eMHHX Boja y ONIUTHHH
(Pumumnosuh M., O6panosuh /1., 2008; Ypomes M., 2006).

W3zBecran Opoj Hacesba OmintTuHe mpujaBuo ce 3a IIpojexaT caHaluje CenTUYKUX
jama u cripoBoheme cucTeMa ApeHaxe.

OcHOBHH NTPO0JIEMU Be3aHH 32 OTNaaHe Bofe y OMIITHHY Cy:

— Hewmsrpal)eHOCT kaHaNU3aMoHe HHPpacTpykType y Behnuu Hacesba ONIITHHE,

— CIBUCTOBAKLEC HECAHUTAPHUX Cel'[TI/l‘lKl/IXjaMa y BehI/lHl/I HacCJba OINIITUHE,

— HEIOCTOjame CHCTEMa CernapaTHe KaHaIu3alyje,

— TI0CTOjame OTBOPEHOT KaHalM3anuoHor KaHaja y CyO0oTHIM, KOjU Mpesa3H MPeKo MpBe
W3/IaHU MTOJ3€MHUX BOJA,

— HeIOBOJbAH CTEIEH NpevninhaBama HHIYCTPHjCKHX OTMAJHHUX BOJA, WM HEMOCTOjambe
ypehaja 3a (mpem)TpeTMaH OTMAIHUX BOAAa HWHIYCTPHjEe Tpe YHYIITama y TPaiCKy
KaHAIH3aLHjy,

— mnpeonrepeheHoct nocrojeher ypehaja 3a npeunmihaBame ornaguux Boma CyOotuiie
(HemoBOJbAH KalalUTET U He3310BoJbaBajyhu cTeneH npeunnihaBama)

— HEIOBOJbHA OCIOCO0JbeHHOCT ypehaja 3a mpeuunmrhaBame oTmaaHuX Boxa Ha [lamuhy
(BpILIHM ce caMO MEXaHUUKO NpeuuninhaBarme)

— yrpoxaBame KBanuTera Boje jesepa [lanuh.

3ak/byyak

Ksamurer moBpmmHCKAX ¥ TOA3eMHHX Bonxa ommTuHe Cy0oTHIA 3HATHO je
yrpoxeH. [lpu TOMe, JOLIMjU KBajaMTeT NOA3eMHHX Boja (nmoBehan canmpxaj rBoxba,
aMOHH]jaKa U apceHa) MPBEHCTBEHO je MOCIeaHa MPUPOJHUX KapaKTepPUCTHKA [IPEIMETHOT
TepeHa, JOK je HapylleH KBaJMTeT IOBPIIMHCKMX BOJA JAOMHHAHTHO IIOCIEAWIA
AQHTPONOTreHUX akTHBHOCTH. Takole, KBamuTeT BOJIE IIpBE W3IAaHM, KOja JUPEKTHO
KOMYHUIIMpa Ca TOBPIIMHOM TEpPeHa, YIPOXKEH j€ er3uCTOBaleM BEJIMKOr Opoja
HECAaHUTApHHUX CENTUYKUX jama, Kao U TocTojefioM HeCaHUTapHOM JIETIOHH)OM OTIIaja.

Ha kBanuTeT NOBPIIMHCKMX BOAA HajBUIE YTHUYy OTHaaHE Boxae (Tpaicke H
HMHIyCTpUjCcKe), Koje ce Hajuemhe Oe3 mpeunnthaBama (WM HEOBOJBHO mpeunheHe)
yIymrTajy y peuunujenre. Haj3HauajHMjU pELUNHUjEHT TIpajJCKUX OTIAJHHX BOJa jecTe
jesepo IMamuh (mpBU cexTop jesepa), MWTO ce opa)kaBa HA KBAIUTET BOAE OBOT je3epa, ajli U
Ha KBaJIHUTET BOAE y YUTABOM XHUAPOTeXHWUKOM cuctemy llamuh—Tuca (jesepo Ilamuh,
kanan [lamuh—Jlynam, jezepo Jlymam, motok Keperm, peka Tuca).

IIpexomepHo omnrepeheme je3epcke BOJE OPraHCKUM W HEOPTaHCKUM MaTepHjama
JIOBEJIO je JI0 CTBapama BeIMKEe KOJMYMHE MyJba, KOJU CBOJUM CaJp)KajeM 3HAa4dajHO
ontepehyje u yrpoxkaBa kBanmuteT Boxe. lIpencrojeha pekoHcrpykumja Ypehaja 3a
npeuninhaBambe OTNAJHUX BOJa, KaHAIMCamke M IpeurinhaBame OTIAIHUX BOJA Hacesba
[Manuh, Tpedano 6u na o6e30enu BOAYy ca MHHMMAIHUAM CaAp)KajeM OPraHCKUX MarepHuja,
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jemmmema a3ora u (ocdopa. Mehytum, noctojeha Bennka KOMMYWHA MyJhba Ca BHCOKUM
caJpkajeM OpraHCKe MaTepuje, HapO4uTO y IPYroM CEKTOpY je3epa, Mopa ce yKIOHHTH,
KaKo pajy NOCTH3ama MO3UTHUBHOI edexTa Ha TYPHCTHYKH Ne0 jesepa (YETBPTH CEKTOp),
TaKO W Pajii OCTBapHBama MOTIYHOI MO3UTHBHOT eexta HOBOT ypehaja 3a npeunnihaBame.
OcuM u3MyJbHBama je3epa, ycropaBamwy eyTpodHKaluje TONpHHEI0 Ou u obe30ehuBame
KOHTHHYAJHOI Halajama BOJOM 3a/l0BOJhaBajyhar kBamuTera. TYpPHCTHYKH €O je3epa
[Manuh, ka0 KynTypHa W TypHCTHYKa 3HAMEHHTOCT ceBepHe bauke, Mopa ce ouyBatu, U y
TOM LIJBY IITO MPE CAaHUPATH.

[TpoGnemaruka eyrpodukanyje eBuIeHTHA je U Kop jesepa Jlynam. C ob3upom Ha
nyOuHy je3epa, KOMMYKMHA MyJba je BeoMa Beluka. KBamuTeT Mysba yMHOrOMe yTHYE Ha
KBAJIUTET BOJE, KOjH IIOCICABHX TONMHA OCNe)KH IOropiiame IO BHIIE Iapamerapa.
Jlynamko jesepo, Kao CIEIHjaHH pe3epBaT MpUpoAe U 3amTuheHo MpupogHo 100po, 300r
CBOT 3Hauaja 3a OpojHE PEeNNKTHE W eHIEMHYHE BPCTE, Ka0 CTaHHIITE IITHIA MOYBAPHIA,
anu 1 300T CBOje JITIOTe W 3Hauaja 3a 0Baj MpeJieo, 3acilyxkKyje O0JbH OJHOC U IITO XUTHH]jE
Mepe caHaluje.
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Summary

QUALITY OF THE SURFICE AND GROUND WATER IN THE MUNICIPALITY OF SUBOTICA

Quality of the surface and ground water in the municipality of Subotica is significantly imperiled. The
presence of some heavy metals in ground water, i.e. iron and arsenic, mostly appears as a consequence of the
natural characteristics of this area, while presence of some polluters in the surface waters predominantly has origin
in different human activities.

Emission of unrefined (or partially refined) waste water in recipients is the main cause of surface water
pollution. Sources of water pollution are located in settlements (municipal waste water from Subotica and Palic)
and industry (industrial waste water). The most important recipient for municipal waste waters is Lake Palic (the
first sector of the lake). Its water quality mostly depends on the efficiency of the waste water purification system,
located in the zone of the First sector of the Lake. Considering low efficiency of this purification system in the last
period, the water quality of the Lake Palic significantly differs from regulation standards. The main characteristics
of the water quality of the Lake Palic are: organic pollution (high precence of nutrients) and eutrophication.

The eutrophication process also appears in the Lake Ludas. Considering conections between surface (and
ground) waters in hydro-technical system Palic-Tisza (Lake Palic, canal Palic-Ludas, Lake Ludas, stream Keres
and River Tisza), it is necessary to take mitigation measures in the system as a whole, because pollution in one
sector of the system effects on other parts of the system.



