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MN3BEIITAJ O OONEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

I MNOJAIIM O KOMUCHUJHN

1. Jlatrym M opras Koju je MIMEHOBaO KOMHCH]Y:
Hexan daxynrtera TexHHYKMX Hayka y HoBom Camy Ha OCHOBY Hpelyiora MaTH4HE KaTeApe M OMIyKe
HacraBHo-HaygHoTr Beha @akynTera TeXHHUKUX Hayka; Pememe 6poj 012-72/07-2014 ox 27.05.2021.

2. CacraB koMucHje y ckiany ca llpasunuma ookmopckux cmyouja Yuueepsumema y

Hogom Caoy:
1. Pucruh Anekcanmap | PenoBuu npodecop | I'eonndopmarrka, 05.11.2019.
[pe3nuMe U UMe 3BabE y’ka Hay4Ha 00JIaCT U AaTyM u30opa
®daxkynreT TeXHUIKUX Hayka, HoBu Can | MPEACETHHUK
YCTaHOBA Y K0j0j je 3arocIeH-a (hyHKIHja y KOMHUCH)U
2. CrojanoBuh [Iparan PenosaM mpodecop EnexTpoTexHuKa U padyHapCTBO,
20.04.2015.
Npe3uMeE U UME 3BaAKLC yKa Hay4YHa obiacT u JaTyMm 1/1360pa
Enextponcku ¢axynrer, Humr | yJIag
yCTaHOBa Y KOjOj je 3amociieH-a ¢byHKIHja y KOMUCH)H
3. Josanosuh Jlymian | Banpennu npodecop | I'eonndopmaruka, 11.03.2021.
Ipe3uMe U uMe 3Bambe y’>Ka Hay4yHa o0JIacT U JaTyM u3bopa
QDaxynreT TexHHUKuX Hayka, HoBu Can | JIaH
yCTaHOBa y K0jOj je 3aloCieH-a ¢$yHKIHMja y KOMHCH]H
4. [paran [Quny Banpennu nmpodecop | IIpumemene padyHapcke Hayke U
nndopmaruka, 01.11.2020.
Hpe3nuMe U UMe 3BaHE y’ka Hay4Ha 00JIaCT U JaTyM u30opa
QPaxynreT TexHMUYKuX Hayka, Hosu Can | YIaH
yCTaHOBa Y KOjOj je 3aIrociIeH-a ($yHKIHja y KOMUCH]H
5. Toenapuua Mupo | PenoBHu mpodecop | I'eonadopmatrka, 26.04.2012.
Npe3uMeE U UME 3BaAKLC yKa Hay4YHa obiacT u JaTyMm 1/1360pa
Qaxynrer TexHHMYKUX Hayka, HoBu Can | MEHTOp
yCTaHOBa Y KOjOj je 3arociieH-a ¢byHKIHja y KOMUCH)H
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III  HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Mopen ynpas/bamha BEJIHKHM CepHjaMa reonpocTOPHUX MOAaTaKa

MNPEI'JIEJ JOKTOPCKE JTUCEPTALINJE:
HaBectu kpaTak caupikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHHIIA, MOTJIaBJba, CIMKA, cCXeMa, TpaduKoHa | CI1.

JoxTopcka mucepranyja kanauaara Bnagumupa [Tajuha mon HacnoBoM “Mopen ynpaBibamba BEIUKAM
cepHjama reolpoCTOPHHX IoJaTaka’ caJipXXH yKyIHO 7 MOTJIaBba, U TO:
1. VYBozaHa pa3maTpama U XUIIOTE3E

2. Crame y 00nactu

3. TIpocTopHO HHIAEKCHpAEkE U KPUBE KOj€ MOMyHaBajy MPOCTOP

4. Mojen cucrema 3a yrpapJbabe BEIMKUM CepHjamMa reornpoCcTOPHHX MojaTaKa TUMa 00JaK Tayaka
5.  HVmmneMeHTAIllMOHM MOJIEN U BepudHKaluja

6. [uckycuja

7. 3akipyuax

Hcmpen oCHOBHOT TeKCTa [cepTallyje AaTa je HAaclOBHAa CTpaHa W nparehm yBOIHM MaTepHujal Koju
cazpxu: 00aBe3Hy KJbYUHY NOKyMEHTAIMjCKy MH(OpPMAIM]jy, pe3UMe paja Ha €HIJIECKOM M CPIICKOM
je3uKy, campikaj pana, JTUCTY CIIMKa, JTUCTy Tabemna. [ucepramnuja je Hanmcana Ha 100 cTpanuma umju ce
TEKCT To3uBa Ha 77 pedepeHun u canpxu 9 tadbena u 43 ciuke. Ha xpajy OCHOBHOr TekcTa je naT
cnucak kopumihene aureparype. ucepranuja caapxu 1 mpuior.

BPEJHOBAIBE NOJEANHUX AEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

IMornaBbe 1 - YBoama pa3maTpama M XHIOTe3e ONKCYyje NpoOJieM M IIPEACTaBJba MNpPEAMET
UCTPAXUBAa - YIIPABJbAkE BEIHKUM CepHjaMa T'eONpPOCTOPHUX MOJATKa. [ eonpocTOpHH THII IoaTaKa,
o0mak Tadaka, je m3abpaH Kao pernpe3eHTaTHBaH 300T CHeNH(PUIHNX KapaKTePUCTHKA M KOMIUIEKCHOCTH
ynpasibama. Ha OoCHOBY mpeaMera MCTpakmBama je IOCTaB/beHa OCHOBHA XHMIIOTe3a Jia ymorpeba Big
Data texHuka omoryhyje ynpapjbame I'€ONPOCTOPHHM MOJAALMMA Y yCIOBUMA (BENHMKA KOJMYMHA WIIH
Op3uHa TpHCTU3amka) KOjU INpeBa3wiiaze MOTyhHOCTH TpaJuIMOHATHUX TEXHHWKA, 3aCHOBaHMX Ha (aji
CHCTEMY WJIM peJIAllMOHUM Oa3ama rojaraka. [lopen OCHOBHE IOCTaBJ/bEHE Cy M TPH MOCeOHE XMIOTe3e
KOje ce OJHOCE Ha O4YyBame IMPOCTOpHE OJIMCKOCTH Yy IMCTPHOYHMPaHOM OKpYyXewy, yHampeheme
nepdopMaHcl NPUMEHOM TNapajeiHe oOpane mojaaTaka u morBphuBame ckamadbuiaHocTH Monena. Kao
OCHOBHH IIMJb HCTPAXXHMBAmbA j€ TOCTABJEEHO Ne(PUHHCAKE apXUTEKType MOZENA 32 YIPaBJbabe BEITMKAM
cepHjamMa TeONPOCTOPHUX IMoJaTaka THIa 00JaK Tadaka Koja YKJbydyje CBE pelIeBaTHE acIlieKTe, Kao IITO
CY CTPYKTypHpame U CKIaJUIITEHE 110/1aTaka, HHICKCHPamkhe U AUCTPHOYIIHja, TEONPOCTOPHE aHAIN3E U
JpYyTO.

Komucuja 3axmyuyje 0a cy npeomem, nian ucmpaxcusarbd, nian peanusayuje, 3aje0Ho ca nocmagbeHuM

yumesuma oucepmayuje, npeocmasbeHUM UCMPANCUBAYKUM XUNOME3AMA U UCTHPAICUSAYKUM HUMARUMA

npeyuUsHo U a0eK8ammo deqpuHUCanu.

[ornaeribe 2 - CTame y 00J1aCTH Y YBOZHOM JIeiy Aaje nedunummjy nojmMa Big Data u nmprka3yje ocCHOBHE
KOHIIenTe Ha KojuMa ce Big Data 6a3upa, momyT (GyHKIHOHATHOT IPOTPaMUpama, TUCTPHOyHpaHoT (ajr
cucrema, Map-Reduce mporpamckor mogena u NoSQL 6a3a momaraka. HakoH Tora cy eTaJbHO MpHKa3aHe
aThopMe Ha KOjuUMa Ce 3aCHHBA MOJEIN 3a YIPaBJbale BEJIMKUM CepHjaMa TeONPOCTOPHUX I10/1aTaKa,
Apache Spark u Apache HBase. 3atum je nmata netabHa aHaiu3a JOCAAIBUX HUCTPAKUBAMKA, KA0 U
noctojehux pemema U3 00JacTH ynpaBjbamkba PACTEPCKUM M BEKTOPCKUM Iojanuma npumeHoM Big Data
texHuka. llITo ce Tnue obiaka Tayaka MpBO Cy Mpe/ICTaBIbeHA PElIeHha 3a YIpaBJbalhe 3aCHOBaHA Ha (aji
CHCTEMy M pelalMoHMM Oa3ama mnogaraka. HakoH Tora cy JerajbHO IpeACTaB/beHAa M aHAIM3HpaHa
JocaIaliiha UCTPaKWBamba M3 00JacTH ympaBjbama oOjmakoM Tadaka y Big Data mapagmrmum. Ha kpajy
TIOTJIaBJba KAHIUIAT CyMHpa KOHIIENTE U pe3yITaTe NCTPAXHUBAkha W M3BOAM PEIEBAHTHE 3aKJbyUKe, IPe
CBera Jia Cy HCTpaXHBamba Koja ce THIy TeMe JIUCcepTalltje joIll YBEK peslaTHBHO ManoOpojHa 1 (hoKycupaHa
Ha ycKe 0o0JacTu IpUMeHe, Kao W J1a MOCTOjU HoTpeda 3a MCpaKMBambeM Koje o0yxBaTa Je(pHHHCAC
CBe0oOyXBaTHOT MOJIefia yIpaBJbamba.

Komucuja saxmyuyje oa je npeaned cmarea y 061acmu nOCmMagbeH jacHo U KOHYU3HO Y CKIA0Y ca memom
oucepmayuje.

[ormase 3 — IIpocTopHO HMHAEKCHpame M KpHBe Koje NONyHhaBajy MpocTop najke paspaljyje
TpaJMIHOHAIHE METO/E 3a YIpaBJbakbe 00JIAKOM Tayaka Kao reONpOCTOPHUM THIIOM MOAATAKa, Ca OCBPTOM




Ha BHXOBE MPEAHOCTH M MaHe. 3aTHM ce JeTabHO 0aBM KpHUBaMa 3a MOIMYhaBame MPOCTOpa (CHIIECKH
space-filling curves) koje cy ogabpaHe Kao METOJa 3a UHJICKCUPAhE 300T IBUXOBE 0COOMHE MPECIINKABAmha
BUILICIMH3MOHAIHUX T10/1aTaKa Ha jeJIHOJMMEH3HOHAIHE Y3 04yBambe NpocTopHe Oiuckoctu. [IpencreibeHe
cy naBe Hajuemie kopuimiiecHe KpHUBE 3a IONymaBamke IpocTopa XuiubeproBa u Z-KpuBa. 300T
creu(UIHOCTH KPUBUX 3a MOMYHhaBamkhe NPOCTOpa MPHUKa3aHa je TeXHUKA [IPOCTOPHOT (puiTpupama Koja
ce Oasmpa Ha Z-kpuBoj. Takohe cy mpuka3aHW HAYMHH 3a yHampeheme nephopMaHCH TAKBHX YIHUTA
KopuinhemeM BUIIECTPYKUX KPUBHUX.

Komucuja cmampa da cy mexuuxe 3a UHOEKCUPAIbe 2€ONPOCMOPHUX NOOAMAKA MUuna 001aKa madaxd
NPUMEHOM KPUBUX 34 NONYIbABAFE NPOCMOPA NPeOCMAas/beHe HA Jacan U a0eK8aman HayuH, y3 a0eKeamue
wrycmpayuje u pegpepenye. Cadpoicaj 0602 no2nagroa HEONXo00aH je 3a ceo0yX6amHo pazymesarne Mooeid
30 YNpasmsarbe GeUKUM cepujama 2eonpocmopHUx HOOamaka muna 0o1ak mavaxd.

[ornaebe 4 — Moaesa cucTeMa 3a ynpaB/bam€ BEJIHKHM CepHjaMa reomMpOCTOPHHUX MOJATaKa THIA
00J1aKk Tayaka JeTajbHO OIMMCYje CBCOOYXBATHY apXUTEKTYpy Mojeia Koja CaipKH CBE pPEJICBaHTHE
CJIEMEHTE: CTPYKTYpUpame | CKIQIUINTEHE I10JaTaka, TIeONpPOCTOPHE aHalKM3e, BH3YalH3alujy
TEONPOCTOPHUX MOJATaKa, YIpaBJbalbeé BPEMEHCKHM ceprjama, NUCTPUOYNHjy IojaTraka W KOHTPOIY
kBanuTeta. CBaka OJf HABEJCHUX OO0JIACTH j€ JCTajbHO aHAJU3UpaHa M 00jallmeHa. 3aThM je NeHuHUCAH
KOHIENITyaH! MOZEN TMojaraka y CMHCIY JIOTMYKOT MOJeNa Iojaraka 3acHOBAaHOI Ha Z-KpUBOj 3a
HONYyHkaBake IMpocTopa U MOPTOH Kooy M (HM3MYKOT MOJeda 3aluca y OKBHPY JUCTPHOYHPAaHOT
cknaauiura. TUNIOBH mojiataka Cy neuHUCaHM NMpUMeHOM Spark KOpUCHWYKK Ne(UHHCAHHX THUIIOBA, a
orepanyja Hax nojanuMa npumMenom SQL ymuta n kopucHHYKY aeduHucanux pynknuja. edurucane cy
U UMIUIEMEHTHpaHe JBe BPCTE Olepaluja HaJ THIOM o0aka Tadyaka y IHCTPUOYHPAaHOM OKpYXKEHY,
MIPOCTOPHO (GUITPHpaE U MpOHANaXEHhe HajOMmmKux cycena. Takolhe je neduHncana u MMIIIEMEHTHpaHA
MeTo/1a 3a NoOoJbIIamke MephOPMaHCH YITUTA IPHMEHOM BUIIECTPYKUX Z-KPHUBHUX.

Komucuja 3axwyuyje oa je moden 3a ynpagnarse 6euKUM Cepujama 2eonpoCmMOpHUX HOOAmaxa mund
0051aK mauaka npeocmasber A0eK8amHo, JaCHO U 0emasmHo y3umajyhiu y ob3up cee peresamue acnekme.
Hepunuyuja modera nodamaxa u onepayuja NPUMeHOM KOHYENnama ONUCAHux y npemxooum no2iasmsuma
Jje onucana ma cucmemamuyan HAYUH me je Kanouoam je ma 00208apajyhu HayuH npeocmasiuo OCHO8He
efleMeHme UCMpadiCueard.

[ornaeme 5 — UMIUIEMEHTAIMOHN MoJie] W BepudUKanMja caap)Xu IpHKa3 UMIUIEMEHTAIMje MoJesa
OITMCAHOT y ToriaBjby 4 mpuUMeHOM TporpaMckor jesuka Scala m Spark DataFrame mnporpamckor
uHTepdejca. EmeMeHTH UMIUIEMEHTAIIMOHOT Mojeida cy omnucanu mnpumeHom UML  amjarpama.
Bepudukanuja je u3BpiieHa NIpuMEHOM TPH CKyTIa IMoJlaTaka pa3siMuuTe BeJIW4YnHe. BpiieHa cy aBa Tumna
eKCIepuMeHara, y mpBoM je mopeheH Mozen nedumHHCAH y OKBUpY nucepranuje ca PostgreSQL
penanroHoM 0a3oM Tojaraka, a y ApyroMm je Bepu(rkoBaHa CKagaOMIIHOCT Mojena moBehameM Opoja
padyHapa y kiactepy. YTBpheHO je ma Mozen mpyka 00ipy meppopMmaHCy Hero penannoHa 6aza. Takobe,
ca moBehameM Opoja Tagaka MOJIEN CKaJIHpa MPHOIIKHO JIMHEAPHO 32 Pa3uKy oA penanuoHe 6ase. [lopen
TOra MozeN nokasyje nosehame nepdopmacHu 10aBambeM padyHapa y Kiacrep.

Komucuja 3axmyuyje 0a je eepudurayuja aoekeamuo 0euHUCAHA U CUCMEMAMUYHO CNPO8edeHda U 0d Cy
nocmasgmene xunomese y NOMnyHocmu gepuguxosane.

[Tornaribe 6 — JIMcKycuja mopen aHaM3e pelynraTa Bepudukanyje, 1aje odjammemne 3a onpelene uzdbope
HAYHUEHCHE MTPUITHKOM Je(hHHUCAba MOJIENa, Ka0 U aHAM3y HUXOBUX TPEAHOCTH U HemocTaTaka. [loceban
OCBPT je maT Ha aHaau3y OO0JacTH MPHMEHE pe3ysiaTa M3BEICHOT HCTPaKMBaFha KOjH CY BEpPU(PUKOBAHU
KpO3 HCTpaXXMBama Koja Cce Ha Fhera OCIIamajy.

Komucuja 3axmwyuyje 0a je ouckycuja cnposedena 0emasmHo u 0d je 00yxeamuia ceée peieeamue eiemMeHme.

[Tornaeibe 7 — 3akibydak cymMupa pe3yiirare HCTPaKUBamba U HABOJIH JIaJbe IPABLIE HCTPAKUBAHA.
Komucuja 3axmyuyje da 3axmyuna pazmampara nomephyjy adekeammocm u 3HaA4ajHocm Mooend 3d
YNpaswsaree GeIUKUM Cepujama 2eonpoCmopHUX nooamaxd, u 0dajy O0emamHy auanzy 0yoyhux npasaya
ucmpaxcuearva.

Jlureparypa - cagpxu 77 MperJieAHO CHCTEMaTH30BUX OHOIHOrpadCKIX HABOAA.
Komucuja cmampa 0a je numepamypa adekeamuo o0abpana, npasuino Kopuwhiena u 0a oozosapa memu
Jucepmayuje.




Cxo0HO npemxoono Hasedenom, Komucuja nozumusno oyeryje cee Oeinose 00kmopcke oucepmayuje
xanoudoama Baadumupa lajuhia.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PAJOBA KOJH CY OBJABJBEHHU NJIN
IIPUXBAREHU 3A OBJAB/bUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKHUBAIbBA Y
OKBHPY PAJIA HA JTOKTOPCKOJ JMCEPTALINJN:

TakcaTMBHO HaBecTHM Ha3MBE pajoBa, Ile W Kaja cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBecTH HajMame jelaH paj
o0jaBijbeH win npuxBaheH 3a oOjaBibuBame y ckinany ca [lpagunuma OOKMOPCKUX cmyouja
Yuueepsumema y Hosom Cady Koju je MOBE3aH ca caapikajeM JOKTOPCKE aucepranmje. Y ciydajy pagosa
npuxBalieHux 3a o0jaBJbHBamkbe, TAKCATHBHO HABECTH Ha3MBE PajioBa, rle M Kaaa he Outu 00jaBibeHH U
IPUJIOKUTHU MOTBPAY YPEIHUKA YACOIHUCa O TOME.
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VI SAK/bYUYIIM OJJHOCHO PE3YJITATHU UCTPAKHNBAIbA:

VY okBupy nucepTanuje je 1eGUHUCAH MOJEI 3a YIPaBJbare BEIUKUM CepHjaMa IeONpPOCTOPHUX ITOJaTaKa,
ca (okycoMm Ha oOnak Tayaka. [Ipe meduHHCcama caMor MojIeNa IPEACTABILEHH Cy KOHIICITH Ha KOjuMa ce
3acHMBA paJi ca BEJIMKHUM CepHjaMa W KOJIMYMHAaMa reolpoCTOpHUX mnoxaraka. OCHOBY InpezcraBiba Map-
Reduce nporpamcku Mozen, auctpuOyupanu ¢ajn cucremu, u Big Data ckinagunira monaraxa.

Ha ocHoBy mperiena crama y 001acTi yTBpheHH Cy €IeMEHTH KOjU Cy 3ajeJHHYKH 32 CBa HCTPAKUBAMA.
IIpe cBera, BehlmHa pemiema 3a WHICKCHUpPAmE TEONPOCTOPHUX M IMPOCTOPHO-BPEMEHCKHX IOJaTaKa
3aCHMBajy Ha KpHBama 3a MOIymaBame npoctopa. To je camo mo ceOu OmpaBIaHO jep NpPeICcTaBiba
HajTIOTOIHIJH METOJl MHICKCHpama y AUCTPUOYHpaHOM OKpykemy. Hajuemrhe ce koprcre Z-KpuBa WIIH
XwunbeproBa kpuBa. Takohe, mocrtojeha pemema 3acHoBana Ha Big Data maparummu 3a ymnpaBibame
pacTepcKUM W BEKTOPCKHM IIOJlaliMa Cy pa3BHjeHa y BEIIMKO] Mepu M oMoryhyjy NmpuUMeHYy y OKBHpPY
NpoAyKIHMOHMX arumkanuja. C apyre crpaHe, HCTpakuMBama O yIpaBibamy oOjakoM Tadaka y Big Data
nmapaJurMHU CY jOII YBEK pEIaTHBHO Majo0pojHa, pasylheHa u mokpuBajy oxapeheHe ycke obmactu mpumeHe.

Ha ocHOBY HaBeIEHOT, y OKBUPY MOJIENa 3a YIpPaBJbaibe BEIMKAM CepHjamMa TeOlpOCTOPHUX IOfaTaKa je
(hoxyc mocTaBJbeH Ha yIpaBjbamke O0JAKOM Tadaka 300T H-eroBe KOMIUIEKCHOCTH M jOII YBEK PENIaTHBHO
Mame MOKPHBEHOCTH HCTpaKMBamKMMa. Mopen je 3acHoBaH Ha HoBHjuM Big Data xoHnentuma u
mwiarpopmama nonyt Sparka Te crora mpeBa3uia3u OrpaHUYCHA Ca KOjuMa Ce CYO4aBajy TPaJUIHOHAITHE
METOJIe yIpaBibama. Jlajke, lerosa MpeaHoCT je TO MITO je UMITIeMeHTHpaH npumenoM SparkSQL monyna
u DataFrame API-ja mro moHocu omoryhyje 0oy oNTHMH3alMja yIHTa 300T TMO3HABaEma CTPYKTYpE
nojiaTaka, kao 1 kopuirheme je3rka JOMeHa 3a ONUC MojIaTaka v Orepaliyja.

OcuoBHE npobiieM Koju MOpajy na pemie Big Data miaardopme 3a pax ca reornpoCTOPHUM WA MPOCTOPHO-
BPEMEHCKUAM [MOfallMa je HWHICKCHUPAhe Y OKBHPY IUCTpUOyHMpaHOr cucrema rae HHje wmoryhe
JEAHOCTABHO  MPEICTABUTH  BUIICAMMCH3MOHANHE  CTPyKType. 300r TOora BpIIM  peayKiuja
JUMCH3MOHATHOCTH HAa jeqHY JWMEH3Ujy W JCIOBH HU30Ba IIOJaTaka TUCTPHOYUpPajy KpO3 CHUCTEM.
OcCHOBHM HauWH 3a CBO)CH-C BUIICAMMCH3MOHAIHUX IOJaTaKa Ha jeTHOAMMCH3UOHAIHE CY KPHBE 3a




MONyHaBakbe MPOCTOpa, jep oMoryhyjy 3aapkaBame MPOCTOPHE ONUCKOCTH IOJaTaka HaKOH
JMHeapu3anuje.

Kao merox 3a mHmekcupame oOnaka Tadaka je m3abpaHa Z-KpwBa, 300T TOra MITO 3aAp)KaBa COJHIHY
MPOCTOpPHY ONIMCKOCT, OMOTyhyje jeZHOCTaBHO Malmpame Ha OKTalHO CTalblo, W jeOHOCTaBHY
HMMITIEMEHTAIH]y MPOCTOpHUX ymuTa. OONak Tayaka WHAEKCHpaH Z-KPUBOM C€ IUCTPUOYHpa y OKBHPY
Kjactpa pagu mapaienHe obpage. Kao ruardopma 3a obpany je m3zabpan Spark jep mpyxka OIIHUHY
neppopMaHCy ¥ CKaaOMITHOCT.

Jedunucane cy aBe BeomMa yecTo KOpHIIheHe ornepaiyje Haja o0IakoM Tadaka, IPOCTOPHO QUITpUparbe U
mperpara HajOmmKuX cycema. Takohe, cy objammeHe MoryhHOCTH 3a yHampeheme TadHOCTH H
edukacHoctn oOpame. KoHauHo, neduHUCAHM MOJEN ce€ MOXKE IOCMarpaT Kao TIPBH KOpaK Ka
CBeOOYXBaTHO] MUCTPUOYHpaHO] Oa3u mogaraka odiaka Tadaka.

VY nopeljery ca TpaTMIHOHATHIM HaYMHHMA yIpaBJbambha 00IaKoM Tauaka, 3aCHOBaHUM Ha (ajil CUCTeMY U
JEIHO] TPOLIECOPCKO] jeNUHUIM, AUCTPUOyHMpaHW NPHCTYN 3acHOBaH Ha Spark-y, je mnokaszao 0osby
cKanabMIHOCT, maephopMaHcy, poOYCTHOCT ¥ OTIIOPHOCT Ha TPEIIKe.

VIII OHLEHA HAYMHA NTPUKA3A U TYMAYEIBA PE3YJIITATA HCTPAJKUBAIbA:
ExCcrMIINTHO HAaBECTH TO3WTHMBHY WM HETaTUBHY OICHY HauyMHA INpHKa3a M TyMadema pe3yiraTa
UCTPaXHBabA.

[pernenom nokropeke mucepranvje, Komucuja 3akipydyje 1a cy pe3yiaTaTH CIIPOBEICHOT MCTPaKUBamba
NPUKa3aHU M TyMauyeHH Ha jacaH, CUCTEMaTHYaH M Hay4yHO KOpekTaH HauuH. Takohe, mpukazaHu
PE3yNTaTH U 3aKIbYUIH Cy Y CKIaay ca JeMHUCAHUM IUJbEBUMA, 33lalliMa U [IOCTAaB/EHUM IOJIA3HUM
XHIOTe3aMa M UCTPaKUBAYKUM NHTamkiMa. CBH 3aKJbyUllM JIOHECCHU HA OCHOBY NOOHMjEHHX pe3yJrara cy
a/IeKBaTHO apryMEHTOBaHH U OTBPYyjy AeuHUCaHE TIOTa3HE XUIIOTE3E.

TexcT mgucepramuje mpoBepeH je y copTBepy 3a AeTeKuujy Iuiarmjapmsma ,,iThenticate”. Ha ocHoOBy
pesynTata mposepe, Komucuja je goHena 3akjbydak Ja je JOKTOPCKA AUCEPTalja OPUTUHAIHO ayTOPCKO
Jeno kanauaara Bnagumupa Ilajuha.

VY cknany ca HaBenennm, Komucuja [TIO3UTUBHO ouemyje HaunH Ha KOjU Cy pe3yJTaTH UCTPAKUBamba
NPUKa3aHH ¥ TYMA4eHU.




IX KOHAYHA OLEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
ExcrMiuTHO HaBecTH Jla JIM JAMCEpTalMja jecTe WIM HHje HalucaHa y CKJIaJy ca HaBeleHHM
oOpasiokemeM, Kao U J1a M OHa CaIp KU TN He calp)Xu cBe OUTHE eneMeHTe. JlaTu jacHe, Mpeuu3He 1
KOHIIM3HE OJTOBOpE Ha 3. u 4. nHUTamke:

1. [la i je quceprauyja HaNKcaHa y CKIIaLy ca o0pa3ioKemheM HaBeICHUM Y [IPHjaBd TeMe?
Ja, nucepranuja je HamucaHa y CKJIaAy ca o0pa3ioiKemnheM HABeeHUM Y IPHjaBH TeMe.

2. Na mm qucepTaiija caIp>kKu cBe OMTHE eneMeHTe?
Jla, TucepTanuja caap:ku cBe OMTHe eJieMeHTe Koju ce 3axTeBajy mo Ctaryty @aKyJTeTa TeXHHYKHUX
Hayka u YHuBep3utera y Hosom Cany, kao u 3aKoHa 0 BHCOKOM 00pa3oBamy.

3. ITo yemy je nucepranyja OpUrHHAIAH JONPUHOC HAYIH?

Jucepranyja mnpencraBjba CBEOOYyXBaTaH MOJEN 32 YIPaBJbalke BEIUKMM CepHjaMa TI'eONPOCTOPHUX
nojaTaka ¥ JeUHUINE KEeroBy apXUTEKTypy npuMeHoM Big Data koHienara u TexHuka. Ha ocHOBY
aHaIM3e crama y o0yiacTh je yTBphHEHO /Ja He IOCTOjH HMCTpaXHBame Koje ce 0aBH TIeonpOCTOPHHM
nojanuma, W moceOHO obnakom Tawaka, y Big Data mapamurmm, ysumajyhm y o03up cBe acrekrte
kopuiihema. Takolje, apxuTeKkTypa MoJena MPUKa3aHoT y TUCEPTalUju ce Oa3upa Ha miardgopmama Koje
00e30ehyjy makcumanHe mepdopMaHce MPUMEHOM KOHIIETaTa yHyTap Mmemopujcke obpane. Crnenchu
3Ha4YajaH JONpPHHOC je NeHHHCame TUIIOBA IOJAaTaka WM OIeparyja MPUMEHOM je3WKa JOMEHa, Koje
omMoryhyje kopumheme neprHncaHor Mojiena Oe3 Mo3HaBamka HEroBUX HHTEPHUX KapaKTePHCTHKA.

4. Koju cy HeocTany Jucepraiyje 1 KakaB je IhbHX0B YTHIA] Ha Pe3yJITaT UCTPAKUBaba?
Y aucepTanyju HUCY YOUEHH HETOCTAIM KOju OM YTHIIAJIH HA pe3yJTaTe HCTPAKHBAIHA

X  MOPEJUIOT:

Ha ocHOBY HaBe[IeHOT, KOMUCH]a TIpeJUIaxKe:

a) 1a ce JOKTOPCKA AucepTalija MPUXBATH, 2 KAHAUIATY 0100pH o10paHa;
0) 1a ce MOKTOpCKa AWCEpTaIlyja BpaTh KaHAUIATY Ha Topady (Ia ce HOIMyHH OJHOCHO W3MEHH);
B) J1a ce JOKTOpPCKa AMCepTaInrja ogouje.

Mecro u natym: HoBu Can, 07.06.2021.
1. Anexcarnap Puctuh, pemosau npodecop
, IPEICEHUK

2. Aparan CrojanoBuh, peqoBHU mpodecop
, WIaH

3. ymran JoBanoBuh, BaHpetHU Tpodecop
, WIaH

4. Nuny Jlparan, Baupennu npodecop
, WIaH

5. Mupo I'oBenapuria, penoBau npodecop
, MEHTOP

HAITIOMEHA: Unan koMmmcHje KOjU HE JKeJH Ja TOTIHHIIE W3BEIITaj jep ce He Clake ca MHUILBEHEeM
BehrHe YaHOBa KOMHCH]e, Ty’KaH je Ja YHECE Y H3BEIITaj 00pa3IokKemhe OMHOCHO pasiiore 300T KOjuX He
JKEJI 112 TIOTIIMIIE U3BEIITa] U 14 UCTH TIOTIIUIIE.
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