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Hautamdki, Jarkko. 1987. Tiede, teknologia ja opetus, tiedekeskuksen valistusteh-
tdvdd hakemassa. AikRuiskasvatus 7, 4, 150-152. - Artikkelissa tarkastellaan tieteen
menetelmistd ja sovelluksista kertovan tiedon vdlittdmistd. Tdllainen tieto on tarpeel-
linen koko vdestolle, eika tehtdvaa voida ratkaista kertomalla vain yksittdisistd
tiedoista. Tamd vaativa tavoite ulottuu myos tiedeopetukseen, jota annetaan koului-
kdiselle vdestdlle. Tiedekeskukset ovat koulun ulkopuolisia tiedeopetuksen jdrjeste-
lyja, jotka ovat kehittyneet luonnontieteiden ja tekniikan museoiden pohjalta koko
vdestolle tarkoitetuiksi tiedeopetuksen laitoksiksi, joissa kerrotaan uusista tieteen ja

sen sovellusten tuloksista.

Tiedeuvalistus ja
tiedeopetus

Tieteen valittdminen yhteiskunnan jasenille
on aina ollut tarkeatd, mutta se on tullut aikai-
sempaa tarpeellisemmaksi. Tieteen tulokset
syntyvat ja alkavat vaikuttaa yhteiskuntaan
vauhdilla, jonka hallitseminen merkitsee my6s
aikuisvaeston valistamista. Enaa ei riita, etta
kehitetdan koulujarjestelmaa varmistamaan
uusien sukupolvien opit ja tiedot. Tarvitaan
myos jarjestelyja, joilla aikuiset, tyontekijoina
ja kansalaisina, voivat jatkuvasti omaksua uut-
ta tieteellista tietoa.

Tieteessd ei kuitenkaan ole kyse pelkista
uusista faktoista. Vaikka tutkimus nayttaisikin
teknistyvan erilaisten ongelmien ratkaisujen
hakemiseksi, olisi virhe arvioida tieteen me-
nettdneen sivistavan tehtavansa. Tiede on lii-

tettdvd maailmankuvaa, ihmisen paikkaa ja
merkitysta koskevaan pohdintaan, elaman ym-
martamisen yhteyteen. Kyse on ihmisyhteisol-
le oleellisesta ja luonteenomaisesta asiasta:
tiedon yhteiskunnallisesta ja historiallisesta
kasautumisesta, jota yhteiskunnan toiminta
edellyttad ja jota yhteiskunnallinen toiminta
tuottaa.

Tieteellis-teknisen kumouksen tiedollisten
hallintakeinojen on oltava faktojen muistamis-
ta syvempdaa. Véaestolle on valitettaiva myos
késitys tieteellisista ajattelumenetelmistd, tie-
teen kriittisyydest4, tieteellisten tulosten ja tie-
don historiallisuudesta. Tamantapaisten vaati-
musten tayttdminen on vaikeampaa kuin opet-
taa pelkkaa faktaa. Tastd syystd on aihetta
kayttaa tiedevalistuksen kasitetta. Talla kasit-
teellda voidaan korostaa sita, ettd muotoutuvan
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yhteiskunnan tiedollinen perusta on laajempi
kuin vain erilaisissa ammattitehtavissa valitto-
masti tarpeelliset tiedot. Kyse ei ole vain tut-
kija- ja teknologiatybvoiman tuottamisesta,
vaan myos tieteellisesti sivistyneiden kansa-
laisten kehittamisesta. Tieteellisesti sivistynyt
kansakunta toimii paremmin maailmassa, jo-
hon tiede ja teknologia vaikuttavat entista voi-
mallisemmin.

On kasittadkseni huonoin perustein luovut-
tu aikuiskoulutuksen alueella sivistyksen ka-
sitteestd. Vastaavasti valistaminen on syyta ot-
taa uudelleen kayttoon. llman kasiteméaaritte-
lydkin sivistykselld ja valistuksella on sellai-
nen kaiku, joka virittda kysymyksia, jotka on
syyta kysyd ja muistaa. Oleellisia ovat ne ko-
konaisuudet, jotka tarvitaan yksityiskohtia kos-
kevien tietojen hallitsemiseksi. Tarkedta on
myos se, ettd valistus ja sivistys koskevat ké-
sitteellisestikin kaikkia ihmisia.

Tiedon tarvetta koskevissa erittelyissa on
korostettu sitd, ettd hyvin koulutettuja tyonte-
kijoita tarvitaan kaikilla aloilla. Tama tuo esiin
tiedeopetuksen (Coombs 1985). Tiedeopetuk-
sesta kaynnissd oleva keskustelu heijastaa
useita asioita. Esimerkiksi tieteesta tiedottami-
nen on lisdantynyt ja tullut Suomessakin yli-
opistojen tehtavaksi; tiedeopetus on kiinteam-
min yhteydessd uutta tietoa tuottavaan insti-
tuutioon. Tiedeopetuksen kehittaminen on liit-
tynyt myos kehitysmaiden koulutuksen laadul-
liseen kohentamiseen (UNESCO 1982).

Tiedeopetuksessa kaydyssa keskustelussa
on erityisesti kasitelty luonnontieteitd ja mate-
matiikkaa. Esimerkiksi Yhdysvalloissa tiede-
opetus on arvioitu riittamattodmaksi ja on vaa-
dittu tehokkaita toimenpiteita tilanteen korjaa-
miseksi (National Commission 1983). Myos
koululaitoksen rakenteita on tdssa keskuste-
lussa eritelty. Coombs on esittanyt, etta klas-
sinen opetussuunnitelma oppitunteineen, op-
piaineineen, opetustapoineen olisi muuntunut
tiedeopetuksen mahdollisuuksia rajoittavaksi:
“Perinteisen koulun logistiset rakenteet hait-
taavat vahvasti tehokasta tiedeopetusta: niin-
kuin ne haittaavat muutakin sellaista opetusta,
jota ei voida puristaa siihen jaykkaan kehyk-
seen, mikd muodostuu maaratysta tuntijaosta,
oppikirjasta, liitutaulusta ja luokkaopettajasta”
(Coombs 1985, 246).

On tarkeata todeta, ettd opetussuunnitel-
man toteuttaminen erdiden muotojen kritiikki
ei merkitse sit, ettd oppimista ei suunniteltai-
si tai ettd vaatimukset eivat olisi selkeitd ja
paljon systemaattista tyota vaativia. Toistaisek-
si kysymys on taydentavien ratkaisujen hake-
misesta. Ratkaisuja on haettu mm. erilaisista
koulun ulkopuolisista instituutioista.

Toinen tarked, tdydentava seikka on se, etta
yleissivistavan ja ammatillisen koulutuksen
eroja ei voida enda pitda selkeina. Yleinen

ajatuksellinen asioiden hallinta merkitsee aina
teoreettisten kéasitteiden tarvetta. Teoreettiset
kasitteet ja ajattelu ovat saman asian kaksi
puolta. Uuden teknologian keskeiset vaati-
mukset — uudelleenoppiminen, ohjausjarjes-
telmien hallinta, tietokoneiden toiminta, kan-
sainvélisyys — merkitsevat sitd, ettd ammatil-
lista opetusta ei voida enda ymmartaa kasityo-
taitojen tai manuaalisten taitojen opettamise-
na. Tastd seuraa kaytdnnossa tarve harkita
uudelleen suomalaisen koulujarjestelman ja-
kautumista yleissivistavaan ja ammatilliseen
koulutukseen. Ennen pitkda yleissivistava ja
ammatillinen on nahtava yhtenéisen koulutus-
jarjestelmén painotuksina.

Tiedekeskukset
tiedevalistuksessa

Tiedekeskusten, koulun ulkopuolisen tiede-
valistuksen instituution, asema tieteen, tekno-
logian ja opetuksen kentdssd kuvataan
seuraavassa kuviossa.

Tiedekeskus tieteen, teknologian ja opetuksen
kentdssa

TEKNOLOGIA

toiminta

keskus

Ammatil-
linen opetus

Tiede-
opetus

Tieteen ja opetuksen leikkaukseen sijoittuu
tiedeopetus. Tieteen ja teknologian leikkauk-
seen sijoittuvat ne erilaiset ratkaisut, joilla tut-
kimus liittyy tuotannon kehittdmiseen. Tekno-
logian ja opetuksen leikkaukseen sijoittuu am-
matillinen koulutus. Tiedekeskusten paikka
on kaikkien kolmen alueen leikkauksessa.
Tiedekeskukset kertovat opetuksellisin kei-
noin tieteen sovelluksista ja merkityksesta mo-
nen tieteen ndkdkulmasta.

Tiedekeskusten historian selvittdminen on
tapa kertoa millaisesta laitoksesta on kyse.
Ensimmainen tiedekeskus on Lontoossa sijait-
seva Science Museum (per. 1857). Vastaava
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perustettiin Ranskassa 1800-luvun loppupuo-
lella. Deutsches Museum perustettiin mahta-
vaksi tieteen ja teknologian historian museok-
si 1903. Deutshes Museum oii mailina yhdys-
valtalaiselle tekniikan museolle — Chicago
Museum of Science and Industry (per. 1933}.
Vastaavia museoita on perustettu muuallekin,
mm. pohjoismaihin. Nama laitokset olivat tek-
niikan ja luonnontieteiden suurten saavutus-
ten museoita, jotka kertoivat teollisen vallan-
kumouksen ldpimurrosta. Niiden tehtavéana oli
valistaa suurta yleis6a uuden teollisen aika-
kauden ihmeista. Tekniikan museot ovat tie-
dekeskusten synnyn tarkea tekija.

Yhdysvalloista alkoi lasten tiedemuseotoi-
minta (Boston Childrens Museum, per 1913),
mika raivasi tien uudenlaisille kayttajaryhmille
ja museoiden uudenlaisille kayttdtavoille.

Tiedekeskusten varsinainen muodostumi-
nen liittyy suoraan Yhdysvaltojen tiedeopetuk-
sen Sputnik-shokkiin (Bruner 1960), mika
kaynnisti tiedeopetuksen uudistamisen. En-
simmainen tiedekeskuskasitettda kayttava lai-
tos oli John Young Science Center (per.
1960). Tuon vuosikymmenen aikana perustet-
tiin kaikki keskeiset tiedekeskukset: Pacific
Science Center, Lawrence Hall of Science, Ex-
ploratorium, Ontario Science Center. Naiden
tehtavand on ollut luonnontieteiden opetus,
hakea uudenlaisia keinoja innostaa nuoria tie-
teeseen sekd kertoa suurelle yleisolle uusista
tieteen tuloksista ja sovelluksista. Tiedekes-
kukset alkoivat myos kayttdad keinoja, jotka
korostivat ihmisten omaa toimintaa ja mielen-
kiinnon mukaista etenemista. Myos tiedekes-
kusten tiedepohja on laajentunut elamén- ja
biologisten tieteiden kautta psykologiaan ja
yhteiskuntatieteisiin.

Tiedekeskukset ovat vaikuttaneet perinteis-
ten tiedemuseoiden, tekniikan museoiden ja
ilmeisesti vahitellen myds muiden museoiden
toimintaa aktivoiden (Lucas et al 1986). Ta-
valliset luonnontieteiden museot ovat selvasti
suuntautuneet tiedeopetukseen, oppilasryh-
mille valmistetaan tehtavia, museoiden naytte-
lyja uusitaan. Yleisesti kyse on perinteisten
sivistysinstituutioiden muuttumisesta.

Aikuisopetuksen ja -valistuksen teorioissa ei
nayteta juuri eriteltdvdn museoiden kéyttoa ja
luonnetta, puhumattakaan tiedekeskuksista tai
vastaavista uuden teknologian ja tieteen yleis-
valistavista laitoksista. Kuitenkin tiedemuseot
ja tiedekeskukset ovat tuoneet esiin kiinnosta-
van kayttajaryhman — perheet. Aikuiset mie-
het ja naiset tulevat lapsiensa takia ja kanssa
tutustumaan ja keskustelemaan tieteestd, tek-
nologiasta ja uusista tiedoista. Kéaynnit teh-
daan vapaa-aikana.

Museoilla on muutoinkin ollut keskeinen
tehtava kansanvalistuksessa, tieteen ja tiedon
historiallistamisessa ja vélittamisessa. Jos nai-
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ta perinteisia ja niihin rinnastettavia uusia ins-
tituutioita ei selvitetd myos aikuisvaeston toi-
minnan kannalta, jatetdan kayttamatta sellai-
nen toimintatapa, jota véesto kayttaa vapaaeh-
toisesti, omisia intresseistaan kasin ja per-
heensa mukaanottaen. Uudistuvat luonnontie-
teiden ja tekniikan museot sekd syntymassa
olevat .tiedekeskukset ovat suurelle yleisolle
tarkoitettuja valistuslaitoksia, joiden sisalloilla
on suora yhteys nykyajan tarpeisiin.
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Summary

Hautamaki, Jarkko 1987. Science,
Technology and Teaching: In Search of the
Goals of Science Centres.

The article deals with the dissemination
of knowledge concerning the methods and
applications of science. This kind of
knowledge is of importance to the whole
population and the task cannot be carried out
properly by telling only individual bits of
information. This aim also encompasses the
teaching of science subjects at schools.
Science Centres may be seen as being extra-
mural science teaching facilities which have
sprung up with museums of natural sciences
and technology as their basis to serve the
population as a whole as science education
establishments, providing the visitor with
information concerning the latest
achievements of science and its applications.
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