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Tiivistelm&

Talla hetkella kaytettavat CAD -jarjestelmét soveltuvat parhaiten rakennuspiirustuksien tekniseen
julkaisuvaiheeseen. Nailla ohjeimilla toteutetuista 2D -piirroksista on vaikea hahmottaa maatalouden
tuotantoprosessin toimivuutta.

Lasten peleistd tuttu 3D -tekniikka auttaa tuotantorakennusten toiminnan hahmottamista
alkusuunnitteluvaiheessa.

3D -pelitekniikka mahdollistaa helpon tavan tutkia ja havaita aiotun rakennuksen toiminnallisuutta.
Tuottaja voi itse kokella erilaisia toimintamaleja ja niiden kustannuksia ennen varsinaisen
suunnittel uprosessin aloittamista.

Alkusuunnitteluvaihe vaatii monen alan asiantuntijoita, joiden on usein vaikea ilmentéa tahtoaan
suunnitteluprosessissa. He eivét vattamatta ymmarra 2D -piirroksissa esitettya toimintamallia silla tavalla
kuin rakennusalan ammattilainen.

3D -pdliteknologian antama kolmiulotteinen lasndolon tuntemus ja tdman kautta rakennuksen
toimivuuden ymmartdminen tuo suunnittelun eri vaheisiin osalistuvien tahojen kaytt6on uuden
lahestymistavan. Kaikki suunnitteluprosessiin osallistuvat voivat esittda ja kokeilla uusia ideoita 3D -
mallin avulla jatoteuttaa ne helposti ymmarrettévassa muodossa.

Toimintamallista saadaan IFC -tallennuksen kautta siirrettyd siihen kertynyt tieto suoraan
loppusuunnittelijan CAD -ohjelmaan.

Navetoiden toiminnallinen suunnittelu saa uuden havainnointimahdollisuuden, kun eé&inten
liikkumista ja kayttaytymismallgja voidaan soveltaa toiminnallisessa suunnittelussa. Alkusuunnittelu
voidaan uudella jarjestelmalla toteuttaa ilman rakennussuunnitteluun perehtynytta henkiléa, talldin
tuottgjalla itsellddn on entista paremmat mahdollisuudet osallistua tuotantorakennuksensa toiminnal liseen
suunnitteluun. Nettiversion avulla my6s muut asiantuntijatahot esimerkiksi eldinldakérit voivat osallistua
rakennuksen toiminnalliseen suunnitteluun. Virtuaalipeleista tuttu 3D-tekniikka parantaa huomattavasti
elainten terveyden ja hyvinvoinnin seurantaa suurissa dainyksikdi ssa.

3D -pelitekniikaan perustuva rakennussuunnitteluohjelma on talla hetkella koekayttdvaiheessa Atria
QOYj:n nautaryhmassa.

Asiasanat: 3D-visualisointi, rakennussuunnittelu, naudat, tuotantoel dinten kayttaytyminen, eldinterveys
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Tausta

Suomessa ja uusissa EU-yhteistn jasenmaissa maatal ouden rakenteen muuttumisen vuoksi rakennetaan
seuraavan vuosikymmenen aikana lahes koko tuotantorakennuskanta uudestaan. Suomessa on ongelma
saada ammattitaitoinen suunnittelija mukaan toiminnallisen suunnittelun vaiheeseen. Suunnittdlijoista osa
siirtyy samana aikana elakkedle, jolloin tilanne vaikeutuu entisestédn. Voimme parantaa tilannetta
vapauttamalla vahéisia arkkitehtiresursseja  tuotantorakennusten  toiminnallisesta  suunnittelusta
arkkitehtipiirrosten tekemiseen.

Suunnitteluprosessiin osallistuvat asiantuntijat seuraavista jaksoissa:

RAKENNUTTAJA

Ajatus rakentamisesta

Aikataulu

Liiketaloussuunnitelma
+ TUOTANTOASIANTUNTIJA

Toiminnallinen suunnittelu, rakennuttaja ja tuotantoasiantuntija
+ RAKENNUSSUUNNITELIJA

Y mpéristlupa, rakennussuunnittelija

Rakennuslupa

Investointitukihakemus
+ RAKENNE- jaMUUT ERIKOISSUUNNITTELIJAT
Rakennesuunnittelu

LVI -suunnittelu

Sahkdsuunnittelu

Historia

80 -luvun lopussa alkoi tietokoneavusteinen rakennusten suunnittelu (CAD). Ohjelmat olivat tehokkaita,
mutta samalla vaikeita oppia kayttamaan. Ohjelman kéyton pystyi opettedlemaan vain sitd ammatikseen
tarvitsevat  rakennusten  suunnittdlijat.  Tietokoneavusteisen  suunnittelun  yleistyminen  toi
rakennussuunnittdijat myos toiminnallisen suunnittelun vaiheeseen, koska muuten toiminnallista & saatu
kuvattua. Ennen CAD -ohjelmia tuotantoasiantuntijat yhdessa tuottajan kanssa pystyivét miettimaan
rakennuksen toimivuutta ilman arkkitehdin lasndoloa. Rakennuksen toimintamalli piirrettiin ruutu- tai
millimetripaperille kyndlla ja viivaimela. Kustannustaso selvitettiin ohjekustannustaulukolla.
Rakentamispaétoksen  jdlkeen  tuotantoasiantuntijan  tekemd@  toimintaluonnos  toimitettiin
rakennussuunnittdijalle, joka virallisti suunnitelman rakennuslupaa ja investointitukihakemusta varten.
Meijereilla ja teurastamoilla oli tuotantoneuvojat, jotka auttoivat tuottajaa toiminnallisen suunnittelun
vaiheessa

FarmiMalli -ohjelman asema suunnittelupr osessissa
FarmiMalli -ohjelma on tarkoitettu suunnitteluprosessin alkuvaiheeseen. Nyt kéyttssi olevat CAD -
ohjelmat eivét vaikeasti opittavina sovellu toiminnallisen suunnitteluun tuottajan ja tuotantoasiantuntijan
apuvdlineeksi. Savonia-ammattikorkeakoululla kehitetty ”Lapinakyva rakennussuunnittelu”-konsepti toi
toiminnallisen  suunnittelun  ldhemmas e-rakennusalan ammattilaisa ja mahdollisti erialojen
asiantuntijoiden osallistumisen suunnitteluun internetin kautta. Suunnitelmien kommentointi tapahtui 2D-
" punakynatoiminnalla’ .

FarmiMalli -ohjelma on tarkoitettu suunnitteluprosessin toiminnallisen suunnittelun apuvéalineeksi,
jolla tuottgja asiantuntijan kanssa voi tehdd 3D -mallin joka havainnollistaa toiminta-gjatuksen
ymmarrettavaan muotoon 3D -peliohjelmien tapaan. Kommentointi tapahtuu suoraan 3D-malliin.
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Uusia toimintoja suunnittelupr osessissa

"Chat" keskustel utekniikka suunnittel utydryhmassa

DSEEELTESIE CEEEL T S0

- Tuotantoneuvojan CHAT -nikyma

www palvelimelle talletetmalli
Kuva 1. Toimintakaavio tietoverkon kdytosta suunnitteluryhmassa

Rakennugta voidaan hahmotella internetin [&pi "chat" tekniikalla. Kukin vuorollaan on
puheenjohtagja, joka péivittdéd 3D -mallia Tehdyt muutokset nékyvét kaikilla tyGryhman jasenilla
vaittdmasgti. "Chat" mahdollistaa myos kirjoitetun viestityksen osallistujien kesken. 3D -mallissa on
méaérdlaskuri, jonka tiedoista erillinen "kustannudaskuriohjelma’ péivittéd suunnitellun rakennuksen
kokonaishintaa. Hinta nékyy mallinnusohjelman ndkyméssd. Kun malliin lisdtdén uusia rakennusosia,
hinta péivittyy vastaavasti.

Visuaalinen simulointi 3D — mallissa on mahdollista |&hitulevaisuudessa

3D -mallissa voidaan esittéd vastaavan todellisen navetan ddinten ja muidenkin liiketunnistimella
varustettujen asioiden liikkuminen readliaikaisena tai vaihtoehtoisesti jokin aiemmin tallennettu jakso.
Eldimet ovat varustettu liike- ja kiihtyvyysantureilla. Liikeanturin tieto vélittyy tietoverkon kautta 3D -
malliin. Rakennuksen 3D -mallissa eléinten nakoismallit nakyvét todellisen paikkansa mukaisessa tilassa.
Kiihtyvyysantureilla mallissa nékyvaéan eldinhahmoon vélitetdan tieto myos poikkeamatilasta verrattuna
normaaliin kayttéytymiseen. El&inmalli ndyttéa ontuvalta, jos todellisessa navetassa vastaava elén ontuu.
Jos epéillaan tapaturmaa, niin historiatiedoista saadaan selville missa tilanteessa tapaturma on sattunut.
Voimme etsid rakennuksesta mahdollisia tapaturman aiheuttgjia ja poistaa ne. Vastaavasti uusissa
rakennuksissa ndita ratkaisuja pyritddn vattamaan. Tulevaisuudessa voimme seurata todellisen
tuotantorakennuksen elédinten kayttaytymistd ja hyvinvointia virtuaadimallin avulla Kotitietokoneen
naytolta reaaliaikai senatai tallennettua historiatietoa esimerkiksi edellisen yon kiimakayttaytymisesta.
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Mallin toimintoja seuraavat asiantuntijat luovat uusia ideoita kokeiltavaksi kaytantéon. Kuopion
yliopiston, Savonia-ammattikorkeakoulun ja VTT:n yhteisessa "Hyvin alykds navetta’ — hankkeessa
(HAN-hanke) on tarkoitus sdvittis tarpeellinen maéra pihatossa pidettavien lypsylehmien tavallisimpia
kayttaytymismallga. Hankkeen tutkimukselliseen osioon kuuluvaa kokedlista osaa toteutetaan
Peltosalmen maatalousoppilaitoksen lypsykarjapihatossa. Nama kayttaytymismallit voidaan toteuttaa ja
nayttdd 3D-mallissa animaatiodédinten hahmossa. Tulevaisuudessa on mahdollista tehda tekodyinen
ohjelma, jolla voi kokeilla uusien asioiden vaikutusta déinten kayttaytymiseen. Tekoalyohjelman pohjana
kéaytetddn isoa historiatietokantaa joka on tallennettu oikeasta tuotannosta. Kun tapahtumia on riittavasti,
niista voidaan tulkita erilaisten asioiden vaikutusta el &inten kayttaytymiseen.

Téysin "virtuaalisen” navetan tekeminen on mahdollista. Virtuaalisella alkumallinnuksella tuottaja
voi kokeilla tulevan navettansa toimivuutta.

Kuva 2. Peltosal men maatalousoppilaitoksen (Iisalmi) opetusnavetan 3D -pelimalli.

Peltosalmen maatal ousoppilaitoksen navetassa lenmilla on liike- ja kiihtyvyysanturit. Navetoiden
toiminnallinen suunnittelu saa uuden havainnointimahdollisuuden, kun eldinten liikkumista ja
kayttaytymismallgja voidaan soveltaa toiminnallisessa suunnittelussa. Alkusuunnittelu voidaan uudela
jérjestelmélla toteuttaa ilman rakennussuunnitteluun perehtynytté henkil6d, talldin tuottajalla itselladn on
entistd paremmat mahdollisuudet osallistua tuotantorakennuksensa toiminnalliseen suunnitteluun.
Nettiversion avulla myds muut asiantuntijatahot esimerkiksi eléinléékérit voivat osallistua rakennuksen
toiminnalliseen suunnitteluun. Arkkitehti kutsutaan mukaan suunnitteluprojektiin antamaan rakennukselle
ulospdin nakyva muoto. Arkkitehti voi tietenkin osallistua jo toiminnallisen suunnittelun vaiheeseen.

Virtuaalipeleista tuttu 3D-tekniikka parantaa huomattavasti eldinten terveyden ja hyvinvoinnin
seurantaa suurissa € dinyksikoissa.





