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Abstract

The unified content of electronic health records (EHRs) promote shared understanding of patient data, data
exchange between information systems and health care organizations, data retrieval and display from EHR and
reuse of data for administrative purposes, statistical analysis or clinical research. The purpose of this study was
to analyze to what extent national documents can be coded to LOINC Document Ontology and LOINC terms. The
national document codes were entered term by term to Regenstrief LOINC Mapping Assisstant (RELMA). Clinical
notes could not be mapped to LOINC terms due to coarse-grained national names of documents and differences
in health care system. Thus the rules for naming clinical documents of EHR in LOINC Document Ontology are
applicable.

Tiivistelma

Sahkoisen potilaskertomuksen yhtendiset tietokokonaisuudet edistdvat tiedonvaihtoa potilaan hoitoon osallistu-
vien henkildiden ja organisaatioiden valilla. Yhtendiset tietorakenteet edesauttavat myos tiedon hakua ja nayttoa
sahkoisen potilaskertomuksen tietosisadllostda. Taman tutkimuksen tarkoituksena oli analysoida LOINCin kayttokel-
poisuutta sahkoisen potilaskertomuksen tietokokonaisuuksien nimedamisessa. Sahkdisen potilaskertomuksen tieto-
kokonaisuuksien eli AR/YDIN-N&kymat -luokituksen termit syotettiin termi termiltd RELMA-ohjelmaan. Hoidollisiin
merkintdihin kuuluville tietokokonaisuuksille ei |6ytynyt tasmallista vastaavuutta LOINCin termeista. Erot johtuvat
tietokokonaisuuksien rakenteisuuden asteesta ja terveyspalvelujarjestelman eroavaisuudesta. LOINCin dokument-
tiontologian menetelma on kuitenkin kayttdkelpoinen tietokokonaisuuksien nimeamisessa.
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Johdanto

Terveydenhuollon tieto ja -viestintdtekniikan sovellusten kuten sdahkdisen potilaskertomuksen hyotyind on nahty
tiedon haku, ndyttomuodot ja tiedonvaihto palvelun antajien valilla. Yhtenaiset tietorakenteet ja terminologioiden
kayttd mahdollistavat tietojarjestelmien semanttisen yhteistoiminnallisuuden tiedonvaihdossa [1,2]. Tiedonvaihto
ja tietojen ymmarrettdvyys ovat edellytyksid laadukkaalle potilaan hoidolle ja samalla ne edistavat potilasturvalli-
suutta. Kansainvalisesti hyvaksyttyjen terminologioiden hydédyntaminen mahdollistaa tiedonvaihdon myds eri mai-
den valilla [3]. Terminologioiden avulla tallennetun datan hyddyntaminen tilastoinnissa, tutkimuksessa tai hallin-
nollisessa padtoksenteossa edellyttdd datan luotettavuutta ja patevyyttd, jonka laatua parantavat myos yhtenaiset
kirjaamiskaytannot. Tietojen ollessa kirjattuna tietyssa paikassa rakenteisessa muodossa saadaan luotettavampaa
tietoa tutkimuksellisiin tarkoituksiin [4].

Sahkoisen potilaskertomuksen tietosisaltéa on kehitetty jo pitkdan, Suomessa systemaattisesti vuodesta 2002.
Sahkoinen potilaskertomus koostuu erilaisista tietokokonaisuuksista ja kasittaa sekd vapaamuotoista etta struktu-
roitua tietoa. Sahkoisen potilaskertomuksen tietokokonaisuuksia on kehitetty manuaalisen potilaskertomuksen
seka laajalti kdytossa olevien sdahkoisten potilaskertomusohjelmistojen tietosisadltdjen pohjalta. Kansallisista tieto-
kokonaisuuksista on paasty konsensukseen asiantuntijaryhmien tydskentelyn ja lausuntokierrosten perusteella.
Sahkoisen potilaskertomuksen tietokokonaisuuksien maarittelyssa lahtokohtana on ollut tiedon varastointi kansal-
liseen tietovarastoon (KanTa). Sahkoinen potilaskertomus kasittaa yleiset, ladketieteen erikoisalakohtaiset, palve-
lukohtaiset, perusterveydenhuollon ja ammatilliset tietokokonaisuudet. Tietokokonaisuudet koostuvat useista
yhteenkuuluvista tietoryhmistd ja tietokokonaisuus voi olla esimerkiksi sisataudit, radiologia tai hoitokertomus
(Kuvio 1) [5]. Tietokokonaisuuksista on muodostettu luokitus AR/YDIN — Nakymat, joka on saatavissa kansallisesta
koodistopalvelusta [6].

Elinluovutuskortti ... .
Laakarintodistus A Ylelse..t
Henkilo- nakymat
tiedot
Riskitiedot
Psykologia
Siséataudi Laboratari Neuvol nta Sosiaalityd
Kirurgi Radiologi Koulu- ja lopiskelija- .
Hoitok
Lastentaudit Kuntoutus ter\/eyden huolto oitokertomus
o Perus-
Erikoisala- Palvelu- Ammatilliset
. . terveyden- .. -
kohtaiset kohtaiset nakymat
. . .. .. huollon
nakymat nakymat .. .
nakymat

Kuvio 1. Sdhkoisen potilaskertomuksen tietokokonaisuudet [5].
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Sahkoisessa potilaskertomuksessa hyddynnettavien terminologioiden tulee olla sisalloltdan kattavia. Terminologi-
oita tulee kehittda systemaattisesti. Termistojen sisadltéa voidaan laajentaa lisdamalla termeja tai maarittelemalla
atomitason termit; esimerkiksi nimen atomitason termit ovat etunimi ja sukunimi. Lisdksi atomitason termeja voi-
daan yhdistell3 tiettyjen sdantéjen mukaisesti. Termien tulee aina olla yksiselitteisia [7,8]. Sdhkoéisen potilaskerto-
muksen tietokokonaisuuksien nimedamisessd on mahdollista hyodyntda LOINC (Logical Observation Identifier
Names and Codes) -luokitusta. Aiempien Yhdysvalloissa ja Saksassa sairaaloissa kdytdssa olevien potilaskertomus-
ohjelmistojen dokumenteille on padosin I0ydetty vastaavuus LOINCin termeista [9-11]. Tosin LOINCin termit ovat
olleet laajempia [10,11] tai suppeampia [9] kuin ohjelmistoissa kaytetyt dokumenttien nimet riippuen LOINCin
dokumenttiontologian eri akseleiden hyédyntamisesta dokumenttien nimedamisessa.

Taman tutkimuksen tarkoituksena on analysoida LOINCin kayttokelpoisuutta suomalaisen sahkoéisen potilaskerto-
muksen tietokokonaisuuksien nimeamisessa. Tutkimuksen tavoitteena on l0ytda perusta tietokokonaisuuksien
madrittelylle.

Aineisto ja menetelma

Taman tutkimuksen aineistona kaytettiin sahkoisen potilaskertomuksen tietokokonaisuuksien AR/Ndkymat
-luokitusta, joka koostuu 89 tietokokonaisuudesta [6]. Luokitus kadsittda tietokokonaisuuksien nimet, koodit ja
luokkien kuvaukset.

LOINC versio 2.34 kasittda 61 255 termia. Luokitusta voidaan kayttda laboratoriotutkimusten ja kliinisten havainto-
jen luokitteluun. LOINC -termi koostuu kuudesta akselista (Component, Property, Time , System, Scale ja Method)
[12]. LOINCiin on myds maaritelty menetelma tietokokonaisuuksien nimeédmiseen ja ylldapitamiseen. LOINC -termin
kolmea akselia hydodynnetdan tietokokonaisuuksien nimeamisessa (Taulukko 1). LOINC dokumenttiontologiassa
tietokokonaisuudet kasitetdadn terveydenhuollossa potilasta hoitavan henkilon tekemiksi hoidollisiksi (clinical)
merkinnoiksi. LOINCin tietokokonaisuuksien nimedmissdaannot kasittavat nama hoidolliset merkinnat, kuten 133ka-
rin tai hoitajan dokumentaatio, potilaan osastohoidon ajalta.

LOINCin termin ominaisuudet tietokokonaisuuksille muodostuvat dokumenttiontologian viidesta akselista:

1. Palvelun tyyppi (Type of Service) voi olla esimerkiksi asiakkaan tarpeen arviointi, ohjaus, neuvonta, tutki-
mus tai hoito.

2. Dokumentin tyyppi (Kind of Document) kasittda talla hetkelld hoidollisen merkinnan (clinical note). Doku-
mentin tyyppeja voivat tulevaisuudessa olla hallinnollinen merkinta, hoitotahto, todistus, suostumus tai
hoito-ohjeet.

3. Palveluymparisto (Setting) kasittaa esimerkiksi ensihoidon, paivystyksen, osastohoidon, neuvolan tai koti-
hoidon.

4. Rooli (Training / Professional Level) kasittdd dokumentin laatijan statuksen: esimerkiksi hoitaja, ladkari,
apulaislaakari, ladketieteen opiskelija tai fysioterapeutti.

5. Asian toiminnan ala (Subject Matter Domain) voi olla esimerkiksi erikoisala, palvelu tai ammatti.

Dokumentin nimedmisessa hyodynnetddan termeja dokumentin tyyppi -akselilta ja vdhintdan yhdeltd muulta

(palvelun tyyppi, palveluymparisto, rooli tai asian toiminnan ala) akselilta. Dokumenttiontologian akselit on myo6s
sovitettu yhteen LOINCin akseleiden (Component, System, Method) kanssa (Taulukko 1) [13].
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Taulukko 1. Esimerkki dokumentin nimedmisesta ja vastaavuus LOINCin akseleihin.

LOINC -termin akseli Dokumenttiontologian akseli Esimerkki dokumentin nimeamisesta
Komponentti Palvelun tyyppi Hoito
Dokumentin tyyppi Merkinta
Systeemi Palveluymparisto Kotihoito
Menetelma Rooli Laakari
Asian toiminnan ala Yleisladketiede

Aineiston analysointi suoritettiin kahdessa vaiheessa. Ensimmadisessd vaiheessa tarkasteltiin AR/Ndkymat
-luokituksen luokkien vastaavuutta dokumenttiontologian viiteen akseliin. Toisessa vaiheessa tietokokonaisuuksien
nimet syotettiin termi termiltd RELMA (Regenstrief LOINC Mapping Assistant) -ohjelmaan, joka on saatavilla
vapaasti LOINCin kotisivuilta (http://loinc.org/) ja tarkasteltiin tietokokonaisuuksien vastaavuutta LOINCin
termeihin.

LOINCin ja sdhkoisen potilaskertomuksen tietokokonaisuuksien vastaavuus

Kansalliset erikoisalakohtaiset, palvelu, perusterveydenhuollon ja ammatilliset tietokokonaisuudet seka yleisista
tietokokonaisuuksista riskitiedot, rokotukset, yhteenveto, kokonaislaakitys, ladkehoito, lahete, hoitopalaute kasit-
tavat dokumenttiontologian akseleista dokumentin tyypin lisdksi palvelun tyypin ja asian toiminnan alan tai
palveluympariston. Dokumentin tyyppi on merkinta, palvelun tyyppi on hoito ja asian toiminnan ala on erikoisala,
palvelu tai ammatti ja perusterveydenhuollon tietokokonaisuuksissa palveluymparistd esimerkiksi neuvola.

Taulukko 2. Esimerkki erikoisalakohtaisten, palvelukohtaisten ja ammatillisten ndkymien vastaavuudesta LOINCin
termeihin.

Nakyma LOINC Lyhyt nimi Komponentti Systeemi Menetelma
Yleisladketiede 34764-1 General medicine Consult note Consultation note  {Setting} General medicine
Kirurgia 34771-6 General surgery Consult note Consultation note  {Setting} General surgery
Gynekologia 34777-3 Gynecology Consult note Consultation note  {Setting} Gynecology
Neurologia 34797-1 Neurology Consult note Consultation note  {Setting} Neurology
Toimintaterapia  34855-7 Occupational therapy Consult note  Consultation note  {Setting} Occupational therapy
Fysioterapia 34824-3 Physical therapy Consult note Consultation note  {Setting}  Physical therapy
Psykiatria 34788-0 Psychiatry Consult note Consultation note  {Setting}  Psychiatry

Kuntoutus 34835-9 Rehabilitation Consult note Consultation note  {Setting}  Rehabilitation
Sosiaality6 34841-7 Social work Consult note Consultation note  {Setting}  Social work

Sahkoisen potilaskertomuksen hoitoon liittyvien erikoisala-, palvelu- ja ammatillisten tietokokonaisuuksien raken-
teisuuden aste on karkeampi kuin LOINCin termi (Taulukko 2). Erikoisalat ovat osittain laajempia tai suppeampia
kuin LOINCin vastaavat. Esimerkiksi LOINCissa on asian toiminnan alana psykiatria, mutta ei aikuisian-, nuoriso- tai
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lastenpsykiatriaa. Palvelualoista kuntoutukselle ja radiologialle 16ytyy vastaava kasite LOINCista, mutta LOINC
kasittda laboratorion erikoisaloista ainoastaan patologian. Ammattialoista puheterapia on suppeampi kuin LOINCin
vastaava ja erityisalat on taas laajempi kasite kuin mita LOINCissa olevat. Perusterveydenhuollon ditiys-, lasten- ja
perheneuvonnalle tai koulu- ja opiskeluterveydenhuollolle ei I6ydy vastaavuutta LOINCin termeista. Yleisista tieto-
kokonaisuuksista suostumuksille, arkistointiin liittyville tietokokonaisuuksille, erilaisille ilmoituksille rekistereihin,
ladkarintodistuksille, muille todistuksille, erilliselle asiakirjalle, paikalliselle lomakkeelle, hoitotahdolle, elinluovu-
tuskortille ja aikuisten liikkumisreseptille ei |I6ydy vastaavuutta LOINCin dokumentin tyypeista.

Yleisistd nakymista riskitiedoille, |dakitykselle, ldhetteelle ja hoitopalautteelle 16ytyy vastaavuus LOINCin termeista.
Samoin palvelukohtaisista ndkymista laboratorion palvelulle 6ytyy vastaavuus LOINCin termeista (Taulukko 3).

Taulukko 3. Ladkehoidon, riskitietojen, yhteenvedon, ldhetteen ja hoitopalautteen sekd laboratorion tieto-
kokonaisuuksien vastaavuus LOINCiin.

Nakyma LOINC Pitka nimi Komponentti Systeemi  Menetelma
Ladkehoito 56445-0 Medication summary Document Medication summary APatient
Laboratorio 11502-2 Laboratory report Laboratory report.total APatient
Radiologia 11528-7 Radiology Unspecified site and Study.total XXX Radiology. XXX
modality Study
Riskitiedot 51898-5 Risk factors Document Risk factors {Setting} {Provider}
Hoitopalaute 34105-7 Hospital Discharge summary Discharge summarization note Hospital {Provider}
34106-5 Physician Hospital Discharge Discharge summarization note Hospital Physician
summary
18842-5 Discharge summary Discharge summarization note {Setting} {Provider}
34745-0 Nursing Discharge summary Discharge summarization note {Setting} Nursing
Lahete 57133-1 Referral note Referral note {Setting}
Yhteenveto 341339 Summarization of episode note  {Setting} {Provider}
Yhteenveto

Sahkoisen potilaskertomuksen tietokokonaisuuksien nimedmisessa |0ytyy vastaavuus LOINCin dokumenttien
nimedmissdantoihin. Tietokokonaisuudet lukuun ottamatta yleisten ndakymien ei-hoidollisia tietokokonaisuuksia,
kuten suostumus, arkistointiin liittyvat tietokokonaisuudet, erilaiset ilmoitukset rekistereihin ja todistukset,
voidaan nimetd dokumentin tyyppi, palvelu ala ja asian toiminnan ala akseleita hyddyntden [vrt. 11]. Sairaaloissa
kdytossa olevien potilaskertomusohjelmistojen dokumenttien nimedmisessad rooli-akselia ei ollut hyddynnetty,
kuten ei tietokokonaisuuksien nimedamisessakaan. Tosin palveluymparisto kavi ilmi dokumentin nimessa. Tietoko-
konaisuuksissa ainoastaan perusterveydenhuollon osalta voidaan |0ytda vastaavuus palveluympaéristo-akselin
hyodyntamisestd nimessa. Tietokokonaisuuksille ei tehdyn vastaavuusvertailun mukaan 16ydy tasmallistd vastaa-
vuutta LOINCin termeihin [vrt. myos 9-11]. Saksassa tehdyn tutkimuksen mukaan 38 dokumentille (n=86) |oytyy
vastaavuus LOINCin termeistd, 38 dokumentin vastaavuus on LOINCin termeissd rakenteisuuden asteeltaan
karkeampi kuin potilaskertomusohjelmiston dokumentin nimi ja kymmenelle dokumentille ei 16ydy vastaavuutta
LOINCin termeista. Lisdksi yhdysvaltalaisen ja saksalaisen palvelujdrjestelman ero havaittiin esimerkiksi laskutustie-
tojen ja laakemadraysten tekijan osalta [9]. Sdhkoisessd potilaskertomuksessa kdytéssa olevien dokumenttien
vastaavuus on LOINCin kehittdmistyon myo6ta parantunut, kuitenkin edelleen LOINCin dokumenttien nimet ovat
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rakenteisuuden asteeltaan karkeammalla tasolla kuin sahkdisessa potilaskertomuksessa olevat dokumentit ja
erityisesti asian toiminnan ala ja palvelun tyyppi -akseleiden termeja tulisi laajentaa. LOINCin dokumenttien
nimedmiseen tulisi luoda myds saantd onko tdydellinen vastaavuus tarpeellista vai voidaanko hyddyntaa eri orga-
nisaatioissa yksityiskohtaisempia dokumenttien nimia [10]. Suomessa tietokokonaisuudet on nimetty arkistoitaviin
tietokokonaisuuksiin ja niiden nimeamisessa on karkea rakenteisuuden aste. Rakenteisuuden astetta voidaan lisata
tarkemmalle tasolle hyédyntamalld palvelun tyyppind muitakin kuin hoito. Tehdyn vertailun mukaan sahkdisen
potilaskertomuksen tietokokonaisuuksista suurin osa sisaltyy LOINCin hallinnollisiin merkintdihin, joita ei viela talla
hetkelld LOINCin dokumenttiontologiassa ole tarkemmin maaritelty. Lisdksi tietokokonaisuuksissa on paikallinen
lomake, joka vastaa lahinna luokkaa “muu”, jota luokituksessa ei tulisi hydodyntaa [7,8].

Tietokokonaisuuksien nimedmisessa LOINCin menetelmad on kayttokelpoinen, koska se tarjoaa dokumentin
nimedmissaannot. LOINCin dokumenttiontologian palveluymparisto ja asian toiminnan-ala -akseleiden termeista
ei l6ydy vastaavuutta suomalaiseen terveyspalvelujarjestelmaan esimerkiksi opiskelijaterveydenhuolto tai laaketie-
teen erikoisalat. Terveyspalvelujarjestelmien erojen vuoksi LOINCin jatkokehityksessa voi kayttdaa kansallista
terveysalan palveluluokitusta sahkoisen potilaskertomuksen tietokokonaisuuksien nimedamisessa palvelun tyypin,
palveluympariston ja asian toiminnan ala -akseleiden termeina. Suomalaiset voivat osallistua myos itse kansainvali-
sen LOINC -luokituksen kehittamiseen.
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