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VIESTITOIMINNAN SUORITEVAATI-
MUKSET PUOLUSTUSVOIMIEMME
VIESTITAKTILLISTEN JA
-TEKNILLISTEN TOIMINTA-
MENETELMIEN LAHTOKOHTANA

Yleisesikuntaeverstiluutnantti R Penttinen

JOHDANTO

Puolustusvoimiemme viestitoiminta poikkeaa olemukseltaan muista
aselajitoiminnoista kahdessa olennaisessa kohdassa, jotka ovat toimin-
nan ulottuminen likipitden kaikkiin aselajeihin ja toimintoihin jokaisessa
puolustushaarassa sekd monipuoliset liitdnndt siviiliviestitoimintaan niin
rauhan kuin sodankin aikana. Pelkistetysti esitettynd viestitoiminta on
tiedonsiirron teknillisten edellytysten luomista ja ylldpitdmistd mitd mo-
ninaisimmissa tarkoituksissa ja olosuhteissa. Sotatoimien ajallinen, laa-
dullinen ja alueellinen ennalta-arvaamattomuus sekd ulottuvuus johtavat
sithen, ettd vain harvoin voidaan tukeutua sellaisenaan maassamme jo
oleviin tietoliikennejérjestelmiin. Néin ollen puolustusvoimiemme on val-
mistauduttava hoitamaan pddosin omatoimisesti ja osin yhteisvoimin
valtakunnallisen viestiorganisaation kanssa sotilaallisen toiminnan viesti-

yhteystarpeet.
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Puolustusvoimiemme viestitoiminta on télli hetkelldi monitahoisen
kehityksen alaisena. Virikkeen tdhdn ovat antaneet puolustusdoktriinim-
me muuttumisesta johtuva viestitoiminnallisten tehtivien laajentuminen
ja lisddntyminen seki viestitekniikan ja sen sotilassovellutusten alalla ta-
pahtunut kehitys. Nédmé ilmenevit tarpeena tarkistaa viestitoimintamme
taktillisia ja viestiteknillisid menetelmid sekd mukauttaa organisaatio,
koulutusjérjestelméd ja materiaalinen suorituskyky timén hetken sekd tu-
levaisuuden asettamiin puitteisiin.

Téssd esityksessa tarkastellaan viestitoiminnan tehtiviikentdn ongel-
mia suoritusvaatimusten pohjalta ensisijaisesti sellaisina kuin kirjoittaja
on ne ndhnyt toimiessaan usean vuoden ajan Sotakorkeakoulun viesti-
opettajana. Tarkastelun painopiste on sotatoimiin vélittomaésti liittyvéssd
viestitaktiikassa ja -tekniikassa, koska sotilasviestitoiminnan ongelmat
keskittyviit juuri tille alueelle.

1. VIESTITOIMINNAN TEHTAVAKENTTA

1.1. Viestitoiminta johtamisjidrjestelmin
osana

Johtamistoiminta on moninaisten osatoiminteiden ja tekijoiden yh-
teisvaikutusta, jossa toimintatasoittain ja aloittain vaihteleva johtamisen
tarve ja johtamismenetelmédt ohjataan palvelemaan tarkoituksenmu-
kaisimmalla tavalla tavoiteltua kokonaispdédmédrdd. Tdmé toiminta kasit-
telee monipuolisesti ajalliselta ja alueelliselta ulottuvuudeltaan sekd mi-
riltdén ja laadultaan vaihtelevaa tietoa, jota synnyttédvit johtamisjérjestel-
min osat — johtamispaikat, joukot ja suorituselimet.

Viestitoiminnan erédénd tehtdviind on turvata tdmén jdrjestelmén tar-
vitsema ja kehittdmd tiedonsiirto, viestitoiminta on niin ollen yksi johta-
misjérjestelmin keskeisimmistii osista. Johtamistasasta ja sen voimassa-
olevasta tehtdvistd riippuu se, millainen paindarvo tietoliikenteen kululle
on annettava muihin vaikuttaviin toimintoihin néhden ja millaisia ovat
siirrettdviin tiedon madrd, laatu ja kiireellisyys.

Johtamisjdrjestelmén eri tasojen tietoliikenteen médrédstd, laadusta,
suuntautumisesta ja ajallisista vaihteluista on laadittu useitakin tutki-
muksia, mutta ne perustuvat kaikki pdéosin viime sotien aikaisiin liiken-
netilastoihin. Ymmaérrettavistd syistd myohemméltd ajalta ei ole olemas-
sa niin luotettavia mittaustuloksia, etté niilld olisi tieteellistd arvoa, kos-
ka tarkastelun kohteena ollut tietoliikenne on ollut vain osa kokonaislii-
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kenteestd. Tdménkaltaisten tutkimusten tulokset olisivat kuitenkin vilt-
tdméttomid, koska ne antavat olettamuksia paremmat perusteet madrit-
tdd johtamisjérjestelmén eri osien vilille tarvittavien siirtoteiden mééarin.

Johtamisjirjestelmin tietoliikenteen perustékijdt on néin ollen arvioi-
tava kdyttden lihtokohtina viime sotien kokemuksia sekd olettamuksia
tiedonsiirron mddrillisestd kehittymisestd kuluneiden vuosikymmenien
aikana. Jossain méirin olettamusten tekoa auttavat mm Sotakorkeakou-
lun vuosittain toistuvista esikunta- ja viestiharjoituksista saadut liikenne-
mittaustulokset. Yleisesti ottaen on todettavissa viestiliikenteen mééran
kasvava suuntaus.

Sotilaallisen johtamisjdrjestelmiin tiedonsiirtotarvetta analysoitaessa
helpottavana tekijind on yleinen pyrkimys johtosuhteiden selvipiirtei-
syyteen ja vakiokaavaisuuteen, jolloin tiedetdéin ainakin, mitkd ovat tar-
jotun liikenteen padsuunnat. Toisaalta toiminnan rytmivaihtelut saatta-
vat aiheuttaa varsin yllittdvidkin poikkeamia lasketuista arvoista (kuva

1).
1.2. Muut tietoliikennetehtdvit

Johtamisjéirjestelmén tietoliikennekuvaa hallitsee liikenteen voimakas
keskittyminen johtamispaikkoihin. Tdmén ohella on olemassa johtamis-
toiminnan vilillisesti synnyttdméd tietoliikennettd, joka hajaantuu suh-
teellisen heikkoina tietovoina koko toiminta-alueelle, Tdmin tietoliiken-
teen ongelmana ei olekaan tiedon méérd, vaan sen monitahoisuus. Til-
laisia tietoliikennetarpeita synnyttdvid toiminteita ovat

— aselajitoiminnat (hallinto, huolto)

— huoltopalvelut

— valvontajirjestelmét (maa-, meri- ilma- ja siteilynvalvonta)

— tiedustelu

— liikenteenohjaus

— tiedotustoiminta seké

— yhteistoiminta siviiliviranomaisiin.

Johtamisjérjestelmédn vilittomasti liittyvid tietoliikennekeskuksia yh-
tymén alueella on lukumaéériisesti suuruusluokkana 5—15 kpl, kun mui-
ta tietoliikennepisteitd on useita kymmenid — satoja.

1.3. Viestitoiminnan muut tehtdvit

Viestitoiminnan paatehtdvini on tiedonsiirron yhteyksien aikaansaa-
minen ja ylldpitiminen. Tdhdn p&itehtdvidn olennaisesti liittyvid muita
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toimialoja ovat tietoliikennejdrjestelmien teknillinen kunnossapito- ja
korjaustoiminta sekd viestiliikennetehtédvit.

Niiden lisdksi viestitoiminnan tehtéiviin on sisdllytetty ldhinnd elek-
troniikkaan ja sdhkonkdytt6on yleensd liittyvind

— kenttiisdhk6voimatoiminta

— kuuntelutiedustelun teknillinen jirjestely

— viestisalaamisen tekniikka seka

— viestihdirint4.

Elektroniikan osuus johtamis- ja asejérjestelmissd on lisdéintynyt sii-
nd médrin, ettd toiminnan elektronisuutta ole voitu pités endén pitkddn ai-
kaan aselajitoimintajaottelun perusteena. Yksiselitteistd tehtdvialueiden
rajausta ei ole toteutettu eikd ole tarvettakaan toteuttaa. Téstd johtuen
puolustusvoimissa toimitaan ilman tiedostettua aselajijakoa sellaisilla
aloilla kuten atk-tekniikka ja data-siirto, tutka-, laskin- ja elektroniset mit-
tausjirjestelmit, kenttd- ja opetustelevisiotoiminta, sihk6évoimatoiminta,
vartio- ja hédlytysjérjestelmét sekd viihde-elektroniikka. Ndmi eiviit ole to-
tunnaista viestitoimintaa, vaikkakin kéytdnnOssd viestihenkiloston ja -jdr-
jestelmien tukea ja asiantuntemusta kéytetddnkin hyviksi; useimmiten sii-
td syystd, ettd ao aloilla ei ole riittdvidn tehokkaasti organisoitua omaa
kdytto- ja ylldpitojérjestelméd.

Viestiaselajin osittainen haluttomuus osallistua em alojen teknilliseen
toimintaan johtuu valta-osin omiinkin tehtdviin riittdméttomistd voima-
varoista. Mielenkiintoa ja tarvetta tdhdn kylld on. (Kuva 2.)

2. VIESTITOIMINNAN SUORITEVAATIMUKSET

2.1. Suoritevaatimusasettelun lihtékohdat

Sotilaallista johtamistoimintaa varten luotaville tietoliikennejérjeste-
lyille asetetaan toiminnan luonteesta ja toimintaolosuhteista johtuen sel-
laisia erityisvaatimuksia, mitkd poikkeavat yleisten tietoliikenneverkko-
jen rakenne- ja toimintavaatimuksista.

Suoritevaatimusten asettelussa on ldhdettdva aina tietyistd tosiasiois-
ta, jolloin viltytddn esittdmaéstd sellaisia vaatimuksia, jotka ovat perus-
telemattomia tai tosiasiallisesti mahdottomia toteuttaa. Téhdn nojau-
tuen yleisind perusteina tulevat kyseeseen

— arvio vihollisen toiminnasta

— oman toiminnan periaatteet
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— aikatekijit sekd

— kéytettdvissd oleva viestitoiminnan viline.

Vihollisen toimintaa luonnehtivat todenniikdisesti seuraavat viestitoi-
minnan kannalta merkittavét tekijit

— sotatoimien ajallinen, méérillinen ja alueellinen yllédtyksellisyys,

— tulivaikutuksen suuri ulottuvuus ja tehollisuus, ndiden osatekijoi-

néd ovat ilma-ase, panssarijoukot ja tykists sekd

— liikkeen nopeus ja hiikiileméton tunkeutuminen syviille puolusta-

jan ryhmitykseen.

Puolustusdoktriiniamme kehitettdessd pyrkimyksend on ollut mini-
moida em tekijéiden omalle toiminnallemme epédedullinen vaikutus. Kos-
ka taistelu valmistaudutaan kdymdiin tarvittaessa samanaikaisesti yhty-
min koko puolustusalueella, tdsti on seurauksena aktiivisen toiminta-
alueen laajentuminen ja taistelusuoritteiden hajaantuminen. Tillainen ti-
lannekehitys johtaa pitkiin ja alati vaihteleviin johtamisetdisyyksiin
rinnan johtosuhteiden moninaisuuden kanssa.

Oman toimintamme keskeisimpiini tehtdvdnd on johtamisjédrjestel-
min rakenteen ja toiminnan suunnitteleminen sellaiseksi, ettd edelld esi-
tetyista tekijoistd johtuvat johtamisteknilliset vaikeudet ovat hallittavissa,
ja ettd johtamisen jatkuvuus on joustavasti turvattavissa.

Aikatekijdt vaikuttavat kahdella eri tavalla, nimittdin
— paljonko tarvitaan aikaa johtamisjdrjestelmén aikaansaamiseksi
ja
— paljonko aikaa on tdhin kiytettdvissd
Niméd tekijit ovat toisiinsa ndhden vaikutuksiltaan vastakkaisia,
minké lisdksi vaikeuksia syntyy aikalaskelmien perusteiden moninaisuu-
desta.

Viestitoiminnan kéytettdvissd oleva viiline eli viestijoukot materiaa-
leineen ja koulutustasoineen on osa suoritevaatimusten perusteista sil-
loin, kun ei ole olemassa rajattomia voimavaroja tdysimittaiseen viesti-
teknilliseen varusteluun. Puolustusvoimiemme osaltahan asiantila on ai-
na ndin. Suoritevaatimukset on nojattava tiedossa oleviin tosiasioihin,
jottei syyllistytd sellaisten suoritetasovaatimusten esittimiseen, joihin ei
ole todellisia edellytyksid. Ylimitoitetut vaatimukset johtavat pahimmas-
sa tapauksessa virheisiin toimintamenetelmien kehittdmisessd sekd kou-
lutuksen jérjestelyssd.
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22. Suoritevaatimusten jaottelu

Viestitoiminnan suoritevaatimuksista on todettavissa yleisesti, ettd
viestitoiminnan on tﬁytettﬁvéi kaikki ne tehtivit, jotka mﬁﬁrﬁytyvﬁt sille
kein jo edelld esille tuotu velvoite turvata kaxklssa hallittavissa olevissa
olosuhteissa johtamistoiminnan tietoliikenteen kulku. Koska suoritevaati-
musten perusteita kisitelleessd kohdassa esille tuodut tekijét monimut-
kaistavat merkittivisti perustehtdvin toteuttamista ja koska useimmissa
tapauksissa toteuttaminen voi tapahtua vaihtoehtoisia menettelytapoja
kidyttden, suoritevaatimuksien yksilGiminen ja tarkentaminen on viltta-
métonta.

Viestitoiminnan tehtiivin laaja-alaisuuden takia suoritevaatimuk-
set on tarkoituksenmukaista jaotella.

— toiminnallisiin ja : \

— viestiteknillisiin suoritevaatimuksiin. '

Vaihtoehtoisesti tarkastelu olisi suoritettavissa myds viestitoiminnan
aloittainkin, mutta koska ndmi alat eiviit ole keskendidn yhteismitallisia
ja koska niiden keskindiinen painotusarvo vaihtelee huomattavasti, edel-
ldesitetty jaottelu on tarkoituksenmukaisempi.

23. Toiminnalliset suoritevaatimukset

2.3.1. Vaatimusten médérittely

Toiminnalliset suoritevaatimukset madrdytyvit ensisijaisesti viesti-
toiminnan yleisen tehtiivin perusteella ja niin ne ovat luonteeltaan vies-
titaktillisia antaen vastauksen kysymykseen “mitd on tehtdvd”. Vaati-
musten asettajana on ennenkaikkea johtamisjérjestelmén suunnittelusta
vastaava henkilostd, minkéd lisdksi viestitoiminnan johto asettaa alansa
asiantuntijana sellaisia tdydentéivid suoritevaatimuksia, joiden mééritté-
miseen yleisjohtajilla ei ole riittdvidd asiantuntemusta ja jotka ovat osit-
tain seurausta yleisistd vaatimuksista. '

Toiminnalliset viestitoiminnan tehtdiviistd ja toiminta-olosuhteista
johdettavat suoritevaatimukset ovat seuraavat:

1) Viestiyhteysjiirjestelmin on omattava johtamisjirjestelmén edel-
lyttimi tiedonsiirron ulottuvuus eli kantama.

2) Viestiyhteysjérjestelmén on pystyttdvd siirtimédn kulloinkin tar-
jottu tietomddra.

3) Viestitoiminnan suoritteiden on tapahduttava oikea-aikaisesti ja
riittdvésti ennakoituna.
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4) Suoritteiden on taattava haluttu toimintavarmuus ja jatkuvuus.

5) Viestijirjesteimin on oltava joustavakdyttdinen ja tarvittaessa
miirin mahdollistettava siihen tukeutuvien johtamispaikkojen tak-
tillinen ja operatiivinen liikkuminen.

6) Jirjestelmin huolto- ja korjaustoiminnan tulee olla jérjestelyiltdéin
tarvittavassa miidrin aikaan ja paikkaan sitomatonta.

2.3.2. Ulottuvuusvaatimus

Suoritteiden ulottuvuusvaatimukset vaihtelevat merkittidvisti johta-
mistasasta ja toiminnan laadusta riippuen. Kiytidnnollisistd ja teknillisis-
td syistd johtuen ei ole mahdollista kehittdd viestivilineitd, jotka tarjoai-
sivat kaikissa olosuhteissa rajoittamattomien tiedonsiirtoyhteyksien ai-
kaansaamisen. Toiminta-olosuhteet médrittiviit varsin tarkoin sen tek-
niikan, jota kidyttden vaaditut kantamat voidaan saavuttaa. Toiminnalli-
sin keinoin johtamisjirjestelmé ja siihen liittyvit toiminteet on mukau-
tettava tihén tosiasiaan. Kédytinndssd tdmé tekijd on osaltaan médri-
missi mm johtamispaikkojen sijoittumisen johdettaviinsa niihden.

2.3.3. Kapasiteettivaatimus

Johtamisjérjestelmén ja muiden toiminteiden tiedonsiirtotarve ei ole
vakio kuten 1. luvussa todettiin. Viestiyhteysjirjestelmédn on mukaudut-
tava joustavasti tdhdn tosiasiaan ottaen huomioon tiedonsiirtotarpeiden
huomattavankin vaihtelun. Térkeiksi arvioiduilla yhteysviileilld mitoituk-
sen perusteina on kiytettdivd maksimikuormitusta (kuva 3).

Kaikelle nykyaikaiselle toiminnalle on ominaista jatkuvasti lisdénty-
vii tiedonsiirtotarve. Sotilaallisessa johtamisjiirjestelmissd ei voida kui-
tenkaan pitdd ehdottomana vaatimuksena jatkuvaa tietovuota, vaan toi-
minta on suunniteltava sellaiseksi, ettd eri tekijéistd johtuviin tiedonsiir-
tohdiriéihin on varauduttu. Viestitoiminnan tehtdvind on kuitenkin huo-
lehtia siitd, ettei nditd hédiriGitd syntyisi.

Siirtoteiden suorituskykyvaatimukset vaihtelevat toimintatasasta riip-
puen erittdin suurissa rajoissa ollen taktillisella tasalla 1—2 kanavaa ja
sotilaslddnitasalla 12—60 kanavaa yhteysvilid kohden.

2.3.4. Oikea-aikaisuuden vaatimus

Yleisesti ottaen voidaan todeta, ettd vain sellaisilla suoritteilla on to-
dellista merkitystd, jotka ovat kidyttovalmiina niiden kiyttdtarpeen il-
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maantuessa. Viestitoiminnalle asetettavat aikavaatimukset liittyvét ope-
raatioiden kehittymiseen ja ovat sellaisina luonteeltaan varsin ehdotto-
mia. Toisaalta on huomattava, eftd jouduttaessa rakentamaan laajamit-
taisia viestijdrjestelmid myos tdhén tarvitaan aikaa, toimintatasasta riip-
puen 2 h:sta 2 vrk:een.

2.3.5. Toimintavarmuuden vaatimus

Toimintavarmuusvaatimus merkitsee ennenkaikkea sité, ettd viesti-
jérjestelmd on kéytettiivissd tarvittavilta osiltaan mind ajankohtana ta-
hansa ja ettd se omaa kulloisenkin tilanteen edellyttdimén tiedonsiirron
nopeuden. Toimintavarmuus ja sijhen liittyen jatkuvuuden turvaamisky-
ky muodostuu usean osatekijin kokonaisuudesta, joista osa on laadul-
taan toiminnallisia ja osa viestiteknillisid. Toiminnallinen valmius edel-
lyttdad, ettd jdrjestelmd omaa vallitsevaan tilanteeseen soveltuvan 1&htG-
ja tyGskentelynaloittamisvalmiuden. Toimintatasasta ja tilanteesta riippu-
en vaatimustaso vaihtelee suurissakin rajoissa ja muutokset voivat ta-
pahtua ylldttden.

2.3.6. Joustavuuden vaatimus

Yiestitoiminnan ja erityisesti viestiyhteysjirjestelmén on kyettédvi
mukautumaan joustavasti yhtymén operaatioalueella tapahtuviin johta-
misjdrjestelmin ryhmitys- ja johtosuhdemuutoksiin.

Joustavuuden arvosteluperusteina voidaan kiyttdd jirjestelmén liik-
kuvuusastetta, teknillisten jdrjestelyjen muuntautumiskykyd ja henkilos-
tén toiminnallista valmiutta. Toiminnallisen joustavuuden vaatimustaso
vaihtelee toimintatasasta riippuen ollen suurimmillaan perusyhtymissa.

2.3.7. Huollon ja korjaustoiminnan valmius

Viestiyhteysjirjestelméd on luonteeltaan aina teknillinen, joten sen yl-
ldpitoon ja osittain myos kdyttoon tarvitaan hyvin koulutettu ja tehti-
viinsd harjaantunut henkil6std. Toiminnallisesti huolto- ja korjausorgani-
saation on omattava huomattavan suuri ldhtGvalmius sekéd teknillinen
kyky vaativienkin korjaustoimien sekd ennakoivien huoltotoimien suorit-
tamiseen.
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24. Viestiteknilliset suoritevaatimukset
24.1. Vaatimusten mdirittely

Viestiteknilliset suoritevaatimukset médrdytyvit sekii viestijirjestel-
min kiyttdjien ettd viestitoiminnan johdon asettamien tehtévien perus-
teella. Téltd osin tehtéviasettelu on sisélloltdédn sellainen, ettéd sen toteut-
taminen vaikuttaa nimenomaan luotavan jérjestelmiin teknillisen raken-
teen laatuun. Toiminnallistenkin vaatimusten tdyttiminen edellyttid vies-
titekniikkaa, télldin on vain kyse siitd, miten sitd kiiytt6én sovelletaan.
Teknilliset vaatimukset médrittdvit jdrjestelmille tiettyjen lisipalvelusten
tarjontavelvoitteen ja tietyt teknilliset tasovaatimukset.

Viestiteknilliset suoritevaatimukset ovat seuraavat:

1) Viestiyhteysjirjestelmén on oltava teknilliseltéi rakenteeltaan sel-
laisen, ettd halutun tiedon siirtdminen on mahdollista riittdvilld
nopeudella ja kuuluvuusolosuhteiltaan hyviksyttivisti.

2) Jérjestelmén teknillisen toiminnan on oltava luotettavuudeltaan
kulloistenkin kéyttotilanteiden asettamien vaatimusten mukainen.

3) Jdrjesteimdn vaatiman teknillisen huollon ja korjaustarpeen on
oltava minimoidun.

4) Viestiyhteysjirjestelmiin on mahdollistettava etuoikeusmenettelyn
kdyttd tiedonsiirrossa.

5) Viestiyhteysjérjestelmén on taattava riittidvi siirrettiiviin tiedon
sisdllon salassapysyminen siirtotapahtuman aikana.

6) Viestiyhteysjérjestelmédn on oltava mahdollisimman vihiisessd
maiirin altis elektroniselle héirinnélle sekd kuuntelulle.

24.2. Tiedonsiirron laatuvaatimus

Siirrettévé tieto on olemukseltaan puhetta, tekstii, dataa sekd kiinte-
@i ja lilkkkuvaa kuvaa. Periaatteessa jokainen edellimainituista tiedon-
muodoista vaatii oman siirtotekniikkansa lihetys- ja vastaanottolaittei-
neen sekd siirtoteineen. Mitd alemmasta toimintatasasta on kyse, sitd
epitodennikoisempiéd on, ettd kaikkia nditd siirtoteitd pysytidn aikaan-
saamaan ja yllapitimédn. Talloin joudutaan tinkiméiin vaatimustasosta,
pelkistetyimmilldédn tiedonsiirtojérjestelmé mahdollistaa ainoastaan pu-
heen siirron.

Tiedonsiirron nopeuteen sisaltyy kaksi tekijiéd, nimittdin

— missd ajassa haluttu yhteys saadaan kidytt66n ja

— milli nopeudella tieto siirtyy kyseiselld siirtotielld.
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Edellinen tekijd liittyy kiytettdvissd olevien siirtoteiden midrddn ja
siihen millaisia odotusaikoja tiedonsiirrossa sallitaan. Yleisené suuntauk-
sena on vaatimus odotusaikojen lyhentdimiseen ollen se télld hetkelld
5—15 min suuruusluokkaa.

Tiedon siirtonopeuden lisdéminen vaikuttaa puhetta lukuunottamatta
aina myds siirtotien teknilliseen laatuun ja rakenteeseen sen vaatimusta-
soa nostavasti. '

Tiedonsiirto on mahdollista ainoastaan sellaisilla siirtoteilld, jotka ta-
kaavat riittdvdan kuuluvaisuuden. Kyse on ldhes yksinomaan siitd teknii-
kasta, jolla siirtojérjestelméd on rakennettu. Tiedonsiirtotekniikalla on ai-
na tietty enimmadisulottuvuus, jonka ylittdminen vaatii sellaisia teknillisid
lisdjarjestelyjd, joihin taistelukentdlld ei ole pysyvid edellytyksid.

2.4.3. Teknillisen luotettavuuden vaatimus

Sotilasviestijirjestelmien teknillisen luotettavuuden ongelmat synty-
vit toimintaolosuhteista, joita kuvaavat huollon episiddnndllisyys, epd-
vakaat kdyttoolosuhteet ja liikkuvuus. Jéirjestelmén toimintavarmuus il-
maistaan tavallisesti sen kunnossaoloajan suhteena kokonaisaikaan.
Koska siirtotie muodostuu viestiyhteysjirjestelmissé useista perdkkéisti
osateistd, ndiden osien toimintavarmuuden on oltava mahdollisimman
lihelld suhdelukua 1, jotta perdkkiin kytkettdvien osien kokonaisvar-
muus pysyisi hyviksyttdvissd rajoissa.

2.4.4. Minimoidun huollon vaatimus

Epivakaat kiyttoolosuhteet sekd tavanomaista suurempi vauriouhka
edellyttivit, ettd viestijdrjestelmén eri osat omaavat riittdvin toiminta-
varmuuden ja ettd ndmé osat ovat mekaanisesti taisteluolosuhteita kes-
tdvid. Koska kuitenkaan ei voida vilttyd tdysin huolto- ja korjaustilan-
teista, laitteiden teknillisen rakenteen tulee olla sellaisen, ettd tarvittavat
toimet -on nopeasti ja mahdollisimman véhilld ammattitaidolla toteutet-
tavissa.

2.4.5. Etuoikeutetun liikenteen vaatimus

Sotilaallinen johtamisjiirjestelmi edellyttdd myds tiedonsiirrolta mah-
dollisuutta etuoikeutettuihin puheluihin ja sanomiin tietyille keskeisessd
asemassa oleville johtajille.

Automatisoidussa viestiyhteysjirjestelméssd tdllaisen toteuttaminen
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on vield alkuasteella, joten ainoana kéyttSkelpoisena menetelmiind on
ylldpitid sotilasviestijirjestelmissd henkiloviilitteisyytta.

2.4.6. Tiedonsiirron salaamisvaatimus

Kaikkia teknillisid viestiyhteyksid voidaan haluttaessa kuunnella.
Haavoittuvimpia ovat tédsséd suhteessa radioaaltoon perustuvat siirtome-
netelmét. Nykyaikaisesti varustautunutta kuuntelua vastaan tietoliiken-
teen sisédltd on salattavissa ainoastaan erityisin salaamislaittein. Tietolii-
kenteen olemassaoloa ei voida yleenséd salata.

2.4.7, Hiiritsemittomyyden vaatimus

Radioaaltoon perustuva tiedonsiirto on periaatteessa aina hérittéivis-
si. Hdirintd voi olla joko tahatonta samalla taajuudelia toimivien
omien ja vihollisen laitteiden aiheuttamaa tai tahallista. Haéirintdd vas-
taan voidaan toimia joko lisdimilld olennaisesti oman tekniikan suori-
tustasoa tai salaamalla oman liikenteen olemassaolo. Kummallakaan ta-
valla ei ole mahdollista pééstd kohtuullisin kustannuksin tyydyttiviin
tulokseen.

2.5. Suoritevaatimusten yhdistelma

Viestitoiminnalle asetettavien suoritevaatimusten vaativuustaso ja
suhteellinen painoarvo vaihtelevat toimintatasasta riippuen. Eroavaisuu-
det saattavat olla hyvinkin suuria mm tiedonsiirronkapasiteetin, ulottu-
vuusvaatimusten ja ajallisen valmistumisen suhteen. Tdmin esityksen
puitteissa ei ole mahdollisuuksia yksityiskohtaiseen toimintatasatarkaste-
luun. Pédpiirteittdisen kuvan painotuksen vaihteluista antaa faulukko 1.
Hallitsevina vaatimuksina ovat kaikilla tasoilla sekd huollon ettd kor-
jaustoiminnan valmius.

3. VIESTITOIMINNAN MENETELMAT

3. Viestitoiminnan suoritevaatimukset toi-
mi‘ntamene-telmien
perustana

Viestitoiminnalle asetetut suoritevaatimukset muodostavat sen lahto-
kohdan, johon nojaudutaan kehitettdessd niitd viestitaktillisia ja -teknilli-
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sid toimintamenetelmid, joilla asetettujen vaatimusten mukaisiin suorit-
teisiin pyritddn.

Siviiliviestijirjestelmien muodostamisessa on yleensd médrddvand te-
kijdnid taloudellisuus, ts jirjestelmien perustamiskustannusten sekd kayt-
té- ja kunnossapitokulujen tulee vastata saavutettavaa taloudellista hyo-
tyd tai kdytt6korvauksia. SotilaskédytOsséd taloudellisuus ei saa olla ainoa
midrddvd tekijd, koska maanpuolustuksellisia toimia ei voida mitoittaa
pelkistiidin taloudellisten nék6kohtien mukaan, vaan merkityksellisintd
on se, miten tehokkaasti tai tarkoituksenmukaisesti jokin viestijirjestel-
mé palvelee sotilaallisia tarkoitusperiéi. Sama periaate koskee yleistd tur-
vallisuutta hyodyttidvid viestijdrjestelmid, joita ovat mm poliisin, vées-
tonsuojelun, palotoimen ja rautateiden viestiverkot.

Nikokohdat, joihin perustuen sotilaallisissa viestijérjestelmissii ei pi-
téisi kiinnittdd liikaa huomiota taloudellisuuteen ovat seuraavia:

1) Jirjestelmit on voitava pitdéd jatkuvassa hilytysluonteisessa toi-

mintavalmiudessa myods rauhan aikana.

2) Jirjestelmiit on rakennettava riittédvisti liikenteellisesti ja teknilli-
sesti varmennettuina.

3) Jirjestelmdt on voitava suojata laajamittaisesti sellaisia mekaani-
sia vauriotekij6itd vastaan, jotka eiviit ole todennikdisid rauhan
aikana.

4) Jirjestelmien kunnossapitotoimet on voitava toteuttaa aikaan,
paikkaan ja usein myOs tiettyyn menetelmién sitoutumattomasti.

5) Rauhanajan kiytGssi tulee olla kdyttd- ja huoltohenkil6stén kou-
luttamiseksi kaikkia niitd jéirjestelmid, joita sotatapauksessa ote-
taan sotilaskdyttoon.

Taloudellisuusnéikékohtia ei voida sivuuttaa kokonaisuudessaan soti-
lasviestitoiminnankaan suunnittelussa, koska sotilasjirjestelmi ei tuota,
se ainoastaan kuluttaa ja ndin ollen miérdrahat jérjestelmien kehittdmi-
seen on saatava muualta ja tarve-esitykset on voitava perustella hyvidk-
syttivisti. Toiminnallisin ja teknillisin ratkaisuin on loydettdvd sellaiset
toimintamenetelmiit, jotka tuottavat sotilaallisessa mielessé tarkoituksen-
mukaisen suoritustason ja jotka kustannuksiltaan soveltuvat taloudelli-
siin voimavaroihimme huolimatta siitd, ettd ndmé tekijidt ovat toisiinsa
nidhden vastakkaisvaikutteisia.

Viestitoiminnan suoritevaatimukset on ryhmitelty edelld seké toimin-
nallisiin ettd viestiteknillisiin vaatimuksiin sen mukaan, minkélaatuisin
toimenpitein tavoiteltuun suoritetasoon kussakin kohdassa on mahdollis-
ta pédstd. Toiminnallisia menetelmid ovat mm

— viestiyhteysjdrjestelmén periaatteellisen rakenteen vaihtelu,
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— siirtojdrjestelmien ja -laitteiden sijoituksen ohjaaminen,

— henkiloston ja joukkojen kiyttotapa, varustaminen sekd ryhmittii-

minen, ‘

— ajankdyttoon ja toimintavalmiuteen vaikuttavat tekijdt sekd

— ennalta vahvistettujen tyGskentelymenetelmien ja kaavojen kehit-

timinen ja kdytto.

Viestiteknillisid menetelmiéi ovat periaatteessa kaikki ne, joilla voi-
daan vaikuttaa kidyttdon saatavan ja osittain myds jo kdytossd olevan
tekniikan suoritusarvoihin. Téllaisia ovat mm

— suoritusarvovaatimusten esittdminen viestilaitteiden kehittelytyon

perusteiksi,

— valmiina hankittavien laitteiden vertailevat teknilliset ja -kenttéko-

keilut,

— viestiyhteysjérjestelmien teknillisen rakenteen kehittéminen,

— viestilaitteiden tarjoamien teknillisten palvelujen kaikkinainen ja

joustava hyviksikaytto,

— viestiyhteysjérjestelmien rakenteellinen ja viestiliikenteellinen suo-

jaaminen sekd

— kunnossapitojéirjestelmén teknillisen suorituskyvyn luominen ja

kehittéiminen,

3.2. Viestitoiminnan yleiset periaatteet

Viestitoiminnan jérjestelyssd tulee pyrkii noudattamaan ennalta
mahdollisimman pitkélle kehitettyjd ja valmisteltuja menettelytapoja.
Osa ndistd periaatteista on luonteeltaan pysyvid ja ne ovat sellaisenaan
voimassa riippumatta yleistaktillisissa menetelmi: séi ja teknillisissd sovel-
lutuksissa tapahtuneista muutoksista. Viestitoiminnan on pystyttivi
my6s mukautumaan joustavasti tilannevaihteluihin, joiden 1ihtSkohtana
voivat olla vihollisen aikaisemmin tuntemattomat toimintamenetelmiit,
kehittyvii viestitekniikka taikka omat muuttuvat toimintaperiaatteet.
Viestitoiminnan jérjestelyn perusldht6kohtana on aina kiinted yhteistoi-
minta operatiivisen johdon ja eri aselajitoiminteiden kanssa. Viestitoi-
minnasta ei saa muodostua eikd se voikaan olla sodankdynnin keino,
vaan viestitoiminta on sen apuviiline.

Viestitoiminnalle asetettuihin suoritevaatimuksiin ja puolustusdoktrii-
nimme ominaispiirteisiin nojautuen on pédddyttivissd toteamukseen, etté
viestitoiminnan toimintaperiaatteet tulevat kokemaan muutoksen. Paina-
vimpina syind ovat ilmeinen aikapula ja olennaisesti lisidiintyneet siirto-
teiden laadulliset ja médrélliset tarpeet. Tamin takia viestitaktillisen toi-
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minnan merkitys on vihenemadssi ja tilalle ovat tulossa vakiokaavaiset
viestitysjdrjestelyt sekd niiden ylipitotekniikka. Viestitaktiikka ei voi
kuitenkaan kadota kokonaan, koska on ilmeistd, ettd teknilliset voima-
varamme tulevat olemaan aina rajalliset, joten véhiiselld tekniikalla on
my0s operoitava.

Kehittyvd ja' monipuolistuva viestitekniikka tuo mukanaan myos
vilttimattomyyden entistd syvillisempédédn toiminteiden suunnitteluun,
mistd on edelleen seurauksena lisddntyvi teknillisen koulutuksen tarve.
TéllGin tullaan kasitteeseen jirjestelmésuunnittelu. Tdémén tavoitteena on
sellaisen toimivan teknillisen kokonaisuuden luominen, jossa on otettu
huomioon kaikki taktilliset, toiminnalliset ja teknilliset riippuvuussuhteet.

Sotilasviestitoiminnassa timin jérjestelmésuunnittelun on tapahdut-
tava jo rauhan aikana ja siten ajoitettuna, ettd johtamisjérjestelmien
kdytossd on ajoissa niiden toiminnan edellyttimit tiedonsiirtojirjestel-
mit. Pddosa viestiteknillisistd jérjestelméin kehittdmissuunnitelmista ovat
sellaisia, ettd ne ajoittuvat jérjestelmésuunnittelun alkujaksolle.

Niiden jérjestelmien teknillinen taso ja samalla suorituskyky on so-
peutettava jo sotataloudellisista syistd vastaavaan johtamisjérjestelméén.
Alimmilla tasoilla lienee tarpeetonta puhua vield jarjestelmistd, mutta
viimeistddn armeijakuntatasolla sellainen on jo tosiasia.

3.3. Viestitoiminnan keinot

Viestitoiminnan keskeisin toimiala on viestiyhteyksien rakentaminen,
jota muut toiminteet tukevat. Johtamisyhteyksien eli viestiyhteysjérjes-
telmén tehtdvdnd on mahdollistaa siirrettdviksi tarjotun tiedon sdhkdéi-
nen siirto kahden tai useamman pisteen vélilld. Viestiyhteysjirjestelmén
teknillinen rakenne médréytyy ensisijaisesti sen perusteella, millaista siir-
rettdvd tieto on ja missd muodossa kyseinen tieto on siirrettdvissd, Tatd
koskeva pidpiirteittdinen tarkastelu on esitetty taulukossa 2. Periaattees-
sa kukin tietolaatu tarvitsee oman erityisen siirtojirjestelménséd ldhetys-
ja vastaanottolaitteineen seki siirtoteineen. Jokainen johtamisjérjestelméd
tuottaa kaikkia taulukossa esitettyji tietolajeja, mutta eri tavalla painot-
tuen kuten faulukko 3 osoittaa.

Tiedonsiirron viestiyhteysjérjestelmd — sotilaallisessa kielenkdytossi
viestiyhteydet — aikaansaadaan perinteellisesti joko puhelin- tai radioyh-
teyksind. Ensinmainittu tapa edustaa pé#asiassa kiintedluonteista ja jil-
kimmiiinen siirrettivdd viestiyhteysjérjestelmad.

Viestitoiminnalle asetetut yhteyksien ulottuvuus-, midrd- ja laatu-
vaatimukset edellyttidvit kuitenkin olennaisesti laajapohjaisemman siirto-
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teiden muodostamistekniikan kéytt6onottoa myds sotilasviestitoiminnas-
sa. Viestiyhteydet voidaan aikaansaada taulukossa 4 esitettyjd teknillisid
ratkaisutapoja hyviksikiyttden. Mikddn néistd ei ole sellaisenaan tois-
taan poissulkeva, vaan asetetuista aika-, ulottuvuus-, méérd- ja laatu-
vaatimuksista riippuen nditd on kédytettdvéd rinnan. Kullakin taulukossa
esitetylld siirtoteiden muodostamistavalla on sille taloudellisessa ja siirto-
teknillisessd mielessd edullisin kdyttGalue (kuva 4).

Sotilasviestitoiminnan piiriin ovat kuuluneet n#istd siirrettdvit kaa-
pelit, siirrettdvdt ja enintddn 120-kanavaiset kiintedt linkit, seké radiot.
Ainoastaan linkkitekniikka on mahdollistanut suurikanavaisten yhteys-
reittien muodostamisen, muulla tekniikalla on péisty vain 1—3 kanavai-
siin yhteyksiin.

Sotilaallista johtamistoimintaa palveleva viestiyhteysjirjestelmé voi-
daan muodostaa

— rakentamalla se puolustusvoimien kaytettidvissd olevalla tekniikal-

la,

— ottamalla kidyttoon valmiita yleisten viestijirjestelmien osia tai

— tukeutumalla suoraan yleisiin eli valtakunnallisiin viestijérjestel-

miin.

Missd mdérin kutakin menettelytapaa kdytetdiin riippuu useista teki-
joistd kuten

— toimintatasasta ja sen siirtoteiden maéérillisestd tarpeesta,

— kenttédviestitoiminnan materiaalitilanteesta

— vyleisen verkon yhteyksien kdytto6nsaantimahdollisuuksista, min-

kd tekijoind ovat mm verkon yhteyksien suuntautuminen, vauri-
oitumisuhka ja vihollistilanne seké

— yleisen verkon kunnossapitoedellytyksisti.

Koska ndihin liittyvid ongelmia on tarkasteltu tdssd julkaisussa jo
aiemmin, asiaan ei puututa endd tarkemmin’ .

Viestiyhteysjérjestelmé on mahdollista aikaansaada suoritteiltaan
varsin monentasoisena riippuen siitd, minkilaista tekniikkaa kaytetién
ja minkilaisia tavoitteita asetetaan jirjestelyille. Tqulukosse 5 on selvi-
tetty ne pddasiallisimmat keinot, joilla asetettujen suoritevaatimusten
saavuttamiseen voidaan pyrkid. Monet esitetyistd toimenpiteistd ovat
varsin suhteellisia sisdlloltddn, joten yksityiskohtainen tarkastelu tulisi
suorittaa toimintatasoittain. Merkillepantavaa on se, ettd useimmat vaa-

1) Tiede ja Ase n:o 29. Niikdkohtia kantaviestiverkon kilyt3mahdollisuuksista puolustusvoimicn sodan ajan
viestitoiminnassa. | .
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timukset edellyttiivit riittdvin korkeatasoisen ja monipuolisen tekniikan
kdyttoonottoa.

34. Viestiyhteysjdrjestelmédn rakenne

Viestiyhteysjéiirjestelmén toiminnallisia vaihtoehtoja ovat

— kiinted tai

— liikkuva jirjestelmd sekd
rakenteellisia vaihtoehtoja

— johtosuhteiden mukainen taikka

— alueellinen jérjestelma.

Tosiasiallisesti mikiiéin néistd vaihtoehdoista ei voi muodostaa yksindén
tietyn toimintatason jirjestelmémallia, vaan siihen liittyy aina piirteitéd
kaikista neljidstd ominaisuudesta.

Sotilasviestijiirjestelmien yleisend omindisuutena pidetdiin liikkuvuut-
ta, mikd on suorana seurauksena toimintaolosuhteista. Asetetut médril-
liset ja laadulliset suoritevaatimukset seké sota- ja kansantaloudelliset
tekijit aiheuttavat kuitenkin sen, ettd sotilasviestijérjestelmien suunnitte-
lussa on lidhdettiivd varsin nidkyvisti kiinteistd jdrjestelyistd. Operaatioa-
lueelle luodaan arvioituja tarpeita vastaava runkojirjestelmé kiinteine
viestikeskuksineen ja siirtoteineen, mihin ne johtamisjérjestelmin viesti-
verkot liittyviit, joiden tulee pystyd toimimaan liikkuvasti.

Viestiyhteysjérjestelmin on palveltava ensisijaisesti johtamistoimin-
taa ja ndin ollen sen perusrakenteen tulee noudattaa johtosuhteiden
mukaisia tiedonsiirtosuuntia. Titd periaatetta on pidettivd viestiyh-
teysjédrjestelmidn rakenteellisena lidhtGkohtana. Viestitoiminnan muut
tietolitkennetehtivit sekd toimintavarmuustekijidt huomioon ottaen tillai-
nen jérjestelmirakenne ei sovelln kuitenkaan kaikille toeimintatasoille,
vaan on luotava myoOs alueellisia jérjestelmid.

Johtosuhteiden mukaisen ja alueellisen jérjestelmén rakenne-erot on
esitetty kuvassa 5. Jirjestelmédanalyyttisin menetelmin verkkorakenteita
keskendin vertailemalla on todettu, ettd

— alueellisen verkon rakentamiseen kuluu aikaa yli kaksi kertaa

niin paljon kuin johtosuhteiden mukaiseen verkkoon; aloitettaes-
sa rakentaminen keskeisimmiltd yhteysvileiltd aikaviiveelld ei ole
kuitenkaan olennaista merkitysté,

— alueellisen verkon rakentamiseen kuluu materiaalia noin 50 %

enemmaén,

— alueellinen verkko on vaurioitumisalttiudeltaan parempi ja se on

helpommin pidettdvissd ainakin osittaisessa toimintakunnossa,
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— johtamispaikkojen uudelleenryhrmttely on toteutettavissa nope-
ammin alueellisessa verkossa,

— alueellinen verkko tarjoaa olennaisesti runsaammat mahdollisuu-
det viestiyvhteyksien hyviksikdyttoon edellyttden, ettd verkko kat-
taa yhtymin koko toiminta-alueen.

Viestiyhteysjirjestelméin periaatteellinen rakenne médrdytyy osin
my0s sen tekniikan perusteella, mikd on kdytettéivissd ja mitd on tarkoi-
tuksenmukaista kdyttdd. Néin ollen radioihin perustuva viestiyhteysjérjes-
telméd on ensisijaisesti johtosuhteiden mukainen, vaikka se toimii myos
alueellisella periaatteella silloin, kun verkon tyGskentelytaajuudet on tiedo-
tettu muillekin alueelia toimiville ja kyseistd taajuusaluetta kiyttéville yk-
sikoille. Puhelinverkko voidaan rakentaa jompaa kumpaa periaatetta nou-
dattaen.

Alueellinen verkkorakenne on osoittautunut tutkimuksissa edullisim-
maksi ratkaisuksi erdistd haitoistaan huolimatta, silld vain se pystyy
tyydyttimadn kohtuullisesti mm tiedonsiirron tavanomaista korkeammat
maédrilliset ja laadulliset vaatimukset. Haittatekijét on poistettavissa ma-
teriaalisin ja organisatoorisin keinoin. Toimintaolosuhteista riippuen
myOs johtosuhteista jdrjestelyd voidaan kéyttdd nimenomaan taktillisella
tasolla. Verkkorakenteiden péapiirteittdinen kéytté eri toimintatasoilla
on esitetty taulukossa 6.  Viestiyhteysjirjestelmien periaatteellisesta
rakenteesta riippumatta ndiden keskeisimpiné osina ovat viestikeskukset,
joiden kautta jdrjestelmédn koko tietoliikenne kulkee. Johtosuhteisessa
verkossa viestikeskuksen muodostavat ne viestiasemat, jotka pitdvit yh-
teyttd lihinnd komentosuhteiden mukaisiin yksikGihin. Viestikeskuksia
on tissd verkkomuodossa suhteellisen harvassa.

Alueellisen verkon viestikeskus on toiminnallisesti edellistd monipuo-
lisempi ja tehokkaampi, koska sen on kyettdvi vilittimiidn palveleman-
sa johtamispaikan tietoliikenteen lisdksi kaikki muukin vaikutusalueel-
laan syntyvé tietoliikenne sekd toimimaan verkon vauriotapauksessa
myOs vauriokohtaa kiertdivin liikenteen vilittdjand (kuva 6).

Viestiyhteysjirjestelmén rakentamisessa kaikissa tapauksissa nouda-
tettavat yleiset sdinndt ovat seuraavat:

1) Jirjestelméin keskeiset yhteysviilit on rakennettava riittdvakana-

vaisin menetelmin,

2) Keskeiset yhteysvilit on varmennettava rinnakkaisin, toisistaan
toiminnallisesti ja teknillisesti riippumattomin menetelmin, jotka
samalla lisddvit siirtojérjestelmén suorituskykyé.

3) Keskeiset yhteysviilit on varmennettava my6s kiertoyhteyksin.
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4) Liikkuvaan kéytt66n soveltuvat menetelmit on varattava johta-
misjérjestelmén siirtyville osille.

5) Kaikki toiminta-alueen tarjoamat viestiyhteysmahdollisuudet on
kdytettdvid hyviksi tarkoituksenmukaisella tavalla.

6) Viestiyhteysjirjestelmédn kunnossapitotoimet on keskitettivi jiir-
jestelmin tdrkeimpiin kohteisiin elleivdt voimavarat riitd tdysin
laaja-alaiseen toimintaan.

7) Viestiyhteysjirjestelméin rakentaminen on aloitettava aina kiireel-
lisimmistd sekd eniten aikaa vievistd kohteista.

35. Viestiyhteysjdrjestelmien ratkaisumallit
3.5.1. Joukko-osaston viestiverkot

Joukko-osastotasan viestiyhteysjirjestelyjen perusteina olevista suo-
ritevaatimuksista voidaan todeta lyhyesti seuraavaa

— ulottuvuusvaatimus on tavanomaisissa olosuhteissa alle 10 km,
erikoistoiminteissa se saattaa nousta 25 kmu:iin,

— kanavamdirdksi riittdd kaikissa tapauksissa yksi kanava,

— yhteydet on saatava kdyttoon periaatteessa aina alle yhden tun-
nin,

— toimintavarmuusvaatimus ei ole ehdoton,

— yhteysjérjestelyjen on oltava likipitden liikkuvia kaikissa olosuh-
teissa,

— vain puheensiirtoyhteydet ovat tarpeen,

— etuoikeusvaatimus on ehdoton,

— liikenteen sisdllon ajallinen salassapysymisvaatimus on enintdén
muutaman tunnin luokkaa ja 90 % liikenteestd kuuluu tdhin
ryhméén, !

— yhteyksien pitdisi voida toimia hdiriGttomaisti.

Toimintaolosuhteiden vaihtelevuuden takia viestiyhteydet on raken-
nettava aina johtosuhteiden mukaisesti ja péd#asiassa kannettavalla kent-
tiaradiokalustolla. Johdinyhteyksid rakennetaan tilanteen sen salliessa
mm radioiden hdirittéivyyden ja kuunneltavuuden takia.

Asetetut vaatimukset voidaan tdyttdd joka suhteessa nykyiselld uu-
della pataljoonaradiolla. Yhteyksien varmentamismahdollisuus on ensisi-
jassa kaluston midrdkysymys.

Taktillisen johtamisen ja tulenkéyton yhteistoiminnan sekd kaluston
huoltojirjestelyjen takia radiokaluston tulee olla kauttaaltaan samankal-
taista taikka muuten varauksettomaan yhteiskdyttéon pystyvii.
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3.5.2. Prikaatin viestiyhteysjirjestelmé

Prikaatin viestitoiminnallisille olosuhteille on ominaista yhteysetéi-
syyksien vaihtelevaisuus, johtosuhdejérjestelyjen vakiollisuus, toiminnal-
linen liikkuvuus ja jérjestelyihin kiytettdvissd olevan ajan lyhyys.

Yhteysetiisyyksien vaihtelurajat ovat 5—25 km ja vaihtelurytmi on
tuntien luokkaa. Téstd johtuen prikaatin johtamisjirjestelmédn on oltava
rakenteeltaan liikkuva ja titd liikkuvuutta eivdt saa rajoittaa merkitté-
védssd mddrin viestitoiminnalliset tekijt.

Prikaatin johtamissuunnat hajaantuvat keskiméérin 15 eri toiminta-
pisteeseen. Yhteystarpeiden mééirillistd kerddntymistd tapahtuu ensisijai-
sesti vain esikunnan ja komentopaikkojen alueilla seké rajoitetusti tykis-
tén, huollon ja pataljoonan johtamispaikoilla. Ainoastaan prikaatin esi-
kunnan ja mahdollisen komentopaikan vililld siirtoteiden lukumééréinen
tarve on enemmin kuin yksi kanava.

Johtamisjirjestelmén keskeiset yhteydet on aina varmennettava tie-
donsiirron jatkuvuuden turvaamiseksi. Pddasiallisimpana tietolajina on
puhe otettaessa huomioon, ettd sanomaliikennekin voidaan hoitaa pu-
heella.

Viestiliikenteen etuoikeusmenettely on voitava jérjestdéd nimenomaan
sellaisissa tilanteissa, joissa toiminnallisin ja teknillisin keinoin ei kyetd
turvaamaan viestiyhteysjirjestelmédn maédrillistd suorituskykyé.

Prikaatin johtamismenetelméin tietoliikenteestd on méidriaikaisesti
salassapidettividi suunnilleen 80 %. Tdmiin tiedon ajallinen salassapysy-
misvaatimus vaihtelee tunneista muutamaan vuorokauteen. Mééirdaikai-
sen salaamisturvan antavan salaamismenetelmén ominaisuuksien yksilSi-
minen on vaikeaa, koska saavutettavaan turvallisuuteen vaikuttaa nime-
nomaan vihollistiedustelun salaamismenetelmié tutkivan ja ratkaisevan
organisaation taito, laajuus ja aktiivisuus. Tidssé yhteydessd on todetta-
va, ettdi ns peittimismenetelmit eivdt anna jirjestettyd kuuntelutieduste-
lua vastaan minkéénlaista salattavuussuojaa.

Prikaatin viestiyhteysjiirjestelmén on omattava varsin korkea-astei-
nen héirinnédnsietokyky. Tdmé rajoittaa merkittdvésti radioiden kéytto-
mahdollisuuksia ja lisdd puhelinverkon rakentamisen tarpeellisuutta.

Viestiyhteysjérjestelmidn rakennevaihtoehdoista tulee kyseeseen joh-
tosuhteinen jiirjestely silloin, kun toiminta-alue on niin suppea, ettd ko-
ko alue on kiytettdvissd olevien laitteiden kantaman ulottuvilla. Yhtey-
det varmennetaan tilldin rinnakkaisin viestiyhteyksin sekd tukeutumalla
tykiston viestiyhteyksiin. Jirjestelyn epédkohtana on materiaalin erittdin
voimakas keskittyminen harvoihin viestikeskuksiin.
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Alueellinen jirjestelmi on tarkoituksenmukainen silloin, kun prikaa-
tin toiminta-alue on niin laaja, etté johtamisyhteyksien pituudet ylittévét
kiytettdvissd olevien vilineiden keskiméddrdisen kantaman.,

Asetetuista nopeus- ja joustavuusvaatimuksista johtuen prikaatin
viestiyhteysjirjestelmin piiiosa on aikaansaatava radioin. Teknillisesti
kaluston tulee olla samanlainen kuin joukko-osastotasalla, mutta kanta-
maltaan 2—3-kertainen. Koska kaikkea tietoa ei pystytd mm salaamis-
vaatimuksen takia siirtiimdiin radioteitse, tavanomaisesti on rakennetta-
va myds puhelinverkko. Jotta sekin omaisi riittdvéin rakenteellisen jous-
tavuuden, verkon runkoyhteydet on rakennettava linkkikalustoin. Niitd
yhteyksid tdydennetiin kenttdjohdinyhteyksin sekd jossain médrin myds
yleisen puhelinverkon yhteyksid hyviksikidyttden (kuva S5).

Viestikeskukset on rakennettava pi#siéntdisesti moottoroiduiksi ajo-
neuvoasemineen ja viestiasemakontteineen

Viestisalaamisen asettamat vaatimukset on tdytettédvissé ainoastaan
teknillisin viestinsalaamislaittein. Vihimmaéisvaatimuksena on, ettd aina-
kin komentoradioverkot varustetaan kyseiselld tekniikalla.

3.5.3. Armeijakunnan viestiyhteysjirjestelma

Armeijakunnan viestitoiminnallisille olosuhteille on ominaista toimin-
ta-alueen laajuus, viestiyhteyksid tarvitsevien suuri lukumééri ja ndiden
hajaantuminen yhtymiin koko alueelle, siirrettdviin tiedon suuri méird
sekid yleisesti ottaen valmisteluihin kédytettdvdn ajan riittdvyys.

- Toiminta-alueen laajuus vaihtelee hyvinkin suurissa rajoissa, miké
johtaa pitkiin ja teknillisesti vaikeasti hoidettaviin yhteysetiisyyksiin
keskiarvon ollessa 30—50 km.

Armeijakunnan johtamisjdrjestelmd kehittdd monipuolisena ja laa-
jaulotteisena niin runsaasti siirrettdvad tietoa, etteivdit yksikanavaiset
siirtojirjestelmat pysty titd vilittdimédn. Tdmén lisdksi lukuisat alueelli-
sesti toimivat tuki- ja paikallisjoukot lisddvidt omine tarpeineen yhteyk-
sien lukumédriistd tarvetta sekd kuormittavat liikenteelldéin runkoreitte-
Ja.

Armeijakunnan toiminnassa pyritddn tiettyyn hallittuun suunnitel-
mallisuuteen, mink# ansiosta johtamisjirjestelmén tietoliikenneyhteyk-
sien aikaansaamiseen on kiytettdvissd vuorokausien luokkaa oleva aika.
Viestiyhteysjérjestelmin tiettyjen osien on kyettivd kuitenkin tarvittaes-
sa jopa prikaatitasoiseen toimintanopeuteen ja joustavuuteen.

Yhteysetiisyyksistd, kapasiteettivaatimuksista ja joustavuustekijoistid
johtuen viestiyhteysjérjestelmd muodostuu teknillisesti monipuoliseksi ja
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komplisoiduksi. Jotta tdmi jérjestelmd toimisi, sen on tdytettdvd paddpiir-
teittdin kaikki jo aikaisemmin esitetyt toiminnalliset ja teknilliset toimin-
tavarmuus-, luotettavuus- ja huollettavuusvaatimukset.

Etuoikeutetun liikenteen vaatimukset eivdt vaikuta enéd niin koros-
tetusti jdrjestelmin rakenteeseen kuin prikaatissa, koska tiedonsiirtoyh-
teyksid on suhteellisen runsaasti mm huippukuormituksen ldpdisyvaati-
musten takia. Samasta syysti yhteyksien hdirittdvyydelldkddn ei ole yh-
td korostettua merkitysta.

Salassapidettidvin tiedon osuus on arvioitu 70 9%:ksi tarjotusta lii-
kenteestd. Ajallinen salassapysymisvaatimus on vuorokausien — viikko-
jen luokkaa.

Armeijakunnan viestiyhteysjirjestelmd on rakennettava pédsdantoi-
sesti alueelliseksi ja sen rungon muodostaa aina puhelinverkko. Radioyh-
teydet ovat pienen kapasiteettinsa takia mahdollisia vain sanomaliiken-
neyhteyksind ja erillistoiminteiden kéytOss.

Puhelinverkko soveltuu kaikkiin nithin tarkoituksiin, joissa

— on siirrettivd suuria tietomdirid,

— siirrettdvd tieto on puhetta, tekstid, dataa, piirroksia tai kiintedd

kuvaa,

— keskindisid yhteydenpxtomahdolhsuuksxa tarvitsevia toiminteita on

paljon,

— yhteyksiltd vaaditaan suurta ulottuvuutta ja toimintavarmuutta.

Armeijakunnan alueellisen viestiyhteysjiirjestelmédn periaatteellinen
rakennekaavio on esitetty kuvassa 7. Jérjestelmén rungon muodostavat
johtamisjérjestelmén ja alueellisten toimintayksikdiden toiminnan paino-
pistealueille sijoitetut viestikeskukset. Johtamistoiminnan tiedonsiirto-
suuntien mukaisesti rakennetaan nédiden vilille riittdviin suurikanavaiset
runkoyhteydet, joita tdydennetddn varmentavilla ja alueellisia yksikoitad
palvelevilla pienikanavaisilla reiteilld. Jokainen viestikeskus siséltdd ku-
van 6 esittimit palvelut. Jarjestelmén alueelliseen ominaisuuteen kuu-
luu, ettd viestikeskukset eivit ole kaikilta osiltaan sidottuja palveleman-
sa johtamispaikan ryhmitysmuutoksiin, vaan jokaisen jérjestelméiin
kuuluvan viestikeskuksen on voitava tyydyttdd tietyin edellytyksin min-
kd tahansa johtoportaan tietolilkennetarpeet. Viestikeskus kokoaa 10—
20 km siteelld kaiken tarjotun tietoliikenteen ja snrtaa sen runkoyhteyk-
silld osoiteviestikeskuksiin.

Jérjestelmén rakenteen ja toiminnan Jatkuvuuden edellytyksend on,
ettd sen keskeiset osat omaavat riittévin siirtymisvalmiuden ja ettd tek-
niikka mahdollistaa joustavasti runko- ja varmentavien reittien uudel-
leenjdrjestelyt.
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Armeijakunnan viestiyhteysjérjestelmé rakennetaan siten, ettd keski-
méirin puolet siitdi muodostetaan yleistd puhelinverkkoa hyvéksikdytté-
en ja toinen puoli rakennetaan kenttdviestitoiminnan keinoin lghinnd
kenttilinkeilld ja kenttiikaukokaapeleilla kanavointilaittein. Kaukokirjoi-
tinverkko sisdltyy puhelinverkkoon.

3.54. Sotilaslddnin viestiyhteysjérjestelméa

Sotilasldédnin viestiyhteysjiirjestelméin perusteet muodostuvat niin
monipuolisista tekij6isté, ettei tdssd esityksessd voida niitd kisitelld. Té-
miin jidrjestelmin on mahdollistettava kaikkien sotilasldénin alueella toi-
mivien organisaatioiden ja yhtymien tiedonsiirto siltd osin kuin se suun-
tautuu ndiden omien alueiden ulkopuolelle.

Sotilaslddnin viestiyhteysjirjestelméd on rakenteeltaan alueellinen ja
kiinted. Asetettavista korkeatasoisista toiminnallisista ja teknillisistéd suo-
ritevaatimuksista johtuen sotilasviestitoiminnan keinoin tarvittavaa jér-
jestelmiid ei kyetd aikaansaamaan ja ylldpitimédn, vaan jérjestelyt no-
jataan valtaosaltaan valtakunnallisiin viestijirjestelmiin ja organisaatioi-
hin. Sotilasviestitoiminnan tehtéivind on asettaa vaatimukset seké johtaa
tarvittavat jérjestelyt. Téllaisen viestijdrjestelmén kanavatarpeet vaihtele-
vat reiteistd riippuen 12—120 kanavaan.

36. Muut viestitoiminnan alat

Viestitoiminnan menetelmitarkastelun ulkopuolelle on jddnyt tdssa
esityksesséd erdat sellaiset viestitoiminnan alat, jotka eivét liity suoranai-
sesti viestiyhteysjdrjestelmien rakentamiseen ja teknilliseen ylldpitoon
taikka poikkeavat ndistd muulla tavoin.

Viimeksimainittuun ryhméédn kuuluvia toimialoja ovat kuuntelutie-
dustelun teknillinen jérjestely, viestisalaaminen sekd viestihdirintd. Nai-
den toiminteiden luonteesta johtuen niiden yksityiskohtaisempi kdsittely
ei ole julkisuudessa mahdollista ilman, ettd samalla selvitettdisiin siten
kyseessid olevia toimintamenetelmid ja tekniikkaa, ettd némé toiminteet
menettiisiviit olennaisen osan tyGskentelyedellytyksistdén.

Viesti- ja sidhkoteknillinen huolto sekéd kenttdsdhkdvoimatoiminta
ovat viestiyhteysalan taustatoimintaa. Ensinmainitun tehtéviné on vas-
tata viestijarjestelmissd kdytettdvien teknillisten laitteiden ja muun mate-
riaalin korjaustoimista, varastoinnista tdydennyksineen ja evakuointei-
neen sekd siirrettivien virtaldhteiden tdydennyksestd. Viestihuollon teh-
tdvikenttddn eivit sisdlly sensijaan ne viestiyhteysjirjestelmien teknilli-
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set huolto-, asennus- ja korjaustyOt, jotka liittyvit vilittomasti ndiden
rakentamiseen seké yllipitdmiseen laitteiden ja johtojen sijoituspaikoilla.

Viesti- ja sdhkoteknillinen huolto on ensisijassa korjaamo- ja varas-
totoimintaa ja sen piiriin kuuluvat sotilasorganisaation perustamat ja yl-
ldpitdimét viestihuoltolaitokset sekd ne siviilialan korjaamot, joihin on
tarpeen tukeutua suorituskyvyn lisédmiseksi.

Lyhyesti voidaan todeta, ettd viesti- ja sdhkéteknillisen huollon on
kyettdvi

— palauttamaan kohtuullisessa ajassa toimintakuntoisiksi ne sahkoi-

sesti tai mekaanisesti vaurioituneet laitteet, joita ei voida korjata
kédytté- ja ylldpitohenkilGstén voimin,

— huolehtimaan materiaalitappioiden tdydentdmisestd sekd

— vastaamaan virtaldhdehuollon médarallisesti riittdvdsta ja oikea-ai-

kaisesta toiminnasta.

Naiiden tehtédvien toteuttamiseksi perustetaan kullekin toimintatasalle
sen yksilGityjd tarpeita vastaava huolto-organisaatio, joka késittdd jouk-
ko-osastotasalla asentajahenkilGstod, keskijohdon yhtymisséd huoltopai-
kan ja varaston sekd sotilasldéinissd erilaatuisia korjaamoita ja varasto-
yksikoit.

Kenttdsdhkovoimatoiminnan merkitys on jatkuvasti kasvamassa.
Téhiin ovat vaikuttaneet mm seuraavat tekijét

— viestilaitteiden kdyttGtehontarpeen lisdéintyminen ndiden suoritu-

sarvojen nousun seurauksena,

— johtamispaikkojen toimistokoneiden sdéhkoistyminen ja nédiden ko-

neiden lukumddrdn huomattava lisdéntyminen sekéd

— vaatimukset johtamispaikkojen tyOskentelyolosuhteiden paranta-

miseksi mm valaistuksen osalta.

Sihkovoiman tarvetta ei voida tyydyttdd endd tdysin valtakunnan
verkkoon tukeutumallia eiké laitekohtaisin voimalaittein, vaan on varau-
duttava aikaansaamaan myds kenttdsiihkdverkkoja. Téamé toiminta ei
voi olla kuitenkaan kovin laajamittaista monien teknillisten ongelmien
takia. Periaatteessa tulisi menetelld siten, ettd jokainen organisaatio, jo-
ka sdhkGvoimaa tarvitsee, sisdllyttdisi toimialoihinsa my6s sdhkévoima-
toiminnan. Télldin viestitoiminnan osuudeksi jéisi ainoastaan yhtymita-
san johtamispaikkojen ja oman toimintansa sihkoénjakelun turvaaminen.

3.7. Viestiorganisaatiot ja koulutus

Puolustusvoimiemme viestitoiminnan johto- ja suoritusorganisaatio
on porrastettu toimintatasoittain siten, ettd kullakin tasolla on sen arvi-
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oitua keskimddrdistd tarvetta vastaava suunnittelu- ja johtohenkilSstd
sekd suorittajayksikot. Periaatteessa jirjestely on edelleen hyvin tarkoi-
tuksenmukainen.

Viestiorganisaation suorituskyvylle asetettavista vaatimuksista voi-

daan todeta, ettd

— johtohenkiloston on kyettdvd selviytymdidn ensisijaisesti omatoi-
misesti oman toimintatasansa sisdisen viestitoiminnan suunnitte-
lu- ja johtotehtivistd,

— viestijoukon on omattava sellaiset henkilostolliset ja materiaaliset
voimavarat, jotka riittdvdit oman toimintatasan tavanomaisiin
tehtdviin ja

— ldhinnd ylemmin toimintatasan on vastattava yhteysjérjestelyistid

. alaistensa pédidjohtamispaikoille.

Niiden suorituskykyvaatimusten toteuttamiseksi

— viestitoiminnan johdon on hallittava kéytettdvissddn olevan soti-
las- ja valtakunnallisen viestitekniikan kidyttdonottomenetelmit
sekd omattava laajapohjainen kyky yhteistoimintaan eri viestior-
ganisaatioiden kanssa,

— viestijoukkojen johdon on hallittava kenttdviestitoiminnan taktilli-
set ja teknilliset menetelmit sekd kyettdvd teknilliseen yhteistoi-
mintaan valtakunnallisten viestijirjestelmien kdytt6onotossa ja

— viestijoukkojen on hallittava kenttdviestiyhteyksien rakentamis-,
kédytto- ja ylldpitotekniikka sekd liittyminen valtakunnallisiin vies-
tiverkkoihin.

38. Yhteenveto

Viestitoiminnan menetelmétarkastelussa on ldhdetty pyrkimyksesté
luoda eri toimintatasoille mahdollisimman vakiokaavaiset toimintamallit.
Toteuttamiskelpoisiin ratkaisuihin voidaan péistd, mikdli on kyetty arvi-
oimaan riittdvalld tarkkuudella kullakin tasalla vaikuttavat tilannetekijét
ja mikéli materiaalinen varustelutaso noudattaa pédpiirteittdin toiminta-
olosuhteiden vaatimuksia.

Toimintamallit eivit saa olla kuitenkaan ehdottoman sitovia taktilli-
sen jirjestelyvapauden sdilyttdmistarpeen takia. Kuinka vahva tdmé si-
donnaisuus on, riippuu monestakin tekijéstd kuten materiaalin laadusta
ja madristd, henkilGston koulutustasosta sekd valmistelujen oikea-aikai-
suudesta ja asiallisuudesta. Taktillisella tasalla vakiokaavaisuuden pitéd
olla nimenomaisena tavoitteena, mutta yhtymiétasalla olosuhteiden vaih-
televaisuuden takia on sallittava myGs viestitoiminnallinen operointi to-
sin yleensé tietyn periaatteellisesti hyviksytyn toimintamallin mukaisesti.



203,
4. VIESTITOIMINNAN SUORITUSKYKY
41. Suorituskykytarkastelun ldhtdkohdat

Viestitoiminnalle asetetut suoritevaatimukset ja néistd johdetut toi-
mintamenetelmit antavat perustan organisatoorisille, koulutuksellisille ja
materiaalisille kehitystavoitteille. Tulosten pitdisi ndkyd kaikessa rau-
hanaikaisessa toiminnassa ja heijastua sitd kautta sodanajan valmistelui-
hin.

TeHtdvianalyysid on pidettdvd aina suunnitelmallisen ty&skentelyn
léhtokohtana. Tdhin liittyen on voitava edellyttéd, ettd arvioinnin tulok-
sia kédytetddn tosiasiallisesti hyvdksi mm materiaalista suorituskykyé ke-

Todelliseen suorituskykyyn vaikuttavat kehitystavoitteet eiviit ole
toisiinsa ndhden tasaveroisessa asemassa. Organisatooriset tarkistukset
ja muutokset ovat periaatteessa toteutettavissa varsin yksinkertaisesti ja
vihdisin kustannuksin, vaikkakin sellaisten kisittelyaika saattaa olla
vuosia kestivi.

Koulutukselliset uudistukset voidaan toteuttaa tarvittaessa ilman
olennaisia aikaviiveitd, mutta ennen kuin uudistuksen edellyttimi muut-
tunut tieto on jaettu edes keskeisimmiille osalle reservihenkil6stoi, aikaa
on kulunut 5—10 vuotta. Molemmat uudistukset on joka tapauksessa
aina mahdollista kdynnistdd ja se johtaa aikaa my6td haluttuun tulok-
seen.

Materiaalisen suorituskyvyn luominen on ensisijassa taloudellinen
kysymys. Téstd johtuen mukaan tulee ennalta arvioimaton méérd sellai-
sia epidvarmuustekijoitd, jotka vihentdvit edellytyksid luottaa ldheskéién
varauksettomasti materiaalisen varustamisen kaikkinaiseen onnistumi-
seen. Kielteisessd tapauksessa se vaikuttaa aina takaisinkytkenténi seki
organisatooriseen ettd koulutukselliseen kehitykseen ja useimmiten hai-
tallisesti.

42, Organisatoorinen suorituskyky

Puolustusvoimiemme nykyinen viestitoimintaorganisaatio on raken-
tecltaan varsin uusi ja riittédvin suorituskykyinen. Johtavana ajatuksena
on ollut luoda kaikille toimintatasoille niille parhaiten soveltuva yksikko-
tyyppi erittdin pitkille vietyine tehtdvierittelyineen. Kéytinndssd timi
merkitsee sitd, ettd toimintaa hidastavia ja epdvarmuutta lisddvid ko-
koonpanomuutoksia ei tarvitse tehdd, vaan viestijoukko tydskentelee



204

vallitsevasta tilanteesta riippumatta vakiokokoonpanoisina tyokuntina.
Pitkélle vietyyn ja pikkutarkasti rakennettuun kokoonpanoon liittyy kui-
tenkin joitakin toiminnallisia epdvarmuustekijoitd, jotka johtuvat epitie-
toisuudesta todellisista olosuhteista, koska rauhan ajan organisaatioko-
keiluissa ei saada esille kaikkia niitd tilanteita, joihin viestiyksikko saat-
taa joutua. Tidmiin takia on oltava valmiina toteuttamaan joustavasti
joukon henkilostod ja materiaalia hyviksikédyttden tarpeellisiksi katsotut
muutokset. Tidssd mielessd viestiyksikon médrdvahvuus on tulkittava
henkildstén ja materiaalin varaukseksi, mitd kdytetdén tarkoituksenmu-
kaisimmalla tavalla tosin ensisijaisesti sellaisenaan.

43. Koulutuksellinen suorituskyky

Viestijoukkojen koulutuksellinen taso riippuu neljdstd keskeisestd te-
kijdstd, nimittdin

— kaaderihenkiloston ammattitaidosta,

— varusmieskoulutuksen tehosta ja tasosta,

— reservildiskoulutuksen méirdstd ja laadusta sekd

— mabhdollisuuksista kiyttdd sellaisenaan hyviksi siviililaitosten tek-

nillistd henkilostoa.

Kaaderihenkiloston koulutus on toteutettavissa aina keskitetyn suun-
nitelmallisesti. Ajan tasalla pysyminen uusiutuvan tai muuten muuttu-
van viestitaktiikan ja -tekniikan suhteen ei ole mikdén ongelma nousu-
johteisen koulutusjirjestelmdmme takia edellyttden, ettd opetushenkilGs-
tod, -tiloja ja -vilineistdd sekd varoja erillisid opetustilaisuuksia varten
on riittdvésti. :

Uusien teknillisten laitteiden kdyttoonotto merkitsee aina kahdenta-
soista koulutusta — kayttGhenkiloston perehdyttédmistd laitteisiin lyhytai-
kaisissa opetustilaisuuksissa sekd huoltohenkildstén kouluttamista useit-
ten viikkojen pituisilla kursseilla.

K aaderihenkiléston koulutustasoa voitaneen pitdd péadosin hyviksyt-
tdvind, vaikka opetustilaisuuksien lukumaédrit ja kestoajat ovat tyydyt-
tineet vain minimitarpeen. Kaaderihenkiloston koulutuksessa ei voida
tyytyd pelkistdin olevan tekniikan kisittelyyn, vaan koko ajan on kehi-
tettdivd myOs valmiutta ottaa vastaan seuraavan asteen tekniikkaa.

Viestijoukkojen varusmieskoulutuksen perusteellinen uudelleenjérjes-
tely aloitettiin v 1971 ja se jatkuu osin edelleenkin. Olennaisena piirtee-
nd on luopuminen ldhivuosina vanhasta osittain viime sotien aikaisesta
tekniikasta ja siirtyminen nykyaikaan. Tiéten varusmieskoulutuksen tu-
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loksena syntyvit viestijoukot omaavat tdysin sen viestitoiminnallisen
valmiuden, mitd niiltd edellytetidénkin.

44, Materiaalinen suorituskyky

Puolustusvoimiemme viestitoiminnan materiaalinen suorituskyky on
ollut tihin asti viestialan valmiuden ehdottomasti heikoin kohta. Télld
hetkelld tilanne on hyvidd vauhtia korjaantumassa ja on taktillisella ta-
solla jo hyvinkin korkeaa luokkaa.

Nikyvissd oleva kehitys johtaa laadullisesti ja viestiteknillisesti tédy-
sin nykyaikaiseen ja suorituskyvyltddn vaatimusten mukaiseen kalus-
toon.

Kasvaneiden suoritevaatimusten mukanaan tuoma teknillinen kehitys
on vaikuttanut myds kielteisesti, koska samalla laiteyksikGiden hankinta-
hinnat ovat kohonneet suuresti ja laitteiden kotimaiset valmistusmahdol-
lisuudet ovat kaventuneet.

PAATANTA

Viestitoiminnan menetelmét muotoutuvat kahdesta perustekijéstd ni-
mittdin suoritevaatimuksista ja viestitoiminnan vélineestd. Néiden teki-
jbiden vililld vallitsee selvd riippuvuussuhde, mutta otettaessa huomi-
oon, ettd vaatimusasettelussa liikutaan useimmiten erittdin laajalla poh-
jalla reaalisuuspyrkimyksistié huolimatta, vaatimusten ja todellisten voi-
mavarojen vilille ji3 meilld aina merkittivi aukko, koska taloudelliset
edellytykset eiviit ole riittdvid. Niin ollen viestitoiminnan viiline — johto-
henkiléstd, joukot ja materiaali — jdd usein asetettuihin vaatimuksiin
ndhden alimitoitetuksi. Tilannetta on kevennettdvissd vain tarkistamalla
tehtiviasettelua ja kdyttimilld vihemmaén ideaalisia toimintatapoja.

Toimintamenetelmikehittelyn siind vaiheessa, jossa mddritetdéin ma-
teriaalisten tekijéiden laadulliset tavoitteet, on seurattava kiintedsti vies-
titekniikan kehitystd nimenomaan ulkomailla, koska néissd taloudelliset
edellytykset kehitysprojekteihin ovat moninverroin suuremmat kuin
omassa maassamme. Tdmi seuranta on luonteeltaan aineistoa kerddvaa,
sitd tutkivaa ja johtopiitdksid tekevid, silld vain harvat vieraisiin olo-
suhteisiin ja organisaatioihin kehitetyt ratkaisut soveltuvat sellaisenaan
meille.

Viestitekniikan kehitys on ollut jo useitten vuosien ajan erittdin voi-
makasta, mikd on liséinnyt my0s elektronisten laitteiden sotilassovellu-
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tusten méddrdd ja laatua. Sotilaallisen viestitekniikan tavoitteet ja tehtd-
vit ovat muuttuneet kuitenkin periaatteessa varsin vihin ja toisaalta jo
10 vuotta sitten uutuuksina esitetyt teknilliset ratkaisut ovat vasta nyt
piddsemissd kenttdsovellutusten asteelle. Tdmé johtuu siitd, ettd ennen-
kuin teknilliset ideat on kehitetty laboratorioasteelta sarjavalmistuskel-
poisiksi kenttilaitteiksi, kuluu aikaa kymmenisen vuotta. Tistd on edel-
leen seurauksena, ettd viestitekniikan kdyttoikd on jossain méérin kas-
vamassa, silld kun parikymmentd vuotta sitten arvioitiin laitteen kayttoi-
dksi 10—15 vuotta, nyt puhutaan usein 15—25 vuodesta. Téimé merkit-
see kdytdnnOssd sitd, ettd nyt tehtyjen materiaalisten ja toiminnallisten
ratkaisujen tulee olla laadultaan sellaisia, ettd tuo 10—25 vuoden kiyt-
téaika on tarkoituksenmukaisesti hallittavissa. Tdhédn pédéistddn ainoas-
taan silloin, kun viestitekniikka hankitaan tiettyyn, etukiteen perusteelli-
sesti harkittuun ja suunniteltuun jirjestelméén ja sitd kdytetddn tarkoi-
tuksenmukaisesti.



Taulukko 1.

Viestitoiminnan suoritevaatimusten suhteellinen painottuminen eri toi-

mintatasoilla

Toimintatasa
Suoritevaatimus Ylin Armeija- | Prikaati
johto | kunta
1. Toiminnalliset vaatimukset
Ulottuvuus (km) XXX xx X
Kapasiteetti (kanavia) xxX xx x
Oikea-aikaisuus XX xx xxXx
Toimintavarmuus XXX XXX xxx
Joustavuus x xx xxx
Huollon ja korjaustoiminnan
valmius XX XXX XK
2, Viestiteknilliset vaatimukset
Tiedonsiirron laatu XXX xx X
Teknillinen luotettavuus XXX XXX XXX
Minimoitu buoltotarve x xx [ XXX
Etuoikeudet x XX Xxx
Salattavuus XXX xx X
Hiirinnén sieto x x xxx

Taulukko 2.

Esimerkkeji tiedon erilaisista siirtotievaatimuksista ja siirtotavoista
Siirrettiviin Tarvittava | Tiedon- | Siirtotien
tiedon laatu kaista- siirron laatu

leveys Hz viilline
Puhe 3000 Puhelin | Puhelinyhteys
Radio Puheradio-
yhteys
Teksti 10—40 Morse- Sihkotys-
séhkdtys | radio
Kauko- | Kaukokirjoi-
kirjoitin | tusyhteys
Data Vaihtelee Data- Vaihtelee
siirto- modemi | siirto-
nopeudesta nopeudesta
nippuen riippuen
esim ’
40—50 000
tai ylikin
Piirros 1 100 Kuva- Puhelin-
lenndtin | yhteys
Puheradio-
yhteys
-Kiinted kuva 50 000 Faksimi- | Laajakaistai-
lelenniitin| nen siirtotie
Liikkuva kuva 5 000 000 Televisio | Laajakaistai-
nen siirtotie
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Taulukko 3

Siirrettiivin tiedon laatu eri johtamistasoilla

Siirrettdviin tiedon laatu

Johtamistasa Puhe | Teksti | Data | Piirros | Kiinted | Liikku-
kuva | va kuva

Joukko-osasto X
Perusyhtymi x x
Keskijohto x x X
Ylijohto x x x x X
Taistelunjohto-
ja valvontajir-
jestelmiit X x x x x
Taulukko 4

Siirtoteiden erilaiset muodostamistavat

Siirtoteiden teknillinen rakenne
ja tavallisin kiyttStapa

Olennaisimmat siirto-ominaisuudet

Avojohto
— pitkiit pienikanavaiset reitit

.kantgma' kgmn.leniﬁl_— satoja kilometreja

kanavaméird yksi, ajojohtokanavointijir-
jestelmi hyviiksikfiyttden lisdksi 3—12 ka-
navaa

hidas rakentaa ja haavoittuva.

Symmetrinen keapeli

— lyhyet suurikanavaiset reitit

— kaukokasapelina 12—60 kana-
vaigin johtolaittein

— siirrettdviind kaapelina 10—40
km yhdysvileilld

kantama kilometreisti muutamaan kym-
meneen kilometriin

kantamaa voidaan lightd vahvistimin ja ka-
navamiirii kanavointilaittein
kanavaméiré vaihtelee yhdestd satoihin
kanaviin

voidaan valmistaa myds siirrettviiiin kiyt-
tédn soveltuvana (kenttidkaapelit) 1-3 ka-
navaisena

Koaksiaalikaapeli
— pitkéit suurikanavaiset kauko-
yhteysreitit

1 Ayt h,

iird in teknillises-
td rakenteesta riippuen
kantama vahvistiniaittein rajaton

soveltuu vain kiinteddn kayttdon

Linkki

— 12—300 -kanavaisena paikal-
lisverkoissa

— suurikanavaigena
koissa

- lgkanavaisenn tilaajayhteyte-
n

~ 4—15-kanavaisena kenttliyh-
teyksiltd

kaukover-

kanavamidrd 1—2 700 kanavaa

kantama siirrettiviand 20—40 km, kiinteind
40—100 km,

voidaan lisété rajattomasti viliasemia kiyt-
timdlla

VHF-UHF-radio
— kannettavana radiopuhelime-
na

kantama alle 50 km
kanavamiifird yleensd yksi
soveltun hyvin liikkuvasn kidyttbén

— ajoneuvoasemana héirittdvissé
— tukiasemana
HF-radio ~— kantama satoja kilometrejil
— slirrettédviind ja kiinte&ind radi- — kanavamiéird yleensd yksi
oasemana — soveltuu useiden lihetyslajien ldhetykseen

soveltuu sekd liikkkuvaan ettd

kiinte#ifin
kiyttddn :




Taulukko 5

Keinot suorntevaatimusten toteuttamiseksi

Suoritevaatimus

Piidiasiallisin tavoiteltuun tulokseen johtava
toimenpide

L.L.Toiminnalliset
Ulottuvuus

johtamlspmkkown ja viestikeskusten etu-
pmn'omen ryhmittiminen toiminnan paino-

pisteeseen
— teknilliset lisdlaitteet

kaluston suoritusarvojen lisfiiiminen

Kapasiteetti

kaluston kiytdn painopisteittdminen
kanavointitekniikan kiyttd
rinnakkaiset jirjestelmit

kaluston suoritusarvojen lis#iiminen

Oikea-aikaisuus

toiminnallinen valmius
ennakointi
kaluston kﬁytenivyyden liséifiminen

Toimintavarmuus

[ I

en valmius
riittivi koulutustaso
reservin varaaminen
rinnakkaiget jérjestelmiit
huollon siinnénmukaisuus

Joustavuus

liilkkuvuuden lisdiminen
siirrettiivit, riittivikanavaiset kalustot
radioyhteyksien kiyttd

Huollon ja korjaustoiminnan val-
mius

toiminnallinen valmius
riittivi koulutustaso
riittivd kapasiteetti
kalustoreservin varaaminen

2, Teknilliset
Tiedonsiirron laatu

kaikkeen tiedonsiirtoon tarvittavat laitteet
ja siirtotiet

riittidviin korkeatasoinen tekniikka

riittivé miirillinen kapasiteetti

Teknillinen luotettavuus

huollon sddnndllisyys ja asiantuntemus
riittiivin korkeatasoinen tekniikka
varalaitteet

Minimoitu huoltotarve

riittdviin korkeatasoinen tekniikka
kenttikelppisuusvaatimukset tdyttivd ka-
lusto

rakenteelliset suojaustoimet

Etuoikeudet

henkilbvilitteisyys
teknilliset jérjestelyt
riittivé kapasiteetti

Salattavuus

— viestinsalaamislaittect

siirtoteiden ja viestiasemien rakentamistek-
ik}
siirtoteiden teknillinen valvonta

Hairinnén sieto

riittévéin korkeatasoinen tokniikka
- hiirinnfille vihemmiin alttiiden siirtotapo-
jen kiyttd

209
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Taulukko 6

Verkkorakenteiden pédpiirteittdinen kaytto eri toimintatasoilla

>

Verkkorakenne

Toimintatasa Kiinted | Liikkuva | Johtosuh- | Alueelli-

teinen nen
Joukko-osasto X X
Perusyhtymi . X x) X
Armeijakunta x) x X
Sotilaslddni X X
Merivoimat X (x) (x) X
Tlmavoimat x x) {x) X
Ylijohto X X

KUVA 1
> < —D>

1.JOHTAMISPAIKAN
SISAINEN
TIETOLIIKENNE

2 +JOHTAMISPAIKKOJEN
VALINEL
TIETOLIIKENNE

NER




Muut sihkéteknil-

VIESTTYHTSYKSIEN.
RAXENTAMINEN JA YLLAPITAMINEN

liset laitteet

VIZSTI- JA SAHKE-
TEKNILLINEN HUOLTO

YiytLajit

Viestishteyksien

VIZSTILIIKENE

Esikunnat ja
laitokset
<«

KENTTASAHKOVOIMA-
TOIMINTA

Kaikki viesti-
toiminnan alat

—

| Arg-rExvTIRKA |

I DATA-SIIRTOI

/

Joukot

VIESTIKOULUTUS

——»

i g—] VIESTISALAAMINEN
KUUST ZLUTI ZDUST LU \
Vihollisen
tieto-
liikenne
VIESTIHATRINTA

| simKOTERNILLINEN XOULUTUS |

| stsxovomaroTtiTiTal

| rurka- g LaskTNTEKNITRKA |

| = rrrravsrrepustaruy rexvrrks)  |RENTTATELZVISIOTERNIIRKA |

| EL HAZYTYSIARJESTLMATEKTIZKA | | TrEDoTUsTERNIIKKY |vIrHDE-ELEKTRONITRRA |

KUVA 2

> VIESTI-
TOIMIN-
NAN
TOTHI~

1
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TIEDON KUVA 3
SUYTEELLINEN
A
5 7'\
u
3
2
U
1 0NN
o %
SUUNNITTELUVAIHE KASKYTYS VALXISTELU- TOTEUTUSVAILIE
VATHE
OPZRAATTCATKA
KALAVALAARRA
Ki
10,000 o uva 4
3,000 o KOAKSTAALIKA\VELT
LINKKI
300
60
SYME: STRINZN
KAAPALI
12 o
AVOJOHTOTARJ 237 SLMA
3
. AVOJOHTO . R N
20 50 B0 BO T00 v

YHT.SYSITAISYYS KM
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KUVA 6

YLEISEN PUHELIN-

VKesk B A VERKON KESKUS

ESTIKESKUKSEN
PATKALLISTILAAJAT

KAUKOKIRJOITIN

" VKesk D

A
<
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KUVA 7
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Viestiupseeriyhdistys ry:n stipendityé v 1971
R Penttinen
Nikokohtia kantaviestiverkon kédyttomahdollisuuksista puolustusvoi-
mien sodan ajan viestitoiminnassa.
Tiede ja Ase n:o 29/1971.
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rituskykyyn.
Tiede ja Ase n:o 30/1972.
R Penttinen
Viestitoiminnan suoritevaatimuksia yhtymén alueellisessa taistelussa
ja vaatimusten toteuttamismahdollisuuksia.
Suomen Sotatieteellisen seuran esitelmd v 1973.
R Penttinen
Johtaminen ja yhteydet — johtamistoiminnan tietoliikenne ja vaati-
muksia johtamisjdrjestelmén rakenteelle.
Sotilasaikakauslehti 3/76.
R Penttinen
Sotakorkeakoulun viestitaktiikan luennot vv 1973—1976.
SKK:n ryhmiityd
Prikaatin alueellisen ja johtosuhteiden mukaisen viestiverkon hyvyy-
den vertailu.
Jirjestelméanalyysin harjoitustyd n:o 5/VTO/MSL 33/1974.
SKK:n ryhmityo (jatkoa edelliseen)
Vihollisen vaikutus prikaatin alueelliseen ja johtosuhteiden mukai-
seen viestiverkkoon.
Jérjestelmianalyysin harjoitustyd n:tta/VTO/MSL 34/1976.
E Itkonen
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