Pioneeriaselajissa sodan jilkeen tapahtu-
neen kehityksen suuntaviivat

Toisen maailmansodan jilkeen pioneerialalla tapa.htunee;ta, kehi-
tyksestd ei maassamme ole julkaistu yhtendisti esitystd. Kun tie-
teellinen tutkimustyd ja teknillisten vilineiden jatkuva kehittyminen
varsinkin suurvalloissa on lisinnyt pioneerijoukkojenkin suoritus-
kykyd, lienee paikallaan luoda yleiskatsaus kehitykseen meilld ja
muualla. Tutkimusalan laajuuden vuoksi on seuraava Kkirjoitelma
koottu useiden kirjoittajien laatimasta aineistosta. Pioneerijoukko.
jen tehtdvit ja organisaation on koonnut yleisesikuntamajuri V.
Tiainen, linnoittamisesta on kirjoittanut yleisesikuntamajuri M.
H&dmaild, sulutustoiminnasta yleisesikuntakapteeni J. Kamédri,
ylimenotoiminnasta yleisesikuntamajuri L. Sutela, tietdistd
yleisesikuntamajuri E. Pyyry ja pioneerihuollosta yleisesikunta-
everstiluutnantti A. Salmio.

1 YLEISTA

Pioneeriaselajia koskevan tarkastelun pohjaksi on syytd todeta
meilld tapahtunut kisitteellinen kehitys, jonka perusteella pionee-
rien tbehtdvdt ja organisaatio on nidhtdvissi kokonaisuuden osana.
Niille taistelu- ja tydsuorituksille, joita kaikki aselajit ja joukot
pioneerivilinein suorittavat, on annettu yhteinen nimi pioneeri-
toiminta Sen pdimiddrini on edistdd tulen kdyttéd ja liik-
keen suoritusta, pienent#d vihollisen tulen sekd sdéin vaikutusta ja
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hidastaa vihollisen liikettd. Pioneeritoimintaan kiuluu joko johta-
misteknillisessd tai suoritusmielessd eri taistelulajeissa
— linnoittaminen, joka voidaan-jakaa tullasem,a. este-
ja suojarakennelmatihin,
—sulutustoiminta, johon sisdltyy hdvittiminen, mii-
-noittaminen ja miinoitteiden raivaaminen,
—ylimenotoiminta, jonka suotritustapoina ovat ylikul-
jetus ja ylikulku,
— tietydt, joihin luetaan kuuluvan teiden rakentaminen ja
- hoitaminen sekd taitorakennetydt ja
— selustan rakennustoiminta, jonka alaa ovat
esikuntien ja erilaisten huoltolaitosten tarvittemat rakennus-
tyot, lentokenttien rakentaminen jne. o
Menestyksellisen pioneeritoiminnan édellytyksend on pioneeri-
huollon . tarkoituksenmukainen jirjestiminen.
Pioneeritoiminnan teknillisestd kehittimisestd on piddvastuu pio-
neerijohdolla. Kehittdmistoiminnan aineelliset edellytykset ovat
meilld "olleet — kuten lukijat hyvin tuntevat — sangen heikot. On
kuitenkin pidetty tirkednd suorittaa tutkimustyotd omien sotakoke-
mustemme pohjalta ja seurata muualla tapahtuvaa kehitysti niin
hyvin kuin siihen-on ollut mahdollisuuksia. Véilineiden ja menetel-
mien suunnittelua on tapahtunut ja kokeiluja jossain mé#drin suori-
tettu. Kehittdmistoiminnassa on osoittautunut tuloksia tuottavaksi
menettelytavaksi tiettyd tehtédvad tai tutkimusalaa kédsittelevien toimi-
kuntien asettaminen. Tillaisista mainittakoon sulutusvilineiston
kehittimistoimikunta ja vesistékalustotoimikunta.

1| PldNEERIJ_OUkKOJEN 'TEHfi‘AVA’i‘ 7\ -ORGA'.NiSAATIO _
1. Yleistd

Pioneeritoiminnan mésritelmistd jo voidaan padtelld, -ettd koko
toiminnan suunnittelu ja nimenomaan sen teknillinen puoli kuuluu
varsinkin yhtymén johtoportaassa pioneerijohdolle. Pioneerijoukot
ovat toiminnan osasuorittajia. Tietyissé tilanteissa on jokaisen jou-
kon pystyttivd suorittamaan vilttdméttémin pioneeritoimintansa
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saamansa puutteellisenkin koulutuksen avulla. FErdit pioneeritoimin-
nan lajit edellyttdvdt kuitenkin — tullakseen tehokkaasti suorite-
tuiksi — erikoiskoulutusta, jota on vain pioneerijoukoilla.

Pioneeritoiminnalle on luonteenomaista, ettd sen suunnittelu vaatii
tiettyd *teknillistd asiantuntemusta, suorifuksessa tarvitaan erikois-
vilineitd ja valmistelut vaativat yleensi aikaa, joka on woperaation
suunnittelussa otettava huomioon.

2. Pioneerijoukkojen tehtivit

Eri taistelulajeissa ja erilaisissa operaation suoritusolesuhteissa
saattavat pioneerijoukkojen tehtédvidt suuresti vaihdella. - Huomattava
ero on myds eri johtoportaiden antamilla tehtévilli. On nihtédvissd
kaksi tehtdvilinjaa: taistelutoimintaan vélittémaésti liittyvd ja selus-
tassa tapahtuva toiminta. Sen perusteella voidaankin puhua taistelu-
ja rakentajapioneereista.

Taistelupionieerien osuus pioneeritoiminnasta keskittyy yleensd
sellaisten tehtivien suoritukseén, joissa tarvitaan erikoiskoulutusta
ja -wvilineitd. Padasiallisesti ovat tdlloin kyseessd liikkuvuuteen liit-
tyvit toirminnat. Vihollisen lifkkuvuuden hidastaminen sulutuksin
(hivitykset ja miinoitteet) ja oman liikkkuvuuden lisddminen sulu-
tuksia raivaamalla — yhteiseltd nimeltd#in sulutustoiminta — on
taistelupioneerien térkein ala. Ylimenotoiminta on vesistokkailld
operaatioalueilla oman lifkkuvuuden aikaansaamiseksi vilttamatontd.
Tietydt, jotka taistelupioneerien osalta ovat yleensd nopeasti aikaan-
saatavien urien raivaamista hevos- ja moottoriajoneuvoliikennettid
varten, ovat yksi keino aikaansaada liilkkuvuutta. Taistelupioneerien
on pystyttivid suorittamaan tehtdvénsd kaikissa taisteluolosuhteissa
ja lisiksi pakottavissa tapauksissa ainakin tyydyttdvidsti toimimaan
jalkavikend.

Rakentajapioneerien osuutena pioneeritoiminnan suorittamisessa
on taempien puolustusasemien linnoittaminen, tietyst ja erilaiset
selustan rakennustoiminnat. Tehtivien vaatiman erikoistumisen joh-
dosta voidaan erottaa varsinaiset rakentajajoukot ja tie-, auraus-,
kone- ym yksikét. Rakentajajoukkojen kdyttd linnoittamiseen on
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operatiivista, ja silld pyritddn joustavdan puolustuksen syvyyden
luomiseen uhanalaisille suunnille ja tarvittaessa nopeihin paino-
pisteen vaihtoihin, linnoittamisen liikkuvuuteen.

Rakentajapioneerien on pakottavissa tapauksissa ainakin valtti-
viisti pystyttdvd osallistumaan taisteluun jalkavikeni.

3. Organisaation olennaiset plirteet

Pioneerijoukkojen kuten muidenkin erikoisaselajien kdytolle on
luonteenomaista pitkélle menevd keskittiminen. Perusyhtymé . on
yleensd alin johtoporras, jolla on orgaanisia pioneereja.

Divisioonaorganisaatioita tarkasteltaessa on todettava erditd pio-
neerien kdyton suuntaviivoja. Jos divisioonalla (3 jalkavdkirykment-
tid) on kolmikomppaniainen pioneeripataljoona, saatetaan usein aset-
taa kutakin rykmenttid tukemaan yksi pioneerikomppania. Till6in
on selustassa esiintyvid tehtdvid varten saatava apua armeijakun-
nalta. Tillainen eteenpdin tydntyvd sijoitus saattaa muodostua jat-
kuvaksi, ja herdd kysymys, eikd siti voitaisi toteuttaa jo organisaa-
tiossa. On kuitenkin huomattava, ettei jalkavikirykmentti aina tar-
vinne kokonaista pioneerikomppaniaa ja etti divisioona pioneeri-
pataljoonaansa kidyttden voi luoda painopisteen haluamaansa suun-
taan Jotta jalkavikirykmentilld olisi paremmat mahdollisuudet sel-
viytyd ainakin sivusuunnalla ilman divisioonan pioneeritukea, on
eriissi armeijoissa liitetty jalkavidkipataljoonaan ja -rykmenttiin n
yksi ryhm# pioneereja pioneeri- ja asehuoltojoukkueeseen kuuluvana.
Ryhmin p#idasiallisin tehtdvd lienee pioneerihuolto, mutta se pys-
tynee suorittamaan pienid sulutustoimintaankin kuuluvia tehtivii.
Eridssd armeijassa kuuluu jalkavdkirykmenttiin pioneeriosasto,
jonka vahvuus lienee n joukkue. Jalkavikidivisioonalla on yleensi
eri armeijoissa 3—4 komppaniaa taistelupioneereja. Komppaniat
muodostavat pioneeripataljoonan tai -rykmentin.

Prikaatiorganisaatioissa on myds todettavissa edelld esitetyt peri-
aatteet. Nelijoukkueinen pioneerikomppania lienee vidhin midréd
orgaanisia pioneépeja. Kaksikomppaniainen pataljoona pystyy vas-
taamaan selustankin tehtédvisti.



224

Armeijakuntaan kuuluu eri armeijoissa yksi tai useampia pioneeri-
pataljoonia. Se on alin johtoporras, jolla on orgaanisia rakentaja-
pioneereja.

_Armeijan tai vastaavalla ylemmilli johtoportaalla on yleensi sekid
taistelu- ettd rakentajapioneereja, joita voidaan kiyttid painopiste-
suunnan vahventamiseen. Ne saattavat olla rykmenteiksi organi-
soituja. : . _

Pioneerijoukkojen moottorointi ja varustaminen erilaisilla tyo-
koneilla on luonteenomainen piirre kehityksessi. Rakennustekniikan
ja sen edustajien hyviksikdytto lisid rakentajajoukkojen suoritus-
kykyd. o -

4. Pioneeritolminnan johtaminen

Sodankéyntii kokonaisuutena tarkastellen on kenttdarmeijankin
osalta todettava, ettd suurin osa ajasta kiytetdin tybhén ja pieni
nsa taisteluun. Tyévoiman kdytén suunnitteluun ja valvontaan kan-
nattaa kiinnittdd yhd enemmén huomiota. Suurin osa kentilld suo-
ritettavaa ty6td kuuluu pioneeritoiminnan piiriin. -

Pioneerijohdolla on seuraavat kolme' pi#tehtdvii:

— toimia yhtyminsd pioneeritoiminnan suunnittelijana ja siind
ominaisuudessa komentajan taktillis-teknillisend neuvonanta-
jana,

— johtaa pioneerijoukkoja sekd

— johtaa pioneerihuoltoa.

Yhtyminjohtoportaassa tehdddn pioneeritoiminnan yleissuun-

nitelma. Sen perusteella suorittajat, joukko-osastot ja -yksikét
laativat yksityiskohtaisen pioneerisuunnitel-
mansa. Varsinaiset tyon suorittajat (perusyksikképorras) laati-
vat suorituksen’ yksityiskohdista tyésuunnitelman. Suun-
nittelun porrastus on kisitteiden selventdmiseksi kiteytynyt meilld
tdmaintapaiseksi.
- Pioneerijoukkojen johtamista varten saattaa olla tarpeen kiyttdi
varsinkin- suurissa "puitteissa erillisii johtoelimii, jotka pystyvit
ottamaan johtoonsa samassa tyokohteessa tai tietylld alueella olevat
joukot.
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III LINNOITTAMINEN

1. Yleisti

Talvisota antoi voimakkaan sysdyksen linnoittamiseen liittyvien
kysymysten kehittdmiselle. Sitd edeltinyt hiljaiselon aika muuttui
* vilkkaaksi toimeliaisuudeksi. Kehitys jatkui yhd kiithtyvdnid aina
jatkosodan loppuun asti. Melko laajaksi muodostunut linnoittamis-
alan organisaatio PM:n linnoitusosastosta léhtien sotatoimiyhtymien
elimiin asti tyoskenteli linnoittamisen monien laajojen taktillisten,
taktillis-teknillisten ja teknillisten kysymysten kehittdmiseksi. Lin-
noittamisen taito pyrki seuraamaan sodan yhd muuttuvia olosuhteita
ja tulen ja liilkkeen voimakasta kehitystd. XKehittdmistoiminnan
uusimpia tuloksia ei tosin ehditty sodan péddttyessd tdysin mitoin
soveltaa kidytdnt6on.

Vuoden 1944 jilkeiselle toiminnalle oli myds linnoittamisen alalla
luonteenomaista aluksi kiireinen evakuointi ja sen jidlkeen ankara
taistelu monia toimintaa rajoittavia vaikeuksia vastaan. Ndéistd vai-
keuksista tuntuvin ja erityisesti linnoittamisen kehittimiseen ja ajan
tasalla pitdimiseen suorastaan ratkaisevasti vaikuttava oli ja on
mairarahojen niukkuus.

2. Ulkomainen kehitys

Ulkomailla tapahtuneesta kehityksestd sek#d tutkimus- ja kokeilu-
toiminnasta on vain vdhédn tietoja saatavissa. Uusimmat saavutuk-
set pyritdén pitdim#ddn mahdollisimman tarkoin salassa, jottei annet-
taisi mahdollisuuksia vastatoimenpiteiden kehittimiseen.

BEri ldhteistd saatujen niukkojen tietojen perusteella saa sen kuvan,
ettd linnoittamiseen ja sen kehittdmiseen kiinnitetddn erityisesti huo-
miota. Eri voimaryhmittymien vilille on muodostettu yhd laajeneva
linnoitusvydhyke, jonka rakenteessa on otettu huomioon uusimmat
taktilliset ja teknilliset kisitykset. Korean sodassa YK:n joukot
aluksi nojautuivat tulivoimaansa, mutta sodan pitkityttyd ja muu-
tuttua asemasodaksi on linnoittamiseen kiinnitetty yhd enemmén
huomiota.

15 — Tiede ja Ase
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Kenttdlinnoituslaitteista ovat merkille pantavia nopeasti koottavat
terdksiset, betoniset tai puiset sarjakorsut.

Atomiase on pakottanut asettamaan linnoituslaitteille entisti suu-
remmat vaatimukset. Varsinkin videsténsuojat ovat olleet tissi
mielessd kehittimistoiminnan kohteena.

Linnoittamisty6td pyritdin yhd enemmén nopeuttamaan ja hel-
pottamaan koneellistamalla siti.

3. Kehittimistoiminta

Sodanaikaisten kokemusten pohjalta on uusittu linnoittamisalan
ohjesdinnit, jotka antavat perustan linnoittamisen koulutukselle.

Pikalinnoittamisessa on erityistdi huomiota kiinnitetty taistelu-
poteron nopeaan aikaansaamiseen talvella. Routakerroksen lidpéise-
minen taistelijan varustukseen kuuluvin kannettavin tyékaluin on
vaikeaa ja aikaa vievdd. Ratkaisua tdhdn on pyritty etsimidin kahta
tietd. Tofisaalta on kokeiltu poteron ridjayttimistd erilaisin rajah-
dysainepanoksin, toisaalta on samaan pddmiadrdin koetettu padstid
koneellisia. vilineitd kdyttden.

Pika- ja %enttilinnoituslaitteiden vilistd aukkoa on tiytetty kiin-
nittdmé&llda huomiota varsinkin pikalinnoituslaitteiden asteittaiseen
lujittamiseen kenttidlinnoituslaitteiksi.

Lujuutensa puolesta melkoisia vaatimuksia tyydyttiivinié. kentta-
linnoituslaitteet sitovat paljon tyotd ja tarveaineita. Lisdksi ne
rakenteeltaan ovat joissakin tapauksissa miin monimutkaisia, ettid
niiden rakentaminen vaatii ammattimiehid tai ainakin ammattimiehen
ohjausta. Niiden syiden vucksi on suunniteltu laitteita, jotka ovat
rakenteeltaan yksinkertaisia ja joiden lujuutta voidaan ajan salliessa
jatkuvasti lisdti.

Piikkilankaesteisti on paalueste osoittautunut kovin suuritdiseksi.
Lisdksi se paljastaa asemien sijainnin. Tidm&n vuoksi on pyritty
suunnittelemaan kompastusverkon ja lieridesteen kaltaisia piikki-
lankaesteitd, jotka ovat tehdasmaisesti valmistettavissa ja vaivatto-
masti levitettdvissd maastoon. Ne eivdt paljasta taisteluasemien
sijaintia.
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Kantalinnoituslaitteiden osalta on tutkittu varsinkin onteloammus-
ten ja -panosten vaikutusta rakenteisiin. Teoreettisilla tutkimuksilla
on selvitetty kantalinnoituslaitteiden mitoittamiseen littyvid kysy-
myksid ja johdettu laskutoimituksia varten yksinkertaisia kaavoja.

Yleensd linnoittamisalan kehittimisessd on kiinnitetty huomiota
rakenteiden yksinkertaistamiseen, tyoméidrin vidhentimiseen ja
nopeuttamiseen sekd tarveaineiden sidistdmiseen laitteiden lujuus-
ominaisuuksista tinkimidtti. Tyoskentely on ollut pédasiassa suun-
nittelevaa; kokeilutoiminta on jadnyt véhidiseksi.

IV SULUTUSTOIMINTA

1. Yleistid

Toisen maailmansodan jidlkeen on ulkomailla tapahtunut voimakas
sulutusvilineistén (miinojen sekd hivittdmis- ja raivaamisvilineiden)
kehitys. Meilld ei sanottavasti ole voitu uudenaikaistaa viime sotien
aikaista vilineistéd. Suunnitelmat sen uusimiseksi on laadittu, mutta
niiden toteuttaminen on ainakin pddosin jitettdvd tulevaisuuteen.

Taktillisessa mielessd on tutkimustyotd suoritettu ja aikaansaatu
v 1950 ilmestynyt Sulutusohjesdinnén luonnos.

2. Kehi!gyksen perusteet

Taktiikka ja sen sulutustoiminnalle asettamat yleiset vaatimukset
on todettava kehittdmistydn tirkeimmiksi perusteeksi.

Jatkosodassa, etenkin puolustusvaiheen aikana, alettiin suluttami-
seen taktillisessa mielessd kiinnittdd laajempaa huomiota; erityi-
sesti miinoittaminen sai tulen korvaajana ja tdydentdjdnd téirkedn
merkityksen, panssarimiinoitukset panssarintorjunnassa ja jalka-
vikimiinoitukset katvealueiden suojana. Tdmé#n sodanvaiheen aikana
kehittyivdt miinamallimme Saksasta ja Neuvostoliitosta saatujen
esikuvien mukaan sille tasolle, jolla ne olivat sodan loppuun saakka.

Vetdytymisvaiheen aikana néyttelivit hévitykset miinoitteiden
ohella suurta osaa. - Pohjois-Suomen taisteluissa todettiin niilld sak-
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salaisten kiyttimind olleen huomattava operatiivinen merkitys. Paitsi
hivittdmistoiminnan suunnittelussa, néhtiin myo6s vilineistdssé ja sen
kidytossd suuria puutteita, joiden korjaamiseen ei sodan pédittymisen
johdosta enid ollut mahdollisuuksia.

Toinen maailmansota yleensid ja erityisesti meiddn kohdaltamme
vetdytymisvaihe v 1944 antoivat viitteen tulevaisuuden sodankiyn-
nin liikkuvista operaatioista, tulen massamaisesta kéytistd, pans-
sariaseen ratkaisevasta merkityksestd taistelun kululle sekd vesisto-
operaatioiden laajuudesta. Nimi kaikki asettavat sulutustoiminnalle
omat vaatimuksensa. Tadmén lisdksi on otettava huomioon ne koke-
mukset, jotka asemasodan aikana saimme suluttamisesta, erityisesti
miinoittamisesta kiinteilld rintamilla.

Sodan kokemusten perusteella pédddyttiin sulutustoiminnassa tak-
tillisessa mielessd seuraaviin toteamulksiin:

— sulutuksia on kidytettdvi keskitetysti vihollisen todennikéisissd

toimintasuunnissa (painopistesuunnissa),

— sulutukset on valmistettava mahdollisimman kauas syvyyteen
valmiuden asteittain lisdéintyessd selustasta etulinjaan,

— vilineiden ja menetelmien on mahdollistettava sulutusten
massamainenkin kdytté ja toisaalta niiden nopea raivaaminen
taisteluolosuhteissakin.

Edelld olevan perusteella ja ottaen huomicon sodan jilkeen ulko-
mailla tapahtunut kehitys voidaan sdlutusvilineisttlle asettaa seu-
raavat yleiset vaatimukset:

a) Havittdmisvilineiston tulee teholtaan ja toimintavarmuudeltaan
olla sellainen, etti hdvitysten varma, nopea ja oikea-aikainen toi-
meenpanc mahdollistuu kaikissa tilanteissa. '

b) Miinojen on oltava niin tehokkaita ja monipuolisia, ettd niilld
on vaikutusta seki vihollisen eldviin voimaan etti sen maalla ja
vedessd kulkeviin taisteluvilineisiin. Niiden on oltava rakenteeltaan
niin yksinkertaisia, ettd tehokas, massamainen kiytté on mahdollista
kaijkissa taistelulajeissa ja ettd ne tarvittaessa voidaan antaa mui-
denkin aselajien kuin pioneerien kidytt6on.

¢) Raivaamisvilineiston on oltava niin tehokas ja joustavakdyttoi-
nen, ettid raivausosastot voivat riittdvin nopeasti tukea hyokkiddvaid
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jalkavidked aukkojen raivaamisessa sekd panssari- ettd jalkaviki-
miinoitteihin.

Tuntien sulutusvilineistémme teknilliset puutteet voidaan todeta,
ettei se kaikissa suhteissa endd vastaa niitd, nykyaikaisen sodan-
kiynnin asettamia vaatimuksia. Kehittdmistoiminnalla on edessi
varsin laaja tydsarka. '

3. Sulutusten kiiyttd ja menetelmiit

Sulutusten suorittajina, siis suunnittelijoina, valmistelijoina ja toi-
meenpanijoina, pidettiin viime sodassa yksinomaan pioneereja. Pyr-
kimys sulutusten massakiytt6oén vaatisi ehkd laajentamaan sulutus-
ten suorittajien piirid siten, ettd johto ja suunnittelu kuuluisi edel-
leenkin pioneerijohdolle, samoin hidvitysten ja jalkavidkimiinoitusten
suorittaminen, mutta panssarimiinoitteita, lihinnd pikamiinoituksen
muodossa, tulee jalkavdki- ja panssarintorjuntayksikkdjen kyeté
rakentamaan ja auttavasti raivaamaan. Varsinkin viivytystaiste-
lussa tdmi tullee vilttdmiéttémaksi.

Suluttamisen taktillisen periaatteen suhteen on kehitys johtanut
ns alueelliseen suluttamiseen. Kaista (esim divisioonan puolustus-
kaista) jaetaan eri taistelulajeissa sulutusalueisiin, ja niihin mairi-
tidn vastuunalaiset pdillikét ja pioneerijoukot, jotka kaistan komen-
tajan johdolla suunnittelevat, valmistelevat ja toimeenpanevat sulu-
tukset huomioon ottaen ylemmé#n johtoportaan tavallisesti sulutta-
missuunnitelman rungon avulla kiskemit seikat. Sulutusten val-
miuden tulee lisdéintyd selustasta etulinjaan; tdm#n vuoksi m##ri-
tetddin sulutuksille erityiset valmiusasteet 1—3. . Sulutukset saatta-
vat taktillisen kdyttotarkoituksensa mukaan olla torjunta-, suoja- tai
héirintdsulutuksia, joita kdytetddn taistelulajin ja alueen tirkeyden
mukaan vaihdellen ja jotka eroavat toisistaan miinatiheyden tai hivi-
tyksen perusteellisuuden mukaan.

Eri sulutusten kidytosti mainittakoon seuraavaa: .

a) Panssarimiinoitteita on kidytettivd keskitetysti. Niilld sulje-
taan asemien syvyyteen johtavat panssarireitit. On viltettdvd suur-
ten yhtenidiisten miinoitteiden kiytt6&d ja pyrittdvi pienehkdihin,
syvyyteen porrastettpihin. B
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b) Jalkavdkimiinoitteita on samoin kiytettivd keskitetysti, tuli~
suunnitelmaan littyen, vihollisen painopistesuunnissa. Niitd on
sijoitettava peridkkidisten puolustusasemien eteen ja sivustoille nii-
den torjuntavyohykkeille, ja ne on rakennettava syviksi, tehokkaiksi
miinoitteiksi.

c) Hivitykset ja miinoitteet liittyvit kiintedsti toisiinsa. Miinoit-
teet moninkertaistavat hévitysten vaikutuksen. Yhdessd suunnite]-
tuina, valmisteltuina ja suvoritettuina ne muodostavat ehjin koko-
naisuuden ja takaavat tehokkaimman tuloksen.

d) Sulutusten toimeenpano liittyy kiintedsti jalkavden ja tykistén
taistelutoimintaan. Ne on suunniteltava, valmisteltava ja toimeen-
pantava siten, ettd ne sopeutuvat kokonaistaistelusuunnitelmiin ja
tukevat taistelua. Tami vaatii aselajien vilistd jatkuvaa, kitkatonta
yhteistoimintaa.

Sulutusmenetelmistd on todettava, ettd hidvityskohteiden panos-
tuksessa on luovuttu »pikkunédpertelystd» ja pyritddn havittdmiseen
harvoja, ylisuuria panoksia kidyttden, jolloin héavitysvarmuus kasvaa
(sytytysjédrjestelmé yksinkertaistuu). Miinoitteiden tehokkuutta pyri-
tddn lisddmisn syvyydelld ja episdinnollisyydelld (sekamiinoitukset),
jolloin niiden poistaminen on aina suoritettava raivaamalla, ts mii-
noitettu maasto on jirjestelmillisesti tutkittava kaistoittain.

4. Vilineiston kehittiminen

a) Hivittimisvilineitd ovat mm rijahdysaineet, sytytysvilineet,
erindiset koneet sekd tietyt apuvilineet.

Sotilaskdyttéén soveltuvan réjdhdysaineen pitdd olla suuritehoista
vapaassa tilassakin, varmaa késitelld ja erilaisia vaikutteita kesti-
vdd. Rotuli puolustaa tdssé suhteessa vield hyvin paikkaansa. Toi-
sen maailmansodan aikana voitti kuitenkin alaa linsivaltojen armei-
joissa liima-aineella varustettu plastillinen rdjihdysaine, joka oli
flegmatisoitua pentriittid ja erittdin tehokasta. — Kiyttdtarkoituk-
sen mukaan olisikin oltava sotilaskidytossd kaksi pdirijihdysaine-
tyyppid, kiteinen (esim rotuli) sopivan muotoisina. kappaleina ja
muovailtava (esim pentriitti) liima-aineella varustettuna. Niiden
lisiksi tulevat tietysti ns tyordjihdysaineet (dynamiitti jne).
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Sytytystavoista néyttdsd sihkésytytys voittavan yhi enemmain alaa.
Téssd subteessa vilineistémme on varsin -ajanmukainen. Siind on
kuitenkin erds aukko. Puuttuu nimittdin ns kaukolaukaisusytytin,
ts pienessd koossa oleva radiosytytin, jonka avulla vilijohdoitta
saataisiin lyhyehkoilld etdisyyksilli (1—2 km) panostetut kohteet
rijaghtimaan. T&aman lisdksi tarvitaan myds jatkosodassa tavat-
tujen venildisten »radiomiinojen» tapaisia laitteita, joiden avulla
kohteiden rijiyttiminen olisi mahdollista pitkillikin etdisyyksilla.

Hivittdmistoiminnassa tarvittavista tydkoneista on varmaan tér-
kein ns maaporakone. Tilld autoon sijoitetulla maakairalla saadaan
tiehen tehdyksi panoskaivot, mikd on omiaan suurentamaan teiden
suluttamistehoa. Kokeilumielessd puolustuslaitokselle on hankittu
yvksi maaporakone. — Olisi lisdksi kokeiltava kaivukoneiden ja eri-
laisten tydmtotraktorien kiyttdmistd teiden, lentokenttien yms hévit-
timiseen.

b) Miinoista ovat tdrkeimmét jalkaviki-, panssari-, vene- ja jda-
miinat. Miinoittamisessa tarvitaan lisdksi apuvilineitd (tyokaluja,
koneita jne).

Miinojen kehittdmisen on lihdettdvd sytyttimesti. On pyrittdvi
mahdollisimman yksinkertaiseen rakenteeseen perustuvaan yleissytyt-
timeen, jonka kidyttdala olisi laaja ja joka takaisi miinalle toiminta-
ja kisittelyvarmuuden. — Toisena kehittdmiskohteena on sopivan
kuoriaineen aikaansaaminen. Sen tulisi olla tiivistd, kestdvad,
kevyttd, halpaa ja metallitonta, jolloin miinoja ei voida sihkéisilld
etsintédlaitteilla paikantaa.

Jalkavikimiinoja pitdisi olla kahta pddtyyppid: toinen yksinkertai-
nen ja pienikokoinen polkumiina, jolla olisi massamaisen kdyton edel-
lytykset, toinen suuritehoisempi sirpalemiina, jonka toimintaperiaate
ihannetapauksessa olisi sellainen, ettd sitd tarvittaessa voitaisiin
kiyttii joko ponnahtavana tai lankamiinana. Edellinen on helposti
konstruoitavissa. muovikuorisena ja em yleissytyttimelld varustettuna
metallittomaksi, kun sen sijaan jalkimméisen rakenteen tulisi sirpale-
vaikutuksen vuoksi olla terasti.

Panssarimiinoja pitéisi my6s olla kahta tyyppid, jotka rinnan
kiytettyini vaikeuttaisivat vihollisen raivaamistoimintaa. Toisen
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vaikutus kohdistuisi panssarivaunun telaketjuun, toisen sen pohja-
panssariin. Edellinen tekisi t&llsin vaunun liikuntakyvyttéméksi,
jélkimmiinen tuhoaisi vaunun miehistén. Edellisen tyypin miinoja
ovat saksalaismalliset »limppumiinat», jotka tiettdvasti kykenevit
katkaisemaan nykyisin k&ytossd olevien vaunujen telaketjut ja ovat
siis vield melko kédyttokelpoista kalustoa. On kuitenkin harkittava
miinan terdskuoren korvaamista muovikuorella, jolloin sen paikan-
taminen maastossa vaikeutuu. Jilkimméistd tyyppid, joka on suun-
nattuun radjahdysvaikutukseen perustuva, ponnahtava miina, on tiet-
tavisti kdytdssd ulkomailla. Téllaisen miinatyypin konstruoiminen
onkin tirkeimpid tehtdvii miinoituskalustomme kehittimisessi.

Veteen asennettavia miinoja on niin ikd&n kahta pédtyyppid sen
mukaan, kdytetddnko niitd sulassa vai jidtyneessd vesistissd. Vene-
miinamme modernisoimista on pidettivad t#lld hetkelld toisena tédr-
ke#in#d kehittdmistehtdvind. Viime sota osoitti selvésti téllaisen mii-
nan tirkeyden vesistén ja rannikon puolustuksessa (mm Viipurin-
lahti v 1944). Venemiinan pitdisi olla kevyehkd, ankkuroitu pinta-
miina, joka upottaisi ainakin sySksyveneen luokkaa olevat (myds
metalliset) ylimenoalukset. Jddtyneessd vesistossd meikdldinen jaa-
miina on erdin pienin parannuksin vield varsin kdytttkelpoinen.

Niiden lisdksi tulevat ns erikoismiinat, jotka kdyttétarkoituksen
mukaan voidaan konstruoida kentdlld kiyttdmé&lld isku-, sdhkd-, ajka-
tai radiosytytintd. Korean sodasta saatujen kokemusten perusteella
ansaitsee lisdksi napalm-miina (palomiina) perusteellisen tutkimuk-
sen ja kokeilun,

Miinoittamiseen kidytettivisti tytkoneista on ehki tirkein edelld
esitetty maaporakone, jolla saadaan nopeasti aikaan miinansijat rou-
tiintuneeseen tai muuten kovaan tien pintaan. Jiimiinoittamisen
nopeuttamiseksi on konstruoitu koneellinen jéddkaira erdstd moottori-
sahatyyppid hyviksi kiyttden, Tilld saadaan miinan reilit jédhén
n 10 kertaa nopeammin kuin kisikairalla.

c) Raivaamisvilineistdtn tdrkeimpind kuuluvat miinaharavat ovat

ainoa sulutusvilineryhmi, jota viime sodan jilkeen on uudenaikais-
tettu ulkomaisin hankinnoin ja kotimaisin valmistuksin. Kalusto
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onkin niin ollen melko hyvin ajan tasalla, vaikka vaatii jatkuvaa kun-
nossapitoa ja asiantuntevaa kisittelijid. Pyrkimykseni on kuiten-
kin pidsti kevyempiin ja vaivattomammin késiteltdviin tyyppeihin.
' Kulkuaukon tekeminen nopeasti miinoitteeseen taistelun aikana
vaatii sodan kokemusten mukaan erityisen raivaamisvilineen kehitti-
misen. Téssd suhteessa on suoritettu kokeiluja ns raivausksydelld,
Jjoka on rakettiperiaatteella n 100—200 m:n etidisyydelle miinoitteen
yli ammuttava rijahdysainekodysi. Tami rajiyttimilli saadaan mii-
noitteeseen 0,5—1-m leved miinaton kulkuaukko.

5. Johtopiilittkset

Yhteenvetona edelld esitetystd voidaan sulutusvilineistén suhteen
‘todeta, ettd vaikkakin vilineistomme on miltei kokonaan viime sodan
aikaista, se tiyttdd laatunsa puolesta erdiden vilineiden osalta vie-
likin vaatimukset. Suurin osa vilineistdstimme on kuitenkin jos-
Sain médrin vanhentunutta tai puutteellista eikd vastaa nykyaikaisen
.sodankdynnin vaatimuksia. N&in on erityisesti miinojemme laita.
Panssariontelomiinan, kiyttokelpoisen venemiinan ja massamaiseen
kidyttson soveltuvan jalkavidkimiinan puuttuminen vilineistéstdmme
on ilmeinen epdkohta. Tiassd esityksessd kisiteltyjen sulutusvili-
neiden lisidksi on tietysti olemassa suuri joukko erilaista apuvilineis-
164, jonka uudenaikaistamiseen kehittdmistyd on my6s suunnattu.

Miti taas tulee sulutusten kidyttéon ja sulutusmenetelmiin, on
todettava, etti tdssd suhteessa on sodan jélkeen astuttu aimo askel
-eteenpdin. On luovuttu nauvhamaisista, mittausjirjestelmien mukaan
rakennetuista miinoitteista ja n#perrellen suoritettavasta panosta-
misesta. Tilalle ovat tulleet alueelliseen suluttamiseen perustuvat
syvit ja tehokkaat miinoitteet, nopeat panostamismenetelmit ja pyr-
kimys sulutusten massamaiseen kdyttbon painopistesuunnilla.

On varmaa, ettd sulutuksilla on tulevaisuuden sodankdynnissi yha
‘kasvava merkitys. Sulutusten vaikutushan riippuu paitsi niiden
-oikeasta taktillisesta kiyt6std ja menetelmien tehokkuudesta, myds
-vilineen runsaudesta ja laadusta.
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V  YLIMENOTOIMINTA

1. Yleisti

Yleensd voitaneen vesistikalustoille yhteisesti asettaa seuraavat
perusvaatimukset: ‘

a) Kaluston on oltava kiyttotavoiltaan monipuolinen.

b) Sen on rakenteeltaan vastattava kdyttétarkoitustaan.

c) Sitd on voitava kisitelld tottumattomallakin miehistolla.

d) Kalustoa on voitava kuljettaa maanteitse, jopa lyhyehksja mat-

koja maastoitsekin. )

€) Kaluston on kantavuudeltaan ja porrastukseltaan sovelluttava

yleisorganisaatioon.

Kaikkialla lienee vanhojen ja paikoitellen yhid vieldkin kiytossd
olevien vesisttkalustojen suurimpana heikkoutena ollut niiden ver-
rattain kapea kdyttosektori sekd soveltumattomuus joukkojen alati
kehittyviddn organisaatioon. Muut epikohdat, l&hinni rakenteesta ja
varusteista johtuvat, ovat sitten tulleet tekniikan yleisen kehitty-
misen mukana lisdksi vaikuttamaan niiden auttamattomaan vanhen-
tumiseen. Tosin voitaneen viittdd niiden sekd meilli ettd muualla-
kin kutakuinkin tdyttdneen tehtdvinsd kiydyissi sodissa, mutta olo-
suhteet ovat muuttuneet, taktiikka hakee lisdi elintilaa ja operaatio-
vapautta vesistoiltd ja vaatii kalustoja, jotka kaikissa olosuhteissa
pystyvidt tdyttdmiddn tehtdvénsid, ts kykenevdt nopeasti ja jousta-
vasti siirtiméédn orgaanisen joukon térkeimpine vilineineen vesiston
yli. Ei ndin ollen ole ihmeteltiviid, ettd ylimenotoimintaan ja siind
kidytettivadn vilineist66n tunnetaan kaikkialla entisestdidin kasva-
nutta mielenkiintoa ja pyritddn ratkaisuihin, jotka takaisivat jou-
koille todella kidyttokelpoiset vesistkalustot.

2. Tietoja ulkomaisista vesistikalustoista

Ulkovaltojen kdyttdmistd vesistOkalustoista on saatu sotien jal-
keisind vuosina verrattain runsaasti tietoja, joskin on pantava mer-
kille, ettd kyseessd ovat pd#asiallisesti kalustot, jotka on kehitetty
jo toisen maailmansodan tarpeita silmilld pitien. Ottaen huomioon,
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ettd jokainen maa, suurvaltakin, pyrkii kidyttdim&idn vanhentuneen-
kin kalustonsa, jos silld on vield joltistakin kidyttoarvoa, ei ole ihme-
teltdvii, ettd saadut tiedot ja niistd erindisten sotilasaikakauslehtien
palstoilla. esiintyneet yhteenvedot vaikuttavat hidmiddnnyttavin Kkir-
javilta. Lieneekin syytd rajoittua vain lyhyesti kuvaamaan niitd
muutamia padtyyppejd, jotka sekd toisen maailmansodan aikana
ettd sen jilkeisind vuosina ovat osoittautuneet niin kidyttokelpoisiksi,
ettd niistd on muodostunut suorastaan ‘kansainvilisid kalustotyyp-
peji.

a. Kalusto M 2 (amerikkalainen)

Kaluston olennaisimman osan muodostaa puinen, ristiin limattu
Ja tasapohjainen hyotkkiysvene, jonka pysty perd sallii kahden
veneen perdkkidin kytkemisen. Vene voi kuljettaa 12 miestd varus-
teineen ja litkkuu joko meloen tai 22 hv:n perdmoottorilla. Veneen
pddmitat ovat 1,75 x 4,06 m ja paino 185 kg.

Hyokkdysvenettd voidaan kiyttdd sekd lauttojen ettd sillan uivana
tukena, jolloin kansirakenteen muodostavat ylipinnaltaan hiekoitetut
puiset ajoratalevyt, jotka yhdistetd#in pidikkédin jaykasti karaliitok-
sella sekd veneen partaisiin kierreliittimilld. Lauttojen seki sillan
kantavuus on 7 tn, mikd tyydyttdd suurimman osan liikenn&imis-
vaatimuksista. Raidelevyn mitat ovat 4,26 x 0,94 x 0,178 m ja paino
181 kg. Yhden lautan kalusto mahtuu mormaaliin kuorma-autoon.
Lautan rakentamisnopeus harjaantuneella miehist6lld on vain 5 min.

Veneilld sekd niistd rakennetuilla lautoilla kuljetetaan yli jouk-
koja, materiaalia sekd jalkavden ajoneuvoja ylimenohyikkidyksessi.
Porrastuksesta mainittakoon, ettd amerikkalaisella divisioonan pio-
neeripataljoonalla oli sodan aikana vain hyokkidysveneitd, kun taas
kansikalusto lauttojen rakentamista varten oli siltakomppanioilla.
Ranskalaisella divisioonan pioneeripataljoonalla oli sen sijaan 14
hytkkidysveneen lisdksi myds 6 lautan tdydellinen kalusto. Mainit-
takoon vield, ettd kyseistd kalustoa on viime vuosina hankittu suu-
ria mairid myds Ruotsin armeijalle, jossa se muodostaa oman meiké-
laistd vastaavaa huomattavasti kiyttokelpoisemman »ruuhikalus-
tonsan».
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b. Treadway-kalusto (amerikkalainen)

Kaluston p#ddosina ovat paineilmalla téytettdivdt kumikangaslautta-
pussit sekd niiden pédille kehikon varaan kiinnitettivat terdksiset
ajoratalevyt. Lauttapussin paino on 440 kg, mitat ilmalla tdytet-
tynd 2,5 x 10 m ja kantavuus 16 tn. Kompressoria ja nelitichanaa
kidyttden saadaan 12-lokeroinen lauttapussi tdytetyksi 5 minuutissa.

Terdksinen, tonnin painoinen ajoratalevy asetetaan paikoilleen
kalustoa kuljettavaan Brockway-autoon kuuluvan nosturin avulla,
joten péistdin puolikoneelliseen ja vdhin miestydvoimaa vaativaan
rakentamiseen. Ajoratalevyjen liittdminen piikkiin karaliitoksella
tekee sillasta jiykidn, mikéd tietenkin lisdd kantavuutta.

Yksi Treadway-kalusto sisiltii mm 144 raidelevyd, 72 kehikkoa,
98 lauttapussia sekid 24 pukkikalustoa, milld miidrélld voidaan raken-
taa 263 m 40 tn:n kantoista siltaa tai vastaava médrd lauttoja. Koko
tdmén kaluston kuljettamiseen tarvitaan 36 erikoisautoa (Brockway)
sekd 24 2,5 tn:n kuorma-autoa.

Kiayttamilld pelkistddn ajoratalevyjd sekd niiden sallimaa jiykkidid
kiinnitystd saadaan pienehkéjen notkelmien, ridjahdyskuoppien yms
yli rakennetuksi palkkisilta, jolloin 7,3 m:n pituinen silta kantaa
vield 40 tn:n liikenteen, mutta 11 m:n pituinen endi 24 tn:n.

Treadway-kalustoa on kiytetty hyvin runsaasti nimenomaan pans-
sarivaunujen ylimenossa, ja mm ranskalaiseen panssaridivisioonaan
kuului orgaanisesti yksi Treadway-komppania. Verrattain vdhin kul-
jetustilaa vaativana, nopeasti kdyttokuntoon saatettavana sekid hyvin
kantokykyisend se vastaa tdmién luokan kalustoille yleensid asetet-
tavia vaatimuksia. Niékyvin heikkous on lauttapussien haavoittuvuus,
jota sitdkin on omiaan huomattavasti vdhentdm#dn ilmatilan jaka-
minen erillisiin lokeroihin.

¢. Kalusto M 4 (amerikkalainen)

Témé kalusto suunniteltiin toisen maailmansodan loppuaikoina
eikd kerinnyt endéd mukaan silloisille sotarintamille. Erididen erikois-
ominaisuuksiensa takia siiti kuitenkin ‘on viime vuosina kehittynyt
kalusto, josta puhutaan paljon ja jota on myos hankittu runsaasti
mm Eurooppaan.
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Kaluston pﬁﬁosa,-.ponttoni, on yhdistettivissa kahdesta, kuormat-
taessa sisdkkidin menevidstd alumiinipddkdstd, joiden mitat ovat
8,84 x 2,10 x 1,02 m ja paino 790 kg.

Kaluston erikoisuus piilee 1&hinnd kansirakenteessa. Poikkileik-
kaukseltaan suorakaiteen muotoiset, ontot alumiinipalkit asetetaan
tiiviisti vierekkdin, jolloin ne muodostavat samalla kertaa sekd jdy-
kit pituuskannattimet ettd ajoradan, mistd on seurauksena raken-
teen yksinkertaisuus ja erilaisten osien vdh&dlukuisuus. Sillan kansi
muodostuu 20:sta juoksupalkista, jotka kiinnitetiin ponttonin por-
rasniskoihin siten, ettd liitoskohdat vuorottelevat. Palkit ovat ﬂiy-
sin umpinaisia, joten voidaan esim uittaa niiti siltapaikalle tai raken-
taa niiden varaan polkusilta. Palkin mitat ovat 0,25 x 0,28 x 4,50 m
ja paino 97 kg.

Yhdestd siltakalustosta voidaan rakentaa

— ponttoneille 130 m 45 tn:n kantoista siltaa,

— Treadway-tuille 8 m 30 ,, — ja

— pukeille 60 m 45 —_—

d. Bailey-silta (englantilainen)

Rakenteellisten uutuuksiensa seki laajojen kidyttémahdollisuuk-
siensa vuoksi Bailey-silta on toisen maailmansodan aikana kaytetyistd
siltakalustoista mielenkiintoisin.

Kyseessi on terissilta, jonka ajorata tavallisesti on alhaalla. Se
on kokoonpantu pidiasiallisesti kahdesta ristikkokannattimesta, jotka
midrivilein yhdistetiin poikkipalkeilla. Niiden palkkien péille
vuorostaan asetetaan metallinen, levyistd koottava kansi, joka taas
katetaan pyoérian suistimien paikoillaan pitdmélld lankutuksella.

Bailey-sillan pi#asiallisimpana etuna on, ettd sen ristikkoraken-
netta voidaan soveltaa kaluston kantokyvyn mukaisesti ja ettd ris-
tikko-osat’ vain 260 kg painavina ovat kisin liikuteltavissa.

Yksinkertaisin kannatinrakenne saadaan silloin, kun ristikko-osat
liitetdAin perikkidin yhteen riviin. Kantavuutta lisdtd#én tarvittaessa
joko panemalla ristikko-osia péillekkdin kahteen tahi kolmeen ker--
rokseen tai sitten agettamalla niitdi samassa kannattimessa vierekkiin
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kahdeksi tai kolmeksi rinnakkaisristikoksi. Usein joudutaan vield
kiyttdmdin molempien eri tapojen eriasteisia yhdistelmisi halutun
kantavuuden mukaisesti. Bailey-sillan kantavuus vaihtelee 9—120
tonniin riippuen kiytetystd rakenteesta seki jinnemitasta. 40 tn:n
sillan maksimijainnevili on 58 m.

Normaalisti rakentaminen tapahtuu siten, ettd silta pannaan
kokoon ldhtorannalla, varustetaan kevyelld, yldviistoon tuetulla kirki-
osalla ja tyonnetddn rotkon yli antamalla sen rullata jo rakennus-
vaiheessa alle asetetuilla teloilla. Kun kirkiosa saavuttaa vasta-
rannan, asetetaan sekin teloille, ja tyontdmistd jatketaan, kunnes
sillan ddrimmiinen pi4 niin ikddn lepdd teloilla. Timidn jilkeen
kédrkiosa irrotetaan ja silta nostetaan vinttureilla lopullisille tuil-
leen. Kiintedt tuet voidaan rakentaa joko paikalta saatavin tarvik-
kein tahi, nekin, Bailey-ristikko-osista, joista pystytdlin saamaan
aikaan hyvinkin monenlaisia silta-arkkurakenteita. Korkeimmat tilld
tavoin rakennetut ristikkotuet ovat olleet 21-metrisii.

Uivina tukina kiytetdin kolmipidlkoisid Bailey-aluksia tai ndiden
puuttuessa paikalta saatavissa olevia aluksia, proomuja yms. Bailey-
aluksiin tuettujen siltojen kantokyky on yleensd 40 tai 70 tn, ja ne
rakennetaan jaksoittain.

Kun ylitettdvddn rotkoon ei voida rakentaa -vilitukia, voidaan tur-
vautua Bailey-riippusiltaan. T&ll6in on saavutettu 123 m:n pituus
kantavuuden ollessa vield 40 tn. Ajorata, pylvddt ja ankkurointi
saadaan kaluston standardivilineistd; vain kannatinvaijerit on han-
kittava muualta.

Edelleen on mainittava, ettd Bailey-silta voidaan rakentaa 2-ajo-
rataiseksi, kun taas ns kansityyppistd siltaa kidyttden saadaan aikaan
rautatiesilta. .

Bailey-aluksia lukuun ottamatta on koko kalusto kuljetettavissa
normaaleilla 3 tn:n kuorma-autoilla. '

Vankkana, helposti kuljetettavana, rakenteeltaan yksinkertaisena,
monipuolisena sekd verrattain nopeasti, vieldpa heikosti koulutetuin
voimin koottavana, Bailey-silta on ollut toisessa maailmansodassa
kdytetyin. Sodan aikana tdtd kalustoa rakensi runsaasti 600 tehdas-
yhtymdi kaikkiaan lihes 400 km. Mainittakoon vield, ettd esim Rei-
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nin yli rakennettiin amerikkalaisten toiesta 9 ja brittien toimesta
7 uivaa Bailey-siltaa, joiden keskim#iridinen pituus oli 300 m ja
rakentamisnopeus 9 m tunnissa. Pisin tunnettu Bailey-silta oli brit-
tien rakentama ja yli 1500 m:n pituinen. ,

Tulevaisuuteen on vaikea nihdd, mutta sanotaan, etti kuormitus-
ja liikennevaatimukset tulevat pian tekemiin Bailey-kalustonkin
vanhentuneeksi. Silta k#sittdd 28 standardiosaa ja toista sataa eri-
koisosaa, joten rakenteen yksinkertaistamiseen lienee vieli mahdolli-
suuksia. Sitd paitsi Bailey-kalusto suunniteltiin pdiasiallisesti mies-
voimin tapahtuvaa rakentamista silmilli pitden. Kun koneet nyky-
ajan suurvaltain pioneereilla ovat jokapdiviisessi kiytossd, uskoisi,
ettd uudet rakentamismenetelmit, joissa kiytetdin lihes yksinomaan
konevoimaa, tulevat olemaan yhtend tidrkeini kalustoon liittyvini
tutkimuskohteena. Viitetdinpé, ettd Bailey-kalusto jo nyt olisi saa-
nut seuraajansa. Tami technee kisitettéiviksi sen, etti meillekin
vield pari vuotta sitten on tarjottu ostettavaksi Bailey-kalustoa.
Keviilld 1950 vaihteli yhden siltametrin hinta 40.000:sta 180.000:een
markkaan, rakennetyypin mukaan. Laskelmaan eivit tdlloin vield
sisilly kansilaudoitus eivitkid tukirakenteet.

e. Uusin amerikkalainen alumiinisilta T6—1T7

Téi,r}xéi, kalusto saattaa olla Bailey-sillan menestyksellinen kilpailija.
Siitd on toistaiseksi ollut saatavissa vain seuraavat, varsin puutteel-
liset tiedot:

T6 voidaan asentaa paikoilleen nopeammin kuin mikdin muu tak-
tillinen silta. Se on levedmpi ja kantaa n 50 % enemmin kuin vas-
taavat toisen maailmansodan sillat. Pikku muutoksin T6 soveltuu
ei vain divisioonan, vaan kokonaisen armeijan kidyttdon.

23 m:n silta voidaan rakentaa k#sin n kolmanneksessa siitd ajasta,
mikd menisi samanpituisen Bailey-sillan kokoamiseen, ja se kantaa
divisioonan kuormaston n 55 m:n jdnnevilisend. Suurin alumiinisillan
yksikks, suuri ristikkopaneeli, painaa n puolet vastaavan teridksisen
painosta. Joskaan pddvaatimus sillalle ei ole kdsinkoottavuus, voi-
daan lyhyet jdnnevilit koota kidsin nopeammin kuin mekaanisesti.
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Silta rakennetaan osina ja kansipalkit asetettuina ristikkopaneelierr
vaakasuoralle alareunalle. Neljd kansipaneelia ulottuu yli ajotien.

Mullistava piirre on sillan helppo muutettavuus armeijan kuor-
maston kestdvidksi. T&lloin sillasta kdytetddn nimitystd T7. Ris-
tikkopaneelit ovat samat, mutta kansipalkit ja -paneelit on vaihdettu
ja ajotie on levedmpi.

Té6-sillan osat tuodaan kokoamispaikalle kuorma-autoilla. Alumii-
nin keveyden takia voidaan ajatella myds osien pudottamista lento-
koneesta.

3. Uusien kalustojen hahmottelu meilli

Uusien vesistdkalustojen luominen, ts tyyppien muotouttaminen ja
tarpeen selvittely, rakenteelliset konstruktiotehtdvit, koekappaleiden
valmistaminen ja kehittiminen prototyyppiasteelle ovat tietenkin teh-
tdvid, jotka vaativat ennakkoluuloista vapaata yhteistyotéd eri puolus-
tushaarojen kanssa, aikaa ja tietenkin varoja. Suunnittelutyén
ensimmdiisend ja varsin térkednd tavoitteena, sitten kun ylimeno-
toiminnan taktillinen pohja on yhteniistetty, lienee pidettivd niiden
vegistékalustotyyppien méirittimistd, joita meiddn olosuhteissamme
voitaisiin pitéiﬁ vilttimittomind. Luttelon ei tarvitse, ja tuskinpa
se voikaan, vield tédssd vaiheessa olla lopullinen, silld vasta kokeilut
voivat osoittaa kiistattomasti, mitkd ovat ne kalustotyypit, jotka
vastaavat esiintyvid tarvetta.

Puuttumatta téssd yhteydessd yksityiskohtaisemmin jakoperustei-
siin esitetiiin seuraavassa erids esimerkki vesisttkalustovalikoimaksi,
joka toteutettuna ja asiallisesti organisaatioon liitettynd tulisi mer-
kitseméin melkoisesti nykyistd saumattomampaa ja kdytoltddn jous-
tavampaa vilineist6d:

Erilaiset ylimenovilineet
— tiedusteluvene

— sytksyvene

— (merisyotksyvene)

— kalustovene
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Silta- ja lauttakalustot
-~ polkusiltakalusto
— kevyt siltakalusto
— raskas siltakalusto
— palkkisiltakalusto

Rakenteellisesti voitaneen edelld lueteltujen kalustotyyppien suh-
teen péddtyd seuraaviin yleisvaatimuksiin.

Tiedusteluveneen on oltava kevyt, kdsittelyltdin yksinkertainen ja
ddneton, seldssid kannettava, nopeasti kdyttokuntoon saatettava seki
vihintdan 3 varustettua miestd kantava.

Syoksyveneen on oltava sisévesist6illd merikelpoinen, 10 varustet-
tua miestd kantava, nopeudeltaan kuormattuna vdhintdéin 35 km tun-
nissa, tarvittaessa soudettava, maastossa ryhmén kﬁljetettava, nor-
maaliin moottoriajoneuvoon kuormattava (5 kpl) ja varustettu kai-
killa niilld lisélaitteilla, jotka mahdollistavat sen kidyttdmisen epé-
edullisissakin olosuhteissa (aallokko, pimed) sekd lisdksi kevyen
siltakaluston uivina tukina.

Merisy6ksyvene ei sininsi kuulu maavoimien vesistkalustoihin,
mutta sisdllyttdmalld se luetteloon on haluttu vain nimenomaan osoit-
taa, ettei tavallisesta sytksyveneestd monine erikoisvaatimuksineen
voitane samalla tehdd venettd, joka olisi mybs rannikolla riittdvian
merikelpoinen. Samassa yhteydessd lienee vield syytd tihdentdd,
ettdi merisydksyveneenkin (kantavuudeltaan ehkd 2 ryhm&d) tulisi
olla maanteitse siirrettidvisséd, jolloin sen kdytté muuallakin kuin ran-
nikkorintamilla mahdollistuisi.

Kalustoveneen on oltava keulasta kuormattava ja kantavuudel-
taan sekid tilaltaan sellainen, etti sithen mahtuu kevyt kenttdtykki
(panssarintorjuntatykki) vetdjineen tai joukkue miehid varustei-
neen. Napeuden kuormattuna on oltava vadhintddn 15 km tunnissa,
ja se on voitava kuljettaa normaalilla perdvaunuautokalustolla maan-
teitsekin. Lisdksi veneen on rakenteeltaan oltava sellainen, ettd sitd
voidaan kdyttdd myos raskaan silta- ja lauttakaluston uivana tukena.

Polkusiltakaluston konstruoinnissa on ndhtdvissa mahdollisuus
kdyttdd em tiedusteluvenettd uivana tukena.

18 — Tiede ja Ase
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Kevyen siltakaluston on kantavuudeltaan vastattava normaalin
liikenteen (—9 tn) aiheuttamat rasitukset. Kaluston on lisiksi oltava.
helposti maastoitsekin liikuteltavaa, mahdollisimman kevytti sekd
lihasvoimalla kisiteltdvdd ja rakennettavaa. .

Raskaan siltakaluston on tyydytettdvd 9 tn:a raskaamman liiken-
teen tarpeet sekd lauttoina ettd siltana kiytettdessd .

Palkkisiltakaluston olennaisimpien osien, kannatinpalkkien, on
oltava toisiinsa liitettdvid ja autoilla kuljetettavia esim 7 m:n pét-
kini, jolloin 21 m:n yhdistetyn jinteen on vield kestettivi 12 tn:n
litkennettd. Rakennusaineena tdyttinee puukin asetetut vaatimukset.

Tarkasteltaessa em jakoa kiintyy huomio ennen kaikkea varsin
voimakkaaseen pyrkimykseen laajentaa kalustojen kiyttdalaa:

tiedusteluvene — polkusilta

syoksyvene — ruuhi — kevyt lautta — kevyt silta

kalustovene — raskas lautta — raskas silta

Kun on kyseessd toisilleen vastakkaisten tahi ldhes vastalkkaisten
ominaisuuksien yhdisteleminen samaan kalustoon (sytksyvene-sillan
tuki) on vaarana pidédtyd tulokseen, joka ei ole tyydyttdvd missddn
suhteessa. Joka tapauksessa on aina jostain vihemmin tédrkedstd
ominaisuudesta tingittdvd toisen, tdrkeamm&n eduksi. Rakenteel-
lisia yksityiskohtia tutkittaessa lienee tirkedtd sdilyttdd tiedustelu-,
syoksy- ja kalustoveneiden ihanneominaisuudet mahdollisimman tay-
dellisind tinkimilld, tarpeen niin vaatiessa, 1&hinnd ao tyypin »sivu-
tuotteiden» ominaisuuksista. Miten pitkdlle tdmékidin tie on kuljet-
tavissa, on tarkoin harkittava ja perusteellisin kokeiluin selvitettéiva.

4. Kokeilutoiminnan suuntaaminen

Ottaen huomioon, ettd taméinlaatuinen kokeilutoiminta tulee kal-
liiksi, on selvdd, etteivdt tulokset ole lahimainkaan heti kdden ulot-
tuvilla, vaikka teoreettiset mahdollisuudet ratkaisujen tekemiseksi
olisivatkin olemassa. N&in ollen onkin kokeilutoiminnalla pyrittavid
selvittdmédin ensisijaisesti erditd tédrkeitd kokonaisratkaisuille olen-
naisia osakysymyksid. Téillaisista osatutkimuskohteista mainitta-
koon
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— kalustojen rakennusmateriaali ja rakentamistavat,

— moottorit,

— erindiset kalustojen kokoamiseen ja kiyttton vaikuttavat raken-
teelliset seikat,

— kalustojen kuljettaminen sekd

—_— viitoitus- ja yhteysvilineet ja mahdollisuudet sokkoajoon.

2. Rakennusmateriaali

Kokeiluissa on ennakkoluulottomasti pyrittivéa selvittiméin sellais-
ten rakennusaineiden kiytts, jotka antavat riittdvin lujuuden ja
keveyden, ovat helppoja ylldpitdi, véhin kustannuksia tuottavia ja
mikdli mahdollista perusaineiltaan kotimaisia. Tissd suhteessa on
esim vanerilla keveiden kalustojen osalta saatavissa jo melkoisesti
parempia tuloksia kuin tihin asti kiytetyilld lautarakenteilla. Halut-
taessa lisdtd lujuutta tahi pyrittdessd keveimpiin puurakenteisiin
avautunevat mahdollisuudet soveltamalla kidyttoén wuusia ristiin-
liimausmenetelmid, jolloin rakenne kootaan useammasta ohuehkosta
viilusta, miké lisdd lujuutta ja vdhentdid suhteellisesti painoa. Liima-
aineet on kuitenkin tdtd ns sdhkohitsausmenetelmidi varten toistai-
seksi hankittava ulkomailta. Sama koskee toistaiseksi kidyttoon sove-
liaiden muovirakenteiden raaka-aineita. Raskaan kaluston osalta
lienee ainoita mahdollisuuksia pyrkid korvaamaan nykyiset teris-
rakenteet alumiiniseoksilla, jotka ovat keveitd, mutta antavat silti
riittdivin lujuuden. Luonnollisesti ei my8skddn kumin kaytto-
mahdollisuuksia ole unohdettava. Tiedusteluveneluokan aluksissa
samoin kuin mahdollisesti myos polkusiltakaluston uivien tukien
rakennusaineena kumi on ollut ja tulee vastakin olemaan huomioon
otettava tekija. Haavoittuvuus edellyttdd kuitenkin lokeroraken-
netta.

b. Moottorit

Alukseen suunniteitavalta moottorilta vaaditaan, etti se on hel-
posti kiynnistettdvissd, varmatoiminen ja vapaakytkiminen sekd
antaa alukselle sille médirdtyn nopeuden. Tillaisia sydksyvene- ja
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kalustoveneluokkasn kyulugien aluksien moottoreita ei kotimaassa
valmisteta, ja niiden tuonti ulkomailtakin tuottaa ymmirrettivistd
syistd suuria vaikeuksia. Maahan op saaty hankituksi erd amerikka-
laisia 50 hv:n Evinrude-perimoottoreita, mutta ne ovat osoittautu-
neet syoksyveneluokan alukseen ljian wihitehoisiksi samalia kun
vapaakytkimen puute ja kidynnistimisvaitkeus f{ekee ne ainakin
kapeilla vesistdilld varsin epdluotettaviksi. Samoihin tuloksiin ovat
tulleet amerikkalaiset itsekin — viimeksi Korean rintamalla. Pulma
voitaisiin tietenkin ratkaista kotimaassakin, jos vain alan metalli-
teollisuudelle pystyttdisiin takaamaan riittdvd menekki, jolloin teh-
taan Kannattaa kﬁstantaa, prototyypin valmistus péd#stdkseen sarja-
tuotannon asteelle. Nykyisellddn tdytyy niin ollé_n kokeilut sugrit-
taa moottoreiden osalta varsin epidtyydyttdvin vilinein, mikd ei voi
olla myés vaikuttamatta itse kokonaiSratkaisuihin.

c. Rakenteelliset seikat

Muovattaessa kalustoja monikdyttoisiksi on pakko varustaa ne eri-
niisilld lisdlaitteilla, joiden alustavat kokeilut voidaan suorittaa eril-
lisindkin. Téllaisia futkimuskohtcita ovat mm alusten piikkdinen
kytkeminen vgnepai‘eiksi samoin kuin siltakannen ajoratalevyjen
liittdminen sekd aluksen partaaseen ettd toisiinsa siten; ettd syhtyy
riittdvin luja ja jdykkd liitos. Kannen jiykistiminen lisd4 huomat-
tavasti kantavuutta, mikd uusia kalustoja hahmoteltaessa on otet-
tava huomioon. Vastaavanlaisen kdl_ceilun' edellyttivit myds riti-
Ioinnin, mahdollisten varalaitojen ym rakenteen selvittely.

d. Kalystojen kuljettaminen

Kaikki em kalustot on voitava kuljettaa autokalustolla maanteitse,
mikd edellyttdd esim syoksyveneiden osalta sellaisten kuljetustelinei-
den konstruointia ja kokeilemista, ettd tietty yksikkokalusto — esim
joukkueen samanaikaisesti yli kuljettavat alukset — voidaan moot-
toreineen ja lisdkalustoineen kuormata samaan autoon. Lisdksi on
kokeillen selvitettiva suynnitellun suuruisia veneitd kidyttien kaikki
muutkin tavat kuljettas kalustoja hevesajoneuvoilla, purilailla, palky-
pyorilli jne. Vasta ndmi kokeilnt oseoittavat, miten liikkuvia suun-
nitelluista kalustoista voidaan saada.



e. Viltoitus- ymx vilintet

Ylimenotoimintaa on voitava suorittaa myds pimeiissi, mlka edel-
Iyttdd tarkoitukseen soveltuvia yhteysvilineita, ntoxtuskalustOJa
sekd menetelmid, jotka sallivat riittédvin tarkasti suoritettavan plmea-
suunnistuksen vesilli. f{yseessa ei ole ainoastaan ao vilineiden
kehittiminen ja kokeileminen, vaan asia on samalla erittiin tirked
koulutuskysymys, silli ilman t#llaisen toiminnan vaatimia vilineiti
ja koulutusta ylimenotoimintaa voidaan ajatella vain enintdin himéi-
rissd, mikd ei endd tyydyttdne taktiikan ylmmenotmmmnalle asetta-
mia vaatimuksia.

5. Johtopiitdkset

Kuten edelld on jo huomautetty, on uusien kalustojen suunnittelu
vaativa ja niukkojen midrirahojen puitteissa toteutettuna erittdin
pitkdaikajnen téhtéiva. Siitd hoolimatta on meilldkin tiettyjen tut-
kimuskohteiden osalta jo pad#sty merkille pantaviin tuloksiin. Suun-
nittelutydtd ovat helpotfaneet ratkaisevasti nekin vihidiset ulkomai-
sista vastaavista kalustoista saadut tiedot, jotka ovat olleet kdytettd-
vissd. Erityisésti fiin on ollut asianlaita sydksyveneen osalta. Suur-
vallat, joidén resurssit sallivat ylimenokalustojénkin osalta verrat-
tain pitkédlle menevdn erikoistumisen, voivat tietenkin Kkalustojén
rakenteen suhtéen piityd tehokiaampiin vilineisiin kuin me, jotka
pyrimme monipuolisiin yleisratkaisuihiry, tnutta kdytén ja organisaa-
tion joustavuus korvannevat sen, mitd tissd suhteessa menetdmmé.
Vesistokalustot ovat kaikissa maissx saanéet yhid suurempaa huo-
miota osakseen. Yleensd on pyritty kehityksessd nopeuteen ja kevey-
teen, raskaidén kalustojen osalta taas puolikoneelliséen rakentami-
sden. Nopeutta edustaa mm dniérikkalainen reaktiokdyttdinen
sybksyvene, joka dfavuttaa 110 Kminy tuntinopeuden. Keveys taas
sagdaan aikasn kiyttdmdlld runsaasti ilmatdytteisia kumilauttoja
uivida taltina’ sekd onttéja kevytmetallipalkkeja jinteind. Puoll-
konéellista rakeiifamistz taas edustas mm' Preadway-kalustoon kuu-
luva: kaksivatftisellw ja' ldiintyvdlls vifitturilla varustettu Brockway-
aufo: Vaikka' omat restrssimine eivit sallisikaan asettzs padmia-
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ridmme ndin korkealle — olosuhteet huomioon ottaen se ei liene
edes asiallistakaan — on vain toivottava, ettdi kysymys vesistéjen
ylittimisestd edelleenkin saa kaiken sen huomion osakseen, mink#d
se todella ansaitsee, niin ettd meilldkin kerran olisi ylimenokalustot,
joihin kaikissa suhteissa voitaisiin olla tyytyviisii.

Vl TIETYOT

1. Yleisti

' Moottoriajoneuvoliikenne on sotien jilkeen kaikkialla maailmassa
valtavasti lisdidntynyt. Lasketaan, ettd maailman autokanta on 6:n
viime vuoden aikana kasvanut n 50 %. Samalla ovat autot suuren-
tuneet sekd niiden kuorma ja nopeus kasvaneet. Useimmissa valtioissa
on timén vuoksi autojen sallittuja akselipainoja jouduttu moneen
kertaan nostamaan. Niinpd se yleisimmin on jo yli 8 tonnia, erdissd
valtioissa jopa yli 10 tonnin. YK:n liikennejaosto onkin esittédnyt,
ettd eri maita yhdistdvat kansainviliset liikennetiet rakennettaisiin
10 tonnin akselipainolle. Mainittakoon vertauskohdaksi, etti meilld
suurin sallittu kokonaispaino on 9 tonnia, miki vastaa 6 tonnin akseli-
painoa. Liikennelaskelmat ovat osoittaneet, ettd kun meilld v 1934—
39 moottoriajoeuvoliikenne nousi 115 %, niin tonnikilometrit nousi-
vat 180 % ja kuorma-autojen kokonaispaino noin 48 %. Vuodesta
1939 vuoteen 1950 on kokonaispainon nousu ollut edelleen n 50 %.
Téten on meilldkin siirrytty raskaan autoliikenteen aikakauteen. Tami
liilkenne asettaa tiet rasitukseen, joka on moninkertainen aikaisem-
paan verrattuna.

Taloudellisista syisti olisi teiden kehityksen pystyttdvd seuraa-
maan liikenteen vaatimuksia. N&in onkin tapahtunut muualla maail-
massa. Tienrakennussuunnitelmat kulkevat valtakunnallisten tie-
suunnitelmien merkeissé, jolloin kaukoliikennettd palvelevat tiet
ohjataan kaupunkien ja asutuskeskusten ohi. Siten véltytdén liiken-
neruuhkilta ja onnettomuuksilta sekd nopeutetaan liikennettd. Télla
tavoin autoliikenteestd on tullut sekd nopeutensa ettd osittain jo
raskautensa puolesta rautateiden veroinén liikennemuoto. "Kilpailun
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vuoksi tien rakentamisnopeutta ja laatua on jatkuvasti pyritty paran-
tamaan. Tien rakentaminen onkin jo aivan yleisesti tullut koneelli-
seksi. Tiensuunta raivataan, tasataan ja jyrdtdin koneilla; kantavat
kerrokset, betoni tai asfaltti lasketaan paikoilleen koneilla jne.
Meidin maamme tiestd on jadnyt kehityksessdin pahasti jélkeen.
Voidaan sanoa, ettdi maamme tiesté on muihin Pohjoismaihin verrat-
tuna n 20 vuotta jéljessi. Maanteiti maassamme on runsaat 30.000
km. Téstd méirdstd on 20.000 km eli noin 2/3 ns luonnon teitd, jotka
ovat alttiita routavaurioille. Viime vuosina on jouduttu liikenne kielti-
médn kelirikon aikana n 8000—9000 km:lld maanteistimme. Jossain
midrin parannettuja teitd meilld on n 10.000 km ja varsinaisesti ra-
kennettuja teitd vain n 4000 km. Niin ollen ei olekaan ihme, ettd viime -
vuosina on meillikin ryhdytty varsin tarmokkaasti seuraamaan
muualla tapahtunutta kehitystd. Asia on saanut harrastusta osak-
seen laajemmissakin kuin vain puhtaasti ammattipiireissd. P&#asial-
lisin huomio kiinnitetdidn nyt teiden kantavuuden parantamiseen, kun
sen sijaan aikaisemmin liikenteen aiheuttamaa tien kulutusta pidet-
tiin tdrkeimpénd huomion arvoisena seikkana. Voidaan sanoa, ettd
meilld tien rakentaminen on nykyisessd mielessi vasta alkamassa.
Kun haluamme selvittii viime vuosina tapahtunutta kehitystd tien-
rakentamisen alalla, niin onkin katse suunnattava ulkomaille.

2. Ulkomailla tapahtunut kehitys

Kehitys on tapahtunut p#d#dasiassa Amerikassa tydkoneiden kehi-
tyksen merkeissd. T#dh#dn antoi lopullisen sysiyksen toinen maail-
mansota, jossa raskaaseen liikenteeseen sopivia teitd ja siten myés
tybkoneita suuressa midrin tarvittiin. Sen jélkeen ovat tietyst ja
maansiirtotydt yleensi seuranneet samoja koneellistamisen linjoja
kuin teollisuuskin. Téllainen tyonsuoritustapa on vidhentényt tie-
tyossd kiytettdvdd ei-ammattimiehistod (sekatybmiehid), mutta sen
sijaan lisinnyt tyonjohto- ja ammattimieskuntaa. Mainittakoon esi-
merkkind erdin urakoitsijan suorittamasta 850 km pitkdn pikatien
rakentamisesta Amerikassa, ettd tydosaston kokoonpano tydn
alkaessa oli seuraava: :
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—- tyopiillikkt apulaisineen

— 12 tybnjohtajaa

— 27 tybkoneenkuljettajaa ja 6 muuta ammattimiestd

— 40 sekatyomiestid

Tydn teetthijin edustajana oli lisdksi tarkastaja virkamiehineen,
joita oli jokaisen sekoituskoneen luona sekoitussuhdetta kontrolloi-
massa. Témién koneellisen tyén etuja ovat: halvempi, nopeampi ja
parempi tyon suoritus sekd plenempi tybntekijdin tarve, siis selvit
teollisuuden merkit. Samat pyrkimykset ovat leimaa antavia kaik-
kialla maailmassa. Amerikan teollisuus on sydssyt koneitaan kaik-
kialle.

Tien rakentamisessa kiytetiin yleisimmin seuraavia koneita:

— Telaketjutraktori tyotskentelee tydntdterdn, kaavinvaunun ja
repijin avulla. Nopeus on pieni, mutta tydteho suuri. Hydraulisten
nostolaitteittensa avulla traktori voi kidyttdd tyontdovoimanaanh myés
oman painonsa. Tietbihin kdytdnnsllisimmét mallit ovat 15—20 ton-
nin painoisia, vaikka suurempiakin malleja kidytetddn. Ty6ntoterd
sopii parhaiten raivaustdihin, puiden kaatoon, kantojen ja kivien
nostoon, ruokamullan kuorimiseen, maan levittimiseen ja lyhyihin
leikkaust6ihin. Pitkid massojenkuljetusmatkoja ei tybntoterdlld ole
edullista suorittaa suuren maakitkan vuoksi. Moniin yksinkertaisiin
tietoihin (raivaamisiin) tydntidterdt ovat omiaan. Tyo6ntoterid on
kahta piaityyppid, suoria (bulldozer) ja vinoja (angledozer). Niilld
voidaan suorittaa myds ojan kaivua, jolloin terd kallistetaan. Xun
on kyseessi pitemmét massojenkuljetusmatkat, kidytetdsin kaavin-
vaunua (scraper). Traktorin vetiméanid se kuorii maan pintaa, kerdd
kuljetusmatkalla. S#illosti maa voidaan levittdd halutulla tavalla.
Tavallisin sdilion koko on 8—9 m?® ja suurin noin 23 ms. T&lldin
kivtetdiin kuormauksessa aputraktoria, pusheria tyontotraktorina.
Jos maa on lilan kovaa kaivinvaunuun ottoa varten, niin se voidaan
repid repijdlli. :

— Kumipyéritraktorit ovat viime aikoina kehittyneet teholtaan
niin, ettd niitd voidaan kiyttdd samoihin tehtlviin kuin telaketju-
traktoreitakin. Joskaan teho yleensi ei ole yhtd suuri, nlin nopeu-
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dessd ne voittavat telaketjutruktorin. Tasaverolsuus tulee jo 200—
300 m:n matkoilla, ja niitd pidemmilli kumipydtitraktori on talou-
dellisempl. Liukkaissa maslsjeissa (savi) e kumipyérittaktori voi
tybskentielli. Pybratraktoreissa on yleensé enemmin hevosvoimia
kuin telatraktoreissa.

~-— Vield pitempien kuljetusmatkojen ollessa kyseessi on kaivu-
kone — kuormauskone — kuljetusauto-systeemi taloudellisempi.
Tilloin kaivukoneen pistokauhalla téytetddin autot. Amerikassa on
erityisifi lyhytakselivilisid autoja téhin tarkoitukseen. Vleensd pyri-
tilin sithen, ettd autoa kKohden tulee 4—5 pistollista maata. Autojen
lavat voidaan kipata joko taakse tai sivulle. Kuormaamiseen voi-
daan kdyttdd myos kauhaelevaattoreita ja erilaisia muita kuormaus-
koneita. Niditd on monta mallia nostokyvyn vaihdellessa 3—T7 tn:iin,
kauhan tilavuuden 400—1000 l:aan, ja tidyttéaika on yleensd vain
joku minuutti 3—5 tonnin kuorma-autoa kohti.

— Tienrakentamisen aikana pidetd#in massojenkuljetustiet tasai-
sina erilaisilla hoylilld. Samoja hoylis kéytetddn uuden tien tasoit-
tamiseen, ojien ja luiskien muotoilemiseen jne. Tillikin sdistetddn
kasityota.

— Kalltonleikkauksiin kiytetddn ilmaporakoneita ja kovametalli-
terif. Kivien murskaaminen sepeliksi tapahtuu erilaisilla kivenmurs-
kaajilla, jotka ovat liikuteltavia.

— Tien pintakerros sekoitetaan pyérilld liikkuvissa sekoitus-
koneissa, joiden tuntiteho on 20-~30 tn. Massat ndihin koneisiin siir-
retiadn autoilla tai nosturilaitteilla. Tienpéillysmassat levitetdin
levityskoneilla ja jyrdys suoritetaan. Mainittakoon; etti nditi lait-
teita on myés keveitd, sotilastarkoituksiin sopivia.

Kaikkia em tientekokoneita on jo meilkikin kiytossi. Mabrit ovat
kuitenkin niin pienet, ettei mistisin tienteon koneellistamisesta voida
.puhua.

Edelld esitettyjd koneita voidaan myds kiyttdd tienhoitoon. Nii-
den Hisiksi kilytetddin koneellista soran, pélynsidonta-aineiden ja kas-
villisuuden tuhoamisaineiden levittimisiaitteita, joilla kaikilla on voitu
Ailestybvoimaa ratkeisevasti vihentd., Omian lukutiss ansaitsevét
aurgusvilineet. Paitsi auto- ja traktoriauroja Kiytcthan jo ylei-
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sesti erilaisia lumilinkoja ja lumensulattamislaitteita. Pyrkimyksend
on pitdd vilkasliikenteisimmit paikat kokonaan lumettomina. Lumen
linkoamista kauaksi tieltd voidaan k&yttdd silloin, kun siihen on tilaa.
Sulattaminen ja lumen ajo sen sijaan tulevat kyseeseen taajaan asu-
tuilla seuduilla. :

Olivatpa auraamisvilineet miten tehokkaita tahansa, niin suurilla
aukeilla, lumipyryn vallitessa niilli yksinddn ei pystytd pitdimiin
teitd auki. T&lléin on lumiaitojen kdytto aivan ratkaiseva. Vaikka-
kaan tidlld alalla ei tiettdvésti mitddn mullistavia keksintsji ole
tehty, niin on lumiaitojen merkitys aina teiden talvihoidon yhtey-
dessd mainittava.

Kaikkialla maailmassa pidetddn kestopddllystettd taloudellisimpana
ratkaisuna. Kestopédillyste vihentdd renkaiden ja polttoaineiden
kulutusta ja tien polydmistd, sekd lisdd liikenneturvallisuutta ja ajo-
mukavuutta. Eri maissa kdytetdidn erilaisia tienpéddllysteitd kulloin-~
kin saatavia kiviaineita myoéten. Kaikkialla pyritddn tienpinta saa~
maan karkeaksi jarrutusmatkan lyhentdmiseksi ja pinta kiiltdmat-
tomdksi ndkyvyyden lisddmiseksi. Eniten kiytetyt sideaineet ovat
olleet bitumi, asfaltti ja sementti. NAmA ovat aineita, joita ei voida
sdilyttdd valmiina massana, vaan sekoitus tapahtuu tydskentelyn
yhteydessd. On myds uudempia massoja, joita voidaan varastoida ja
pdillystidminen niilld suorittaa kylmind. N&istd mainittakoon meil-
lakin kiytetty compomac-massa. Tehtdkson padllyste mistd aineesta
tahansa, niin tdlld on aina vain kulutuskerroksen luonne, joten tiemr
varsinainen kantavuus on hankittava muulla kiviaineksella, joka ase-
tetaan routimattomien maalajien péille. Pintapdéllyste voidaan hyvin
perustettuun tiehen tehdd vasta muutaman vuodenkin kuluttua, jona
aikana vain kantava kerros toimii tiend. Sepelin sitomiseen on kui-
tenkin pitdnyt silloin kdyttd4 sitomisaineita. Tatd vaiheittaista tien
rakentamista on kiytetty paljon Tanskassa. Aineiden kisittely
tapahtuu tietenkin koneellisesti kaikissa menetelmissi. ,

Sorapiillysteet ovat liikenteen tullessa raskaammaksi vaatineet
entisti enemmén tutkimista niissd maissa, missd on tyydyttdvd pédid-
asiassa sorateihin. Pintakerros on rakennettu betoniperiaatteen
mukaan, jolloin pienemmit ainekset tdyttdvdt isompien raot ja savi-
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aines lopuksi sitoo massan sementin lailla. Paitsi oikeat raesuhteet
tissd sitomisessa nidyttelee myss huomattavaa osaa side- ja kiviainek-
sien vilinen tartunta. Aikaisemmin luultiin, ettd kivilaji madrittda
tartuntakyvyn, mutta nyt on Ruotsissa suoritettujen tutkimusten
perusteella havaittu, ettd sideaineksen laatu vaikuttaa siihen huo-
mattavasti. Tédssd mielessd on sideaineissa sitomisen parantami-
seksi ruvettu kidyttimdin lisiaineita, amiinivalmisteita, joita pan-
naan 1—2 % sideaineksen painosta. Tdmi on tarpeellista varsinkin
pehmeitéd sideaineita tien pintakdsittelyyn kiytettiessd. Kun on tér-
kedtd, ettd oikeat tientekoaineet tulevat oikeissa suhteissa oikeille
paikoille, niin aineiden etsintdi ja laaduntarkkailua on pitéinyt tehos-
taa. Tidmid maalajitarkkailu on meiddnkin maassamme saanut huo-
mattavat mittasuhteet. Niinpd miltei kaikissa tiepiireissi on oma
tarkkailuasemansa. Sen tehtivinid on ainesten haku ja ndytteiden
arkistoiminen ao ldinin alueella. Laboratorioissa selvitetdin:

— soran laatua,

— maalajin roudanarkuutta,

— savien kelpoisuutta sidemaaksi,

— hiekan kykyd estdd pohjaveden nousu tien runkoon,

— moreenin kelpoisuutta erilaisiin tarkoituksiin,

— kivilajien laatua,

— tien pintandytteiden tutkimista sekéd

— ainesten suhteittamista.

Kutert edelld mainittiin, ei tirkein tehtdva ole en#i tien saaminen
kulutusta kestdviksi, vaan sen saaminen kantavaksi. Kantavuudessa
karkeat raesuuruudet ovat méadriddvid, ts miti karkeampi ja mitd
paksummalta niitd tiessd on, siti paremmin tie kantaa. Tien polyi-
misen estdminen sekid tienvarsikasvillisuuden tuhoaminen néyttele-
vit uudemmassa tietekniikassa huomattavaa osaa. Mainittakoon
vield, etti maalajien kuormaus-, kuljetus- ja levityskoneiden tehos-
tuminen ja runsas kiyttétnotto ovat entisti enemmin tehneet mah-
dolliseksi sorateidenkin tehokkaan kunnossapidon.

Mielenkiinnon ja kokeilun. alaisena ovat olleet erilaiset menetelmét
maaperidn kovettamiseksi kemikaaleilla. Niinpd on kehitetty mene-
telmid, joissa maaperd kolmessa tunnissa saadaan 7 tn:n kuorma-
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saton kentavaldi, Talloin sekoitetaay tavallisilla tientekoloneilla
maaldv aniliniforfarlin j& Dartsin' scogtay joNa Kovettthy semeéntti-
gideltéi. Toisen menctelnint multasn, jossa kova massa on Sif-
kefmpid kuin edeMisessd, kiytotidn seosta, jossi Ralsiumakiylaatti
on Kkisitelty natrivmtiosulfdatilla ja aniwoniumpersoifadtilla, Maan-
teiden rakentamista vartew on eriis arneriki¢alainen téhdas konstruoi-
nut koneen, jolla voidaan tehdd 3-—4 m levedtd betonimaista tietd
nopeudella 3 m minuwutissz. Samoilla koneilla rakemmeftuna tién
leveys voi vaihdella 3-8 mi. Monia mabidotisauksia maaperin kovet-
tamiseksi on Kokeiltu mybds lentokenttid varten.

Lentokuvauksen avulla on tien suunnittelussa tarvittavat maasto-
tydt saatu miltei kokonaan eliminoiduiksi. T&mi seikka jouduttaa
tavattomasti tien rakentamista.

3. Tien rakennusmahdollisuudet meilli

Maamme on miltei kauttaaltaan kallioperustaa, jonka p#dlli on
irtonaisia maalajeja. Niistd ovat huomattavimpia moreeniselinteet
ja soraharjut, jotka sellaisinaan kantavat liikenteen. Titen teiden
rakentaminen niille i tuota vaikeuksia, vaan tie on pelkdn koneelli-
sen raivaamisen, tasoittamisen ja vesisuhteiden jdrjestelyn avulla
helposti tehtdvissd. Harjut kulkevat ylimalkaisesti kaakosta luotee-
seen ja ovat jidkauden aikana syntyneind paljaat ja ndkyvdt. Moree-
nhin' sen sijaan on jidkausi useimmisga tapauksissa haudannut soran,
$#ven tai muun hienon maalajin alle. Téten maalajimie ovat yléenss
liian hienorakeriteisia kestimadn Hikennettd. Maalajimme ovat kuten
shnotaan lajittuneita. Kestdvdn tienpinnan aikaansaariseksi ne
piti& bhakea eri paikoista ja sckoittaa keskendén. Vasta tdlloin saa-
daan tienpintaan aines, joka kantaa: Wun lisEksi moreenin pa#Hi
on rungnasti svita seki jirvid, niin tien rakentaminen tosiaan tuottaa
vaikeuksia: Hiehoista: maalgjeista ja vésisuhteista johtuu myds, etti
routa niyttelee meill WMiomiattivas osis. Se' onm afna tietd raken:
Aettddssd jab jo tehdyld tielld liikenhbitdessii ofettava hudmicon.
Seiv taldy! Hilehng o jobKus kokonuaw WedRéptottavi silld muuteh
tiv vorsi tuMoutuy tapdelléén. NEihin: séilckothin on' vilnie vubsing
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ryhdytty kiinpittimiin vakavaa huomiote, Xoska normaali liikenne
on tullut huomattavasti raskagmmaksi kuin se oli teiden syntyessi.
Myss sotilaspiireissi on nidihin asioihin kiinnitetty huomiota. On
oltu huplestuneita yleensd tieyerkostomme kantawvuudesta sotilaslii-
kenteessd, mutta myijs sen erindisistd taktillisista puutteellisuuksista.
Niinp# onkin hepiitetty ajatus, etti tieverkosteamme erdissd pakotta-
vissa tapauksissa vojtaisiin lisdté ja tien rakentamista nopeuttaa rai-
vaystraktoreiden avulla. Tall6in on kokeilemisen arvoista paitsi
raivaamisnppeuden my0s pinnattoman tien eli raivatun tieuran kestd-
vyyden selvittiminen. Muualta maailmasta ei ole saatavissa koke-
muksia sugqrastaan tdménluonteisista asicista. TAmA ei liene tar-
peellistakaan, koska muualta saatuja kokemuksia ei kuitepkaan sel-
lajsenaan voitaisi kidyttdd hyvidksi. Kotimaassa on Pellonraivaus Oy
sugrittanuf hyvin paljon metsiteiden raivagmista. Téallsin on saaty
keskim#driisesti raivaamisngpeudeksi 400 m tfunpigssa. Raivaami-
sissa gn otettu huomioon maaperimme luonne ja maaston muedot.
Tiensupnnat on pyritty ohjaamaan korkeita maastoja mydten, joissa
maaperd on kantavaa, eikd vesi tuota suurta haittaa. Teiselta puolen
on myos kokemuitsia siitd, mitd yllattdvid vaikeuksia maastg voj tar-
jota, ellei ndin tehdd. Hyvinkin kivisiltd ja kuivilta néyttdvissd rin-
teissd voi olla ldhteitd, joihin raivaustraktori saattaa jiida tuntikau-
siksi kiinni, eivdtkd laskelmat téllsin pidd lainkaan paikkaansa. On
myos huomattava, ettid kokemusten mukaan titen raivattu ura ei ole
suinkaan mikiin maantie, vaan tie, jolla maastoautot ja pydrdtrakto-
rit voivat liikenn&idi.

Ei ole hyvi olla lilan optimistinen sen seikan suhteen, missi méii-
rin tulevaisuudessa voidaan puolustusveimismme liikkkuvuutta lisdtd
koneellisen tienrakentamisen avulla. TAm& riippuu kokonaan
maamme resursseista. Epnen kuin tie- ja vesirakennushallitus tai
muut tienrakentamisesta kiinnostuneet virastot saavat ulkomailta
ostetuksi tarvittavat koneet, ei niitd voida puolustuslaitoksessakaan
ottaa huomioon. Nykyisellifin ei ole ajateltavissakaan, ettd puolus-
tuslaitos vaisi muuten kuin teoriassa seurata tapahtunutta kehitystd.
On selvdd, mikd merkitys puelustuslaitokselle olisi omilla raivaus-
traktareiila, joita vpitaisiin kidyttdad harjoituksissa. Puolustuslaitok-
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sen piirissi on aina myés kaivattu kidytdnnollistd kalustoa, jolla
kraaterit, kuopat, pienet purot ja lyhyet suonpitkit voitaisiin nopeasti
ylittda. :

Voidaan pys#htyd ajattelemaan tapausta, etti uudenaikaisin tien-
tekolaittein varustettu armeija hyokkiisi maahamme. Ei voida tor-
jua varmasti viitettd, ettd yksi uusi tie syntyy nopeudella, joka on
Korean sodan kokemusten mukaan 7,5 ja 32:n keskiarvo eli 20 km
tietd piivdssd. Tidmid luku tuntuu meiddn olosuhteisiimme kuiten-
kin liian suurelta. Vaikkapa nopeus olisi vain puolet tuosta luvusta,
niin se jo silloin muuttaisi taktilkkamme. Olemme panecutuneet sii-
hen ajatukseen, ettéd tiestomme heikko kunto aiheuttaa vihollisen
" jilkihuollolle suuria vaikeuksia, ainakin kelirikon aikana. Niin on
ollut Koreassakin. Uudet maaperinkovettamismenetelmat antavat
kuitenkin ajheen tarkistaa tétd ajatusta, vaikkei otettaisikaan huo-
mioon muita tieolosuhteista riippumattomia kuljetusmuotoja.

Jos taas asetumme omiin mahdollisuuksiimme, niin on heti otet-
tava huomioon omat vdhdiset resurssimme. Suurvalta ei juuri kor-
jaa kalustoaan, vaan epidkuntoon joutunut jitetddn tien sivuun.
Meilld sen sijaan on aina heikot mahdollisuudet terdsrakenteiden ja
kemikaalien suhteen.

ViI PIONEERIHUOLTO

1. Yleistd

Talvisotaan saakka oli ainoana johtavana pioneerihuoltoelimend
puolustusministerion teknillisessé osastossa ollut. pieni pioneeri-
varustetoimisto. Viime sodan piidttyessd oli sotatalousesikunnassa
pioneerivarusteita hankkiva pioneeriosasto, ja pioneerikomentajan
alaisena olivat varusteita jakavat ja kehittdviat toimistot, kun taas
linnoitusosastossa oli useita hankkivia ja huoltavia toimistoja.

Laajeneminen johtui pioneerivarusteiden yli odotusten kasvaneesta
kysynnidstd, tuotanto- ja toimitusvaikeuksista sekd uusien varuste-
laatujen kidyttionottamisesta. Sotakokemusten varusteille, pioneeri-
huollolle ja pioneerihuolto-organisaatiolle osoittamat vaatimukset
ovat saattaneet ratkaistavaksi monia uusia ongelmia.
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2. Kehitysti jarruttavat tekijit ja niiden vaikutus

. Térkein kehittimistyotd vaikeuttavista tekijoistd lienee médrdraho-
jen pienuus. Vv 1946—52 on pioneerihuoltoon saatu n 12,5 % siitd
rahamiiristd, joka vastaa samaan aikaan joukoille ldihetettyjen pio-
neerivarusteiden arvoa. Uutta kalustoa pioneerivarikolta loppuneen
materiaalin tilalle on voitu hankkia vain niukasti, koska saadut mii-
ridrahat on suurimmaksi osaksi ollut pakko kidyttid heikentyneiden
kalustojen ylldpitoon eli korjaustarvikkeiden hankintaan ja varikon
palkkamenoihin. Naiin ollen ei my¢skddn mikdén laaja, omin varoin
suoritettava kehittdmistoimintakaan ole ollut mahdollista.

3. Pioneerivarusteiden kehittiminen

Sodan kokemuksista on koetettu etsid johtavat suuntaviivat kehit-
tdmistoiminnalle, samalla kun on mahdollisuuksien mukaan seurattu
siviilitoiminnan kehitystd ja siihen vaikuttavia tekijoitd. Niin ollen
tehtidvind ei ole ollut ainoastaan kehittdid vilineitd omin avuin, vaan
myds selvittdd siviilikdyttoon tulleiden vilineiden soveltuvuus pio-
neerivarusteiksi. Tdm&d on suoritettu kerddmilld tietoja vilineistd
ja seuraamalla tapahtuvia kokeiluja tai mahdollisuuksien mukaan
hankkimalla, ko vilineiden koekappaleita omiin kokeiluihin.

Pyrkimyksend on ollut tydtehon lisddminen koneellistamalla ja
mahdollisimman kenttikiyttéisen vilineistén luominen. Rationali-
soinnin asettamat vaatimukset on pyritty toteuttamaan. Materiaalin
valinnassa on sota-ajan rajoitukset koetettu pitdd ndkyvissi. Tyo-
kaluista ja koneistoista on tdrkeimpind kehitetty seuraavia vilineitd:

— Kenttilapio on kehitetty saksalaisen ja amerikkalaisen kidn-
tyvidterdisen mukaiseksi suomalaiseksi kenttilapioksi.

— Tybtehoseuran toimesta on yksityiskohtaisesti tutkittu erilai-
sia tydkaluja. Kiyttotn on suositettu uutuuksina kokoteridskirvesta
ja vasaraa. Vasara on saanut hyvdn menekin, mutta uuden kirves-
mallin kdyttéonotto kestinee vuosia. Mikdli mallit osoittautuvat
kiyttokelpoisiksi, se tulee helpottamaan tytkalujen korjausta.

— Piikkilankasaksien kehittiminen kétevimmiksi, halvemmiksi ja
kevyemmiksi on ohjelmassa.
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— Kisimetalliporat ovat saanest kovametallikiirjen. Niiden kidyt-
toonotto tulee keventdméin vilineist$d ja vihentdmiin porahuoltoa,
koska poramoukari kevenee poravasaraksi ja tullaan toimeen pie-
nemmadalld poramddrdlli. Poraaminen kuitenkin vaatii suurempaa
ammattitaitoa. Koneporissa kovametallikiirjen kéyttd on tullut jo
niin yleiseksi, etti vanhaa porateriistd tuskin enéfi markkinoilla tapaa.
Kannettavista porakoneista, jotka laadultaan ovat osoittautuneet
hyviksi, on uusia malleja tullut markkinoille, esim ruotsalainen
»Pionjdr» ja erds italialainen malli.

— Paineilmaporakoneet ovat kovametalliporien kidyttéonoton jil~
keen muuttuneet rakenteeltaan. Puolustusvoimille ei ole kyetty hank-
kimaan néitd koneita, joten kalusto tdlti osaltaan on tdysin vanhen-
tunut ja sitd voidaan kdyttdd vain niin kauan kuin vanhaa pora-
terdsti on.

— Tien- ja linnoitusrakennuskoneissa on ulkomailla tapahtunut
valtava kehitys: on syntynyt monia uusia raivaus-, kuljetus-, kaivin-,
ym koneita. Niiden kiytoén yksityiskohtainen tutkiminen olisi tar-
peen. ’

— Maataloustraktoreiden soveltuvuus eri lisdlaitteineen ja konei-
neen pioneerien kdyttoon olisi kokeiltava, silld traktorit tulevat pio-
neeripuolella. avaamaan laajan kidyttoalan.

— Auraugkalustot ja -menetelmét ovat tie- ja vesirakennushalli-
tuksen sekd erdiden yhteisdjen toimesta jatkuvan kehityksen alai-
sina, ja ndiltd puolustuslaitos saa arvokkaita kokemuksia sekid tie-
toja, joita voidaan kidyttdd joko sellaisenaan tai soveltaen. Autq-
kidrkiauramallit ovat parantuneet, ja ensimmadiiset kotimaiset traktori-
aurat ovat tulleet markkinoille, Raskas aukimurtamisaurauskalusto,
joka siviilitoiminnassa pyritiin korvaamaan lumilingoilla, vaatisi
laajojen kokeilujen suorittamista.

Suluttamistarvikkeita ja vesistonylimenokalustoja koskeva selos-
tus on erillisend esitykseni.

Raaka-aineista on muovi saamassa yhé laajenevaa kidyttdalaa myds
sotilastarvikkeissa. Pioneerihuollon alalla on suoritettu joitakin
muovin kdyttomahdollisuuksien selvittelyjd, *4ja tulokset ovat olleet
tyydyttdvid. Toistaiseksj on omassa pienoispuristamossa valmistettu
vain erilaisia koneiden osia.
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4. Pioneerivarusteiden jakaantuminen

Joukkojen pioneerivarusteiden tarvetta on méidritietoisesti tut-
kittu. On koetettu 16ytdd ne perusteet, jotka mahdollistavat yhden-
mukaisten ja Kdytdnndn vaatimien ndkokohtien huomioon ottamisen
kunkin erilaatuisen yksikon kohdalla. Ryhmittdmilld joukot niiden
tehtédvien ja linnoittamiskédytoén perusteella voitaneen prosentuaalisen
médrittdmisen avulla saavuttaa tdysin tyydyttdvd tulos. Suojautu-
misndkokohdat ja nopea linnoittautumistarve liikuntasodan taiste-
luissa vaativat kidyttokelpoisten kenttdlapioiden huomattavaa lisdi-
mistd kannettavien varusteiden joukossa muiden kannettavien tyo-
kalujen kustannuksella.

5. Pioneerivarusteiden nimikkeisto

Varusteiden nimikkeet kehittyvdt jatkuvasti. Tavoitteena sotilas-
kielessi tulee olla omaperidisten ja kielellisesti oikeiden nimikkeiden
kaytto sekd pyrkimys samojen mimikkeiden kédyttoon, jotka siviilield-
missd ovat yleisesti hyviksytyt. Tdmén takia on nimikkeistén laa-
dinnassa ollut yhteys Suomen Akatemian kielitoimistoon ja on kéy-
tetty standardisoimislautakunnan ja teknillisten sanastojen antamia
sanoja ja viitteit.

Kiytannollisyyssyistd nimikkeisté on jaettu useaan ryhmién.

6. Rijihdysainelainséidéntd

Uuden rijihdysainelainsiidintsehdotuksen tutki puolustuslaitok-
sessa perusteellisesti-tehtivié varten asetettu toimikunta, ja se antoi
siitd laajan ja perusteellisen lausunnon. Todennik&isesti timin lau-
sunnon perusteella eduskunta ei ulottanut lakia koskemaan puolustus-
laitosta, mistd olisikin ollut hyvin ikdvii seuraamuksia, ellei laki-
ehdotusta olisi olerinaisesti muutettu.

17 — Tiede ja Ase
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7. Varastointi

Pioneerivarusteiden varastoiminen on koko sodanjilkeisen ajan
ollut kaikkein vaikeimpia ongelmia. Huonot varastorakennukset ovat
aiheuttaneet vilineiston normaalia suuremman pilaantumisen, ennen
kaikkea rautaesineiden ruostumisen. Tamin takia on taistelu ruos-
tumista vastaan ja ruosteen poistamiseksi muodostunut laajaksi ja
tirkedksi., Onneksi tekniikka on pystynyt kehittiméddn tehokkaita
ruosteenpoisto- ja suoja-aineita. Maiirirahojen niukkuus on suojelu-
toimenpiteissid ollut rajoittavin tekiji.

8. Koulutus

Erilaisilla varastonhoitajien, konemiesten ja mekaanikkojen kurs-
seilla on koulutettu jatkuvasti huoltohenkilokuntaa. Upseerien pio-
neerihuollon neuvottelutilaisuuksilla on yhdenmukaistettu huolto-
toimenpiteitd. Jatkuvasti annetut pysyviisluonteiset ohjeet ovat
myo6tévaikuttaneet vilineiden oikeaan késittelyyn ja huoltoon. Yhte-
nédisen huolto-ohjeen antaminen tapahtunee ldhitulevaisuudessa.

LOPPULAUSE

On nidkynyt tietoja, ettd USA:n armeijassa toista maailmansotaa
useilla sotanidyttdimoilld nimitettiin »pioneerien sodaksi» — ei sen
vuoksi, ettd pioneereilla olisi ollut erityisen merkitsevid osuus varsi-
naisessa taistelun suorituksessa, vaan siksi, ettd sodan tullessa yhd
monipuolisemmaksi pioneerien tehtdvidt kasvamistaan kasvavat.
Yksinkertaisimpaan muotoonsa pelkistettynd pioneerien tehtdvid
kenttdarmeijassa voidaan ilmaista sanalla liikkuvuus. Itse asiassa
kaikki, mitd nimi joukot tekevit, on tarkoitettu joko "lisddmidn
omien joukkojen tai vihentimiddn vihollisen liikuntakyky4.

Pohjois-Suomen sodasta 1944—45 kiytettiin erdissd sotatoimiyhty-
missimme nimed »pioneerien sota». Laajojen sulutusten voittaminen
teki oman liikkeen mahdolliseksi.
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Pioneeritoimintaan sisdltyy nykyisen kisityksen mukaan mm linnoit-
taminen, joka ensisijaisesti kohdistuu vihollisen tulen ja séin vaiku-
tuksen pienentimiseen. Joskus esitetdifinkin kysymyksii siitd, mitd
tekemistd piomeereilla on linnoittamisen kanssa, kun he eivdt sitd
itse paljonkaan suorita. Midrddvind on ollut teknillisen suunnitte-
" lun ja kehittdmisen tarve, johon pioneeripdillystslld teknillisen kou-
lutuksensa perusteella on ollut mahdollisuus. Tulevana kehityksenid
lienee kuitenkin n@htédvi, ettd pioneerit nimensd mukaisesti ovat tien-
raivaajia ja valmiit luovuttamaan »tien» kayttijille, kun koulutettuja
voimia ilmaantuu.

Pioneerijoukkojen toiminta liittyy miin kiinteisti muiden aselajien
suorituksiin, ettei edelld esitettyji mainintoja »pioneerien sodasta»
misséin tapauksessa saa kisittdd haluksi kdydd pioneerien omaa
sotaa. Pioneeritoiminnan tuloksellisuus perustuu ennen kaikkea kit-
kattomaan yhteistoimintaan. Menetelmien ja johtamistapojen kehit-
timinen tdhdn suuntaan on tirke#dd.





