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��� ���
����� ������ $�� ����� �7! �,)) M�# ���	� �	 L�	� ())(
�	� ,)) M�# ���	� ������� ���� �	  ����� ())(" �	� %& ���� ���� ��
����� ���� ���
���� D)) # � !�� ���� �������� ��� 
����� ��� �	�������� ���� ,(- 	� �	 L�	� ())(
�	� ���� ()) 	� �	  ����� ())(� ����� ���� ��	���� ��� ����� �	���� �� 
����
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BD C �� ��� ����� 
������ $����� (I ����� ��� �������� �� 
����� �����������	 �����	��
��� �7! �	� %& ���	���� ��� M������	 ��� ���� �� �������� ��� 
�	���� ����� �	� ���
������ �� ����� �����������	� ��� ���������� �� ��� ����� 1���� ��� %& �����������	 ��
M������	� ��� �	��� ���� 
������ ������� �	 ��� �7! �	�� $�� �7!�� ��� M������	 ��
��� ��������� ������� �� ��� ����� ���� �� ��� �����������	� ���
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�	���	� D) C �� ���
���	��� ��� ���������	 �� ��� �=�
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���	� ��� �7! ���� �7! ����
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���� �� ��� �� ������� 7� ��� �����	�� ��
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�����
� ��� ����� ���� ��� �� ������+ 
�	������	� �	 ����	�����	 ��	��� �� (D. 
� ���
��� Q������ R,, 12 ����� :,); �=�
������ ����� �� (- C ����� �����

 � ������� ��	���	��� ��� �=�
���� 	����� �� ��������
���	� ���
����� ����� �� �	
�	������������	 �� ��� ���� 	����� �� ��������
���	� 
����
��� �	 ��� ���� ��	���� ��/'
�	� �	�� �

��	� ��� �	�������	� �� ��� 
����� �����������	 ��� �� ��������
�� <�
������	�
�	 ��
� ��	���� ��� ���� 	����� �� ��������
���	� ��� �7! �� ���	� �� �� � ,D�)� ����
�� ��� ������	� ��������� ��� ��� ���������	 �� ��� ���	� �� ���	� <�
������	� �� ���
����� ������ ?	 ��� ����� ��	�� ��� ���� ������� ���� ���� �� D)) # �	� 
�������	��
�� � !�� ���	� �� ��� ����� �� ,)�� ��� �=�
���� 	����� �� ��������
���	� ��� �7!

(-



�� ��������� ������������� ���� �����
� �� ��� �	� 
�������	��	� �� ��� 	���	�� ���	 ��
- � ,)! ���
� �� ���	� �� �� � ,>�.� �������� 
�	������	� ��� ��
� ���� �	�� I> C ��
��� 
����� �� �	�������� �����	 (- 	�� �� ��
������ �� � B�B� ���� ���� 	����� ���������

����
������� ��� ������ �� ��� 
����� �����������	 ���	 ��/�	� �	�� �

��	� ��� 	���	��
� !�� ���	 �	� ��� 3) ��5 ��������

��� 
��� �� 
��� �������� ���������	 �� ������ ������ ��� �������	� ������ ��� ��������+
G�2�������� @ ,- C �	� ����������	���� @ ,�D� !��� �� ����� <�
������	� ���

���	� ���� � !�� �����
������ 	�	 �	���������� �	� �� ����� 	�� 
�	������� �� 	�	
�	���������� �� ��� �� �����	�� �	 ���� K������������ ��� ����
�� 4��	��� �Æ
��	
�
	�	 �	�������� �� ��� � !�� �� �����	 � ����� ����������	���� �� ��� ����� ��
,�( :,,;� ���� ���	� ���� ��� ����� ����� ����� ������	 ��� ��������� ����
�� 
��		��
�	� ��� ����� ������ �	� �� �� ����� �� ��� ����� �� ,�-� ���� ����� ���� �� � ��� ����
	�	 �	�������� �� ��� �� �����	�� �	� ������ �� ����
�� ��� �����
���	 ������� ��
�������	� ��� ����
� ��
� �� ��� 
�		�
���	 ������	 ��� 
���� ����� �	� ��� � !���

$����� (B ����� ��� ���/ ���� ��� ���� 
�		�
���	 ����	� ())( �������� �������� 7� ��
��� ���� ���� ��� �	�� �����	 �	 ���
� ��� ��� ���� ����� ���� �� �������� �	 ����� �� ����

��� ���� 
�����	� ��� ��� ��� � !�� ������� ���� ��
� ���� �������	� ������� ��
���� ��� ���� ����� 	�	
�	���������� ���
� ���� �������� �	���� ��� � !��
������ ��� ���	�� ��� �� ��� ������ �� ��� �	���	
� ��'
��
� �	� ��� ��������� ������ ���� �������
�� ���� �	�
����� �� �	������ ��� �	�� ���/ ���� �	
���� �	 ��'
�����	 � ���
��� ���� �������	�	� ������� &���	� ())(
�������� �������� ��� ���/ ��� �������	�� �� ��	����'
�	� ��� 
�������/ �	 	���������	� ������� ���� ��� �	��
��	� �	 �	� ����� �	� ���� � ���������� ���� ���
����	
�� � )�( ��� ��� 
�������/ ������	 ������ ����	��
���� ������� ���� �	 ��� ����	�����	 �� ��� ���� �����
�	� �	 ��� ���/ �������	�	� ���� ��
���	 ,)"�

$����� (B+ �����'�� �� ��� �'
���� �� � !�� ���/ ����
����	� ())( �������� ��������

$ %&�%� #���

��� /	������� �� ��� ��������	 �� ��� � !�� ���	 ���� ��� ,. ���� ������ �� ��	��'
���� �� ������� �������� ��� 
�������/ ������	 
��		���� 7� 
�	 �� ������� ���� ���
	����� �� ��������
���	� ��������� �	 ��� �������� ��
���	� ��� �������� ���	 �� ��
�
���
���	�
 
��		�� �� ���� ���	�� �� ��� ����� ������	 ��� ���	 	����� �� ��
�����
 &� 
��	�� �	� ��� 
�������	��	� 	����� �� ��������
���	�� ��� �������� ���	� ���
���	 	��������� �� ����� ������� ������ $����� >)� ����� ����� ���� 
��������� ������� ���
�����	�� ��� ��� ����� �	������� 7� ���� ����� ��� �����������	 �� ��� �������� ���	 �� ���
���
���	�
� ���� ��� ,. 
���� �� ��� �� ������� �����	�� �� 
����	�	� ��� ������� �� ���
��=���	� �	�������  M������	 �� ��������� ���� ��� ������� ���'��/������� ������ ��
���������� �� ��� ����� ��� �����������	 ��� � G�2 �� )�,D �	� � ������� ���������	
����������	���� @ ,�>)�)�.B @ ,�DD� ���
� �� �	 ���� �������	� ���� ��� ����
��
���	 ���������	 �� ��� ���� � !�� :,(;�

(.



0.5

1

1.5

2

0 5 10 15
cell

R
el

at
iv

e 
el

ec
tr

on
ic

 g
ai

n

0

1

2

3

0.5 1 1.5

  1.000
 0.1811

0

1

2

3

0.5 1 1.5

Mean
RMS

  1.000
 0.1811

Relative electronic gain

N
um

be
r 

of
 c

el
ls

 / 
0.

08

$����� >)+ $���+ �������� ���	 �� ��� ���
���	�
 
��		��� ���� �� ���� ��� ��� ,. �� 
����� ��
�����	�� ���� ��� ��=���	� ���������	� �� ��� 	����� �� ��������
���	� ��� �7!� �����+
�����������	 �� ��� �������� ���	 �� ��� ���
���	�
 
��		��� ���� �� ���� ��� ��� ,. 
���� ��
��� �� �������

&���	� L�	� ())( �������� ������� ��� � !�� ���	 ����	��	
� �	 ��� ���� �������
��� 
��
/�� �� ��
����	� ,)) M�# ���	� �	 ��� ���� 
��� �	� �� �����	� ��� � !��
���� ������� ���� -)) # �� ,))) #� $����� >, ����� ��� 	����� ��  &� 
��	��� �����	��
�� �	�������	� ��� �7! ���	��� ���� ,(- 	�� �� � ��	
���	 �� ��� ������� ���� �������� ���
�������� ������ �� ��� 
����� ���� �����	�� �� ���	 ������ ���� M������	 ��� ���������
���� ��� 6M������	8 ���� �� ��� �7! �����������	� ���� ����� (I"� &��� ��� ���� �����
���� � ���	 ��������������	 �� M @ �#�� ��� ������ �� ��� �� �� ���������� �� ��� �����
7� ����� � � �� ,) ���
� �� � ����
�� ����� ��� ��� ���� ,( ������ � !���

10
-1

1

10

10 2

10 3

600 800 1000

HV (V)

N
A

D
C

$����� >,+ M��	 ����	��	
� �	 ��� � !�� ���� ��������

(I



�� �	��������� ��� �������� �=�
� �� ��� ��������	 �� ��� � !�� ���� ������� �	 ���
�	�������� �� ��� �� �����	��� �7! ���� ���� ��
����� �	 ���� ��=���	� 
���� ���� ����
�������� ���	� ���� -I- # �� I-) # ����	�  ����� ())( �������� ������� ��� ����
M������	 �� �� ������ �� ���� �� �������� ��� 
�	���� �7! �����	�� �	�� �� �	��������
�� ��� �� �����	�� �� 
�	
��	��� �	�� ���	��� �	�������� �	 ��� ���	 (- 	� ������ ����

�	�������� $����� >( ����� ��� �����	�� �������� ��� ���� ����� ���� ��� ���� 
����

������ ������� ��� ���� ��������� M��	� �������� ��� ���	� �� ��� ���� 
���� ��� ����
	��������� �� ����� .-) # ������ + M��#"�M�.-) #"� ��/�	� �	� 
��� �� ������	
��
	��������� ���	 ������ :M��#"�M�.-) #"; � :M��#"�M�.-) #";��" ��� ���	 
�������
��� ��� ����� ����� 
����� ��� ����� ���� �� ����� >( ����� ����� ��������	 ���� ��� ����
�������� ���� ��� ���	� �� �� ��������
���� 
��������� ���� ��� �	���� ������	 -I- #
�	� I-) #� ��� ���	 �� �	
������ �� ���� ���	 � ��
��� (D� %��	 �	 ���� ���� ���� ��	��
�� ���	�� ���� ������� 
��	��� ���� � ���� ������� ����
� �	 �	��������� ��� �	��
��
	�	 �	�������� �� ����� ���	 - C�

1

10

10 2

500 600 700 800

HV (V)

N
A

D
C

0.8

0.9

1

1.1

1.2

500 600 700 800

HV (V)[ G
(H

V
) 

/ G
(6

50
V

) 
]  

/  
[ G

(H
V

) 
/ G

(6
50

V
) 

 f
or

 c
el

l 8
 ]

$����� >(+ ���� �	 3 
���� �� ��� �=�
� �� � !�� ���� ������� 
��	��� �	 ��� �	��������
�� ��� �� �����	��� $���+ 	����� ��  &� 
��	�� ��� ���� ������� ��� ��� 3 
����� �����+
:M��#"�M�.-) #"; � :M��#"�M�.-) #";��" ��� ���� ������� ��� > �� ��� 3 
����� ��� �����
�	� ���	� ���� �� ������	
��

' ����#����� #���

M��	 <�
������	� �����	 ��� ����'
��		��� �� ��� �	��������� ���� ���	 �	���������� ���	�
�7! �	� %& ���� ��
����� ����	�  ����� ())( �������� ������ ���� ���� ���� ��
4����� �	 ��
���	 I"� 2�	
� ����'
��		�� ���	� ��� 
�	
��	��� �	�� ���	��� �	�������� �	 ���
���	 (- 	� ������ ��� 
�	������� ����� &��� ��� ������� �	�� ��� ������� 
�������	��	�
�� ��
� �� ��� ��� ����'
��		���� 
����� 6?��8 �� 6%��	8� $�� ��
� ����'
��		��� ���
������� �����	�� �� �7! �	� �� %& �����	� �� ��������� ���� ��� ���	 ����� �� �
M������	 �� ���� ��� ��� �����������	� ����� �� 	� ���
��� �������	� �� ��� �7! �	���
���� ��
���� ��� ��������
� �� ��������

(D



−10

−5

0

5

10

0 5 10 15
cell

(O
dd

−
E

ve
n)

 / 
(O

dd
+

E
ve

n)
 (

 %
 )

0

2

4

0 2 4 6 8 10

Mean

RMS

  2.562

  1.391

|Odd−Even| / (Odd+Even) ( % )

N
um

be
r 

of
 c

el
ls

 / 
1 

%

$����� >>+ $���+ ����'
��		�� ���	 �������� ��=���	
�� ��� ��� ,. 
���� �	��� ������ ��
���� ���� �����	�� ���� �7! �	� %& ����� �����+ �����������	 �� ��� ����'
��		�� ���	
�������� ��=���	
� ���� ��� ,. 
���� �� ��� �� �������

$�� ��
� 
���� ��� �������� ��=���	
� ������	 ��� ���	 �� ��� ��� ����'
��		��� �� ���	��
�� ��� ����� �?��� %��	"��?�� E %��	"� $����� >> ����� ���� 
��������� ������� ����
���	 �����	�� ���	� �7! �	� %& ����� ��� %& �������	����	 �� ������ ���
���� ���
����
�� ����� ���	� ����	� )�- C� 7� ���� ����� ��� �����������	 �� ��� �������� ��=���	
�
������	 ��� ���	� �� ��� >( ����'
��		��� ����� �����	�� �� 
����	�	� ���� �	�������
��� ������� ��=���	
� �� ����	� - C �	� ��� ������� �	� (�. C� ����� ������� ��� �	
���� �������	� ���� ���������� ���������	�� �� ��� �	��������� ���� ����� >3"�

0

10

20

30

80 90 100 110 120 130

Entries
Mean
RMS

            144
  100.0
  2.111

  3.399    /     8
Constant   26.08
Mean   100.1
Sigma   2.181

Half-channel relative gain (%)

N
um

be
r 

of
 h

al
f-

ch
an

ne
ls

 / 
1%

$����� >3+ &����������	 �� ��� ����'
��		�� ���	 �C"� �� �����	�� ���� ���������� ���'
������	�� �� ��� ���	����	� 
����� B 
���� ���� ������� �����	� �� � ����� �� ,33 ����'

��		���� ��� ���	� ��� 	��������� �� ����� ������� ������

(B



�( )�������*

&���	� L�	� �	�  ����� ())( �������� �������� 
�������/ ��� �	���������� �� ���	� �	�
�� ��� �� 
���� ���� ,)) M�# ���
���	�� ��������/ �	 ��
� ����� 
��� � �� ��������� ��

������	� ��� ����� ������	 ��� ������ �	� ��� ������ �� ��� ���� 
���� �
��� �"������ 
���"�
��� 
��� ������� 
�������	� �� ���	�� �	��������	� ���� ����� ���� ��	���� �� ,I- 	� �	�
()) 	� �����
������� ��� L�	� �	�  ����� ())( ����� ��������/ �� ���� ���	�� �� ���
���	 ����� �� � M������	 ��	
���	 ����	� ��� ���/ �� �
��� �"������ 
���" �����������	
���� ����� >-"� ��� ��=���	
�� �� ���	 ������	 
��		��� ��� ���	 
����
��� ���	� ���

����	�� �������	����	 �� �������� ���
���	�
 ���	� �������� �	 ��
���	 D� $����� >. �����
��� �����	�� 
�������/� ��� �������� ���
����	 �� ����� ���������	�� �� �� ��� ����� ��
,) C� 2��� 
�������/ �� �������� ������	 ���� � !�� ������ �	� �� 
�����

0

0.025

0.05

0.075

0.1

-5 0 5 10 15 20

Constant  0.8568E-01
Mean   2.992
Sigma  0.9463

Cell 15 / Cell 11 (%)

Fr
ac

tio
n 

of
 e

ve
nt

s 
/ 0

.2
5 

%

$����� >-+ %������ �� �	 ���	� �� ���	� 
�������/ �����������	�

2����	� ��� ����� 	���������	� ������� ��� ������ 
�������/ �� ��� ����� �� ��� � !��
��� ���	� �� �� ����	� ,D C� 7	 L�	�� �� �� .�3 C 
�������/ ��� �������� �	 ��� ����
������� ������ ������� �	  ����� ���� ������� ��
������ �� 3�> C� ��� ����� ��=���	
�
������	 ��� ����� ����������	 �� ��� 
�������/ �������� �	 L�	� �	�  ����� ���������	��
����� ��� �������	
� �� �����	� �

������� ��� ����� �	 ��� � !�� ���/ �	� ��� ���/
�������  � ������� ��	���	�� �	 ��
���	 I� ��� ���� ���/ ���� ����� (B" �� ���� ��=���	�
���� ��� �	�� �	�� K������ ��� ����	�����	 �� ��� ���� ������ 	�� ��� ���/ �������	 ����
���� 
�	�������� ��� ��������	 ���� 	�
�������� �� ������ ���� ��� �	�� ���/�

$����������� �������� ���� 
������ ���� �	����
��� 
�������/ ������	 ��� 
���� ��
��� ��� 7� �� �������� �� �� ����	� ( �� > C� ���� ��� 
�	����� ���� ��� 
����
 ����
��	
� ���	� %&� �	������� �	 ��� �����
� �� ��� �� 
����� %&� ���� ���� ���� �������� ��
����� �	� ����� ���/���� ���	/� �� ��� ���
����� �����	�� !�� ���/ ���� ����� -"� �����
�� 	� 
�������/ �� ��� ����� �� ��� ��	�'�	��� !�� �	� ���	����	� 
��� �� 
��� 
�������/

�	 �� 
����
�������� $����� >I ����� �	 ������� �� ��� 
�������/ ���������	�� ��	�
���� ��� 
����
 ��	
�� ��������/ �� 
������ �������� �	 ��� ���� 
���� �������	� ��� �	�
���� ���� ��� %&� �� �	��������� ���� 
�������/ ������	 �� 
����� ��� ���	�����	
� ��

>)



PS
VIEW

BEAM

100

C12 C14 C15 C13

C8 C10 C11

C5 C7 C6 C4

C1 C3 C2 C0
0.1 0.4 1.8

C9

VIEW

100
C12

C6 C5 C1

C7 C3 C8 C10

C0 C11 C9

C4 C13 C14 C15

C2
0.4 0.1

1.8
C12

C6 C5 C1

C7 C3 C8 C10

C0 C11 C9

C4 C13 C14 C15

C2
0.4 0.2

1.7

4.3 100

100

C12 C14 C15 C13

C8 C10 C11

C5 C7 C6 C4

C1 C3 C2 C0
0.4

C9

1.7 4.30.26.5

6.5

0.7

0.7

1.0

1.0 2.3

2.3

1.1

1.1

1.5

1.5

2.1

2.1

2.9

2.9

2.5

2.5

1.9

1.91.4

1.4

2.6

2.6

1.3

1.3

1.3

1.3

2.4

2.4

2.1

2.1

1.6

1.6

2.5

2.5

3.7

3.7

2.7

2.7

4.2

4.2 2.0

2.0 3.2

3.2

MAPMT

FIBRES

$����� >.+ ��������/ �������� �	 �������� �C"� ��� 
����	 
�������	�� �� L�	� ())(
�������� ����� �	� ��  ����� ())( �������� ��������/ ���������	�� ��� �����	��� ����
�����
� �� � ���� �� ��� �� ������ ����� ���" �	� �� � ���� �� ��� � !�� ���
�	� ���"�

C0

C1

C2

C4C5C6

C7

C8

C9 C10 C11

C12

C13C14

0

0

0

0.140.150.530.32

2.29

0.06

0 0

0

1.79

1.37
C15

100

0

C3

$����� >I+ 2��	����	� 
��� �� 
��� 
�������/ �������� ���� ��� 
����
 ��	
� �C"�

��� ����� ���� �� ���� ��� 
���� �����/ ,)-B&" ��� �������� ���� � ��	�'�	��� G'-B))
!�� ������	���� �� � %& ������� �	 ����
�� ���� �	� � ����� ������ �� �	�����
�	�
����� ������ �	 ������	 ��� ����� ����� �	� ��� !��� ��� ���
���	 �� ����� ���	�������
������� ��� ������ �� ��� ���� ����� ��� ��������� �� - C�  ����� ��� ���� ������ ���
���	� ��� ��� ����� ���� ���� �� ���� ��� �����
���	 ������� �����/ ,).)�"� 7	��Æ
��	�

>,




��� ������	� ��� ��������� ���	����� �� ��� �����	 �� ���� 
��� �� 
��� 
�������/� $�� ���
�����
���	 �������� �� ��� ���	 ��4������ �� ���
� �	 �������		�� �������� ������	 ���
�� 
�����

��� ���	����	� ���
���	�
 
�������/ ��� ���� �������� �� �������
�	� ��� ��� ���
'
���	�
 
���	 ���� ��� ������ �� ��� � !�� �� ��� �	��� �� ��� !2$%% ������ $��'
��� >D ����� ��� ������� ���� ���� �����	��� �� 
�������/ �� )�> C �� �������� ������	
��� 	���������	� 
���� �� ��� ����� �� � !�� ������� N� �� , C 
�������/ �� ��������
������	 	���������	� 
���� �� ��� ����� �� !2#$%% ����� ������� ���� 
�������/ ���
�	��	����� �� 
���	� ���� ��� !2#$%% ����� ������� 7	 �����
����� �	�������� 
����
���'
�5����	� �� ��� �	�������� 
��� ���� ��� �� ���� ������ 
�������/ �� ��� ��� ������	��� ���
���� !2#$%% ��������� �������� ,-�,- 
�� ����� ��� �	�� ����� ���� ������� ����	�
D� D 
��� ��� �	��
�� ���� ��	��� ����
���	 ���� 	�
�������� ����
� ���� 
�������/�

f4

f1RJ45
f3 f2

f8

f5RJ45
f7 f6109 11 12

17 18 19 20

25 26 10 28

e8 e6 e4 e2

f7 f8 e7 e3

f5 f4 f6 e5

f2 f3 f1 e1

1 2 3 4

17 18 26 25 27

f7

f6

f5

f4

f3

f2

f1

100

100

100

100

100

100

100

1000000000

0 0 0 0 0 0 0

0000

0

0 0

0 0

0

0 0

0

01.00

1.0

1.0

1.0

0.3

0.3

0.3 0

0

00

00

00

0

0 0

0

0 0

00.3

0.7

1.0

0.7

0.7

10 9 19

f8

PSVFEE board input

PSVFEE board output

$����� >D+ ���������	� �� ��� ���	����	� ���
���	�
 
�������/� -�!+ ����������	 �� ���
���
���	�
 
��		��� �� ��� �	��� �����" �	� ��� ������ ������" �� ��� !2#$%% ������
����� + �������� �����	��� �C" �� ��� ��=���	� ������ 
��		��� ��� ��
� �	��� 
��		���
	��������� �� ��� �����	�� �� ��� ������ 
�������	��	� �� ��� �	����

>(



�� )��
������

��� ��������	��� ������ �� ��� ��������� ������ ��� ����������� ��� ��������� ���'
���� �	� � 
������� ��������� �� ��� ������� 
���	 �� !��� #$% �	� $% ���
���	�
�"
���� ���	 ������ �	 � ������	
� ��������� �� !� �	� �	 �������� 
������	� �	 L�	�
�	�  ����� ())(�

��� ������� ���
���	�
� �� ������� ���� � 	���� ����� ���� ���	 ,  &� 
��	�� ���
���������	�� �� ��� � !�� �	� �	�������� ���	� ��� 
�	�����	� ���� ��� ���	����	�
���������	�� �	 ��� �����������

?	 �������� I>C �� ��� �7! ���	�� �� �	�������� �	 (- 	� �	� ��� ��������� ���� � ��
�� ��� 	��� �	� �� (,C �� ��� ���� �� ���	���

��� ��������� 
���� ��� ���	� �� ���� �	 �	����� �����	�� ���� ����� �����
�� ���
����� ����� �� 
�	�����	� ���� ��� () ��9�7! 4����� �	 ��� ��� 
���������� �&G� ���	
��� 12 ����� ��	��� �� �
���� �� �� ��� �
���� ��	���� ��� ���������	 �� ��� �����
����� ���� ��=���	� 
���� �� ��� ����� �	� �� ���� �� 	�
������ �� ����
� �� ��� �����
���	
�������� �������� �	 �������	� 
�	��������	 �� ���� ���������	 
���� ���� ��� � !��
���/ ����� ���
� �� 	�� �������
�����

 ����� 
�������/ ��� �������� �	� ��� ����
� ��� ���
�� ���	 �� ��� �����	� � !��
���/ �	� �� �	��Æ
��	� 
��� ������	�� ���� ��� ���/ �	� ��� ������	� ������ ��
�������� ��� �����
���	�

�������
��

:,; $.�� ������ ���� -�������� ������ ��!���� �%GK9���9()))'))>. �()))"�

:(; ���	��� M �� ���� 6#��� ���	�'�	� ���
���	�
� ��� ��� ��� ���������8� ��� K���
���'()))')3I �()))"�

:>; $.�� -�������� *��!����� �%GK9��� BD'3� ���9!3 �,BBD"�

:3; ���	��� M �� ���� 6$��	�'�	� ���
���	�
� ��� ��� ���������8� ��� K���
���'()))')3D �()))"�

:-; %�  ������ 6G�
�	� ��9��� ����� ����� ���������	 �������8� ��� �����������
2������� �����	�� ,B $������� ())(�

:.; $� ������	� �� ���� 6�����
���������	 �� ��� 	�� D ������ ��������� ��������'
������� ��� ��� L��� ,BBD ���� ����8�  � 2 K����  �'�7%� 'BD',.. �,BBD"�

:I; �� $��	��	�� 6��	
�����	 �� �S���������	 �F�	 ������ ���� �� 
���� !2$%% ��

�S���
���� ���8� ������� �� ����� �� >T��� �		S�� 727� �())("�

:D; 2�� ����+99�����
��	�
�9

:B; L�
4��� �
�4� 62����� �� !2 
���8� ��� ����������� �����	�� ,) &�
�����
())(�

:,); �-$�) -��� ������ ���� -�������� ������ ��!���� �%GK9���9B.'3( �,BB."�

:,,; ��������� ������� 
����	�
����	�

:,(; %�  ����� �� ���� 6���	 �����	� �	 ��9��� ����� 	��� !��������������� �����8�
��� 7	���	�� K��� ���'())>'))> �())>"�

>>


