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Utjecaj koliCine oborina i temperature
zraka na rasplodnu ucinovitost solcavsko-
Jezerske ovce tijekom sedam uzastopnih
godina u sjeverozapadnoj Hrvatskoj

The ihfluence od rainfall precipitation and

air temperature on the reproducive efficiency od
Solcava-Jezerska sgeep in northwestern Croatia over
seven consecutive years

Duricic, D.*, J. Grbavac, M. Kovacic, M. Benic¢, M. Samardzija

Sazetak

ilj istrazivanja bio je odrediti utjecaj koli¢ine oborina i temperature zraka na rasplodnu ucinkovitost

sol¢avsko-jezerske pasmine u sjeverozapadnom dijelu Hrvatske tijekom sedam uzastopnih godina

(2013. - 2019.). Zahiljezeno je 2026 ovaca koje su se parile, od kojih je 1876 uspjesno koncipiralo

i ojanjilo 2321 janjadi. Prosjecna veli¢ina legla bila je 1,23. Prosje¢na plodnost tijekom istrazivanja
iznosila je 92,31 %. Distribucija janjenja nije bila ravnomjerno rasporedena tijekom godine jer se tijekom
zime i proljeca ojaniilo 75 % svih ovaca (zima 52 %; proljece 23 %; ljeto 8 % i jesen 17 %). Spolna aktivnost
najniza je bila od kraja ozujka do lipnja, dok je njezin vrhunac bio od kraja srpnja do listopada. Utvrdili smo
pozitivnu ili negativnu korelaciju (P < 0,0007; Kruskall Wallis) izmedu temperature zraka i koli¢ine oborina
s odredenim reproduktivnim svojstvima (broj gravidnih i negravidnih ovaca). MoZzemo pretpostaviti da tem-
peratura zraka i kolic¢ina oborina tijekom razlicitih mjeseci ili godisnijih doba utje¢u na rasplodnu u¢inkovitost
sol¢avsko-jezerskih ovaca u sjeverozapadnoj Hrvatskoj.

Klju€ne rijeci: temperatura zraka, oborina, rasplodna ucinkovitost, sol¢avsko-jezerska ovca

Abstract

The study aims was to determine the influence of rainfall precipitation and air temperature on the repro-
ductive efficiency of the Jezerska-Sol¢ava breed in NW Croatia for 7 consecutive years (2013-2019). A total
of 2026 sheep were mated, of which 1821 successfully conceived and 2321 lambs were born. The average
litter size was 1.23. The average fertility during the study was 92.31%. The distribution of lambs was not
equally distributed throughout the year because 75% of all sheep were born during winter and spring
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(winter 52%; spring 23%; summer 8% and autumn 17%). Sexual activity was the lowest from the end of
March to June, while the peak of sexual activity was from the end of July to October. There was a positive
or negative correlation (p <0.0001 (Kruskall Wallis)) between air temperature and precipitation and specific
reproductive traits (number of pregnant and non-pregnant sheep). We can assume that air temperature
and rainfall precipitation during different months or seasons affect the reproductive efficiency of Jezerska-

Sol¢ava sheep in northwestern Croatia.

Key words: air temperature, rainfall, reproductive efficacy, Jezerska-Sol¢ava sheep

Uvod

Sol¢avsko jezerska (ili jezersko-sol¢avska) pa-
smina izvorno je nastala u Sloveniji od lokalnih pa-
smina ovaca. Zbog dobre prilagodbe i relativno
dobre reproduktivne utinkovitosti ova je pasmina,
osim u Sloveniji, rasprostranjena u Austriji, Hrvat-
skoj, juznoj Njemackoj, sjevernoj Italiji i Srbiji. Jezer-
sko-sol¢avska pasmina ovaca jest mesna pasmina
koja je sezonski poliestri¢na. Pasmina je dobila ime
po Sol¢avskoj dolini u Sloveniji. Nastala je krizanjem
domace, vjerojatno stare tresetne dugorepe ovce s
bergamatskom i paduanskom ovcom. Obrasla je is-
kljucivo dlakom bijele boje. Ima karakteristi¢an kon-
veksni profil nosa, duga i spustena uha. Katkad se
oko o€iju, a pogotovo u predijelu suznih jama pojav-
ljuju crne pjege. Pripada u ranozrele, krupne ovce za
proizvodnju mesa (Mio¢ i sur., 2007.). Visina grebe-
na ovaca prosje¢no je 67 cm, a ovnova 75 cm. Tjele-
sna je masa ovaca 55 - 65 kg, a ovnova 70 - 90 kg.
Porodajna je masa janjadi od 3,5 do 4,5 kg, a u dobi
3,5 mjeseca teze 30 - 40 kg. PoboljSsanom hranid-
bom janiji se svakih 6 — 7 mjeseci.

Klima ima znatan utjecaj na stocarsku proizvod-
nju. Temperatura zraka, vlaga, Suntevo zracenje i
oborine mogu imati negativne u¢inke na dobrobit i
produktivnost Zivotinja (Marai i sur., 2007.; Berna-
bucci i sur., 2010.; Santolaria i sur., 2014.; Palacios
i Abecia, 2015.; Abecia i sur., 2016.; Nejad i Sung,
2017.). Sjeverozapadni dio Hrvatske nalazi se u konti-
nentalnoj klimatskoj zoni, s hladnim zimama i vruc¢im
lietima, a na temelju K&ppenove klasifikacije klasifici-
ra se kao Cfa-klima (Zaninovic i sur., 2008.). Poznati
su ucinci ekstremnih temperatura zraka na metabo-
lizam i reprodukciju ovaca (neplodnost, rana embri-
onalna smrtnost (Boland i sur., 2001.), i dr.), a ovise
0 pasmini, starosti Zivotinje, razdoblju izloZenosti
temperaturi i dr. (Macias-Cruz i sur., 2016; Abecia i
sur., 2076.). Utinci oborina na stotarsku proizvodnju
uglavnom su posljedica dostupnosti kvalitetne sto¢-
ne hrane (Forcadai sur., 1992.).

Cilj ovog istrazivanja bio je istraziti utjecaj kolicine
oborina i temperature zraka na rasplodnu ucinkovi-
tost sol¢avsko-jezerske pasmine u kontinentalnom
dijelu Hrvatske tijekom sedam uzastopnih godina.

Materijal i metode

Zivotinje. Tijekom sedam uzastopnih godina
(2013. - 2019.) na devet farmi ovaca srednje veli-
tine (15 - 47 grla po farmi) praceni su pokazatelji
rasplodne ucinkovitosti u odnosu na temperaturu
zraka i koli¢inu oborina prema godisnjem dobu. Na
svim farmama ovce su drzane na pregonskim pas-
njacima ili velikim ispustima s pristupom stajama ti-
jekom noci. Sve su Zivotinje imale slobodan pristup
livadskom sijenu dobre kvalitete, odgovarajucem
koncentratu, te su imale pitku vodu ad libitum.

Sezona. Pocetak i zavrsetak godisnijih doba odre-
deni su kalendarski, prema datumu.

Meteoroloski podaci. Temperatura zraka i kolici-
na oborina odredivane su u najblizoj meteoroloskoj
postaji Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda uda-
lienoj 5 - 20 km od farmi.

Statisticka analiza. Svi su podaci analizirani Stara
13.1 (Stara Corp. USA) primjenom neparametarskog
Kruskall-Wallisova i hi-kvadratnog testa. U regresij-
skoj analizi logaritamska vrijednost postotka gravid-
nih ovaca pokazala je linearnu povezanost s varijabil-
nim mjesecom i sezonom.

Rezultati

Tijekom sedam uzastopnih godina zabiljezeno je
2026 ovaca soltavsko-jezerske pasmine koje su se
parile, od kojih je 1876 uspjesno koncipiralo i ojanji-
lo 2321 janjadi. Prosjetna velitina legla bila je 1,23.
Prosjecna plodnost tijekom istrazivanja iznosila je
92,31 % (tablica 1).

Distribucija janjenja nije bila ravnomijerno raspo-
redena tijekom godine jer se tijekom zime i proljeca
ojanjilo 75 % svih ovaca (zima 52 %; proljece 23
%; lieto B8 % i jesen 17 %). Spolna aktivnost naj-
niza je bila od kraja ozujka do lipnja, dok je njezin
vrhunac bio od kraja srpnja do listopada (grafikon
1). Utvrdili smo pozitivnu ili negativnu korelaciju (P
< 0,0001 (Kruskall Wallis) izmedu temperature
zraka i kolicine oborina s odredenim reproduktiv-
nim svojstvima (broj gravidnih i negravidnih ovaca)
soléavsko-jezerske ovce u sjeverozapadnom dijelu
Hrvatske.
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Tablica 1. Rasplodna ucinkovitost solcavsko-jezerske pasmine ovaca u sjeverozapadnoj Hrvatskoj tijekom sedam uzastopnih godina
(2013. - 2019.).

oLij:rlljiz:?h prlinkuuéptz(rJ\ih Velicina legla Broj janjadi Fertilitet
2013. 295 321 1.24 365 91,90
2014. 287 301 1,30 373 95,34
2015. 318 336 1.31 416 94,64
2016. 245 267 1,20 294 91,76
2017. 190 Al 113 214 90,05
2018. 278 293 1.21 336 94,88
201S. 263 297 1.23 323 88,55
Ukupno 1876 2026 1,23 2321 92,31
mbroj ovaca u estrusu = broj ojanjenih ovaca
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Grafikon 1. Spolna aktivnost i distribucija janjenja sol¢avsko-jezerske ovce tijekom sedam uzastopnih godina u sjeveroza-
padnoj Hrvatskoj.

Ocjena godisnjih doba prema DHMZ-u na osnovi
percentila i odstupanja u odnosu na srednju vrijed-
nost referentnog klimatoloskog razdoblja 1961. -
1990.

Rasprava

Izravan negativni ucinak promjene klime na repro-
dukciju ovaca jest povecana ucestalost poremecaja
u rasplodivanju (odgodena spolna zrelost, neuspjeh
oplodnje, povecana smrtnost embrija, zastoj rasta i
razvoja fetusa, pobacaj, mrtvorodenije itd.). No kli-
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matske promjene mogu i neizravno utjecati na uzgoj
ovaca zbog nedostupnosti kvalitetnih hranjivih tvari
(Kumar i sur., 2017.). Ekstremni uvijeti okolisa djeluju
na razlicite nacine i negativno utje¢u na rasplodnu
ucinkovitost ovaca. Zbog izloZenosti visokim tempe-
raturama dulje vrijeme Zzivotinje doZivljavaju toplin-
ski stres. Sve je veca i izlozenost Sun¢evu zracenju.
Nutritivni stres nastaje zbog smanjene koli¢ine i kva-
litete hrane jer su oborine sve rjede ili izostaju, sve
su tesca dugotrajna susna razdoblja sto rezultira
slabim prinosom usjeva i slabim rastom trava na
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Grafikon 2. Odstupanja srednje temperature zraka i koli¢ine oborina u razdoblju od sedam uzastopnih godina (2013. -
2019.) prema raspodijeli percentile i odstupanja u odnosu na srednju vrijednost referentnog klimatoloskog razdoblja
1961. -1990.

pasnjacima. U nasem je istrazivanju razdoblje najni-
Ze spolne aktivnosti bilo u kasno proljece i sredinom
lieta tijekom vrlo toplog i ekstremno toplog razdo-
blja. ali nije zabiljezena potpuna anestrija. Broj janje-
nja i ukupan postotak janjadi pozitivno su povezani s
kolitinom godignjih oborina (Arebola i sur., 2015.),
ali u vrijeme parenja, dakle pet mjeseci ranije. Iden-
tican je rezultat zabiljezen i u naSem istrazivanju ti-
jekom vrlo kisnog i ekstremno kisnoga kasnog ljeta
i jeseni. Nakon parenja tijekom kisnih i vrlo kisnih
jeseni (2014. i 2015. godine) uoceno je vise janjadi
po ovci i bolja plodnost kao i suprotno, ako je jesen
bila susna (npr. 2018. godine), zabiljezena je najlosi-
ja plodnost. Unato¢ tomu sto je sol¢avsko-jezerska
pasmina poliestri¢na, raspodjela parenja i janjenja
nije bila jednolika tijekom svih mjeseci odnosno go-
disnjih doba. Ako je odbijanje janjadi tijekom ranog
lieta, ovce ce pricekati jesen, tj. sezonu parenja iako
nisu sezonski poliestricne (Durici¢ i sur., 2019.a),
isto kao i kod romanovske pasmine ovaca (Duricic i
sur., 2019.b) u Hrvatskoj.

MoZemo pretpostaviti da temperatura zraka i
kolicina oborina tijekom razlicitih mjeseci i godisnijih
doba utjecu na rasplodnu utinkovitost soléavsko-je-
zerskih ovaca u sjeverozapadnoj Hrvatskoj.
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