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O principal objetivo deste trabalho é divulgar e consciencializar um publico-alvo
selecionado para véarios aspetos relativos a conservacdo do meio marinho. Foi
criado um painel informativo com um conjunto de 10 ilustracdes cientificas de
espécies marinhas, das quais duas consideradas com potencial para serem
erigidas como espécies-bandeira, integradas na composicao representativa de
um biétopo marinho tipico de habitats sob pressdo da atividade antropogénica
como a sobrepesca, aquacultura, desperdicio de plasticos, exploracdo de
contaminantes e hidrocarbonetos, entre outros poluentes. Este trabalho resulta
de uma parceria com 0 parque aquatico Zoomarine, situado no Algarve
(Portugal), local onde se prevé a posterior implementagéo fisica do painel
informativo.

Com esta iniciativa de sensibilizacéo e consciencializacao pretende-se valorizar,
ndo so a elevada importancia ecol6gica e econémica das espécies ilustradas a
todo o universo de visitantes do Zoomarine, mas também demonstrar o poder
da llustracao Cientifica enquanto recurso informativo resultado da unido entre a
Ciéncia e a Arte, com potencial para criar efectivos e duradouros elos de empatia
com os destinatérios, contribuindo para as praticas de conservacao da Natureza.



keywords

abstract

Scientific lllustration, Mixed Technique, Marine Biology, Anthropogenic
Impacts, Nature Conservation.

The main goal of this work is to publicize and raise awareness among a selected
target audience for various aspects related to the conservation of the marine
environment.

An informative panel was created with a set of 10 scientific illustrations of marine
species, two of which are considered to have the potential to be elected as
flagship species, integrated in the representative composition of a typical marine
biotope of habitats under pressure from anthropogenic activity such as
overfishing, aquaculture, plastics’ waste, contaminants, and oil exploitation,
among other pollutants.

This work is the result of a partnership with the Zoomarine water park, located in
the Algarve (Portugal), where the subsequent physical implementation of the
informative panel can be exposed, and its information being spread to the public.
With this awareness-raising initiative it is intended to enhance, not only the high
ecological and economic importance of the illustrated species to the entire
universe of Zoomarine visitors, but also to demonstrate the power of Scientific
lllustration as an informative resource resulting from the union of Science and
Art, with the potential to create effective and lasting relationships of empathy with
the audience, contributing to nature conservation practices.



GLOSSARIO

A

Aquacultura — Método usado para produzir alimentos e outros produtos comerciais através da
reproducdo, criacdo e colheita de peixes, crustaceos, algas e outros organismos em
todos os tipos de ambientes aquaticos, de forma a restaurar habitats e reabastecer os
stocks selvagens repovoando populacdes de espécies ameacadas de extincdo (FAO,
2018), 2 p.

Arquétipo — Representacgdo credivel e aceite pela comunidade cientifica de uma espécie (segundo
0 conceito bioldgico), ou seja, com valor documental. Ndo se assume por base o fenétipo
expresso no individuo, mas sim todo um mosaico de partes (caracteres diagnosticantes)
que realmente tipifiquem, 0 mais extensivamente, aquela espécie particular (Barrocas &
Correia, 2018), 20 p.

B

Benténico — Meio ou zona onde certos organismos vivem junto aos fundos dos lagos, mares e
oceanos, alimentando-se do préprio sedimento onde se abrigam ou de pequenas
particulas organicas associadas ao substrato (Weitzman, Steeves, Bradford, & Filgueira,
2019), 4 p.

Bioacumulagdo — Absorcdo e armazenamento de elevadas concentragdes de certos compostos
guimicos ou substancias toxicas, resultantes de atividades antropogénicas, em
determinados tecidos e 6rgéos dos seres vivos (Ngrregaard et al., 2015), 3 p.

Bioampliacao — Concentracgdo de certas substancias toxicas a aumentar de nivel tréfico para nivel
trofico, através da sua acumulacdo ao longo das cadeias alimentares, e afetando
organismos que ndo foram diretamente expostos (Bryan, 1979), 3 p.

Biodiversidade — Conjunto formado por todas as espécies de seres vivos e pelas suas
comunidades (considerando a sua diversidade genética), existentes numa dada regido
ou ecossistema, in Dicionario Priberam da Lingua Portuguesa [em linha], 2008-2021,
https://dicionario.priberam.org/biodiversidade [consultado a 26-09-2021], 1 p.

Bioindicador — Comunidades de organismos frequentemente usadas como indicadores biol6gicos,
pois podem fornecer informacdes sobre condicdes ambientais, face a sensibilidade de
uma Unica espécie (também conhecida como espécie indicadora) ou devido a alguma



caracteristica geral que faz a comunidade integrar os sinais do ambiente, como poluicéo,
ao longo do tempo (Jgrgensen et al., 2019), 6 p.

Biomassa — Material organico feito de microorganismos (plantas e animais) coexistentes em
equilibrio numa dada superficie de solo ou num dado volume de dgua oceanica. Pode
ser utilizado para combustdo, uma vez que contém energia armazenada dada a
capacidade fotossintética desses microorganismos (Lehr, Keeley, & Kingery, 2016), 2 p.

Bi6étopo — Regido que apresenta regularidade nas condi¢cdes ambientais e nas populacdes de
organismos ai presentes. Corresponde a menor parcela de medicdo geografica possivel
de um habitat (Quintanilha, 2012), 10 p.

Branqueamento de corais — Fendmeno natural que origina quebra na relagdo entre corais
escleractinianos e suas algas simbiontes, originando taxas elevadas de mortalidade
generalizada de corais nos recifes nas Ultimas décadas. Estes episddios em grande
escala estéo fortemente relacionados com o aumento da temperatura da agua do mar
(Guest et al., 2012), 6 p.

C

Cadeia Alimentar — Rede linear de elos numa rede de intera¢des, comegando nos organismos
produtores e terminando no apice de uma espécie de predador, detritivoros ou
decompositores. As séries ou organismos que participam em varios niveis biéticos
formam uma cadeia alimentar (Rhodes, 2018), 78 p.

Canvas — Conceito também conhecido por tela branca, que denomina toda e qualquer superficie
fisica ou digital capaz de suportar a materializacdo de cria¢des artisticas, inclusive
ilustragc@es cientificas (Penedo & Lima, 2018), 25 p.

Capturas acessorias ou Bycatch — Captura acidental de todo e qualquer tipo de peixe, ou outras
espécies marinhas que sdo apanhadas involuntariamente durante a atividade pesqueira
dirigida a um determinado tipo de espécies. O pescado ndo pode ser (re)aproveitado por
algum motivo, sendo descartado posteriormente e trazendo consequéncias a nivel
ambiental (Hamer & Minton, 2020), 2 p.

Cenério — Espaco, real ou virtual, onde algo acontece. Neste estudo, o cenario apresenta-se como
um conjunto de caracteristicas naturais de uma paisagem considerada em termos da sua
aparéncia, especialmente quando pitoresca (Rodella, 2019), 39 p.



Checklist — Lista de objetivos a cumprir, usada para compensar a falha de eventuais limites de
memodéria e atencdo humana. Serve para garantir consisténcia e integridade na realizacéo
de uma tarefa. Neste trabalho trata-se de uma lista de espécies e notas sobre
caracteristicas diagnosticantes das mesmas a fim de serem ilustradas (Barrocas &
Correia, 2020; Falcdo, 2010), 15 p.

Cnidarios — Filo de organismos aquaticos, sendo conhecidos pelo nome comum de cnidarios, nos
guais se incluem medusas, alforrecas (dguas-vivas), caravelas-portuguesas, anémonas-
do-mar, corais-moles e hidras de agua doce. Sdo animais multicelulares, de estrutura
simples, na maioria marinhos e de vida livre, habitando costas, fundos, zonas de oceano
aberto, bem como parasitas (Matias, Martins, Dias, & Guimaraes, 2021), 64 p.

Cocolitoforideos — Microalgas marinhas, na maioria unicelulares e pertencentes ao clado
Haptophyta. Integram parte do fitoplancton, podendo ser encontradas em grande nimero
na zona eufdtica das areas mais temperadas dos oceanos (Moel et al., 2009), 6 p.

D

Desenho Preliminar — Representacdo grafica empregue em estados intermediarios entre a
elaboracao inicial de um projeto (esbogo) e a sua finalizagdo. Encontra-se sempre sujeito
a alteracOes até obter um resultado final satisfatério (Sibylle, Audubon, & Jackson, 2014),
13 p.

Design — Desenvolvimento de uma ideia ou aspeto visual de um produto concebido segundo
determinados parametros para obter certos niveis estéticos no mercado ou indUstria
(Barrocas & Correia, 2018), 21 p.

Do It Yourself (DIY) — Reacéo cultural na sociedade tecnolégica moderna face a um aumento de
especializacdo académica e econdémica, que coloca as pessoas em contacto com
apenas uma pequena area de foco dentro de um contexto abrangente, posicionando o
DIY como um local para um envolvimento holistico. A ética DIY designa autossuficiéncia
por meio da concluséo de tarefas sem qualquer ajuda externa, promovendo a ideia de
gue qualquer individuo pode realizar uma série de tarefas, eliminando a dependéncia de
especialistas pagos (M. Carvalho & Jr, 2020) 62 p.

E
Ecologia — Ciéncia que estuda as relacfes entre os organismos e o meio ambiente, desde a sua

abundancia aos fatores determinantes da sua distribuicao (Williams, Burgess, & Rahbek,
2000), 20 p.



Enquadramento (em llustracdo) — Ato de selecionar uma por¢cdo de um cendario ou do nosso
campo de visdo para a figurar numa tela, ou noutro material de suporte visual (Correia,
2012), 40 p.

Espécies-Bandeira — Espécies selecionadas, por possuir determinadas caracteristicas capazes de
despertar a parte emocional do ser humano, com o objetivo de representar uma causa
ambiental podendo essa causa ser relativa a conservagao das mesmas ou abranger todo
0 ecossistema no qual se inserem (Williams et al., 2000), 8 p.

Espécies Invasoras (# Espécies Exéticas) — Espécies produzidas em culturas, ndo indigenas ou
agindo como um vetor para outras espécies, que sofrem algum tipo de fuga acidental.
Este tipo de fugas acidentais de espécies enjauladas ou de cativeiro podem levar ao
deslocamento/desaparecimento de espécies nativas; distintas de espécies exoticas
(Weitzman et al., 2019), 2 p.

Espécies ExOticas — Espécies nativas de cultivo controlado que devem ser consideradas
"exgticas", uma vez que o cruzamento pode afetar a composi¢cdo genética, a aptidao e
as caracteristicas evolutivas de vida das populacdes selvagens (Weitzman et al., 2019).

Espécime — Individuo modelo ou exemplar para amostra utilizado em laboratério para efeitos de
investigacdo (Moel et al., 2009) 20 p.

Escala — Método de ordenacao de grandezas qualitativas e quantitativas que permite a comparacao
de objetos em estudo. Neste trabalho trata-se de uma relacdo existente entre as medidas
do desenho correspondentes ao tamanho real do organismo vivo (Hodges, 2003), 3 p.

F

Foraminiferos — Organismos marinhos de pequenas dimensdes (Um) zooplantdnicos, observaveis
apenas ao microscépio e pertencentes a um enorme grupo de protistas com
pseuddpodes reticulados (finas projecdes do citoplasma que se ramificam e se fundem
formando uma rede dindmica) [...] (Moel et al., 2009), 6 p.

G

Gradiente de cor — Mistura gradual entre duas ou mais cores para preencher espacos fisicos ou
areas de desenho, originando uma transicdo suave entre as mesmas (Barrocas &
Correia, 2018), 42 p.



Hermafrodita — Organismo capaz de alterar a sua morfologia de 6rgdos sexuais em prol da suas
necessidades reprodutoras e, consequentemente, conferindo-lhe uma alteracdo de
género (feminino ou masculino), como por exemplo um caracol ou lesma (Barrocas &
Correia, 2018) 64 p.

Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAPs) — Compostos quimicos caracterizados por
possuirem dois ou mais anéis aromaticos condensados. Tal como os seus derivados de
azoto e oxigénio, tém ampla distribuicdo e sdo encontrados como constituintes de
misturas complexas em todos os ecossistemas (Izmalkova et al., 2018), 3 p.

Hipotermia — Reducao da temperatura corporal abaixo dos 35° C quando o corpo de um individuo
nao consegue produzir a mesma que energia que perdeu sob a forma de calor (Troisi,
Barton, & Bexton, 2016), 4 p.

Impactos Antropogénicos — Consequéncias diretas ou indiretas e, geralmente negativas, para
espécies de um dado habitat ou proprio ecossistema, derivadas de atividades humanas
(Oliveira, Carneiro, Vecchia, & Baptista, 2018), 1 p.

In situ — Termo referente ao estudo de um determinado fenémeno no exato local onde este acontece
(Falcéo, 2020) 56 p.

L

Layout ou composicao — Em design gréfico/publicidade, um layout global geralmente conhecido
por composi¢do, € uma pagina de um projeto proposto inicialmente e apresentado por
um designer ao cliente, mostrando as posicdes relativas de texto e ilustragfes antes do
conteudo especifico destes elementos ser escolhido (Correia, 2019), 9 p.

M

Marketing — Meios de que disp6e uma empresa para vender os seus produtos aos clientes de forma
rentavel (Correia, 2019), 74 p.

Merchandising — Estudos e técnicas de aplicagdo utilizados, separada ou conjuntamente, pelos
distribuidores e produtores com vista a aumentar a rentabilidade do local de venda e o
escoamento dos produtos através de uma adaptacdo permanente dos
aprovisionamentos as necessidades do mercado e da apresentacdo apropriada das
mercadorias (M. Carvalho & Jr, 2020), 93 p.



Mutagénica / Carcinogénica — Propriedade capaz de alterar a informacdo genética de um
organismo, quer naturalmente quer através de quimicos (poluentes) ou radiacéo
(Samanta, Singh, & Jain, 2002), 4 p.

O

Oleo secante ou sicativo — Oleo insaturado que endurece através de uma reacéo de oxidagéo-
reducdo, no qual os componentes polimerizam por acdo do oxigénio e ndo por
evaporacao do solvente, formando uma pelicula solida e resistente apés um periodo de
exposicdo ao ar (Quintanilha, 2012), 4 p.

Opérculo — Estrutura 6éssea que cobre as branquias de um peixe, capaz de regular a saida de agua
através de movimentos de abertura ou bloqueio de passagem da mesma para o exterior
do corpo (Salvia, 2007), 35 p.

P

Passe-partout — Folha de papel recortada e colocada sobre o suporte final de uma ilustracdo com
0 prop@sito de proteger a maior area possivel que ndo contenha o desenho, evitando
eventuais sujidades ou acidentes (Hodges, 2003), 28 p.

Peixes Teledsteos — classe de peixes mais evoluida e diversificada, também conhecidos por peixes
OGsseos ou osteictes, com coluna vertebral (espinha), mandibula e opérculo (Salvia,
2007), 37 p.

Perspectiva — Técnica de desenho que permite retratar os objetos em estudo tal como sdo
apreendidos visualmente pelo olho humano (Hodges, 2003), 41 p.

Plano (em llustracdo) — Seccdo de design grafico que trata do arranjo e estilo dos elementos
constituintes de uma composi¢céo (Hodges, 1989), 40 p.

Portfélio — Meio portatil para transportar impressdes sem dobrar. Por este motivo tem sido a via
mais primaria de introducdo dos artistas e das suas obras a potenciais clientes ou empregadores
(Hodges, 2003), 34 p.

Q

QR code - QR significa "Resposta Rapida". Embora possam parecer faceis de criar ou ler, os
codigos QR podem armazenar muitos dados. Mas nédo importa o quanto eles contenham,
guando escaneados, o cddigo QR deve permitir que o usuario acesse a informacdes
instantaneamente de forma simples (Bui, Vu, Nguyen, & Nguyen, 2014) 45 p.

vi



R

Raios duros e moles — estruturas espinhosas presentes nas barbatanas de peixes 6sseos com
diferentes funcdes relativas a protecdo e movimento. Determinam estabilidade e
velocidade de um individuo (Salvia, 2007), 57 p.

Realidade Aumentada (RA) — integracdo de elementos virtuais ou informacdo digital em
visualizagbes do mundo real através de uma camara e com o uso de sensores de
movimento como giroscopio e acelerémetro (Vakaliuk & Pochtoviuk, 2021), 63 p.

S

Sobrecapitalizacao — Sobrevalorizagdo monetéria de algo levando a uma capitalizacéo excessiva,
acima do rendimento ou perspetiva de lucro superior ao esperado com determinado tipo
de negécio; proveniente do Capitalismo cujo sistema econdémico esta baseado na
propriedade privada dos meios de producdo e tem como principais objetivos o lucro e
a acumulacdo de riquezas. Este é o sistema mais adotado no mundo atualmente
(Leadley et al., 2014), 76 p.

Sobrepesca — Abundéancia de mercadoria reduzida pela pesca abaixo do nivel que pode produzir o
méximo de rendimento sustentavel (FAO, 2018) 2 p.

Software — Um ou mais programas de computador com dados contidos no seu armazenamento
interno de forma a colocar o sistema operativo funcional e acessivel (Montesanto, 2015),
33p.

Standard — Medida padréo de um objeto, sistema, ou experiéncia, que tenha uma relacdo definida
para com uma unidade de medi¢do de uma quantidade fisica (Caeiro et al., 2005), 45 p.

Status quo — Estatuto ou estado de algo existente, especialmente no que diz respeito a questdes
sociais ou politicas (Williams et al., 2000), 85 p.

T

Tabela de cédigos de Cores RGB — Sistema de cores RGB (Red, Blue, Green), constréi todas as
cores a partir da combinacao das cores Vermelho, Verde e Azul. Existem os cédigos de
CMYK (Cian, Magenta, Yellow, Black), que diferem dos valores de RGB (Barrocas &
Correia, 2018), 89 p.

Vii



Taxonomia — Ciéncia que estuda a diversidade dos organismos, organizando-0s em grupos com
determinadas caracteristicas em comum para facilitar a sua classificacdo (Montesanto,
2015), sendo que taxon refere-se a um s grupo e taxa ao seu plural, 1 p.

Terebentina — Liquido obtido por destilagdo da resina de coniferas com a fungéo de diluir 6leos com
uma densidade superior a sua (Hodges, 1989), 61 p.
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ILUSTRACAO CIENTIFICA NUM PAINEL REPRESENTATIVO DE IMPACTOS ANTROPOGENICOS
SOBRE POTENCIAIS ESPECIES-BANDEIRA MARINHAS

MARIANA DA SILVA ALMEIDA DE QUINTANILHA

1. INTRODUCAO

1.1 Estado de Conservacéo da Biodiversidade Marinha

Gracas ao continuo uso dos oceanos e a exploracdo dos seus recursos, 6bvio que havera
sempre uma presséo latente e, com a mesma, o enorme desafio, importante e premente,
de saber como e onde direcionar as iniciativas para melhorar o estado de conservacéo da
biodiversidade marinha — ja tdo em perigo (O’Hara et al,, 2019).

Primeiro, deve-se compreender ndo apenas a distribuicdo espacial de acordo com a
geografia e taxonomia das espécies, mas também o estado da biodiversidade em risco
(O’Hara et al., 2019). Organizagbes como a Unido Internacional para a Conservacao da
Natureza ou IUCN (com uma Lista Vermelha de Espécies Ameagadas), a UE, CCAMLR
(Antartica) e FAO mencionadas pelos autores anteriores, revelam ser fontes essenciais
para onde converge e é compilada informagao-chave que contem dados relevantes sobre
Areas Marinhas Protegidas (AMP’s) e a propria biodiversidade considerada em risco. A
consulta dessa informacéo centralizada permite que sejam tomadas melhores decisdes
futuras em areas de conservacéo de habitats e de restauracdo de ecossistemas fortemente
ameacados, seja por acdo de fenédmenos naturais e/ou impactos antropogénicos.
Relacionar o risco de biodiversidade marinha a &reas onde existe baixa ou elevada
atividade humana pode destacar o conhecimento cientifico e oferecer oportunidades de
crescimento socioeconémico para equilibrar a protecdo de ecossistemas vulneraveis e

intocados (Leadley et al., 2014).

1.2 Impactos Antropogénicos nos Oceanos

Os oceanos globais enfrentam pressdes crescentes, enquanto consequéncias diretas e
indiretas das atividades humanas, incluindo mudancas climaticas, pesca, poluicdo e
destruicdo de habitats (Halpern et al., 2015). Estas acfes ameacam a sustentabilidade, a
existéncia da biodiversidade marinha (Sala et al., 2018) e o conjunto de beneficios (cadeias
de valores e outros) que esses ecossistemas podem proporcionar-nos em troca direta ou
indiretamente (McCauley et al., 2015). Procurou-se neste trabalho identificar algumas das
mais comuns, potencialmente mais prejudiciais e/ou que estejam implantadas ao longo da

costa portuguesa.



ILUSTRACAO CIENTIFICA NUM PAINEL REPRESENTATIVO DE IMPACTOS ANTROPOGENICOS
SOBRE POTENCIAIS ESPECIES-BANDEIRA MARINHAS

MARIANA DA SILVA ALMEIDA DE QUINTANILHA

1.2.1 Sobrepesca e Aquacultura

A sobrepesca ndo sé tem consequéncias ecologicas negativas, como também reduz a
renovacéo de efetivos das populacdes naturais, o que reverte numa menor producdo de
peixe para alimento humano a longo prazo que acarreta, posteriormente e por sua vez, a
consequéncias sociais e economicas negativas (FAO, 2018).

Os subsidios que aumentam as receitas ou reduzem 0s custos de pesca levam a um
aumento ‘artificial’ no lucro, fornecendo, por sua vez, incentivos para aumentar o esforgo
desta industria extrativa. Em 2011, alguns autores chegam de facto a demonstrar o impacto
negativo que os subsidios podem ter, tanto na biomassa de espécies importantes como no
possivel lucro da pesca, através de um exercicio modelo (Leadley et al., 2014).

Este é um problema identificado em todas as regides de elevada procura turistica, como
seja o Algarve (Portugal).

A aguacultura € o setor com maior expansao de crescimento na producdo de alimento e
essencial para poder sustentar a crescente procura de alimentos de aporte proteico de
modo a conseguir satisfazer uma populagéo como a da espécie humana cujo crescimento
€ exponencial (Weitzman et al., 2019). As oportunidades de emprego, lucro e trocas
comerciais da aquacultura costeira tém sido ofuscadas por impactos negativos a nivel
ambiental e social.

Dentro dos impactos ambientais incluem-se: perda de mangais, capturas acessorias
durante a época de reproducéo e desenvolvimento dos juvenis das espécies, introducéo e
transferéncia de espécies invasoras, disseminacao de parasitas e propagacao de doencas,
abuso de quimicos e libertagcdo de lixo/desperdicios em mar aberto. Os impactos
socioecondémicos referem-se a: privatizacao de terrenos hidricos publicos e perda de meios
de subsisténcia da pesca, inseguranga alimentar e migracdo urbana (Primavera, 2006).
Estas preocupacdes e a crescente compreensdo de uma abordagem de gestdo baseada
em ecossistemas é fundamental para minimizar os dois tipos de impactos, o que levou a
Organizacdo das Nacdes Unidas para a Agricultura e Alimentacao (FAO, 2018) a propor e
promover uma Abordagem Ecossistémica a Aquacultura (AEA). Do ponto de vista
ambiental, a AEA exige que a aquacultura seja desenvolvida no contexto das funcdes e
servicos do ecossistema sem a degradacdo do mesmo além da sua resiliéncia. Uma
implementacao tangivel da AEA envolve, assim, a compreensado das interacdes entre 0s

locais de ‘cultivo’ a escala do ecossistema (Weitzman et al., 2019).
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1.2.2 Macro e Microplasticos

O plastico €, com maior incidéncia na ultima década, identificado como um contaminante
emergente nos ecossistemas aquaticos e terrestres (Kawecki & Nowack, 2019).

Estima-se que cerca de 80% do lixo marinho tenham o plastico como o principal
componente, o qual se origina de fontes terrestres, incluindo os lixos das praias e das
localidades costeiras, a conta das marés. Varios tipos de residuos de plastico, mal atingem
o ambiente marinho, sao erodidos por a¢des fisicas e/ou quimicas, sendo fragmentados e
degradados em pedacos menores (Steensgaard et al., 2017). Macroplasticos sdo todos
aqueles detritos de maior dimensdo (> 5 mm de didmetro) conhecidos por serem
prejudiciais a vida marinha e representarem a parte "visivel* do problema (Mouchi,
Chapron, Peru, Pruski, Meistertzheim, Vétion, Galand, et al., 2019). Os microplasticos sédo
pequenas particulas (<5 mm de didmetro) que se formam pela fragmentacéo progressiva
de detritos plasticos maiores ou todos os restantes que ja de origem séo fabricadas
diretamente como fragmentos de tamanho pequeno (Rhodes, 2018) como sejam, por
exemplo, as produzidas e descartadas nas aguas de lavagens de fibras téxteis de poliéster.
Inameros estudos como o dos autores (Desforges, Galbraith, Dangerfield, & Ross, 2014)
ja tentaram estimar o impacto dos plasticos na vida marinha, pois a sua toxicidade é
preocupante, inclusive para seres humanos. De facto, foi relatado que as aguas potaveis
de 14 paises de cinco continentes ja contém particulas microplasticas (Kosuth, Mason &
Wattenberg, 2018), embora essa avaliagdo se encontre ainda em debate (Koelmans et al.,
2019). Os microplasticos podem ser ainda ingeridos por taxa de zooplancton e transferidos
para a cadeia alimentar, que também sado diretamente ingeridos por peixes marinhos
(Herrera et al., 2019) e incluindo os consumidores de topo, como seres humanos (Mouchi

et al., 2019), em fendmenos de bioacumulacao e bioamplificacao.

1.2.3 Exploragéo de Hidrocarbonetos (Extracao/Transporte)

Os oleos brutos contendo moléculas grandes e pesadas de hidrocarbonetos com
comprimento de 5 a 40 carbonos ndo se dissolvem rapidamente na agua (Rousi &
Kankaanpda, 2012). Os componentes mais toxicos dos Oleos brutos sdo o0s
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (HAP’s), muitos dos quais possuem propriedades
mutagénicas e/ou carcinogénicas (Reunamo et al., 2013). Além disso, as propriedades
guimicas e fisicas destes compostos, como o petroleo, p.e., come¢cam a mudar quando
entram no mar e sofrem o chamado intemperismo. Inicialmente, o 6leo espalha-se na

superficie da agua, formando uma pelicula fina. Alguns dos compostos oleosos evaporam,
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outros dissolvem-se e outros formam emulsdes. As ondas contribuem para que o 6leo se
misture na coluna de agua. A medida que as gotas de 6leo se agregam, as manchas de
oleo também podem afundar e ser depositadas no fundo do mar (sedimentag&o). A
viscosidade e o comportamento do 6leo sdo muito afetados pela temperatura ambiente, na
medida em que temperaturas mais altas aceleram a vaporizacdo, dissolugédo e
biodegradacao dos compostos de 6leo (Rousi & Kankaanpaa, 2012).

A persisténcia mais longa de um derrame de 6leo foi encontrada em sedimentos moles e
em margens protegidas contra fortes ventos e ondas. Em geral, promont6rios rochosos sédo
rapidamente limpos por a¢gfes de ondas e marés. Contudo, a contaminacao de sedimentos
por 6leo pode ser muito duradoura e ter efeitos nefastos a longo prazo, sobretudo em
organismos bentonicos (Jgrgensen et al., 2019). No caso de um derrame de 6leo a nivel
superficial das aguas do mar, as aves marinhas estao entre 0s grupos de animais mais
vulneraveis (Troisi, Barton & Bexton, 2016). Mesmo pequenas quantidades de 6leo fresco
podem ter efeitos letais sobre estas, destruindo a impermeabilizacdo da sua plumagem,
levando a perda de isolamento, flutuabilidade e dando origem a uma morte rapida por
hipotermia, fome ou afogamento. No Artico, estes impactos s&o intensificados, pois a agua
fria leva mais rapidamente a hipotermia e também o éleo derramado pode ficar conservado
na camada de gelo de varias maneiras. Prevé-se que esta preservacao reduza a natural
evaporacao, dissolucao e degradacdo do mesmo. Isso também implica que o 6leo retera
grande parte da sua potencial toxicidade apés a sua libertacao pelo degelo (Sipelgas &
Uiboupin, 2007).

Hoje em dia, séo aplicados diferentes métodos de resposta para remocao de 6leo, a fim de
minimizar as consequéncias ambientais dos derrames. Relativamente aos equipamentos
mecanicos, os escoadores oleofilicos sdo o tipo mais usado. Quando empregues em larga
escala, 0 método de recuperagdo mecanica pode ser muito demorado e caro devido as
baixas taxas de recuperacéo (Jgrgensen et al., 2019).

A queima in situ, onde uma mancha de 6leo é inflamada e queimada de maneira controlada,
€ considerado um método de resposta com alto potencial de remocao em regides frias
como as do Artico (Fritt-Rasmussen et al., 2013). O uso de produtos quimicos dispersantes
visa aumentar o potencial natural de remocé&o de 6leo da superficie do mar, dispersando-o
na coluna de agua (Ngrregaard et al., 2015). Este método de resposta a derrames de 0Oleo
foi o principal método usado durante o acidente de explosdo do Deepwater Horizon a bordo
de uma plataforma de perfuracéo de petréleo no Golfo do México. No entanto, ndo ha muita
experiéncia sobre a efetividade e o efeito posterior do uso de dispersantes na regido do

Artico e sua integrac&o no ecossistema. Atualmente, os dispersantes ndo sdo usados no
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Mar Béltico, por exemplo, por ndo serem recomendados pela Comissdo de Helsinquia
(HELCOM) (Jergensen et al.,, 2019). Em Portugal foram feitas algumas tentativas de
exploracdo de petroleo, combatidas pela Plataforma Algarve livre de Petroleo
(https:/lwww.palp.pt), pela ameaca que a exploracéo poderia representar para esta regiao

com elevado indice sismoldgico e resultando num aumento de poluigéo.

1.2.4 Trafego Maritimo e Turismo

Alguns impactos turisticos na salde dos ecossistemas marinhos passam pela presséo local
de sobrecarga no uso dos recursos locais (onde se insere 0 consumo excessivo de peixes
nessas faixas litorais, pelo comportamento inconsciente e prejudicial por parte de agentes
de turismo (pesca desportiva, viagens de lazer, grupos de mergulho, etc.). Estes sdo
parcialmente responsaveis por perdas resultantes do aumento da sedimentagéo, trafego
marinho, descargas de esgotos, sobrecarga de residuos sélidos, uso insustentavel de
energia ou quaisquer outros impactos relacionados ao desenvolvimento costeiro. A
industria hoteleira atual de Palau (perto da Polinésia) acomoda principalmente viajantes de
baixo orcamento. Garantir que a mudanca para turistas sofisticados seja bem-sucedida
conforme exigido pela estratégia do Presidente, ou noutros paises com extensas areas
costeiras, provavelmente exigira novos desenvolvimentos que atendam adequadamente
as necessidades e gostos do mercado (Wabnitz, Cisneros-Montemayor, Hanich & Ota,
2018), o que aumentara consideravelmente a pressao sobre as aguas oceénicas locais.
Este é um problema identificado em todas as regifes de elevada procura turistica, mesmo
algumas ocidentais com diferente tipologia de visitantes, como seja o Algarve (Portugal).
O trafego maritimo nos oceanos do mundo também tem vindo a aumentar. Isso inclui
embarcacgfes que variam desde pequenos barcos a grandes navios. Os navios comerciais
estdo a aumentar em numero e tamanho, ligados ao crescimento econdmico geral de 53
paises segundo a Conferéncia das Nac¢6es Unidas sobre Comércio e Desenvolvimento
(Leadley et al., 2014). As descargas poluentes (vazamentos de combustivel ou outros
liguidos, descargas de lastro e/ou esgotos) e os ruidos produzidos sao acdes de elevado
impacto sobre o ecossistema marinho.

O ruido de um navio é uma perda de energia através das hélices, apéndices ou cavidades
vibrantes sdo um risco estrutural (Spence et al., 2007); portanto, existe um incentivo natural
para a industria naval manter as suas embarcagdes e reduzir o ruido (Leaper, Renilson &
Ryan, 2014). Segundo estes autores, a reducao do ruido dos navios por razdes ambientais

também esta na agenda da Organizacdo Maritima Internacional (OMI), que publica
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diretrizes sobre tecnologias e métodos de aclamacdo para embarcacdes recém-
construidas e existentes. Embarcacdes particularmente silenciosas foram projetadas para
aplicacdes de defesa e pesquisa, demonstrando que séo possiveis redugdes significativas
na pegada sonora de um navio (Erbe et al., 2019).

No entanto, e como referem todos os autores anteriores, foi ao conjunto de um aumento
da consciencializacdo, o aprimoramento da tecnologia, o aumento da disponibilidade de
fluxos de dados multivariaveis e aos avancos analiticos que se comecou a fornecer o

contexto necessario para as avaliacdes de impacto ambiental.

1.2.5 Acidificacdo dos Oceanos

As emissdes antropogénicas dos gases com efeito de estufa resultaram em mudancas
profundas nas propriedades fisicas e quimicas do oceano, que tém sérias implicacdes para
as espécies marinhas, com riscos concomitantes para as industrias dependentes dessas
mesmas espécies (Poloczanska et al., 2016).

O aumento dos niveis de CO, atmosférico, por exemplo, e a sua rapida dissolucéo na agua
do mar por reac¢des quimicas naturais (CO2 + H2O — H.COs; — HCOs + H*), levam a uma
acidificacdo do meio envolvente, ndo permitindo a formacao/estabilizacdo do carbonato de
calcio (CaCOs) essencial a formacédo de exosqueletos de inimeros organismos marinhos
(como carapacas de foraminiferos e cocolitoforideos), crustaceos, moluscos de concha,
entre varios outros como sejam os corais (Moel et al., 2009). Estes ultimos, para além do
stress derivado da acidificacdo, também se podem alterar conforme mudancas de
temperatura da agua, turbidez e exposicdo exacerbada a luz solar. Os mais resistentes a
estas alteracdes apos fendmenos de branqueamento, poderéo ser 6timos bioindicadores
de locais menos vulneraveis ao aquecimento global (Guest et al., 2012), informacéo util

para gestao de recursos marinhos.

1.2.6 Centrais Nucleares

Uma vez mais, hd a necessidade em investir e encontrar alternativas a combustiveis
fésseis, sendo que a hipdtese de producdo de energia nuclear surge frequentemente em
cima da mesa enquanto solugdo economicamente rentavel.

A energia nuclear é considerada relativamente limpa em termos ambientais, quando
comparada com outros métodos de producdo de eletricidade. Isto aplica-se a todo o

processo desde a extracdo de matéria-prima (uréanio, césio, entre outros elementos
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guimicos) até a gestdo dos residuos toxicos produzidos em centrais nucleares. Estas
tltimas sdo fontes constantes e confiaveis de grandes quantidades de energia (Brown,
2019). Consomem combustivel barato e abundante e ndo emitem dioxido de carbono
(COy); é por isso que muitos especialistas citam a energia nuclear como um componente
critico de um futuro com baixo teor de carbono e sdo vistos como uma alternativa
necessaria para combater as mudangas climéticas.

No entanto, enquanto que o combustivel é barato, construir uma central nuclear € um
processo longo e caro, muitas vezes afetado por atrasos e incertezas. Além disso, é dificil
selecionar a localizagédo para edificar uma nova central nuclear, ou seja, S80 necessarios
terrenos préximos a fontes de agua de resfriamento valiosos (Calmet & Bewers, 1991) e a
objec&o da comunidade local a construgdo pode ser extenuante. Por Gltimo, o publico em
varios paises desenvolvidos perdeu a confianga na energia nuclear. Muitas pessoas para
além dos sobreviventes ainda se lembram claramente do acidente de Chernobyl em
Pripyat, na Ucrania RSS, a 26 de abril de 1986 (Brown, 2019) ou do complexo nuclear de
Fukushima no Japé&o, quando um terremoto criou um tsunami que inundou a instalagdo em
2011 (Buongiorno et al., 2014). Isto nunca afeta s6 uma regido, mas também um namero
elevadissimo de espécies, zonas naturais ou de habitacdo e ao largo uma vez que a

poluicdo radioativa € veiculada por correntes de agua ou vento.

1.3 ‘Espécies-Bandeira’

7

Uma espécie-bandeira ou "emblematica"” € uma designacdo muito comum em campos
como Biologia da Conservacgédo, onde uma espécie selecionada atuara como embaixador,
icone ou simbolo de um habitat, questdo ambiental, campanha ou causa. O objetivo final é
impedir a extingdo de espécies ameacgadas (Schlegel & Rupf, 2010). No caminho para a
conservacgdo dessas espécies, 0 estatuto de muitas outras espécies que compartilham o
seu habitat, ou sdo vulneraveis as mesmas ameacgas, também pode ser melhorado, ou
seja, ‘espécies-bandeira’ podem passar a ser denominadas por ‘espécies guarda-chuva'.
As espécies embleméticas sdo geralmente todas aquelas que podem ser consideradas
maiores, "carismaticas"”, ou de alguma forma apresentem maior nimero de semelhancas
com carateristicas/comportamentos humanos (Williams et al., 2000).

A selecdo de espécies-bandeira para usos de sensibilizacdo ou consciencializacao requer
ndo apenas atencdo as caracteristicas biolégicas das mesmas, mas também a sua

distribuicdo geografica e perfis socioculturais da regido. Uma dada espécie pode sempre
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ser selecionada para catalisar mais do que apenas uma a¢ao dentro ou entre programas

de conservacédo (Barua et al., 2011).

1.4 llustracao Cientifica

Desde cedo que o Homem se preocupa em entender o mundo que o rodeia, pois a sua
sobrevivéncia depende disso (Correia, 2019). ManifestacBes artisticas denominadas
pinturas rupestres e datadas com aproximadamente 15.000 anos a.C., correspondentes ao
Paleolitico Superior, j& demonstravam episodios de caca, animais e crengas religiosas,
sendo consideradas como as primeiras ‘ilustragées cientificas’ (Correia, 2012). Contudo,
algumas das mais espantosas obras desta natureza exploratéria estéo intimamente ligadas
ao mar. Desde o séc. XV que Portugal, enquanto poténcia nautica impulsionadora dos
Descobrimentos, foi dos paises que mais contribuiu para a expansdao de uma nova
profissdo: a dos ilustradores (riscadores) naturalistas. Estes, sobretudo navegantes e
cartografos, foram responsaveis pelo registo da realidade geogréfica e posterior
concretizacdo das inestimaveis cartas de navegacao maritima, de tal modo relevantes que
passavam a constituir valiosos segredos da Coroa, guardados a sete chaves. Deste modo
o Poder centrava-se na posse da informacéo e encontrava-se imerso na Imagem erigida
(Correia & Farinha, 2005). Para além dos primevos mapas, varias ilustracbes de fauna,
flora e indigenas foram criadas estampas propositadas para mostrar descobertas dos
mesmos em locais longinquos. llustrar com consciéncia e com inten¢éo de comunicar e/ou
registar conhecimento é assim uma pratica que vigora desde antes da propria Ciéncia ter
surgido como corpo de saber (Correia, 2019).

Uma llustracdo Cientifica (abreviada para a sigla IC neste trabalho) nada mais € que uma
Imagem Util, porquanto transmite uma mensagem ou parcela do conhecimento cientifico
sob a forma de uma narrativa gréfica (visual). E, por isso, uma imagem credivel dado que
se baseia em factos veridicos provenientes da experimentagdo, observacao e interpretacéo
cientificas e que é validada pelo conhecimento cientifico a data. Da Ciéncia herdou os
métodos, os protocolos, o culto pelo rigor e 0 desejo nato de explicacdo; da Arte, o
entusiasmo e curiosidade sobre tudo o que ao olhar gera impacto visual, apela e estimula
as sensacdes. De ambas, compreende a necessidade de ser criativa e universal,
procurando ser acessivel ou passivel de ser entendida e utilizada por todos em qualquer
parte do mundo, como referiu Fernando Correia (com. pessoal, 2011), docente do Dep. de
Biologia e coordenador da implantagdo do Curso de Formacao em llustracdo Cientifica

(CFIC) na Universidade de Aveiro (UA). O processo de criacdo de uma IC é uma incessante
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Y

busca da Universalidade, eliminando obstaculos a passagem do Conhecimento pelos
Varios setores sociais a que se destina (Correia & Farinha, 2005); do Imediatismo, em que
€ possivel descodificar a mensagem traduzida em imagem na auséncia de
tradutores/tutores; e da Comunicacao, criando canais que facilitem a troca de informagéao
e capazes de incrementar o progresso cientifico (Correia, 2011).

As llustracdes Cientificas respeitam sempre trés premissas basilares e simultaneas:

-Compilar e informar, pois relinem em si mesmas a informacéo de forma obijetiva,
clara e precisa;

-Transmitir, sendo capazes de veicular a mensagem cientifica a desconhecedores do
assunto;

-Estimular, criando no receptor a empatia sensorial necessaria para fomentar a
apreciacao deste registo imagético, promovendo a percepgdo dos seus codigos
gréaficos e agilizando os processos de decifrar e apreender o conhecimento nelas
contido (Correia, 2019).

1.4.1 Painéis informativos

De uma forma simplificada, uma Imagem pode ser considerada como toda e qualquer
representacao visual de um modelo (um corpo orgéanico, ou mineral) ou de uma ideia
(Correia, 2019). As imagens ou elementos visuais podem ser dispostos em conjunto ou
integrados e interligados entre si, reunidos num mesmo suporte, onde a sua disposi¢ao
organizada no espaco disponivel gera, portanto, um layout ou composicéo (Hodges, 2003).
Composicdes paisagistas recriam situacfes reais que poderdo hipoteticamente ser
observadas nalgum episédio de vida, estimulando a natural curiosidade de um individuo
gue parta & descoberta do espaco envolvente — ou sdo imagens evocativas, isto é, que
despertam memodrias (de viagens, expedi¢fes, entre outros exemplos). Ao mesmo tempo,
este tipo de ilustracdes transmite de forma subliminar os principios e o trabalho cientifico
gue estiveram na génese da sua elaboracao (Correia, 2012).

Para a sua concretizacdo, podem-se recorrer a varias técnicas! de expresséo plasticas

capazes de materializar uma imagem ou criar uma ilustracéo cientifica, desde as técnicas

1 Neste trabalho ndo constam todas as técnicas de llustragéio Cientifica. Para maior esclarecimento das mesmas

aconselha-se a consulta da obra ‘The Guild Handbook of Scientific lllustration’, editada por (Hodges, 2003).
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digitais as mais tradicionais e conhecidas como: Grafite, Tinta-da-China, a Cores e Técnica
Mista. Existe também uma ampla variedade de materiais para colorir, que vao desde 0s
comuns lapis de cor, lapis de cera e pastéis (seco ou a 6leo) — estes para riscar — até aos
pigmentos naturais adicionados a excipientes que servem de veiculo e com diferentes
propriedades, servindo para tintar — aguarelas transparentes e as opacas (guaches e/ou
témperas), as anilinas (ecolines), os 6leos e acrilicos (Hodges, 1989). Neste trabalho

recorreu-se a plasticidade das técnicas mistas.

1.5 Objetivos

Dado que este trabalho é o resultado da sinergia alicer¢cada entre os promotores e tutores
do parque aquético do Zoomarine (Algarve) e os do Laboratorio de llustragéo Cientifica
(LIC) do dbio-UA — o primeiro enquanto detentor de conhecimento cientifico, o0 segundo
enquanto estruturante do mesmo em imagem desenhada — esta conduz todos os esfor¢os
para o objetivo principal seja o da: DIFUSAO de segmento do conhecimento cientifico
adquirido ao longo do projeto; DISSEMINAR (com cientistas/investigadores) e DIVULGAR
(ao grande publico da sociedade em geral) tendo como veiculo do discurso cientifico a
producéo de llustracdes Cientificas.

De um conjunto maior foram criteriosamente selecionadas 10 espécies marinhas
relevantes a nivel ecolégico e socioeconémico que ocorrem no ecossistema do Sado. A
composicao final que ira estar patente num painel a elaborar corresponde a um possivel
modelo demonstrativo de um estudrio categorizado como habitat sob pressdo da atividade
humana — a qual sera reforcada em imagem.

O painel pretende ainda revelar algumas caracteristicas geoldgicas do local, para além de
evidenciar a diversidade de espécies que ai se podem encontrar enquanto comunidade e
a sua integragao no biétopo (biocenose e nichos ecol6gicos).

Para além disso, o modo de representacdo da distribuicdo das espécies no seu meio
ambiente podera fornecer informacdo crucial acerca das suas interagfes, sejam elas
interespecificas (entre espécies diferentes) ou com o espago envolvente (habitat), pelo que
esta podera ser valorizada e estimular a curiosidade intrinseca do publico-alvo,
sensibilizando-o para a conservagdo do meio ambiente e seus intervenientes.

Por este ultimo motivo, este trabalho almeja poder despertar a consciéncia do leitor/publico-
alvo para a necessidade da descoberta e preservagéo dos valores Naturais que ainda nos
restam. Nao podemos esquecer que a Vida é uma delicada e intricada rede de interacbes

entre seres vivos e ambiente em que se influenciam mutuamente e dos quais todos
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dependem de todos. Por este motivo, houve uma tentativa de fornecer informagéao sobre
0s impactos antropogénicos e sugestdes de acdes passiveis de concretizar atualmente
para atenuar os mesmos, equilibrando o ritmo e a forma como interagimos com o0 meio

ambiente.

11



ILUSTRAGAO CIENTIFICA NUM PAINEL REPRESENTATIVO DE IMPACTOS ANTROPOGENICOS
SOBRE POTENCIAIS ESPECIES-BANDEIRA MARINHAS

MARIANA DA SILVA ALMEIDA DE QUINTANILHA

2. MATERIAIS, TECNICAS E METODOLOGIAS

2.1 Materiais e Técnicas?

Para as artes finais de cada ilustracéo cientifica individual neste trabalho foram utilizados
varios materiais cuidadosamente selecionados para conseguir obter vérios efeitos
desejados nas artes finais, como seja as folhas de papel (Lorenz Bell, 250 g/m?) e ainda
uma gama de riscadores policrométicos na forma de 120 lapis de cor aguarelaveis

Carand’Ache e um conjunto de aguarelas em meias pastilhas da Daler Rowney (Fig. 1-3).

[Orenz Bell

BRISTOL BOARDS

Forsale | §™=™="="= 250/

Figura 2- Caixa de 120 lapis de cor da Carand'ache, soltveis em agua até ficarem aguarelas (2021).

2 Todas as figuras apresentadas ao longo do contelido s&o da prépria autora e encontram-se sob os direitos reservados
pela Universidade de Aveiro.

12



ILUSTRAGAO CIENTIFICA NUM PAINEL REPRESENTATIVO DE IMPACTOS ANTROPOGENICOS
SOBRE POTENCIAIS ESPECIES-BANDEIRA MARINHAS

MARIANA DA SILVA ALMEIDA DE QUINTANILHA

DALER 4 ROWNEY

Figura 3 - Set de aguarelas em pastilhas Aquafine em kit de viagem (2019).

Desenhos preliminares, como esbog¢os ou rascunhos, que serviram de ensaios gréficos até
se obter a forma base que serdo utilizados nas artes finais foram executados com varios

materiais, de diferentes naturezas conforme descritos na Figura 4.

L{,)ﬂ e BN .

Figura 4 - Da esquerda para a direita: mascara para aguarelas; set deraguarelas Shmincke-Akadeie Aquarell; pincéis da
marca Winsor & Newton UNIVERSITY Series 233 England (n.o 1) e Van Gogh - Royal Talens (n.os 0, 2 e 6); paleta de
aguarelas; régua de 13 centimetros e compasso; bloco de 50 folhas de papel vegetal (90 g/m2), um lapis de grafite HB,
afiadeira Faber-Castle e borracha branca Steadler.

Para elaborar a paisagem da composicéo final efetuaram-se vérias deslocagfes ao local,
tendo sido realizado um estudo prévio de condicionantes externas tais como dia, hora,
melhor area e angulo para fotografar, tendo em conta luz e sombra naturais (Fig. 5). Outros
fatores que foi necessario respeitar e ter em conta neste tipo de atividade foram as
restricbes vigentes de circulacdo rodoviéria, pois o trabalho foi realizado em altura de
confinamento obrigatorio face a CoViD-19 (Birnir, 2021).

Por esses motivos era impensavel realizar uma viagem sem as devidas precaucfes
higieno-sanitarias, exigindo-se um apurado planeamento e conhecimento da topografia

geoldgica da zona para evitar também, quer invasGes de propriedades privadas, quer
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perturbagcbes da fauna e flora locais. Estas deslocacdes foram realizadas respeitando o
aconselhado em saidas de campo: acompanhamento por uma ou duas pessoas no maximo

e a certificacdo do estado de utilizagdo do equipamento necessario.

Figura 5 - Referéncia fotografica da experiéncia pessoal do autor na Praia do Creiro em Setubal, para efeitos de registo da
atividade e posterior elaboragdo do relatério deste projeto (outubro de 2019).

Uma méquina fotogréafica guarnecida de um cartdo de memoéria de 16 GB, montada num
tripé foi 0 essencial para a captura de imagens de boa qualidade, tanto de perto como de
longe alcance, que serviram de referéncias base da paisagem para a concretizagdo da

composicao final (Fig. 6).

=

Figura 6 - Maquina Fotografica Sony (DSC-HX300 camara compacta com zoom o6tico de 50x); cartdo microSD Sandisk de
16 GB com adaptador e tripé acessorio.
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2.2 Recolha de informacéo

Inicialmente foram criteriosamente selecionados 16 exemplares de espécies marinhas
diferentes, importantes a nivel ecologico e socioecondmico; desta 1° selecdo resultou a
selecdo de 12 espécies mais relevantes que foram ilustradas e descritas na Tabela 1.
Posteriormente, apenas 10 das 12 integraram uma paisagem naturalista representativa de
um ecossistema estuarino particular (Estuario do Sado).

Tabela 1 - Lista das 12 espécies marinhas representadas individualmente nos resultados finais sob a forma de llustragdes
Cientificas. As duas espécies-bandeira encontram-se destacadas sobre fundo a cinza claro.

lustragBes Cientificas

Comp-o sigao/ Mamiferos Marinhos Peixes Macroinvertebrados Aves
Ecossistema

- . Hippocampus .
Estuario Tursiops truncatus 'pp P Catostylus tagi Larus argentatus

hippocampus
Delphinus delphis Diplodus vulgaris Physalia physalis Phalacrocorax carbo
Scyliorhinus stellaris Loligo vulgaris
Glaucus atlanticus

Recife de Coral* Phycodurus eques

* Ecossistera referido na Tabela 1 apenas para contextualizagdo do resultado e discussédo da llustragdo Cientifica.

Para elaborar uma ilustragcdo cientifica com valor representativo € necessario executar
determinadas etapas, capazes de conduzir o ilustrador ao seu objetivo de forma eficiente
— evitar imagens de interpretacdo dubia — segundo uma metodologia de sucessiva filtragéo
e interpretacdo de informacéo relevante, de diferentes naturezas.

O processo varia conforme a espécie em estudo e a técnica selecionada, mas passa
sempre pelo estudo prévio do organismo a representar (elaboracdo de uma checklist dos
principais caracteres diagnosticantes capazes de promoverem uma identificacdo correta)
e recolha de referéncias visuais. As referéncias ou caracteristicas das espécies podem ser
retiradas de observacbes no meio natural, individuos em cativeiro, cadaveres ou
exemplares de museus, guias de campo, chaves de identificagdo dicotomica, fotografias,
outras ilustragBes cientificas (Falcdo, 2010) ou observagdo de frames em documentarios

gravados em video.
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Neste estudo foi realizada uma visita previamente marcada as instalagbes do Parque
Aquatico Zoomarine, em Albufeira, para poderem ser observadas diferentes espécies em
cativeiro que integraram o painel final.

Os golfinhos, foram selecionados como uma das espécies-bandeira neste estudo, tendo
sido extensivamente fotografados (Fig. 7) e estudados através de esbocos preliminares
obtidos a partir da observacéo direta destes animais (Fig. 8). Tudo isto sempre com o
cuidado de ndo permanecer muito tempo por perto devido a perturbacdo ou estimulos
naturais que os seres humanos possam gerar com a sua presenga, independentemente
dos animais estarem habituados ou nao (Falcéo, 2020). Quanto aos cavalos-marinhos, ndo
s6 se recolheram fotografias de um exemplar museoldgico que se encontra preservado no
Museu Maritimo de ilhavo e Aquério dos Bacalhaus (Fig. 9), no distrito de Aveiro, como
também se recorreu a informacao outrora registada em saidas de campo na Ria Formosa

realizadas pela autora, no Algarve (Quintanilha, 2012).

Figura 7 - Fotografias de individuos da espécie de Golfinho-roaz (T. truncatus), retiradas pela autora em 2011 e 2019, para
obtengdo de referéncias e informacao cientifica por parte de especialistas.
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Figura 8 - Concretizagdo de esbogos preliminares a partir da observagao direta dos animais, registando toda a informacdo

visual num bloco de notas acerca do seu comportamento como poses, forma de locomogao, interagdes dentro do grupo,

entre outros aspetos singulares capazes de definir esta espécie.

Figura 9 - Exemplar museoldgico da espécie de cavalo-marinho-de-focinho-curto (H. hippocampus) preservado no Museu

Maritimo de ilhavo e Aquério dos Bacalhaus. Referéncia fotografica retirada a 2019.
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2.3 Organizacao de informacao — Checklist — para espécies-bandeira

Apenas depois de realizadas as observacdes in situ, contacto com especialistas, medicdes

de estruturas corporais de cadaveres e recolha de fotografias da propria autora, ou

minuciosamente selecionadas da internet, foi feita uma compilacéo da informacédo que se

obteve ao longo do estudo sob a forma de checklist, em tabelas de identificagdo animal.

Para tal, selecionaram-se apenas duas espécies-bandeira (do total das espécies propostas

inicialmente) para representar um possivel método de organizagdo da informacé&o recolhida

numa forma simples numa folha de Excel, acessivel e interativa demonstrada na Tabela 2.

Tabela 2 — Exemplo de organizagdo da informagdo cientifica recolhida no inicio do projeto para a elaboragdo de uma lista

de caracteristicas diagnosticantes das espécies-bandeira - Checklist.

Morfologia

Tipo/Forma

Numero Comprimento

Altura

Largura

Informacéo adicional

Apéndices ou
Barbatanas

Dorsal
Peitoral
Pelvica
Anal
Caudal

1

*

#

*

*

27 cm
*H

*
*

e

*

e

*

*

QRCode

Golfinho-roaz-
corvineiro
Tursiops
fruncatus

Cabeca

Olhos

Orificios nasais
Boca

Focinho
Ouvido interno

Pretuberancias

(=T R i i o B B == R = T ]

Corpo/Tronco

Pele lisa
Sem pélos
Torpedo

Cauda

Propul sor
Triangular

Apéndices ou
Barbatanas

Dorsal
Peitoral
Pélvica
Anal
Caudal

QRCode
(Colocar conforme pagina
de interesse)

Cavalo-
marinho
Hippocampuis
Hippocampuis

Cabeca

Olhos

Orificios nasais
Boca

Focinho
Ouvido interno

Pretuberancias

L TR SR SV = R L

Corpo

Pele lisa
Anéis (tronco)
Anéis (totais)

15
45-50

Cauda

Preensil

*Preencher dados conforme informacio adquirida em textos cientificos ou de especialistas com experiéncia na drea e espécies de interesse.
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Tendo em conta principios de biologia acerca da divisdo morfologica das espécies em
estudo, os individuos foram segmentados nas suas partes corporais mais abrangentes
como cabeca, corpo/tronco e cauda. Uma vez que se tratam de peixe e mamifero marinhos,
destacaram-se também as caracteristicas diagnosticantes comuns a ambos como as
barbatanas. Predispds-se ainda um QRcode no canto superior direito da tabela, como se

pode observar na mesma, de forma a condicionar informacao adicional caso necessaria.

2.4 Escalas em llustracao Cientifica

A escala métrica, em llustragcdo Cientifica, € um referencial essencial para percec¢do da
relacdo do tamanho real dum modelo em estudo, relacionando com as dimensfes da sua
representacdo grafica (Hodges, 2003). O tamanho original de alguns dos organismos
marinhos em estudo, como um golfinho de 2 metros de comprimento, é superior ao de uma
folha A4 (29cm x 21,7cm). Por isso as medidas reais foram criadas proporcionalmente
segundo métodos de ampliagédo e/ou reducdo conforme a espécie, como se pode observar
igualmente na Tabela 2. Também se optou por usar icones de referéncia humana, como o
mergulhador e a palma de uma méo, para demonstrar outras alternativas de representacao
de uma escala em IC (escala relacional). Deste modo, € sempre possivel ilustrar e
relacionar qualquer tipo de organismo com outros, independentemente do seu tamanho

real (1:1) e da dimenséo em que foi efetivamente representado.

2.5 Preparacao das imagens (fotografias e pose)

Selecionaram-se as melhores fotografias representativas dos espécimes em poses tipicas
dos comportamentos da espécie em causa, tal como se fossem observadas de forma nao

intrusiva no seu habitat natural. Apos esta selegéo prévia utilizaram-se programas graficos

Figura 10 - Construgao de um ‘arquétipo’ representativo da espécie em estudo através da montagem de varias referéncias
fotogréficas em programas de manipulagdo de imagem, como Adobe Photoshop, sendo também necessario
conhecimentos de ecologia e comportamento animal
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de manipulacgéo e tratamento de imagem, como o Adobe Photoshop, cujo através de cortes
e montagens de selecbes obtidas em imagens diferentes se conseguiu construir um
arquétipo representativo das espécies em estudo, como se pode observar na Fig. 10, com

um exemplar de um golfinho-roaz corvineiro.

2.6 Estudos de luz, pose e sombra (ensaios graficos)

Realizou-se uma visita ao parque aquéatico Zoomarine, em Albufeira no Algarve, onde se
encontravam alguns dos animais em cativeiro e delinearam-se os primeiros esbog¢os dos
organismos representativos da espécie-bandeira selecionada. Desta experiéncia retiraram-
se apontamentos do comportamento dos golfinhos como poses, forma de locomocéo,
interagbes dentro do grupo, entre outros aspetos singulares que definem esta espécie.
Assim, registou-se toda a informacdo de forma grafica e de forma descritiva em folhas
brancas, com o auxilio de um lapis de grafite HB e uma borracha branca representados na
Fig. 8 mencionada anteriormente.

Para estudar os efeitos de luz incidente e sua auséncia (sombra) sobre 0 modelo, codificou-
se o0 branco do papel como luz e o cinzento do lapis de grafite, mais ou menos carregado
como sombra e foi feito um sombreamento com uma gama de lapis de grafite entre o H,
HB, 2B e 4B (Fig. 11).

AR LELCONMILLL L LINEY MW €AN 40 07817 108071 Art. Nr. 10048

A0 (I EAN 40 07817 104118 Art. Nr. 100-28 28

W- EAMN 4007817 104156 Art. Nr. 100-HR

B8 1T T TYYETYTTT T TITYTIR AN 40 07817 104194 Art. Nr. 100-H

Figura 11 - Lapis de grafite com os diferentes graus de dureza determinante da qualidade do trago. Distintos pela letra ‘H’
(do inglés hard, que significa duro) e ‘B’ (Bold ou macio) (Hodges, 2003).
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2.7 Métodos de Transferéncia

Um rascunho, ou esbogo preliminar, ndo € mais do que um desenho inicial elaborado a
grafite cujo objetivo é clarificar a construgdo de uma ideia ou design de um modelo. Foram
feitos todos os ensaios e corrigidos todos os erros, planeando antecipadamente a ilustracéo
para a execucdo da arte final decorrer sem falhas e de forma expedita.

Apoés escolhidas as duas espécies-bandeira da Tabela 1 para representar diferentes
formas de aproximacdao gréafica ao modelo natural (arquétipo), optou-se por se restringir ao
uso de apenas o lapis de grafite HB, uma borracha branca da marca Faber-Castell e uma
afiadeira elétrica.

Neste estudo de caso, recorreu-se ao Método de Transferéncia Direta (Hodges, 2003) para
obter os resultados da Figura 74. Este método baseia-se na transferéncia de um desenho
com uma folha de papel vegetal, cuja translucidez permita tragar o esbocgo e repassa-lo
posteriormente para uma outra folha ou superficie desejada, neste caso papel de cartolina
A3, 297 mm x 420 mm, 250 g/m2. Aconselha-se a criar trés marcas de referéncia
denominadas de ‘miras’ e representadas por (x), tanto no papel vegetal em que se encontra
0 rascunho como na cartolina. Deste modo, caso as folhas deslizem entre si, pode-se
retomar o trago do modelo figurado gragas a essa simples triangulagéo, sem perder tempo

a encontrar a posicao correta por ajuste de contornos (Fig. 12).

Figura 12 - Método de Transferéncia Direta utilizado para obtengdo de esbogos finais em folhas de papel vegetal (Hodges,
2003). Resultados originais demonstrados na Fig. 74.
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Uma vez feitas as marcas e colocado o papel vegetal invertido, para que o lado com grafite
figue em contacto direto e bem fixado a folha de papel de cartolina Bristol, decalca-se com
o lapis sobre o desenho preliminar, permitindo que o p6 da grafite seja transferido para
essa mesma folha (Fig. 13). Na Figura 14, imediatamente a seguir, pode-se observar o
resultado suave de toda a transferéncia do desenho.

Figura 13 - Decalque na folha de papel vegetal sobre todos os tragos do desenho para que a prépria grafite do lado inverso
se liberte sobre a folha onde efetivamente se apresentara o resultado final (Hodges, 2003).

Figura 14 - Contornos leves da fémea e cria, resultado do decalque da folha de papel vegetal sobre uma folha de papel
branca, A3, 90 g/m?2.
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Existem também papéis de grafite (Fig. 15) que simulam o papel quimico de cépia e
facilitam um pouco mais este processo, ha medida em que se podem usar as fotografias
de referéncia diretamente sobre o papel e decalcando a imagem a medida que o quimico
transfere para a cartolina. Este método foi utilizado para delinear o esbo¢o do corvo-

marinho (Phalacrocorax carbo) apresentado na Figura 16.

Figura 15 - Papel quimico de cor amarela (havendo outras cores no mercado) utilizado no Método de Transferéncia Direta,
cuja propria referéncia de um desenho ou fotografia é pressionada sobre o mesmo, ficando a imagem decalcada no
suporte final pretendido (Hodges, 2003).

Figura 16 - Demonstracdo do resultado do Método de Transferéncia Direta apds decalque do esbogo de um corvo-
marinho (Phalacrocorax carbo) sobre o papel de grafite amarelo.
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2.8 Passo a passo® do processo de llustracédo Cientifica de exemplares das
espécies-bandeira:

2.8.1 Golfinho-roaz corvineiro (Tursiops truncatus)

Ensaio #1 - Técnica Digital

i) Desenho preliminar

Utilizando o resultado obtido na Figura 74 (A), introduziu-se a base dos dois Roazes
Corvineiros (mae e cria) na primeira camada de um canvas de tamanho A3 em Adobe
Photoshop CC 2019. Estas bases poderdo servir para posteriores ilustracdes de outros
projetos, pelo que se aconselha que estejam sempre bem definidas e com todo o rigor
cientifico possivel de ser apresentado numa imagem.

Pode-se verificar o resultado seguidamente na Figura 17.

#H - OAuo-Select: Layer Show Transform Controls

Untitled-1 @ 13,3% (Grade linha branco, RGB/8) *

B

Add an adjustment

e
fn
X
Vd
‘QQ
'/
e S
"/
2.

Layers Channels Pa

Q Kind

Normal

Figura 17 - Digitaliza¢do do preliminar final da mae e cria de golfinhos-roazes colocada sobre um fundo branco de um
canvas digital, 600dpi, RGB, 32 bits, 2D, APS.

i) Coloracéo

Trabalhando camada sobre camada a adigdo de cor é feita por sobreposicdo e em modo
crescente de intensidade e contraste (Figuras 18, 19 e 20).

Existe ainda a opgdo de se construir uma base monotonal cinzento-claro no corpo dos

individuos e creme ou cinzento ainda mais claro na sua parte ventral, onde se trabalha a

3 Todos os resultados obtidos, tanto das obras de esbocos finais como das llustragdes Cientificas individuais encontram-se
arquivados fisicamente para consulta em Portfolio | e Il, anexos A e B respetivamente.
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volumetria para criar contrastes de luz e sombra de forma a oferecer volume ao objeto em
estudo. Este método facilita nos passos seguintes de adicdo de cor, neste caso dos roazes,
pois ndo é destrutivo: caso a cor alcancada nao seja satisfatéria, eliminam-se apenas as

camadas de cor e a volumetria fica intacta.

Q 3, @ @ Resize Windows toFit | Zoom All Windows (3 Scrubby Zoom  100% Fit Screen Fill Screen

Golfinho.tif @ 13,3% (Grade cor branco, RGB/8)

P

Adjustments.

L BV
Hade O E
DEEDO

Layers
Q Kind
Normal

ok B 4 P I @
I

o R o corvrano
L

o [l oocecoraeu

Figura 18 - Coloragdo de exemplar de mae e cria (golfinhos-roazes) de acordo com a adi¢do ou remogdo de camadas em
APS, sendo que a sequéncia sera preenchimento de cor camada por camada. Camada base em canvas digital de fundo
branco, 600dpi, RGB, 32 bits, 2D, APS.

Figura 19 - Passo seguinte ao demonstrado na Fig. 18. Coloragdo da primeira camada ap6s a base terminada em digital,
600dpi, RGB, 32 bits, 2D, APS.
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A distribuicéo de diferentes cores dentro da gama dos cinzentos é um trabalho que segue
a topografia volumétrica e eventuais padrdes (Fig.19), com pincéis simples e ja definidos
pelo préprio programa de edi¢céo de imagem. Na Fig. 20, denotam-se ja as caracteristicas
diagnosticantes da espécie, capazes de transmitir imensa informacao cientifica ao leitor e

determinar o acabamento definido pelo ilustrador.

Figura 20 - Conclusdo de pormenores da coloragdo e definigdo dos ultimos detalhes das caracteristicas diagnosticantes
da espécie em estudo, 600dpi, RGB, 32 bits, 2D, APS.

Ensaio #2 - Técnica Analdgica ou Tradicional

i) Esbocos

Introduziu-se a fotografia de referéncia na primeira camada de um canvas de tamanho A3
em Adobe Photoshop CC 2019, para que esta pudesse ser manipulada posteriormente
sem perder propriedades como a cor ao longo do tempo, guardando-se a mesma em
formato JPEG (Fig. 21).
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Untitled-1 @ 66.7% (background, RGB/16)

Figura 21 - Disposi¢do de referéncias fotograficas de individuos da espécie de Golfinho-roaz (T. truncatus) sobre um
canvas digital para iniciar os esbogos com poses pretendidas e planeadas previamente.

Obedecendo a convencgdes ocidentais de IC, cuja incidéncia de luz sobre o organismo em
estudo ocorre da esquerda para a direita, formando um angulo de 45" partindo do canto
superior esquerdo do canvas, colocou-se a referéncia com a cabeca dos golfinhos virada
no sentido oposto (para a direita) para quando o desenho fosse transferido para uma folha
de papel vegetal ficasse automaticamente na posi¢éo desejada (Fig. 22).

Apo6s o decalqgue com um lapis de grafite HB no papel vegetal sobre a fotografia de
referéncia, fica-se com a figura do desenho definida por contornos externos simples e
suaves, como ja referido na Fig.14 anteriormente, bem como carateristicas principais:
olhos, dentes, lingua, ouvidos, entre outros. Geralmente, cria-se um passe-partout ou

escudo numa outra folha para proteger o desenho (Fig. 23).

Figura 22 - Folha de papel vegetal, 80g/m2, tamanho A4 sobre a referéncia para iniciar um processo de transferéncia segundo
o Método de Transferéncia Direto, descrito também por Hodges (2003).
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Figura 23 - Criacdo de um escudo e colocagdo de uma madscara liquida para protecdo de restantes areas que ndo se
pretende colorear.

i) Coloragéo

Tratando-se de uma técnica mista cuja base sdo puras aguarelas, optou-se por
experimentar noutras folhas idénticas, mas de tamanho A4, misturar cores diferentes para
obter as tonalidades pretendidas e que mais se assemelham a estes animais vivos no seu
habitat selvagem.

Deste modo, obtiveram-se tonalidades distintas (Fig. 24), para se distinguir uma fémea
adulta de uma jovem cria.
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Figura 24 - Ensaios de coloragdao em Técnica de Aguarela para obter tonalidades idénticas de individuos da espécie de
Golfinho-roaz (T. truncatus) de forma a poder concretizar as artes finais da mae e cria.

Esbocgou-se numa segunda folha A4, um grupo de trés golfinhos para testar os resultados
obtidos no passo anterior (Fig. 25).
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Figura 25 - Resultado pratico dos ensaios de coloragdo em trés exemplares de individuos da espécie de Golfinho-roaz (T.
truncatus) (2019).

Na Fig. 26, a parte ventral dos golfinhos foi coberta por uma pelicula, ou mascara protetora
da folha do desenho (rever Fig. 23 para pormenores acerca do produto).

Concluindo a fase de coloragdo com os lapis de cor n.® 155, 402 e 005 (nesta sequéncia)
sobre a base de aguarela, removeu-se a mascara, obtendo-se o resultado visivel na Figura
27.

W

Figura 26 - Coloragdo de m3e e cria em Técnica Mista - lapis de cor sobre aguarela em cartolina A3, Bristol, 250g/m?2.
Protegdo da zona ventral dos organismos com fina pelicula da mascara para aguarelas.

30



ILUSTRAGAO CIENTIFICA NUM PAINEL REPRESENTATIVO DE IMPACTOS ANTROPOGENICOS
SOBRE POTENCIAIS ESPECIES-BANDEIRA MARINHAS

MARIANA DA SILVA ALMEIDA DE QUINTANILHA

Figura 27 - Remogado da pelicula de cada camada final e resultado da aplicagdo de mascara para aguarelas.

Para que a zona ventral ndo ficasse completamente branca e tdo distinta na IC, coloriram-
se determinadas zonas com lapis de cor cinza claro, acompanhando a forma do corpo do
animal (Fig. 28). Finalizou-se a obra atenuando as zonas escuras para que areas claras na
superficie da pele e nos olhos sobressaissem. Pode-se ver a arte final completa na Fig. 57

dos resultados.

Figura 28 - Acabamentos de sombreados nas areas brancas da regido dos ventres da mde e cria de golfinhos-roazes (T.
truncatus).
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2.8.2 Cavalo-marinho-de-focinho-curto (Hippocampus hippocampus)

Ensaio #1 - Técnica Digital

i) Desenho preliminar

Com base em referéncias fotogréficas e na descricdo que consta para a espécie,
registaram-se todas as caracteristicas anatomicas externas importantes e essenciais a
serem ilustradas. A melhor pose ou vista a ilustrar ser4d determinada por duas
condicionantes; aquela que traduz um comportamento da espécie e, simultaneamente,
traduz uma sintese visual das caracteristicas anteriormente selecionadas.

Neste estudo de caso, representou-se 0 organismo numa pose lateral, uma vez que esta
exibe um maior nimero das caracteristicas diagnosticaveis e possibilita uma rapida
identificacdo da espécie.

Em seguida, utilizando o software Adobe lllustrator criou-se um canvas digital de fundo
branco (equivalente a um A4) sobre o qual se comegaram a desenhar as linhas principais
da espécie (ex.: contorno corporal), procurando definir propor¢des e formas da mesma (Fig.
29).

Concluido o passo anterior, que cartografa as areas a desenhar/pintar, adicionaram-se
volumetrias, texturas, cores e todos 0Ss pormenores necessarios para a representacéo da
espécie, utilizando o software Adobe Photoshop. O resultado final desta etapa encontra-se

apresentado na Figura 30.

Figura 29 - Contorno corporal da forma de um cavalo-marinho-de-focinho-curto executado em formato vetorial em Adobe
Illustrator (Al) sobre um canvas digital.
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14 cm

Figura 30 - Ensaios de coloragdo em Técnica Digital, 300dpi, RGB, 2D, APS, para concretizar a espécie de cavalo-marinho-
de-focinho-curto. Resultado da ultima versdo encontra-se na Figura 2 em Portfdlio I, Anexo B.

Ensaio #2 - Técnica Analdgica ou Tradicional

i) Esboco

Utilizando como base de referéncia a Fig. 29 do ensaio anterior, delinearam-se sob uma
folha A4 os principais elementos caracteristicos desta espécie de cavalo-marinho como:
focinho, nariz, olho, coroa, bochecha, tronco (dividido em anéis), bolsa (presente apenas
nos machos), cauda e niumero de raios moles em cada barbatana (peitoral, dorsal e anal),
conforme apresentado na Fig. 31.
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Figura 31 - Método de Transferéncia Indireta utilizado para obtengdo deste esbogo final, utilizando uma régua graduada
para demonstragdo da escala.

Pormenores do Ensaio #2

a) Corpo
Numa folha de papel vegetal todo o corpo de um espécimen foi dividido em 50 linhas (anéis)
distribuidas horizontalmente, de forma a acompanhar o movimento do tronco a cauda como

se pode verificar pela Figura 31.

b) Barbatana peitoral
De acordo com medidas anotadas em checklists e atendendo a escala adotada,
delinearam-se 15 raios moles no interior da barbatana peitoral, inserida na linha do

opérculo, como se observa também na Fig. 31 supramencionada.

c) Barbatana dorsal

Para tracar os raios moles desta barbatana inseriu-se o 1° raio entre os anéis do corpo n.%
10 e 11, e 0 20° raio entre 0s anéis n.%= 14 e 15.

Todos os raios iniciam a sua bifurcacdo a cerca de 1/3 da barbatana dorsal (Fig. 32).

34



ILUSTRAGAO CIENTIFICA NUM PAINEL REPRESENTATIVO DE IMPACTOS ANTROPOGENICOS
SOBRE POTENCIAIS ESPECIES-BANDEIRA MARINHAS

MARIANA DA SILVA ALMEIDA DE QUINTANILHA

Figura 32 - Esbogo dos pormenores dos raios moles da barabatana dorsal da espécie em estudo (H. hippocampus).

d) Barbatana anal

Desenharam-se 5 raios moles com a distancia de um milimetro entre cada um, partindo do
anel corporal n.2 13, a base de insercdo da barbatana, e finalizando com o Ultimo raio no
anel n.2 14 (Fig. 33).

Figura 33 - Encaixe da barbatana anal entre as linhas de divisdo corporal (ou anéis) do cavalo-marinho-de-focinho-curto
(Hippocampus hippocampus).
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e) Olho e orificio nasal

Com o auxilio de uma caneta preta de tinta da china, ilustrou-se o circulo maior da pupila
e um menor, perto do olho para representar uma narina tal como as dos peixes teledsteos,
(Fig.34).

Figura 34 - Determinagdo dos tamanhos do olho e narina da espécie em estudo (Hippocampus hippocampus).

i) Coloracéo

Primeiro, misturaram-se numa folha A4 os pigmentos das cores necessarias para a
aguarela gracas ao kit da Schmincke Akademie, apresentado na Fig.35.

Com o auxilio de um pincel fino e agua num copo de vidro formou-se o padrédo da Fig. 36.
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Figura 36 - Passo 1: Colora¢do em Técnica de Aguarela sobre cartolina A3 Bristol, 250g/m?2 para obter um exemplar
ilustrado da espécie de cavalo-marinho-de-focinho-curto (Hippocampus hippocampus).

Posteriormente, recorreu-se ao uso de diferentes lapis de cor para trabalhar as volumetrias
(sombra/luz) do corpo, como se observa na Fig. 37. Concluidos os acertos gréaficos nesta
fase, foram trabalhadas as texturas e distribuidos os brilhos.
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Figura 37 - Passo 2: coloragdo da area ventral do organismo para diferenciar a zona, uma vez que nos machos é necessario
referir que ddo a luz a partir dessa regido que funciona como uma bolsa.

Y

Para terminar todo o processo, recorreu-se a integracdo dos resultados de todas as
ilustragBes cientificas individuais na composi¢édo representativa do fundo de um estuéario
(Fig. 19 em Anexo B).

2.9 Composicao de habitats marinhos —Técnica de representacdo em IC

Optou-se por criar um cenario representativo do local em estudo, tendo como base varias
fotografias da praia do Creiro, perto do Portinho da Arrabida, em Setubal (Fig. 38).

Figura 38 - Referéncias e montagem de fotografias em panorama do local em estudo: Praia do Creiro na desembocadura
do Estuario do Sado (2019).
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Para os painéis com cerca de um metro de altura, colocou-se uma fotografia de referéncia
base da paisagem pretendida sobre um canvas de dimensdes 100 cm (largura) x 200 cm
(comprimento), com uma resolugéo de 600 dpi e codigo de cores - RGB.

Na elaboracédo de uma composicdo devem ser tidos em conta trés elementos estruturais:
o Enquadramento, a Percecéo de Profundidade e a Massa (Hodges, 2003).

Na fase do enquadramento, criou-se em Photoshop CC 2019 uma linha reta negra no
canvas mencionado e orientado horizontalmente para separar os elementos da superficie
da linha de agua com os que iriam surgir no fundo do estuario (Fig. 39).

Com o auxilio de pincéis digitais capazes de reproduzir cépias de algumas partes
selecionadas na imagem de referéncia, procedeu-se a uma montagem entre elementos
naturais ja contemplados em terreno, como vegetacao, habitagdes, arribas, entre outros e
referéncias captadas posteriormente, como tipos diferentes de embarcacdes.

Assim, distribuiram-se as figuras e ajustaram-se o0s tamanhos das mesmas
proporcionalmente a escala original demonstrando limites de planos distal, intermédio e
proximal. Sendo o plano distal o mais longinquo, colocou-se um petroleiro na linha do
horizonte, pois estes tipos de embarcacdes com carga de toneladas exigem espaco e
frequentam rotas muito longe da costa. Mais perto, ja se conseguem identificar cargueiros

de contentores e as dragas com as pas a arrastar no fundo do estuario.

Figura 39 - Inicio do processo construtivo em digital de uma composicdo com base em referéncias fotograficas e
ilustragGes cientificas. Determinagao linear entre dois planos da paisagem a representar: area de superficie acima da linha
de agua (com referéncias) e drea do fundo do estuario preenchida a branco do préprio canvas.

Na fase de criacdo da percecdo de profundidade ou perspetiva, para além de ja
apresentada a superficie pelos seus elementos constituintes, foi colorida a azul claro toda
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a area anteriormente a branco no canvas e selecionada para representar tudo o que se

pudesse encontrar num possivel mergulho no local (Fig. 40).
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Figura 40 - Preenchimento de cor uniforme (azul claro) em canvas digital na area representativa do fundo do estuario
para apoio visual a nogdo espacial de distribuicdo dos restantes elementos a figurar na composicado final.

Determinou-se que na parte superior das estruturas rochosas a tona de agua e mais
proximas do observador seriam representadas as aves (gaivotas e corvo-marinho) e trés
golfinhos comuns com tamanho reduzido um pouco mais afastados da costa mas
mantendo a sua posicao no plano intermédio da paisagem, para enfatizar tamanhos
relativos entre espécies diferentes, interacbes e possivel foco noutros impactos
antropogénicos referentes a turismo, 6leos comuns derivados das embarcacdes e ingestao
de macroplasticos.

A distribuicdo das massas pelos varios planos da paisagem foi efetuada digitalmente,
também em Photoshop CC 2019. Analisaram-se as interagfes ecoldgicas entre cada
espécie e tentou-se distribuir os organismos de acordo com as mesmas, bem como cada
um dos exemplares de atividades humanas que interferem com este equilibrio natural.
Inicialmente trabalhou-se na insercéo das espécies relativas a cada plano/profundidade de
uma forma simples com o uso de figuras geométricas a representar cada uma delas, o seu

tamanho de imagem e pontos especificos de posicionamento (Fig. 41).
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Figura 41 - Distribuicdo espacial das massas (organismos) representadas por simples figuras geométricas e de acordo com
as interagdes bioldgicas das espécies vs. atividades humanas.
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Seguidamente colocaram-se os resultados obtidos das espécies individuais no local de
cada figura geométrica correspondente, obtendo uma clarificagdo da imagem quanto a
interligacdes intraespecificas, interespecificas e problemas derivados da atividade
humana, de acordo com o esquema apresentado em seguida na Figura 42.

A coloragéo do fundo foi executada através de um gradiente desde a superficie da linha de
agua ao fundo do estuario com tons de azuis cinza, verdes secos, amarelos torrados e

castanhos, respetivamente conforme se pode observar pela Fig. 64, ja inserida no painel.
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Figura 42 - Utilizagdo das artes finais obtidas nos resultados de IC’s anteriores para iniciar integragdo das espécies no
fundo do estuario. Determinagdo dos seus tamanhos relativos face a uma escala adotada inicialmente para obter
proporgoes harmoniosas entre os entre os varios elementos apresentados e demonstrar profundidade entre planos distal
e proximal.

2.10 Ensaios compositivos e design gréafico do painel

Para interligar cada elemento gréafico, resultados tanto individuais como composi¢céo
respetiva ao biétopo em estudo, e transmitir a mensagem pretendida, efetuaram-se ensaios
de design gréafico sobre novo canvas digital em branco, 600 dpi, RGB, 32 bits para figurar
todos os elementos necessarios a visualizar no painel final. Ap6s revisées do estudo da
criacdo da paisagem global predispuseram-se os esbocos das IC’s individuais na sua
tltima versdo em formatos digitais (tamanhos grandes, de 300 ppi, RGB, 32 bits) e

integraram-se as mesmas ao longo do painel, por baixo da composicéo final (Fig. 43).
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Figura 43 - Planeamento de distribuicdo dos elementos, sobretudo visuais como a composigdo e as espécies, e textos de
apoio com informagdo complementar no painel em canvas digital.

Aqui foi efetuada uma ligeira separacdo entre as duas espécies, das dez finalizadas, que
iriam representar as espécies-bandeira posteriormente.

Na fase seguinte, criou-se a estrutura base que serviu para determinar a posi¢cdo da
informagédo textual e organizacdo de qualquer outro elemento necesséario a ser
representado no painel. Terminados os textos principais, decidiu-se o espaco que estes

iriam ocupar em torno das espécies e da propria composigéo (Fig. 44).

ESTUARIO DO SADO

Biodiversidade Marinha e Atividade Humana
Neste recanto natural da Praia do Creiro, o Estusrio do
Sado (Settbal), podemos encontrar uma grande diversi-
dade de seres vivos que desempenham as suas ativi-
dades didrias em paralelo com os seres humanos. 1',

Com 2 ajuda desta representagdo cénica de vida marinha 4 3
no estudrio, de pelo menos 10 tipos de atividade
nnlropoFém(a = afetem diretamente as espécies em
baixo referidas e lustradas individualmente, iniciando a
d onhecida e presente também
ol

busca pela
*oaz ou Roaz-cor-

n0 payue <
vineirc (Tursiops truncatus).

Atualmente, existe apenas uma” = amilia selvagem
desta espécle residente em Portuge. Constituida por 27
Individuos, a familia de golfinhos-roazes mantém a estab-
lidade de populagdes de espécies de peixe através da
predac3o e outras Interagdes ecolgicas intra e intere-
specificas.

Cada uma das nossas agBes reflete uma consequéncia,
mas ha sempre soluc3o e formas de minimizar os prob-

lemas. Podemos aprender com o que cada espécie tem a

0 que s8o Especies-Banaeira:
540 espécies selecionadas para representar uma causa
ambiental, podendo ser relativa a conservagao das
mesmas ou abranger todo 0 ecossistema no qual se in-
serem.

Figura 44 - Detalhes de acabamento grafico do design planeado anteriormente, com destaque para as espécies-bandeira
e paisagem do local em estudo.
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Optou-se por ajusta-los com cada ilustracao cientifica individual por baixo da composicéo
do habitat, referindo o seu nome comum e cientifico destacados como titulo, bem como
curiosidades, ameacas antropogénicas e exemplos de agbes/medidas de conservacgdo
integradas numa aplicacdo de telemdvel criada para o efeito (Fig. 64) e destacada no painel
pelo icone de leitura de um QRcode.

O numero de ilustragBes individuais dos organismos residentes no Estuario do Sado
determinou a sua distribuicdo ao longo da composicao, ficando cada uma associada a uma
respetiva ameaca antropogénica, nunca invalidando as espécies que outrora foram
selecionadas como espécies-bandeira. Para transmitir concisa e rapidamente a ideia de
profundidade, demonstrando a localizacdo do espago em que o observador se vai
encontrar caso decida explorar a regido em estudo, os organismos foram ampliados ou
reduzidos de tamanho, obedecendo a escalas e mantendo o rigor cientifico. Como em
gualquer painel de indole cientifico ou representante do patriménio cultural, deve constar a
informacéo referente ao(s) autor(es) e as entidades colaboradoras (apoios) do projeto, pelo
gue se selecionou um dado espac¢o no canto inferior direito do canvas digital para os
colocar segundo uma ordem standard, como se pode observar pela imagem concluida do

painel fisico, Fig. 64.
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3. RESULTADOS*

Figura 45 - Espécie-bandeira: Mae e cria de golfinhos-roazes corvineiros (Tursiops truncatus). Técnica Digital sobre uma
tela ou canvas de fundo branco, 600dpi, RGB, 2D, APS.

Figura 46 - Espécie-bandeira: Cavalo-marinho-de-focinho-curto (Hippocampus hippocampus). Técnica Digital sobre uma
tela ou canvas de fundo branco, 300dpi, RGB, 2D, APS.

4 Todas estas artes finais originais encontram-se fisicamente expostas em Portfélio I1.
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Figura 47 - Sargo-safia (Diplodus vulgaris). Técnica Digital em canvas de fundo branco, 600dpi, RGB, 2D, APS.

Figura 48 - Pata-roxa-gata (Scyliorhinus stellaris). Técnica Digital em canvas de fundo branco, 600dpi, RGB, 2D, APS.
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Figura 49 - Lula comum (Loligo vulgaris). Vista frontal (a esquerda) e vista dorso-lateral (a direita). Técnica Digital em
canvas de fundo branco, 300dpi, RGB, 2D, APS.

Figura 50 - Medusa ou Alforreca (Catostylus tagi). Vista lateral (a esquerda) e vista dorsal (a direita). Técnica Digital em
canvas de fundo branco, 300dpi, RGB, 2D, APS.
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Figura 51 - Gaivota-europeia (Larus argentatus). Técnica Digital em canvas de fundo branco, 300dpi, RGB, 2D, APS.

Figura 52 - Corvos-marinhos (Phalacrocorax carbo). Em cima, representagdo do macho em pose nupcial para com a fémea
em baixo. Técnica Digital em canvas de fundo branco, 300dpi, RGB, 2D, APS.
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Figura 53 - Caravela-portuguesa (Physalia physalis). Técnica Digital em canvas de fundo branco, 300dpi, RGB, 2D, APS.

Figura 54 — Golfinho-comum (Delphinus delphis). Técnica Digital em canvas de fundo branco, 300dpi, RGB, 2D, APS.
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Figura 55 - Golfinho-roaz (Tursiops truncatus). Técnica Digital em canvas de fundo branco, 300dpi, RGB, 2D, APS.

Figura 56 - Golfinho-roaz (Tursiops truncatus). Técnica a Lapis de Cor sobre papel de cartolina Bristol, A3, 250g/m?2.
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Figura 57 - Mde e cria de golfinhos-roazes corvineiros (Tursiops truncatus). Técnica Mista — lapis de cor sobre aguarelas,
sobre papel de cartolina Bristol, A3, 250 g/m?2.

Figura 58 — Golfinho-comum (Delphinus delphis). Técnica a Lapis de Cor sobre papel de cartolina Bristol, A3, 250g/m2.
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Figura 59 - Cavalo-marinho-de-focinho-curto (Hippocampus hippocampus). Técnica a Lapis de Cor sobre aguarelas em
papel de cartolina Bristol, A3, 250g/m?2.
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Figura 60 - Dragdo-marinho-folhado (Phycodurus eques). Técnica a Lapis de Cor sobre papel de cartolina Bristol, A3,
250g/m2,
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Figura 61 - Nudibranquio ou Lesma-do-mar (Glaucus atlanticus). Técnica a Lapis de Cor sobre papel de cartolina Bristol,
A3, 250g/m2.

Figura 62 - Nudibranquio ou Lesma-do-mar (Glaucus atlanticus). Vista dorsal (a esquerda). Vista ventral (a direita). Técnica
a Oleo sobre tela.
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ESTUARIO D0 SADO — Biodiversidade Marinha e a Atividade Humana

Neste rocanto natural da Praia do Creiro, no Estusrio do Sado em
Setubal, pademos encontrr yrande diversidade de seres
vivos que desempenham o ividades didrias. em paralelo
com os seres humanos des antropicas).

da uma day agbes humanss

fos poda ensinar.

VAMOS DESCOBRIR?

Othando para s janela 80 lado, tenta descobrir pelo menos 10

Nos ajudamos — atuakmenta, na natureza o em Portugal, axiste
apenas um Gnico grupo familiar residents e & constituido por 27

Outra pista — sabiss que esta &
brio entre as populagbes do petxes ¢ moluscos.
eatuarino, através de intaragdes ecologicas como

Escolhe a tua espécie, de entre as duas abaixo.

O roaz-corvineiro e o cavalo-marinho s&o duss das espécies mais
ativas do ambiente estuarino 6o Sada e, pela raridade ou
o de espécies amencadas, possuom tode o potencial

Golfinho-roaz

Figura 63 - Composicdo final do bidtopo marinho do Estudrio do Sado em Setubal, integrada num painel fisico de PVC,
sob a forma de infografico. Medidas: 100cm (altura) x 138cm (comprimento) x 6mm (espessura). Técnica Digital em
canvas de fundo branco, 600 dpi, RGB, 32 bits, 2D, APS.
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4. DISCUSSAO

Metodologia e Técnica de IC (individual)

Todo o processo desde a investigacao a elaboracdo concreta de uma IC envolve tempo e
dinheiro (Hodges, 1989). Neste estudo houve uma oportunidade de evitar custos em ambos
0S aspetos, uma vez que existem parques aquaticos, como o0 Zoomarine, cujas
visbes/objetivos se enquadram na vertente da investigacdo e divulgacdo da ciéncia,
baseados em projetos educativos (Abdullah et al., 2019; Jiang, Lick & Parsons, 2008). Foi,
portanto, possivel usufruir de referéncias fotograficas retiradas in situ com o apoio de
funcionarios e colaboracdo dos animais. Infelizmente, apenas nalguns paises estes
estabelecimentos seguem, atualmente, normas muito restritas e rigorosas face a legislacéo
relativa a manutencdo e bem-estar animal, o que permite ao publico entrar mais em
contacto com espécies que, de outra forma, seria impenséavel. A qualidade dos resultados
obtidos na llustracdo Cientifica individual e dos dois golfinhos-roazes-corvineiros (T.
truncatus) apresentados no centro da composicao final (Fig. 63) em parte dever-se-a4 ao
facto de ter sido efetuada previamente toda uma pesquisa/formacdo acerca do seu
comportamento/ecologia (Santos, Coniglione & Louro, 2007; Wells & Scott, 2018) e
posterior permissdo das entidades responsaveis para interagir diretamente com os animais
in vivo.

Este facto pode ser contornado com o apoio da llustragcéo Cientifica. Deste modo, pensa-
se que a utilizagcdo de painéis interativos ou deste género, com carater ludico-elucidativo,
possa ser mais uma alternativa positiva/complementar, na medida em que permite que o
publico conhega mais espécies de uma forma ‘segura’ (Penedo & Lima, 2018) para além
de ganhar conhecimento sobre a situacdo e poder optar cooperar de livre vontade no
sentido de preservar o meio, efetuando até, algumas sugestfées propostas neste estudo ou
pela autora Wilson (2020), como a alteracdo de pequenos habitos diarios.

Relativamente a técnica digital usada para criar a composicao final, pode-se referir que foi
das melhores hipéteses a ter em conta, sobretudo quando o ilustrador cientifico se depara
com imensos fatores externos a condicionar o seu tempo, método e local de trabalho
(Barrocas & Correia, 2018).

Existem inlmeras vantagens praticas em usar as recentes técnicas de ilustracdo digitais
(Barrocas & Correia, 2018; Correia, 2012; Hodges, 2003).

Uma delas podera ser a necessidade e exigéncia de uma maior multidisciplinaridade de

conhecimentos por parte do ilustrador cientifico (Hodges, 2003), pois a evolucdo tanto da
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ciéncia como da tecnologia é uma constante. Serd sempre beneficiado e oportuno aquele
gue opte por se adaptar a mudanca ou tenha espirito de resiliéncia.

A existéncia e capacidade de um suporte digital para as IC’s, além de fazer com que o seu
transporte fisico se torne desnecessario (Rodriguez, 2016) e permitir que as obras
permanecam intactas durante longos periodos de tempo, sem perder qualidade ou sem
necessitar de restauro (Parraman, 2010), viabiliza ainda a versatilidade de estas serem
sempre cépias de 1° geracdo e poderem ser publicadas em inlmeros suportes existentes,
fisicos ou virtuais.

A utilizagcdo do programa digital Adobe, seja lllustrator ou Photoshop, facilita trabalhos de
Design e llustracdo na medida em que permite aos utilizadores gerarem as suas obras
imagéticas, sustentando a edicao/publicacdo do todo ou das suas partes. Durante o
processo construtivo é possivel retomar o trabalho exatamente onde foi interrompido, sem
gue o ilustrador fique a mercé de varias condicionantes (como sejam tempos de secagem
de tintas, imiscibilidades, corre¢des extensivas de erros e/ou cor, etc.) (Barrocas & Correia,
2018). Este processo de constru¢éo de uma llustracéo Cientifica por camadas revela uma
certa similaridade com a preparacado e dissecacdo de organismos em laboratorio (Zurita,
2016) para serem estudados e representados. A Unica diferenca encontra-se apenas na
direcdo de aquisicdo de conhecimento: um investigador cientifico estuda o organismo
desde a sua morfologia externa a interna, ao passo que um ilustrador efetua os seus
ensaios desde as camadas base até as externas (por ex.. é preciso ter nocdo das
articulacdes, para colocar o animal em poses crediveis ou naturalmente estaveis). Deste
modo, evitam-se incorre¢des, como o exemplo apresentado na Fig. 64, quando a narina de
um cavalo-marinho foi colocada perto da ponta do focinho, ao invés da sua localizagéo
original perto dos olhos, faceis de detetar por um observador atento e/ou detentor de maior
conhecimento na area. Ou ainda, quando as membranas entre 0s raios duros de um sargo-
safia (Fig. 65) ndo sdo delineados segundo a sua funcdo estabilizadora de direcdo da
barbatana dorsal, ou as linhas horizontais amareladas sao executadas na Ultima camada
do canvas, em técnica digital, e isso pode confundir o leitor quanto a identificacdo da

espécie.
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Figura 64 - Enganos comuns, fruto do défice da andlise de um facto ou de um assunto. Neste caso, existiu falta de rigor
cientifico por desconhecimento bioldgico da espécie e face a comparagdo anatdomica com cavalos terrestres descurando
a Teoria de Evolugdo de Darwin e filogenia.
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Figura 65 - Gafes comuns em ilustrag0es cientificas cuja falta de algum tipo de conhecimento, seja na drea da ciéncia seja
no ramo das artes, se verifica em detalhes ou pormenores de artes finais: como as ligagées membranares ndo suportadas
por raios duros em peixes ou, neste caso do sargo-safia, as linhas horizontais corporais serem representadas na ultima
camada digital (APS) e sobrep&em-se a barbatana peitoral.

Com a opcao de uma infinidade de diferentes tipos de pincéis digitais e gamas cromaticas,

€ possivel obter diferentes tonalidades de modo a criar/explorar volumetrias e texturas,
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representando realisticamente um ou mais fenétipos de uma mesma espécie (Barrocas &
Correia, 2018), sendo outro aspeto positivo a ter em conta quando comparado a técnicas
analogicas. Embora programas de software digital como Affinity ou Adobe (Photoshop /
lllustrator) para edigdo de imagem nem sempre estejam economicamente acessiveis no
mercado para a maioria da populagdo humana, h4 sempre alternativas - open source -
como GIMP, Krita, Pinta, entre outros (Montesanto, 2015).

Como os lapis de cor sdo um material didatico eleito por muitas escolas ou instituicdes com
eventos organizados (Hodges, 2003) séo facilmente adotados e acessiveis (mantendo-se
reconhecidos na histéria do desenho), e possuem o0s tragos caracteristicos que despertam
as memorias do leitor/observador, remetendo-o para a sua infancia. Assim como as
aguarelas, e também segundo (Penedo & Lima, 2018), isso poderia gerar uma certa ligagédo
emocional com a obra, despertando mais o interesse ou curiosidade intrinsecos do publico-
alvo e, consequentemente uma melhor percecéo e interpretacdo da mensagem.

Por isto, optou-se por recorrer a lapis de cor aguarelaveis da marca Carand’ache sobre
papel 250g/m?, tamanho A3 (marca LORENZ BELL, Bristol Boards) para concretizar as
espécies em IC’s individuais de forma a testar efeitos finais de tridimensionalidade, tempos
de execucdo face a outras técnicas de IC e resisténcia enquanto material ou como obra a
longo prazo. Comprova-se que a relacéo preco/qualidade destes materiais é relevante face
a outras técnicas ja descrito por outros autores como E. (Hodges, 1989). Para além disso,
h& ainda a possibilidade de se efetuarem estudos posteriores relativos aos resultados da
divulgacdo e apreensdo da mensagem pelo publico-alvo, ou seja, compreender se a
informacéo foi percetivel (de forma clara/objetiva) e se isso seria por influéncia da técnica
adotada.

A versatilidade dos lapis de cor aguarelaveis (Hodges, 2003; Penedo & Lima, 2018) permite
ao ilustrador cientifico optar pela técnica (lapis de cor ou aguarela) gue mais se adeque a
sua forma de trabalhar ou a situagdo em questéo, tal como tintas alquidicas oferecem a
oportunidade de experienciar os efeitos/resultados de pinturas semelhantes a 6leo ou
acrilicos (Correia, 2018). De acordo com Hodges (2003) e resultados deste estudo, esta
dualidade apresenta um desafio no dominio de ambas as técnicas pelo ilustrador cientifico
e na miscibilidade dos préprios pigmentos ou entre técnicas. Também as aguarelas exigem
atencdo aquando a sua obtencgdo, pois tém propriedades diferentes para propositos
distintos, como refere Zurita (2016), e requerem determinada quantidade de pigmento que
influencia tanto a sua solubilidade como a durabilidade.

Uma vez utilizadas aguarelas como base da coloracdo de uma espécie, é necessério ter

em conta os inumeros tipos de suportes fisicos (em papel ou tela) pelos quais se podem
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optar para a execucao deste tipo de trabalho (Parraman, 2010). H4 o papel de gramagem
ndo adequado ao efeito pretendido, tal como se pbde verificar nos ensaios de coloracao
(Fig. 66) referente a espécie de cavalo-marinho-de-focinho-curto (Hippocampus
hippocampus). Pincelando a base numa Unica cor com aguarela ocorre uma secagem
rapida e impede a conjugacao com a pintura das restantes camadas, sejam elas de
aguarelas, sejam de lapis de cor. Observaram-se contornos derivados da secagem,
sobretudo em acabamentos. Os pigmentos, para além de ndo se misturarem com camadas
anteriores, ndo apresentam uma mistura gradual, entre as aguarelas e os lapis de cor,
possivel de obter em papéis com gramagem superior a 250g/m?, uma vez que a agua nao

€ tao facil e rapidamente absorvida.

Figura 66 - Demonstragdo da grande capacidade absorvente da folha de cartolina face a uma répida secagem das tintas
em aguarela. Impossibilidade de miscibilidade entre tintas de qualquer tipo colocadas em camadas seguintes.

Para tal efeito de integracé@o entre técnicas de aguarela e lapis de cor sobre este tipo de
papel, aconselha-se aplicar a base em aguarela, mas ja com as cores idénticas as de
referéncias ou ao animal vivo, ao invés de uma Unica base tonal. O papel utilizado de
250g/m? demonstra verdadeiramente a sua qualidade enquanto suporte de impressdo a
base de técnicas digitais, tal como se observa na Fig. 64 e nas impressdes das proprias
artes finais deste estudo, desde a Fig. 45 a 55, também em Portf6lio 1l. Porém, revelou que
nao suporta grandes ‘aguadas’ ficando o papel todo engelhado apdés secagem, como se
observou na Figura 66.
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Avaliando a relacdo prego/qualidade, ndo sera indicado para uso pré-escolar ou ensino
bésico. Contudo, é considerado um bom investimento inicial, no caso de desenvolvimento
de projetos pessoais de longo prazo ou profissionais. Comparativamente a outros suportes,
este tipo de papel ndo exige grandes cuidados de manutencdo. Podem, no entanto,
também serem usados fixativos conhecidos para este tipo de técnicas tradicionais.
Tratando-se de uma técnica mista, pode-se recorrer a pincéis de baixo orcamento e de
tamanhos pequenos compreendidos entre o n° 0 e o n° 4 (geralmente de cabo mais fino e
comprido) (ex. n°. 2 |g 83078) para efetuar pormenores. Caso se incorra a algum engano
ou esquecimento inicial, as aplicagbes das camadas seguintes poderdo servir de
autocorrecao. Isto permite minimizar niveis de stress com acidentes que possam surgir ao
longo do processo.

De forma a conseguir conjugar fatores como (1) tempo de secagem, que em técnicas a
6leo pode levar semanas; (2) vivacidade e brilhos naturais das cores, que em guaches,
acrilicos ou lapis de cor se consegue obter tintando uma s6 camada; (3) custos no mercado;
(4) transporte dos materiais e (5) a sustentabilidade ecoldgica, visto que muitas tintas e
seus diluentes, como terebentina, apresentam componentes nocivos para 0 meio ambiente
(Wilson, 2020), igualmente verificado na Fig. 67; a técnica de aguarela e derivadas (lapis
de cor aguarelaveis) pendem para uma excelente opcao. Mesmo que alguns pigmentos de
aguarelas ainda contenham compostos quimicos nocivos a animais marinhos, ja se
desenvolveram férmulas com reduc¢des significativas dos mesmos (p.e. cadmio) e de tintas
a Oleo.
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Figura 67 - Material necessario a execugdo de técnicas a 6leo, tais como alguns dleos (tintas) e diluentes, com descritivo
préprio de componentes quimicos passiveis de degradar o ambiente e afetar diretamente espécies marinhas.

Agquando a aquisi¢do de material de limpeza, é de salientar 0 uso de produtos bioldgicos,

sabdo de marseille ou sabado azul, e tentar manter as cerdas dos pincéis em bom estado
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de conservacdo pelo maximo de tempo possivel. H4 sempre hip6tese de recriar estes
materiais seguindo receitas caseiras dispostas na Internet sob a forma de DIY (Do It
Yourself). Atualmente, o uso de pincéis com cerdas sintéticas ja pouco se distinguem dos
com cerdas de pelo natural (pelos de marta, cavalo ou porco), quanto a obtengéo de certos
efeitos desejados numa ilustracéo, pelo que a opgao entre sintéticos ou biolégicos ndo sera
um obstéculo & qualidade obtida em resultados finais.

Checklist - como fazer e sua importancia

O ideal seria, numa primeira abordagem, recolher referéncias fotograficas e efetuar estudos
graficos na presenca dos animais in vivo e no seu habitat natural (Falcdo, 2020; Hodges,
2003). Para tal, sugere-se a visita a parques naturais ou santuarios de vida selvagem, onde
nao s6 se podem observar os espécimes e o ambiente envolvente de forma descontraida,
como também aprender com especialistas (quando estes se encontram disponiveis)
(Correia, 2019). Isto eliminaria possiveis desentendimentos no futuro, caso o ilustrador
cientifico recorra a referéncias que néo sao suas. Contudo e até para melhor saber o que
procurar e o gue registar (em desenho ou fotografia) é imprescindivel o ilustrador estudar
primeiro o seu modelo, sistematizando e categorizando a informagé&o coletada na forma de
uma checklist, como sugerido por especialista (Hodges, 2003; Correia, comunicacao
pessoal), sendo um primeiro e imprescindivel passo. Nestas listas devem constar, descritas
de maneira objetiva e de facil compreenséo, todas as caracteristicas diagnosticantes das
espécies em estudo, passiveis de traducdo em imagem e representacao a posteriori.

Reunida e tratada a informacgéo descritiva, deve seguir-se para a obtencdo da imagem de
registo. Para a obtencdo de um desenho preliminar sdo aconselhadas as técnicas de
recorte e sobreposicao de imagens, sobretudo gracas ao avango tecnoldgico, que nos
permitem remover partes de varias referéncias fotogréaficas, montando e gerando a nossa
prépria referéncia ou até um arquétipo (Barrocas & Correia, 2018) em programas de edicao
de imagem digital. O arquétipo € um modelo que funcionard como uma re-apresentagéo de
um conceito ou objeto de estudo (como minerais, animais, plantas, fosseis, entre muitos
outros), sendo uma idealizacdo da interpretacdo da Natureza, construida com base em
vérias observacdes que permitem chegar a um resultado intermédio entre elas. Para recriar
uma representacdo credivel de uma espécie segundo o conceito biolégico, e que seja
aceite pela comunidade cientifica (ou seja, que possua valor documental), ndo se assume

por base o fendtipo expresso num individuo automaticamente, mas sim todo um mosaico

61



ILUSTRACAO CIENTIFICA NUM PAINEL REPRESENTATIVO DE IMPACTOS ANTROPOGENICOS
SOBRE POTENCIAIS ESPECIES-BANDEIRA MARINHAS

MARIANA DA SILVA ALMEIDA DE QUINTANILHA

de partes essenciais a sua identificacdo que realmente tipifiqguem, o mais extensivamente,
aquela espécie em particular (Barrocas & Correia, 2018).

Neste projeto, construiu-se um modelo de ficha dicotomica (Tabela 2), servindo de
referencial apenas e sO para 0s organismos selecionados como espécie-bandeira.
Conseguiu-se assim organizar a informacao base necesséria para criar qualquer tipo de
esbocgo primario das IC’s individuais, como o sugerido seguindo a mesma Tabela, sob
fichas de identificacdo da espécie ou ID. Nestas fichas encontram-se descritas (1) as
principais caracteristicas diagnosticantes da espécie, (2) um QRcode com hiperligacéo a
um artigo disponivel na internet com informacéo detalhada sobre a espécie representada,
promovendo uma desejada interatividade com o leitor que investiga e (3) considerando as
medidas em cm, um icone de referéncia conhecido como um mergulhador ou partes
constituintes do mesmo, como uma mao. Ao contrario das extensas tabelas outrora criadas
por outros ilustradores cientificos (Hodges, 2003), dado que existe acesso a novas
tecnologias tentou-se compilar certos dados da lista organizando a informagéo sob novas
formas interativas e de facil acesso ao publico utilizando aplicagbes de Realidade
Aumentada (referida em glossario) ou da prépria exploracdo de contetldo em QRcodes (Bui
et al., 2014). Da mesma forma que existem aplicativos capazes de gerar e fazer a leitura
destes cddigos graficos (QRcodes), pela variabilidade de conjugacdo de um dado numero
de critérios (Chang, 2014), é possivel (com outro tipo de aplicacdes) criar conteudo
desejado, associar as ilustracdes cientificas pretendidas e converter essa informacéo para
projecdes de imagens em 3D interativas. Neste estudo de caso experimentou-se uma
aplicacéo de realidade aumentada (ainda em fase de estudos) para testar um modelo de
divulgacao da informagao contida no painel e nas IC’s individuais de uma forma audiovisual

atrativa para o publico-alvo.

Escalas em llustracao Cientifica

As escalas sdo imperativas numa IC, permitindo ao observador reconhecer as medidas
reais do objeto figurado (seja natureza viva ou morta), bem como caracteristicas essenciais
a uma rapida identificacdo enquanto espécie. Simbolos como (J) e (2), de macho e fémea,
respetivamente, também complementam este tipo de ilustra¢des. Denotou-se que em IC’s
individuais, algumas espécies como cetaceos ou cnidarios poderiam ser distinguidos ainda
por outro simbolo ou letra do alfabeto romano (A, B e C) ou grego (a, B e y), para
acompanhar os dados anteriores e quantificar a idade do individuo. Este acrescento que

se poderia fazer nas Fig. 50, 55 e 56, € apenas a proposta de uma outra forma de figurar
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organismos sem dimorfismo sexual ou hermafroditas. Foi apresentada esta iniciativa
apenas para IC’s individuais, de forma a (1) condensar informacdo, sem ser necessario a
ilustracdo de dois individuos para comparar idades ou género. Deste modo, as letras A, B
e C serviriam como indicativo de Adulto (a), larva (B) e juvenil (y), respetivamente); (2) caso
seja inexistente a hipétese de reproduzir copias do documento em que figurem estas IC’s
a cores, diminuindo custos; (3) a ocupar uma menor area no papel impresso; (4) usar a IC
como referéncia para outros trabalhos de novos autores e (5) reaproveitar utilizar em livros
ou noutros materiais com superior indole cientifica.

O icone nada mais € do que outra forma grafica de abreviar descricdes, sem deixar de
representar o rigor da ciéncia, destinada a individuos mais visuais, cuja percecao do meio
ao seu redor é feita através de imagens (Gutierrez, Méndez, Centeno, & Osorio, 2018).
Embora seja referido pelos autores (Bui et al., 2014) que os QRcodes sdo um método de
codificacdo eficaz devido a sua encriptagdo e a capacidade de conter informacéo
confidencial, adapta-los a fichas de identificacdo (como a tentativa representada na
checklist) podera ainda ndo ser a solugéo ideal para apresentar contetdo interativo, uma
vez que atualmente algum do publico-alvo ou serd infoexcluido ou desconhece a
acessibilidade a um scan de leitura de QRcode (Chang, 2014). Além disso, ha paginas na
Internet ou websites que sem aviso prévio podem mudar de endereco ou serem
desabilitadas, pelo que a informacéo contida podera ficar indisponivel a qualqguer momento
Ou 0 acesso ser interdito sem pré-aviso (Bui et al., 2014). Como sempre existem vantagens

e desvantagens.

Preparacdo das imagens (fotografias e pose)

Quando se observam espécies no seu ambiente natural, ou mesmo em cativeiro, pode-se
recorrer a bindculos ou monéculos (Falcdo, 2010), pois algumas espécies séao dificeis de
encontrar ou observar, preferindo manter uma certa distancia de segurancga relativamente
ao investigador/ilustrador. Sempre que for necessario executar deslocagdes ao local onde
se encontram 0s animais, aconselha-se a efetuar esbocos iniciais em blocos de desenho
para esbocos rapidos, de forma a estudar previamente a anatomia e poses
comportamentais dos organismos que se pretende ilustrar (Falcdo, 2010) Estes primeiros
desenhos nunca séo rigorosos, como ja verificado pelo exemplo da Fig. 8. Muito pelo
contrério, sdo tracos espontaneos, aparentemente pouco cuidados e pormenorizados, se

comparados com aqgueles baseados em fotografias ou outras imagens. Podem ser
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efetuados em qualquer tipo de papel, mais econémico, e com o uso de um unico lapis de
grafite.

Esta técnica mostrou-se crucial para realizar a etapa seguinte: o desenho preliminar.

Para concretizar estes desenhos fizeram-se multiplos ensaios com o lapis de grafite HB,
em conformidade com as suas caracteristicas intermédias numa escala de dureza variavel
entre o duro (Hard ou H) e o macio (Black ou B) (Hodges, 2003). Os diferentes graus de
dureza determinam a qualidade do traco, caracteristica visivel na Fig. 11. Lapis duros tém
uma ponta seca que se mantem por mais tempo afilada, proporcionando um trago fino e
de cinzento claro. S&o uteis sobretudo para desenhos de grande precisdo, como o desenho
geométrico. Os lapis macios tém uma mina mais gordurosa ou fragil, a sua ponta desfaz-
se mais facilmente e o trago produzido tem um tom bem mais escuro, quase negro (Hodges,
1989). De forma a entender como elaborar a coloracdo, mais especificamente para
determinar onde se encontram as zonas de luz ou de sombra no organismo, pode-se
experimentar replicar uma ou duas partes constituintes do rascunho final, como o exemplo
da cabec¢a de um drag&o-marinho-folhado (Phycodurus eques) na Fig. 68, e elaborar varios

estudos de volumetria com recurso a diferentes durezas de cada lapis de grafite.

Figura 68 - Ensaios a lapis de grafite para estudos de contrastes entre os tons claros e escuros de incidéncias de luz sobre
o organismo em estudo (cabeca de dragdo-marinho-folhado).

Também se podem fazer breves estudos de lapis de cor diretamente no reaproveitamento
dos membros replicados do organismo em estudo, noutras folhas em separado, como se
pode observar na Fig. 69.
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Figura 6963 - Ensaios de coloragdo dos membros de um dragdo-marinho-folhado para obter uma cor idéntica a do
organismo vivo.

Com este método, um pouco mais trabalhoso e demorado, o espécime tanto ganha forma
e cor, como se desenvolve o espirito critico pessoal do observador/ilustrador, pois ao definir
0 seu préprio método e adaptando-se a técnica, comeca a conseguir detetar através dos
seus proprios célculos graficos (Fig. 70) possiveis falhas nos resultados obtidos (Fig. 71).
No entanto, mais do que tudo isso, comeca a ganhar algum conforto no desafiar-se para
melhorar através do método de tentativa-erro, com 0s quais podera posteriormente colher
os frutos do esfor¢co e dedicacdo apresentados na obra final referida anteriormente na
secc¢ao de resultados (Fig. 60).

Figura 70 - Contagem do numero de segmentos corporais, raios moles das barbatanas, folhas entre outros detalhes
necessarios a identificagdo da espécie e essenciais num arquétipo de dragdo-marinho-folhado (Phycodurus eques).
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Figura 6471 - Dragdo-marinho-folhado (Phycodurus eques). Técnica a Lépis de cor sobre cartolina Bristol, 250 g/m?,
tamanho A3. Arte final com cor diferente da coloragdo de um individuo vivo, descurando rigor cientifico.

Métodos de Transferéncia

Segundo autores como Hodges (2003) ou até Correia (comunicagdo pessoal) existem
varios métodos de transferéncia, sendo que o método de transferéncia direta serd o mais
conhecido, simples e indicado para este tipo de ensaios quando o suporte final € uma folha
espessa e opaca. Embora se tenha experimentado também o método de transferéncia com
papel quimico (cor amarela), denotou-se que, conforme a pressdo exercida no lapis de
grafite, a marca a amarelo das linhas de contorno torna-se mais dificil de eliminar quando
for necessario comecar a executar a pintura da obra (Fig. 16), uma vez que é um depésito
de cera. Por este motivo, e também pelos custos de material, uma vez que papel vegetal é
mais acessivel e reciclavel que papel quimico, optou-se pelo método de transferéncia direta
com a ajuda de uma mesa de luz (Fig. 72) para abreviar e delinear uGltimos esbocos sob o
mesmo tipo de papel onde foram apresentadas as artes finais.
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Figura 6572 - Método de Transferéncia Direta com o apoio de uma mesa de luz a partir de uma referéncia da autora.

Ha também novos meios tecnolégicos como aplicagbes (Apps) de telémovel (p.e., Olho Da
Vinci — Projetor de Arte) que conseguem recriar este efeito de transparéncia do papel
vegetal e facilitar a transferéncia em si. No entanto, e mais uma vez, sdo necessarias
excelentes referéncias fotogréficas (de preferéncia da autoria do préprio ilustrador para
evitar usos indevidos ou plagios) para delinear os rascunhos iniciais ou preliminares.

Um desenho preliminar ndo passa de um desenho inicial elaborado a grafite com o
proposito de facilitar a construgcéo de uma ideia ou projeto (Falcdo, 2020). Segundo (Falcéo,
2010; Hodges, 1989) é importante que esteja 0 mais completo possivel, pois sera o Gnico
suporte a conter informagédo grafica em conjunto com as notas principais do ilustrador e/ou
informagé&o da investigagao original do cientista. Por conseguinte, foram escolhidas apenas
as duas espécies-bandeira como o roaz-corvineiro (Tursiops truncatus) e o cavalo —
marinho — de — focinho — curto (Hippocampus hippocampus), das Fig. 45 e Fig. 46
respetivamente, para representar diferentes formas de aproximacdo grafica ao modelo
natural (desenhos preliminares e llustracdes Cientificas finais) e para, mais tarde,
compreender varios aspetos da necessidade em manter estes animais em cativeiro ou sob
protecdo ambiental no seu habitat natural.

No caso dos golfinhos, em diferentes passos das ilustragcbes conseguiu-se comparar
técnicas diferentes como aguarela e lapis de cor (Fig. 25 e Fig.56), havendo ainda a
oportunidade de verificar resultados da técnica mista decorrente da juncdo das duas
técnicas anteriores (Fig. 57).

Em aguarelas, a aplicacdo das tintas é dificil de controlar, pois a agua como solvente
espalha-se sob o papel e também seca rapido, ao ponto de impedir miscibilidades com

novas cores. Nem sempre se obtém de imediato o que se idealiza. Para desenhos
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cientificos e rigorosos, ou o ilustrador ja domina bem a técnica por si, ou dever-se-a ter
maior cuidado com possiveis falhas que deturpem a mensagem que se pretenda transmitir
com a arte final. Mesmo que em aguarelas as ilustra¢des cientificas possam parecer menos
rigorosas, quando dispostas de forma harmoniosa e associada a informagéo cientifica
segundo convengdes predefinidas (Barrocas & Correia, 2020) e também descritas na
metodologia deste trabalho, a mensagem contida pode ser igualmente eficaz no seu
entendimento pelo publico-alvo. Sdo exemplos a obra de ilustracao infantil dos autores J.
Curtis e C. Wallace como ‘Seahorses’ (2012), e dos autores R. Gaspar e M. Oliveira da
obra ‘Histérias dos Roazes do Sado’ (2012), servindo o seu propdsito original acerca de
conservacgdo de espécies e habitats marinhos. J& com os lapis de cor, para além do maior
brilho e destaque das proprias cores, exige-se menor esfor¢o de controlo dos materiais.

Em ambas as técnicas, tratam-se de materiais reciclaveis, com o mesmo solvente (agua),
acessiveis no mercado para grande parte da populacdo e, quando numa técnica mista,
poderdo atenuar ‘consumismo’ ou equilibrar a relagdo procura/oferta. Contudo, seriam
necessarios trabalhos posteriores desta categoria para determinar com maior exatidao os

dados obtidos.

Cavalo-marinho-de-focinho-curto (Hippocampus hippocampus)

Ensaio #1

Estabeleceu-se ilustrar o organismo na pose lateral e, com base em fotografias do proprio
autor, desenhou-se em perspetiva todos 0s seus contornos corporais sem os condicionar
a quaisquer medidas relevantes a aplicacdo de uma escala ou padrdes de coloracao, pois
nesta posicdo pode identificar-se um melhor e maior ndmero de -caracteristicas
diagnosticantes.

Para aplicar uma escala credivel utilizaram-se fotografias da autora a exemplares
embalsamados presentes no Museu Maritimo de ilhavo (Aveiro) evitando, desta forma,
mergulhos e interagdes que pudessem perturbar organismos vivos.

Verificou-se que podem existir excelentes resultados (obras finais) sem haver a
necessidade de qualquer contato fisico com animais de cativeiro ou no seu habitat
selvagem dada a quantidade de informacdo disponivel acerca dos mesmos em varios

suportes imageéticos. Tanto os meios tecnolégicos como a profusa difusdo de dados

68



ILUSTRACAO CIENTIFICA NUM PAINEL REPRESENTATIVO DE IMPACTOS ANTROPOGENICOS
SOBRE POTENCIAIS ESPECIES-BANDEIRA MARINHAS

MARIANA DA SILVA ALMEIDA DE QUINTANILHA

permitem, quando conjugados, criar ilustracdes cientificas de qualidade e facilmente
validadas por especialistas, inclusive de seres ja extintos como os dinossauros (Correia,
2012), pelo que € uma excelente area de desenvolvimento em cooperagdo com outras
areas de biologia e conservacao. Para além de, na pratica serem preservados organismos
e ecossistemas, essa informagéo € continuamente atualizada ao longo do tempo (Correia,
2019).

Ensaio #2

No caso da espécie Diplodus vulgaris (sargo-safia), embora também dentro do grupo dos
peixes, o processo difere do cavalo-marinho no método de montagem geral ao qual esteve
sujeito, no delinear de cada escama e na organizagdo das mesmas segundo um padréo
gue revista todo o corpo do animal. Com o auxilio de uma craveira realizaram-se as
medi¢cdes de comprimento corporal, barbatanas, raios, cabega, altura maxima, distancia
entre opérculos e didmetro dos olhos, em projetos anteriores (Quintanilha, 2012). Toda
essa informacéo foi novamente reaproveitada neste estudo de caso.

Os desenhos preliminares finais de cada exemplar foram criados ja em papel vegetal, ou
transferidos para este usando o método de transferéncia direto, a partir das preparacoes,
fotografias (tiradas e/ou cedidas) e medicbes efetuadas anteriormente. Assim,
compuseram-se 0s organismos demonstrados na Figura 73.

Ganhando uma maior consciéncia de si mesmo e do que o rodeia, um ilustrador cientifico,
claramente fica numa posicdo de vantagem tanto face ao que descobre como ao que
divulga na sua funcdo de intermediar a comunicacdo entre os produtores de ciéncia e o
grande publico. Adequa-se a esta situacdo, sobretudo quando se trata de aplicar os
conhecimentos na area de Conservacao da Natureza a célebre frase “Com o grande poder
vem a grande responsabilidade”, mencionada inicialmente algures no séc. XVIII, sendo

posteriormente usada por personalidades reconhecidas ao longo da histéria.
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Figura 73 - Conjunto de artes finais em folhas vegetal, também apresentadas fisicamente em Portfélio I.

Podem-se observar na Figura 74 os respetivos preliminares finais, ap6s métodos de
transferéncia necessarios pela ordem seguinte: de A a C — golfinhos-roazes; D e E —
cavalos-marinhos, F — peixe pata-roxa-gata; G — golfinho-comum; H — peixe sargo-safia; |
— corvos-marinhos; J — lula-comum; K — medusa ou alforreca; L — caravela-portuguesa; M

— gaivota-europeia; N — nudibranquio ou lesma-do-mar.

No caso da IC, a auséncia de rigor pode, de facto, dar origem a verdadeiros custos, nao sé
econdmicos, mas também ambientais e, sobretudo, de vidas. Pequenos detalhes
determinantes da espécie, como o0 numero de escamas na linha lateral de um peixe (Fig.
74), podem implicar confusdo na identificacdo da mesma, perdendo-se a clareza na

transmisséo da informacao.
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Figura 74 - Contagem de escamas da linha lateral do Gltimo preliminar de um sargo-safia (Diplodus vulgaris) para figurar
na arte final.

Assim, representar uma espécie de cavalo-marinho diferente da previamente selecionada
para este estudo, e/ou apresenta-la como sendo outra espécie ou para outra finalidade,
poderd ser fatal neste sentido: caso um investigador menos avisado ou um ndo-especialista
na area esteja a utiliza-la como referéncia para os seus proprios estudos de reproducéo
de individuos e misturar machos com fémeas de espécies diferentes originando hibridos
ou impedindo a sua prépria reproducéo (Koldewey, 2005). Ainda, com o intuito de divulgar
e proteger a espécie/habitat através das ICs quando esta ndo se encontra ameacada,
outras pessoas/entidades ficardo informadas da existéncia de individuos naquela zona e
poderdao fomentar praticas lesivas associadas a contrabando para mercados estrangeiros
(como acontece com algumas espécies destinadas ao mercado asiatico), levando
posteriormente a necessidade de implementacao de novas medidas de conservacdo nessa
regido (Law, 2021).

A politica da ciéncia em torno da ilustracao cientifica demonstra também como as pessoas
gue sao pagas para produzir conhecimento as vezes criam, em vez disso, uma ignorancia
duradoura (Brown, 2019). Em algumas areas da ciéncia, como na medicina, por exemplo,
ao usar livros muito antigos, os ilustradores cientificos também poderao estar a perpetuar
0 erro e/ou até preconceitos, entre 0s quais raciais (Rodriguez, 2016). Denota-se esse
‘bias’ pela observacdo do percurso de desenvolvimento pessoal de um autor chinés, Nie

Huang, que pintou pela primeira vez um cavalo-marinho apresentado na Fig. 75, durante a
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dinastia Qing no séc. XVII, também ponto de viragem na histéria da IC atual (Correia, 2019).
O autor ndo detinha quaisquer conhecimentos sobre estas criaturas marinhas e isso reflete-
se na obra. Como referido pelo mesmo, e também por outros autores como (F. Correia,
2011, 2019; Hodges, 2003), foi essencial a pesquisa de informacdo de inameros
manuscritos. Tudo o que compilou provinha da sua experiéncia com pescadores locais e
da sua prépria criatividade para imaginar como poderia ser um animal destes ao vivo.
Aparentemente para Huang, tal como a invencéo de seres mitoldégicos marinhos a puxar a
carroca de Neptuno (Else, 2005), seria parecido com um cavalo selvagem, mas com um

porte de tamanho reduzido.
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Figura 75 - llustragdo de um cavalo-marinho pintada por Nie Huang, pintor e entusiasta de biologia, durante o periodo do
Imperador Kangxi da dinastia Qing (1644-1911). Retirada da sua obra “O Catalogo de Criaturas Marinhas” que descreve
mais de 300 espécies de organismos vivos.

No mercado chinés e com o0 aumento de procura destes animais marinhos para praticas de
medicina chinesa (Law, 2021), podera ter surgido a necessidade de conhecé-los melhor e
Nie Huang comecgou a estuda-los, juntamente com especialistas de vida marinha. Os
resultados melhorados da primeira ilustracdo empirica apareceram anos mais tarde, sob a
forma de ilustracéo cientifica observavel na Figura 76. O autor refere esta versdo como

sendo Unica e exclusiva para propoésitos especificos medicinais.
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Figura 76 - llustragdo bioldgica de um cavalo-marinho pintada por Nie Huang, anos mais tarde apds a ilustragdo
apresentada na Fig. 75, com aquisigdo de maior conhecimento sobre a espécie representada.

Primeiramente, podemos ver ha quanto tempo existe a necessidade na histéria da
humanidade de produzir imagens precisas e como elas séo diferentes na construcdo e na
percecdo do seu contetdo pelo publico-alvo. Embora mantendo a mesma caracteristica
tipica de seres curiosos e sociaveis, culturalmente e enquanto individuos humanos, somos
todos diferentes. Logo, a captacdo e a prépria interpretacdo de mensagens ou imagens
(percecdo da realidade) tendencialmente podera ser distinta (Gutierrez et al., 2018), em
maior ou menor grau.

A IC deve cumprir a sua finalidade, adaptada a sua época, aos materiais disponiveis e a
comunidade (F. Correia, 2012). Caso contrario, ndo passa de uma ilustracéo que alimenta
apenas o lado mais criativo do cérebro humano, sem rigor cientifico e encaixando-se no
marketing da cultura em massa.

Em segundo lugar, o autor Nie Huang revela exclusividade, ao afirmar, "...s6 para usos
médicos...".

Voltando a essa dinastia e mergulhando na cultura chinesa, apenas os imperadores tinham
acesso ao conhecimento e a educagdo. Hoje em dia, na maioria das vezes, a solucao ou
decis@o estd nas maos de editoras e ilustradores. Em medicina, por exemplo, é crucial
explicar a profissionais ou entidades inseridas na area da ilustragdo cientifica, que se trata
de uma necessidade de conscientizagdo. Um processo demorado para que os ilustradores

cientificos se apercebam que deveriam implementar diferentes tons de pele, ou usar nas
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suas obras exemplos menos comuns como alguém idoso ou numa cadeira de rodas para
vencer paradigmas e preconceitos que de tdo instalados nos parecem inofensivos. Ha
ainda uma ideia muito rigida de como €, ou deveria ser, um corpo saudavel e isso é algo
dificil de mudar. Contudo, ja se vai verificando uma maior tolerancia e equilibrio quanto a
ilustracdo do género. O mesmo acontece com a ilustracdo de espécies e a exigéncia no
rigor cientifico para que a mensagem seja, de certa forma, interpretada segundo o
conhecimento adquirido pelos factos, e ndo apenas por senso comum, bem como ser
transmitida a um publico mais vasto que ndo apenas uma minoria ou estrato social.

Em terceiro lugar, existem questdes relativamente a direitos de autor. Nao nos esquegamos
da lei e em que pais pretendemos apresentar as nossas obras, pois rapidamente a
publicagdo pode ser interdita por falta de clareza nos temas expostos e diferenca nas
barreiras linguisticas como nas traducoes.

Por dltimo, mas ndo menos importante, abordou-se o0 uso de técnicas diferentes para o
mesmo propasito. Comparando a mesma pressédo, motivagdo intrinseca e a necessidade
de compactar muita informag&o numa unica ilustracéo, obtiveram-se as ICs originais dos
golfinhos-roazes e do cavalo-marinho-de-focinho-curto apresentadas tanto em técnica a
lapis de cor, mista e na técnica digital. Os avancos tecnolédgicos ndo séo suficientes se nao
houver acesso a informacdo sobre como manobrar as técnicas ou se existir falta de
conhecimento para usar as ferramentas ou programas adequados. Tal como o autor Huang
precisava de cooperar com pescadores detentores de conhecimento aprofundado da
espécie para obter ilustragcbes de melhor qualidade, o resultado da técnica em digital
confere precisamente o0 mesmo. Um crescimento de habilidades pessoais muatuas entre
individuos com conhecimentos de areas diferentes (ilustrador e cientista) sdo sempre
desenvolvidas neste tipo de situacdes cujos ideais semelhantes, tolerancia e compreenséo
mutua sdo fatores determinantes da qualidade do resultado. E necessario entendimento
durante a comunicacgéo para que um especialista no campo da ciéncia possa apoiar o0 outro
especialista no campo da producdo mais artistica e vice-versa.

Neste projeto, foi bastante enriquecedor aprender com os erros uns dos outros, revelando-
se uma forma muito eficiente de alcancar melhores resultados e em menos tempo. No
entanto, poderiam ser formulados inquéritos, principalmente a ilustradores cientificos, para
testar esta hipétese em estudos futuros face a beneficios de crescimento pessoal, social e
economico. Atualmente, a informagéo pode ser disseminada facilmente, mais rapido do
gue nunca e, se nao for bem empregue, surgirdo mais problemas e ameagas a vida das
espécies no futuro, do ser humano inclusive, dentro do ramo da conservacéo da natureza.

Sendo os humanos descendentes evolutivos de seres sociais, cooperar, partilhar ou
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conscientizar e dar a devida informagé&o a novos individuos/entidades, independentemente
das idades/capacidades, pode ser visto como positivo e espera-se que continue a mudar
para melhor.

Discussao sobre alternativas a Impactos antropogénicos:

Sobrepesca

Embora a sobrepesca resulte de multiplas causas ou de varios fatores associados entre si,
€ amplamente reconhecido que a sobrecapitalizacdo é um dos principais contribuintes para
0 esgotamento dos recursos pesqueiros (Leadley et al., 2014). Se os subsidios ndo forem
reduzidos, espera-se que 0s niveis atuais de excesso de capacidade da mesma
permanecam, levando ao declinio continuo das popula¢gbes e ecossistemas marinhos
(O’Hara et al., 2019). No entanto, em outubro de 2013, na legislacdo da Unido Europeia
decidiu-se que, para o periodo de 2014-2020, os subsidios anuais de 1 bilhdo de euros
para a pesca ndo seriam depositados para a construcdo de novas embarcagfes, mas
divididos por outras categorias, conforme descritas na Fig. 77. Este poderd um sinal
promissor de que os interesses politicos ja estéo a iniciar algum progresso no sentido de

reduzir fatores que contribuem para a reducéo da sobrepesca (Leadley et al., 2014).

Table 3.1. Classification of subsidy programmes according to
Khan et al. (2006)

Beneficial Fisheries management and services

Fishery research and development

Capacity Tax exemption

Enhancing | Foreign access agreements”

Boat construction renewal and
modernisation

Fishing port construction and renovation

Fishery development projects and support
services™

Marketing support, processing and
storage infrastructure™”

Fuel subsidies

Ambiguous | Fisher assistance

Vessel buyback

Rural fishers' community development

*When these agreements are partly or fully paid by governments then the
payments are considered as subsidies.

**This is likely to
thereby increasin;

attract labour from, for e.g., the agriculture sector

***With this wholesalers and processor are more likely
lo transfer the be! L in this manner lo fishers by paying higher
prices thereby stimulating capacity

Figura 6677 - Tabela de classificagdo de programas de subsidios segundo Khan et al. (2006), ja experimentados por alguns
paises e com consequéncias favordveis ao governo e populagdes.
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Outro aspeto mencionado pelos mesmos autores como positivo, seria o facto dos subsidios
serem considerados benéficos, pois requerem méo-de-obra. Também (Christie et al., 2017)
refere que os recursos humanos podem realmente fazer a diferenca, sobretudo neste ramo.
Contudo, e enquanto hipotese a apresentar neste estudo, os subsidios poderiam ser
empregues para melhorar o conhecimento por meio de workshops/aulas, ndo apenas para
técnicos ou investigadores diretamente ligados a ciéncia, mas também para a comunidade,
através do recente novo modelo de divulgacdo denominado ciéncia cidada (Hermoso et al.,
2021). Uma maneira de envolver os especialistas e pessoas com diferentes ideias ou
culturas num mesmo objetivo, dentro da temética da conservacdo, poderia ser criado
recorrendo as IC’s durante essas mesmas atividades praticas. Uma solucdo seria mostrar
guais as areas limitadas de pesca (através de mapas, desenhos) e os resultados obtidos,
adiciona-los a novos aplicativos (novas formas interativas de tecnologia) que podem
melhorar a gestdo ou até mesmo 0s servigcos pesqueiros (com videos educacionais no
Youtube), filmando a atividade pesqueira e inserindo as espécies afetadas ou levar as
escolas as imagens em realidade aumentada, onde as criangas de outra maneira ndo
conseguiriam estar presentes nas atividades ao ar livre, ou ainda apresentar as IC nos
proprios barcos em plena atividade de pesca. Sendo a sobrepesca o principal fator de
declinio da populacao de roazes no Estuéario do Sado, por deplecédo da fonte de alimento
ou capturas acidentais (Augusto, Rachinas-Lopes, & Santos, 2011), esta atividade foi
representada ao centro da composicao final, acompanhada pela IC individual do golfinho-
mae e cria (Fig. 63). Desta maneira, a apresentacdo do painel para divulgacao cientifica,

iniciar-se-4 por este ponto fulcral.

Trafego maritimo

As espécies que foram ilustradas neste estudo estao sob outro tipo de presséao da atividade
humana quando competem diretamente por peixes perto de locais pesqueiros ou de
aquacultura. Podemos referir que os dispositivos de dissuasao acustica (DDA’s) que
transmitem sinais de elevada frequéncia e em pequenos intervalos de tempo para fins de
detecao, medicao ou identificacao, podem ser Uteis para manter certas espécies marinhas
longe do perigo, seja de barcos, redes de pesca ou tanques de aquacultura (Mikkelsen et
al., 2017). No entanto, sabe-se que, dado os seus intervalos e niveis de origem, os DDA’s
tém o potencial de causar efeitos negativos a nivel fisico e comportamental em espécies-
alvo e nado-alvo, incluindo pinipedes ou cetaceos (Erbe et al., 2019). Fisicamente, o ruido

destes aparelhos pode resultar em redu¢des temporarias ou permanentes na sensibilidade
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auditiva (Mudancga de Limiar Temporario [MLT’s] ou Mudanca de Limiar Permanente
[MLP’s]) de mamiferos marinhos que usam o som como O seu sentido primario de
orientacdo no meio aquatico (Findlay et al., 2018). O uso de DDA’s, ou até a poluicédo
sonora resultante do trafego maritimo geral, pode levar a alteracdes de respostas
comportamentais (Knight, 2011) também em espécies de peixes como Diplodus vulgaris.
Deste modo, afeta-se toda uma cadeia alimentar onde as espécies podem inclusive excluir
habitats-chave outrora usados para a alimentagéo, descanso e/ou reproducéo (Findlay et
al., 2018).

A composigéo final do Estuario do Sado como representacdo geral de um ecossistema
estuarino pode demonstrar, de uma forma subtil, o ruido subaquatico proveniente de uma
ampla gama de fontes (Peng, Zhao & Liu, 2015). A presenga de turistas e navios
(pesqueiros, cargueiros, dragas, etc.) como os apresentados na Fig. 78 e na composicao
final afetam, assim, muitas espécies de cetdceos como golfinhos-comuns (Delphinus
delphis) e a Unica populacéo residente de golfinhos roazes-corvineiros (Tursiops truncatus)
(Augusto et al., 2011). Esta nossa atividade e pressao costeira foi observada a decair apos
as medidas implementadas e derivadas da CoViD-19, sendo que atualmente em 2021, ja
se regista um ligeiro aumento na quantidade de espécies marinhas comerciais e outras que
vao reaparecendo um pouco por toda a costa portuguesa repovoando a zona ou alargando
territério, tal como dois roazes corvineiros pertencentes a familia do Estuario do Sado que

tém vindo a ser observados com maior frequéncia ao longo do Canhao da Nazaré.

Figura 78 - A — Draga; B — Embarcagdo de pesca. Referéncias fotograficas de embarcagdes tipicas e presentes no Estudrio
do Sado (2019).
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Contaminacdo, Residuos Sélidos Urbanos e Turismo

Cerca de 80% dos residuos que chegam aos nossos oceanos tém origem nas areas
urbanas (Wilson, 2020). As fontes terrestres de lixo marinho s&o inumeras, pelo que na
composicao do painel (Fig. 63), optou-se por demonstrar vestigios da presenca humana
(através de edificios de habitacdo e turismo) e a falta de manutencdo de saneamento
basico construido inadequadamente submerso o que, muitas vezes, afeta diretamente as
vidas de espécies aquaticas que necessitam dos sedimentos dos fundos para sobreviver.
A contaminacgéo do sedimento estuarino é uma das principais fontes de stress a saude do
ecossistema (Caeiro et al., 2005). No caso da representacdo da lula (Loligo vulgaris),
pretende-se referir que ha mutacdes a nivel genético derivadas da bioacumulagdo de
metais pesados nas células dos organismos, o que poderd impedir que individuos das
proximas geragdes sejam menos eficazes a camuflar-se no meio e, por conseguinte, mais
facilmente predados. Por isso, esta é apresentada com uma pose comportamental de fuga
ou atague na composicéo final (Fig. 63), perante um objeto estranho como um contentor
de armazenamento de residuos radioativos. Tal como a contaminacao por deposi¢do de
metais pesados, também o input e acumulacdo de matéria organica dissolvida (nutrientes
como azoto e fosforo), derivada da atividade de entidades ligadas a ramos da agricultura,
da investigagdo marinha ou aquacultura, oferece oportunidades exclusivas de crescimento
e aumento de biomassa das comunidades plancténicas na regido (Weitzman et al., 2019).
Logo, nao é surpreendente o surgimento de blooms de algas téxicas. Na composic¢éao final
denota-se a cor um pouco mais azul-esverdeada do fundo do estuério e onde se localiza o
representante da espécie caravela-portuguesa Physalia physalis para demonstrar um
modelo de desenvolvimento tipico de organismos oportunistas. Quando estdo presentes
fatores propicios a reproducdo exacerbada de cnidarios, como a Physalia physalis ou a
Catostylus tagi, geram-se aglomerados de individuos e blooms visiveis nas praias
(Miranda, 2017). Isto afeta também o turismo na medida em que, por falta de conhecimento
ou consciéncia do perigo, 0os humanos tocam nestes animais, muitos deles
toxicos/venenosos e acabam por sofrer queimaduras graves, entre outros sintomas ja
relatados de ocorréncias anteriores idénticas (FAO, 2013). Expor este tipo de informacao
sob a forma de IC’s e concretizar a sua posterior divulgagao sob a forma de panfletos ou
em aplicativos de telemdveis, por exemplo, € uma alternativa para evitar este tipo de
incidentes. Na composicéo final, encontra-se uma sugestao onde poderia estar arquivada
essa informacédo extra (havendo uma entidade responséavel pelo contetdo) e a forma de

acesso ao mesmo (atraveés da leitura de um QRcode) (Bui et al., 2014).
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O desenvolvimento turistico da zona em estudo gera/coopera com outro género de
atividades como a caca ou pesca desportiva e mergulho livre. Tanto da primeira como da
segunda, existem por vezes interacdes entre humanos e seres aquaticos que merecem
destaque pela sua ilegalidade. A caca ilegal ja levou a grande destruicao de habitats e ao
declinio de populacdes de algumas espécies, sobretudo quando estas sdo consideradas
iguarias gastronémicas da regido, como o caso de tubardo-gato-enfermeiro ou até Pata-
roxa (S. stellaris) apresentado anteriormente na Fig. 48. Estes individuos encontram-se ja
ameacados, de acordo com a IUCN, bem como os cavalos-marinhos Hippocampus
hippocampus, usados para colecionismo ou inseridos no mercado asiatico, tanto para fins
gastronémicos como para fins medicinais (Farastuti et al., 2019). Os autores apresentaram
solu¢des como a aquacultura destes ultimos, mas os cavalos-marinhos, talvez devido a
sua extrema sensibilidade e dificuldade em se adaptar a certas condi¢cdes do meio, revelam
ser uma espécie inadequada ao seu proposito de cultivo. Facto que leva a (re)pensar em
novas alternativas e a colisdo entre questdes éticas de reproducdo em massa e em
cativeiro desta espécie em parques aquaticos. Como neste estudo de caso ndo se
conseguiu idealizar esse desafio propondo outras solucdes, o painel servird como aviso ou
meio de divulgacdo para evitar a extingdo da espécie, transmitindo as geracdes futuras
conhecimentos que poderédo ser Uteis no quotidiano, referidos também na obra de Wilson
(2020).

Macro e Microplasticos

Tem sido sugerido por varios investigadores que os animais (predadores) se alimentam de
plasticos porque estes se parecem anatomicamente com presas ou libertam odores
semelhantes as mesmas (Fukuoka et al., 2016). Isto observa-se de imediato na
composicao final deste estudo de caso, através da representacdo do saco de plastico que
relembra uma medusa-comum, como a Catostylus tagi, tipica residente do Estuario do
Sado (FAO, 2013; Neves et al., 2008). Embora nalguns estudos os detritos de plastico
também possam atuar como superficies absorventes para contaminantes organicos
hidrofébicos, até de forma mais eficiente do que as préprias particulas de sedimentos do
meio (Mouchi, Chapron, Peru, Pruski, Meistertzheim, Vétion, & Lartaud, 2019), apds serem
ingeridos, afetam muitos mamiferos marinhos e aves (Kawecki & Nowack, 2019), como se
verifica pelas gaivotas presentes e perto do corvo-marinho (Fig.63).

O impacto dos microplasticos na saude dos organismos € um desafio para avaliar a partir

de observacdes in situ. No entanto, investigacfes cientificas encontraram evidéncias de
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corais tropicais contaminados por aditivos quimicos de plastico toxicos, como ésteres de
acido ftélico (Saliu, Montano, Leoni, Lasagni, & Galli, 2019).

Os autores Herrera et al., (2019) detetaram uma elevada percentagem de microplasticos,
cerca de 78,4%, numa amostra de peixes (cavala) vendidos nas Ilhas Canérias. Uma vez
gue surge dessa forma na nossa cadeia alimentar, vai prejudicar a saiude humana
posteriormente (Falk-Andersson, Berkhout, & Abate, 2019). Medidas de ag&o para reducdo
destes valores poderdo ser apresentadas sob outras apresentacdes visuais (IC’s) hum
outro painel ou composicao, livros (Wilson, 2020) ou ainda inseridas noutro suporte como
um aplicativo mével digital de uma organizacao criada para recolha e classificacdo de lixo
em espacos publicos (https://www.litterati.org/).

Efeitos de bioacumulacdo séo facilmente compreendidos quando referidos sob forma
gréfica adequada, conforme se verifica na composigao final, uma vez que tudo se encontra
Nno mesmo espago e correlacionado em interacdes inter e intraespecificas.

Solugbes para acdes individuais podem ser levadas em consideracdo e expostas ao
publico-alvo de diversas formas (Wilson, 2020), juntamente com a demonstragéo do painel
através de monitores ou especialistas na area de conservacdo. Em conjunto, artes finais
podem provar a eficacia ou ndo do uso de IC’s na comunicacdo e divulgacao cientifica
(Penedo & Lima, 2018), mas mais uma vez, estudos seriam necessarios para analisar tais

resultados ou obter factos conclusivos.

Poluicéo por hidrocarbonetos

A poluicao por 6leo - hidrocarbonetos de petréleo - é provocada no ambiente marinho a
partir de uma ampla gama de fontes, incluindo transporte (por exemplo, operacdes de
petroleiros ou acidentes, esgotos e 6leo de combustivel, acidentes nao-petroleiros e
emissdes atmosféricas), de instalacdes fixas (refinarias costeiras, producdo offshore,
terminais marinhos) e de outras fontes (p.e., residuos urbanos ou industriais, escoamento
urbano ou fluvial), juntamente com catastrofes naturais (Carpenter, 2018).

A poluicéo por 6leo nos mares frios subarticos e articos pode, portanto, ter sérios efeitos
ecoldégicos, bem como grandes impactos socioecondémicos relacionados a pesca. A
composi¢cdo quimica dos O6leos refinados € uma mistura complexa de milhares de
compostos organicos contendo alcanos, cicloalcanos, compostos aroméaticos e asfaltenos.
No entanto, difere significativamente entre 6leos, dependendo da sua origem (Jgrgensen
et al., 2019). Pinipedes, como focas, Otarias, ledes-marinhos e aves, como 0S COrvos-

marinhos (P. carbo), sdo alguns dos seres vivos mais afetados por estes produtos
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qguimicos. Os 6leos penetram nas narinas e olhos dos individuos, comprometendo o olfato
e a visdo, 0s seus primeiros sensores para captura de alimento (Polinov, Bookman, & Levin,
2021; Troisi et al., 2016), ou desorientam-nos levando, por vezes, a que fiquem presos em
derrames nas aguas do oceano. Também sofrem dos efeitos de bioacumulagéo na cadeia
alimentar.

Mais de 40 Areas Marinhas Protegidas (AMP’s) a nivel global e um conjunto Unico de
ecossistemas costeiros mal explorados (Viggor et al., 2013) que incluem zonas rochosas
intertidais, leitos rodoliticos, praias arenosas, mangais, sistemas estuarinos, pradarias de
ervas marinhas e recifes de coral, estdo afetadas. Os impactos ecoldgicos, sociais e
economicos das ag¢des governamentais de alguns paises, tém sido inadequados. Os
governos tém demonstrado uma fraca coordenagdo com as organizagbes nao
governamentais (ONG’s), militares, sociedade civil, estados e municipios para lidar com os
efeitos de derrames de petréleo. A falta de coordenacdo e diretrizes transparentes e
adequadas tornou uma resposta rapida quase impossivel de se concretizar. O governo
federal brasileiro, por exemplo, dissolveu comités executivos e de apoio responsaveis por
acidentes com derrames de petréleo (equipa do Plano de Contingéncia para Poluigdo por
Oleo) no inicio de 2019 (Soares et al., 2020). A resultante falta de lideranca atrasou a
resposta governamental a situacdo. Além disso, 0s recentes cortes orgcamentais para a
ciéncia e o desdobramento das politicas ambientais minaram a capacidade de instituicdes
de apoio a conservagao da natureza de compreenderem e resolverem os impactos destes

desastres ambientais descontrolados (Soares et al., 2020) in cartas de Jennifer Sills.

Centrais nucleares e residuos radioativos

Também como mencionado anteriormente sobre a energia nuclear como alternativa as
reducbes de emissdo de CO, a radioatividade decai ao longo de décadas, milhares de
anos ou até de maior longevidade, como os fisicos descobriram com o elemento ?*Xe
através da captura de eletrées duplos de dois neutrinos (2vECEC). E um processo de fraca
interacdo de segunda ordem com uma meia-vida prevista que ultrapassa a idade do
Universo (XENON, 2019) e, portanto, os residuos radioativos devem ser geridos com
maxima seguranca, pois permanecem perigosos por longos periodos de tempo. Assim, sao
necessarias instalacbes adequadas para a deposicdo desse material até que nao
represente perigo iminente, o que depende do tipo de residuo e isétopos radioativos
gerados num reator nuclear (Brown, 2019). Com o conteudo textual adequado e auxiliado

por ilustracdes dos factos, é possivel verificar a rapida disseminacdo da mensagem por
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meio de IC’s, bem como facilitar futuras tomadas de decisdo sobre medidas de agdo em
prol da conservagéo marinha.

J& foram outrora propostas trés op¢des de eliminacédo de residuos altamente radioativos
provenientes de centrais nucleares em zonas oceénicas (Lowry, 2009).

Numa primeira opgéo defendia-se a colocagéo de recipientes com residuos nucleares nas
partes mais profundas do oceano, como a Fossa das Marianas no Oceano Pacifico.

Uma segunda via propunha a eliminacdo de contentores de lixo de a¢co, com um formato
de um missil a partir da superficie, que penetrariam até 70 metros de profundidade
(aproximadamente 229 pés), no sedimento dos fundos.

Uma terceira proposta sugeria a deposicéo de residuos em furos profundos pré-perfurados
no fundo do oceano. A vantagem da eliminacdo de residuos radioativos nos oceanos € o
facto de estes compreenderem mais de cerca de 70% da superficie da Terra, sendo esta
area em grande parte inabitada. Assim, qualquer libertacdo de radiacdo seria diluida
substancialmente ao longo do tempo e, tal como referido anteriormente, ndo causaria
danos diretos ao ser humano.

No entanto, surgem alguns problemas relativos a cada uma das op¢des propostas.

Em primeiro lugar, pela atual lei internacional em vigor nos Estados Unidos da América
proibir a deposicdo de lixo radioativo no mar (Lowry, 2009). A reforma de 1993 e o
subsequente protocolo de 1996 na Convencédo de Londres apoiam a mesma medida, de
acordo com os autores.

Segundo, mudancgas no fundo do mar derivadas do terramoto de 2005 ao largo da costa
da Sumatra, Indonésia, e consequente tsunami no Oceano indico demonstram a razéo pela
gual o depésito de lixo radioativo contém determinados fatores de risco, como referido por
(Parraman, 2010). O fundo marinho foi alterado significativamente em alguns locais,
originando grandes sulcos de pressao e desvios de canhfes submarinos pelo que esses
espacos, caso tivessem sido usados para depositar lixo radioativo, seriam dificeis de
monitorizar.

Um terceiro fator a ter em conta, € a corrosividade da 4gua do mar sob os materiais
utilizados para armazenar o lixo radioativo que, inevitavelmente, iria provocar danos
significativos nos contentores e gerar fugas do conteddo nas 4guas subjacentes. Deste
modo, tornar-se-ia também dificil de controlar e talvez impossivel de reparar os danos
causados.

O quarto aspeto a considerar seria 0 método de transporte dos contentores, que teriam de
conter grandes quantidades de lixo radioativo e percorrer grandes distancias até ao local

de depdsito, numa forma eficiente e econémica. Contudo, essas travessias poderdo tornar-
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se perigosas numa eventual ocorréncia de tempestades, furacdes, entre outros fenébmenos
temporais adversos e de menor previsibilidade (Lowry, 2009), o que tornaria dificil
recuperar os residuos radioativos.

Ha ainda o plano de constru¢do de usinas ou centrais nucleares flutuantes offshore (2015),
por parte do Departamento de Ciéncia e Engenharia Nucleares do MIT (CEN) com
vantagens, como (1) ndo haver necessidade de transportar individuos, materiais e
equipamentos pesados constantemente para uma dada regido, ou (2) limpar a zona apo6s
a fabrica ser desativada. Por conseguinte, também reduz a necessidade de avaliacdo e
preparacéo do local de construgdo, o que costuma contribuir para incertezas nos prazos
estabelecidos. Por fim, o depdsito é maioritariamente feito de ago, praticamente ndo tendo
de lidar com betéo estrutural que, segundo investigadores, é geralmente responsavel por
custos significativos e atrasos na constru¢do, bem como pela emissdo de quantidades
substanciais de CO.. Juntos, esses fatores significam um beneficio importante para um
projeto que é altamente intensivo em capital. Portanto, aborda as trés principais
aprendizagens com o problema de Fukushima citadas por especialistas (P. Santos &
Souza, 2013): manter a distancia de populacfes densas, protecdo contra terremotos ou
tsunamis e manter area de resfriamento para o combustivel. Contudo, surgem outras
guestbes como: o que fazer para protecdo em caso de ataques terroristas? Para onde vao
os residuos radioativos e qual o seu meio de transporte? O que acontece com 0 ambiente
marinho envolvente nessas zonas caso hajam fugas de residuos? Como isso afetara
comunidades marinhas e a sua teia alimentar ou as células dos préprios organismos?
llustracdes cientificas como a composicéo final no painel, ou modelos gréaficos conseguem
demonstrar o que acontece a nivel molecular apés exposicdo a radiacdo (Lomax, Folkes,
& O’Neill, 2013). Ocorreria uma rapida destruicdo de tecidos moles (F. Carvalho, Oliveira,
& Malta, 2011; Charmasson et al., 2009) colocando em perigo ou tornando mais vulneraveis
seres vivos mais suscetiveis como invertebrados, apresentados pelas espécies Catostylus
tagi e Physalia physalis. Dai a elevada importancia de criar as AMP’s, avaliar previamente
estes locais a nivel faunistico (himero, quantidade e estado de conservacado das espécies

ai presentes) e divulgar a sua rigueza antes da construgéo da usina.
Espécies-bandeira e Conservagdo Ambiental
Uma vez que os golfinhos ja sdo considerados uma espécie marinha emblematica (Servais,

2005), o resultado da IC individual, cuja mée se apresenta com a cria, foi selecionado para

se encaixar mesmo no centro de toda a composi¢cdo, como desempenhando o papel de

83



ILUSTRACAO CIENTIFICA NUM PAINEL REPRESENTATIVO DE IMPACTOS ANTROPOGENICOS
SOBRE POTENCIAIS ESPECIES-BANDEIRA MARINHAS

MARIANA DA SILVA ALMEIDA DE QUINTANILHA

personagem principal de um filme e apelar ao lado emocional do publico-alvo num
vislumbre imediato. O seu comportamento e pose, que relembra o instinto maternal
humano, pode ser interpretado de duas formas: ou colocando os individuos da espécie
expostos a mercé do conhecimento e comunicagdo humanos (trafico animal/inddstria
pesqueira) ou fornecendo e garantindo-lhes estatuto de conservacéo (status quo) (Schlegel
& Rupf, 2010; Williams et al., 2000).

Por um lado, o facto de serem bem conhecidos por serem considerados seres vivos
inteligentes (Wells & Scott, 2018), facilita o entendimento linguistico mais profundo e
contribui para uma comunicagdo mais eficaz com politicos sobre decisbes acerca da
conservacgdo da espécie. Existem casos em que os golfinhos selvagens se encontram em
zonas protegidas por lei, sendo proibida a sua captura e posterior cativeiro (qualquer que
seja 0 motivo), como os da familia residente no Estuario do Sado (Augusto et al., 2011).
Contudo, mesmo sendo considerada Reserva Natural, a sua protecéo esta longe de ser
assegurada, sobretudo face a novos projetos de dragagem em vigor (Guerreiro, 2020). As
pradarias marinhas consideradas bercarios para muitas espécies (Farastuti et al., 2019;
Koldewey, 2005), como por exemplo cavalos-marinhos demonstrados na composic¢ao final
(Fig. 64) perto de uma mascara descartavel, irdo desaparecer, impedindo talvez um
vislumbre destas criaturas no seu habitat natural num futuro préximo. Tendo conhecimento
destas situacdes foram gerados movimentos na area de protecdo animal em 2020, que
ainda hoje prevalecem para evitar a sua extingao.

O mesmo acontece com alguns aquarios que gostariam de manter estes animais como
mera atracgao turistica, mas foram encerrados ou até impedida a sua inauguracao por falta
de condicdes higieno-sanitarias (Rose, Parsons, & Farinato, 2009). Estas sdo algumas das
vantagens de ser uma espécie conhecida, como uma espécie-bandeira.

No entanto, existem alguns parques aquaticos que precisaram de libertar os seus animais,
por n&o terem capacidade de gestdo ou manutencdo de bem-estar animal a longo prazo
(China Cetacean Alliance, 2015; Rose et al., 2009), ou porque sofreram pressédo da
imprensa e entidades radicalmente fundamentalistas, referido no filme 'Free Willy' de 1993,
com a orca Keiko como personagem principal (Brydon, 2006).

A “fama”, movimentou comunidades externas originando grupos de ambientalistas
extremistas que reagiram rapidamente e geraram grande pressao social para liberta-lo no
mundo selvagem, sem conhecimento da causa e inconscientes de toda a situacao/logistica
envolvente. Alguns individuos libertados sob essas condi¢Bes tiveram um fim tragico
(Brydon, 2006; China Cetacean Alliance, 2015). Deve existir planeamento, acdes e logistica

especificas para que um ou mais individuos em cativeiro sejam selecionados e para que
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haja um periodo de readaptacéo (tanto de animais como da comunidade local) durante o
processo de libertagdo dos individuos no seu habitat selvagem, caso contrério estes
animais poderao sofrer consequéncias nefastas (China Cetacean Alliance, 2015).
Contudo, nem todos o0s parques aquaticos sdo lugares completamente obscuros e
perigosos e podem ser, talvez e infelizmente, a Unica maneira de fornecer conhecimento
sobre algumas espécies (Abdullah et al., 2019). Esta foi mais uma razao pela qual se
desenvolveu a ideia de criacdo de painéis, sugeridos neste estudo para alguns pargques
aquaticos ja desenvolvidos. Como ndo podem ser encerrados, nem todos os animais
recolocados no seu habitat natural repentinamente, tem vindo a ser alterado gradualmente
as suas metas ou objetivos para obter beneficios equilibrados, investindo em mais ou
noutras areas de conservacdo marinha, até com o apoio de novas ferramentas
tecnoldgicas.

Em vez do tipico entretenimento ou pura diversdo, podem-se incluir mais a¢des de caréater
educativo para a protecdo dos animais, como salas de aula in situ, constadas ja em alguns
parques aquaticos (adaptadas aos seus horarios), ou atividades externas (dentro da
protecdo ambiental ou simulagdes do que fazer ou ndo em situacdes de resgate) que
promovam maior aderéncia das escolas e do publico em geral.

As ilustracbes cientificas, nos seus proprios produtos (marketing), ou impressas em
gualquer outro tipo de material, podem apoiar a divulgacao da mensagem e até ser usadas
em aplicativos de alto desempenho tecnolégico (realidade aumentada), para manter
coeséo grupal e coeréncia no discurso cientifico.

Além disso, a composicéo do Estuario do Sado pode ajudar noutros locais, como o Museu
Maritimo de Setubal, onde turistas ou outro género de publico-alvo poderdo ter contacto
durante as suas visitas. Novos acordos entre parques marinhos, seafaris e museus

maritimos podem surgir de autoridades responsaveis pela protecédo da vida marinha.

llustracéo Cientifica em Painéis informativos

Também conhecidas como 'gravuras' ou ‘'murais’, estas composi¢fes nos painéis datam do
século XIX, quando ainda eram de pequenas dimensdes (menores de 20cm x 30cm) e o
seu uso era restrito ao ensino béasico (Rodriguez, 2016). Embora sejam conhecidas dois
séculos antes nalgumas telas, como Orbis sensualium pictus de Comenius (1592-1670) ou
Elementarwerk de Basedow (1732-1790), estes painéis fundamentavam e apoiavam, na

prética, novas teorias pedagdgicas sobre uma maneira mais acessivel dos alunos

85



ILUSTRACAO CIENTIFICA NUM PAINEL REPRESENTATIVO DE IMPACTOS ANTROPOGENICOS
SOBRE POTENCIAIS ESPECIES-BANDEIRA MARINHAS

MARIANA DA SILVA ALMEIDA DE QUINTANILHA

aprenderem uma dada matéria, quando exposta com elementos visuais presentes nas
aulas. As imagens seriam capazes de despertar um ndamero maior de sensacdes
(Rodriguez, 2016).

Sendo uma ferramenta visual utilizada na educacao, seria de esperar que 0s painéis ndo
s6 veiculassem informacdo de uma forma objetiva, sintética e intuitivamente
compreensivel, como também estimulassem a cogni¢éo intrinseca de cada individuo que
com eles tivesse contato direto (Correia, 2011) Contudo, existem aspetos a ter em conta
pois:

- A maioria dos painéis ndo sdo automaticamente inteligiveis; (oferecendo a hip6tese de
interpretacdo subjetiva);

- Podem ser elaborados por professores/investigadores que ndo tenham qualquer tipo de
formacéo artistica de base (Rodriguez, 2016).

Na primeira situagéo, os painéis eram um meio de avaliacdo de conhecimentos do aluno,
pelo que as ilustracdes (ndo acompanhadas por informacéo textual) eram representadas
de forma a também exercitar o espirito critico do observador. No segundo, os préprios
cientistas viam-se obrigados a criar 0s seus painéis relativos a suas investigagdes. Isto
podia levar a insercdo de informacdo tendenciosa ou ideias preconcebidas, limitando a
percecéo individual.

Desta forma, as correntes que procuravam uma Vvisdo mais geral da natureza e os seus
elementos, quando representados num painel, tornaram-se mais fortes com as teorias que
apontavam que 0s painéis, mesmo apresentando algumas vantagens em relacao aos
proprios elementos da natureza, ndo os substituiam e que de facto, tal como advertiam
alguns pedagogos da época como Margarita Comas (1872-1973), serviam apenas para 0s
complementar (Rodriguez, 2016).

Também é ébvio que, tal como acontece com qualquer outro material didatico, os enganos
apresentados nos painéis poderdo contribuir para uma aprendizagem inadequada ou a
criacdo e perpetuacao de falsas ideias.

Este facto, j& apontado pela pedagoga citada anteriormente, e servindo aos mais
inovadores profissionais da didatica, € mais uma raz8o para evitar 0 uso destas
composi¢des no ensino. No entanto, denota-se uma excelente ferramenta em areas como
Historia, Arqueologia, Paleontologia ou outras referentes a evolugdo, para conseguir
demonstrar animais pré-historicos, pecas/materiais pertencentes a um dado povo ou
cultura primitivos (Correia, 2012; Penedo & Lima, 2018) e manter uma sequéncia légica ou
encadeamento na histdria evolutiva da ciéncia. Relativamente ao papel de investigadores

el/ou cientistas na elaboracao e supervisdo dos painéis ao longo da histéria, tem-se focado
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mais na colaboracao e legitimacao do contetdo dos painéis (e doutras formas de ilustracao
cientifica) para que se apresentem mais objetivos (Rodriguez, 2016) e sob diversos
suportes, sejam estes fisicos como o resultado apresentado na Fig. 63, ou digitais.

Ensaios compositivos e design gréafico

Planear o design do produto final, por ser um processo mais criativo e consumir muito
tempo/esforco, neste estudo de caso, foi sem duivida a etapa mais complexa. E preciso
disciplina para saber até onde pode ir um ilustrador cientifico. Respeitar as regras da
Ciéncia, manter o rigor (Correia, 2012; Hodges, 2003; Penedo & Lima, 2018) e desenvolver
0 espirito critico pensando de forma diferente do habitual para tomar decis6es ponderadas.
Nunca esquecer as caracteristicas do publico-alvo e das trés principais maneiras diferentes
para entender 0 meio que nos rodeia, como visual, auditiva ou cinestésica, ja estudadas
na area da Psicologia (Gutierrez et al.,, 2018; Pennsylvania, 2009). Caso contrario, a
mensagem néo podera ser transmitida conforme o esperado, perdendo a sua eficacia e
finalidade. E quase uma linguagem universal que pode ir além-fronteiras do entendimento
global humano (comentério pessoal, 2021).

Na elaboracdo de uma composicdo, a presenca de trés aspetos estruturais é essencial:

- Enquadramento;
- Profundidade/Perspetiva,
-Objeto em estudo ou Massa, referidos por (Hodges, 1989).

Na fase do enquadramento, e para efeitos de esboco inicial, delinearam-se as linhas que
definiram a paisagem pretendida apenas com uma caneta preta comum, pois ndo sdo
necessarios quaisquer detalhes e numa folha de papel branco A4 disposta na horizontal,
para abranger uma area maior. Qualquer referéncia fotogréfica de uma zona costeira de
praia rodeada de arribas serviria de apoio visual. No entanto, e sempre que possivel,
aconselha-se usar referéncias da nossa prépria autoria para evitar problemas com direitos
de autor (Hodges, 2003). Ha diferentes formas de processar informacgéo e cérebros, com o
lobo esquerdo (parte I6gica) mais desenvolvido que o direito (parte criativa), tendem a optar
primeiro pelas referéncias e iniciar rascunhos apos analise da informagéo recolhida. Os
mais criativos pendem para a memaria visual e esbocam enquanto analisam informacéao ja

adquirida, como se pode verificar pela Figura 79, cujas espécies principais foram logo
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distribuidas conforme grau de relevancia em destaque e ameacas da atividade
antropogeénica.

S6 apds obter resultados visiveis, se procuram referéncias fisicas como fotografias, filmes,
entre outras fontes de informagéo que se assemelhem ao rascunho tragado.

Um método ndo € mais eficiente que o outro. Ambos apenas dependem da organizagao
cerebral de cada individuo, da sua escolha e agilidade pessoal com a técnica.

Figura 6779 - Esbogo inicial de uma possivel composi¢cdo do ecossistema do Estudrio do Sado baseado unica e
exclusivamente em memodrias visuais da autora. Técnica de Grafite sobre folha branca, 90 g/m?, A3.

Colocou-se a foto da paisagem no canvas pré-definido com fundo branco, 600dpi e RGB
apenas por ser o mais divulgado e utilizado em design, quando comparado com o modelo
CMYK, otimizado para impressao. Por esta razdo se torna dificil saber qual a cor que sera
visivel como resultado final.

Para clarificar a perspetiva, determinaram-se os tamanhos dos organismos e 0 espacgo
entre si, bem como a disténcia ao observador, trabalhando com o aumento ou redugéo das
ilustracdes, de acordo com escalas previamente definidas. Deste modo, visualizam-se
rapidamente as interag@es simbidticas (inter-especificas e intraespecificas) e os elementos
representativos das atividades antropogénicas mais passiveis de afetar a populacdo de
golfinhos-roazes e cavalos-marinhos do local em estudo.

Denota-se que existiu sempre um cuidado para tragar a definicdo das ondas através de

uma linha que caracterizasse ao mesmo tempo a agitagédo da agua (em mar alto com ondas
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maiores e perto da costa com fraca ondulagéo), e a separagdo entre ambiente a superficie
e em profundidade no Estuario do Sado nas figuras seguintes do processo. Poderia
experimentar-se o0 contrario, colocando as ondas mais agitadas perto da praia,
simbolizando marés vivas, e uma linha mais ténue afastada da zona costeira. Porém, iria
tornar-se redundante, uma vez que se teve o cuidado de apresentar ondulagéo visivel na
praia. Além disso, poderia estar a incrementar-se uma falsa ideia de movimento das aguas.
Ou seja, nesta regido, e devido sobretudo a atividade naval a forte ondulacéo ocorre longe
da costa, onde também os impactos da indUstria pesqueira terdo maior influéncia e
abrangéncia na vida quotidiana das espécies marinhas. Embora este facto ndo seja tdo
percetivel a superficie, painéis de ilustracdes cientificas descortinam a mensagem,
conseguindo demonstrar visual e claramente toda uma rede simbiética a desencadear-se
em profundidade, fruto da atividade humana e das interagfes entre espécies no meio

aquatico (Fig. 80).
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Figura 6880 - Corregdes do esbogo da Fig. 79, conforme dados obtidos em literatura ou de especialistas nas areas de
Conservagao e Ecologia Animal para representagdo de interagdes entre as espécies e a atividade humana no mesmo
ecossistema marinho, neste estudo caso o Estudrio do Sado.

Verifica-se que na composicao final deste estudo e em painéis de outros autores (Carvalho
& Jr, 2020; Correia, 2011; Penedo & Lima, 2018), ha uma organizacao estrutural de
informagdo visual compilada e descrita através do design compositivo, para se
compreender a verdadeira necessidade em proteger a localidade e as espécies ai
presentes.

A distribuicdo das massas pelos véarios planos da paisagem foi efetuada digitalmente,

também em camadas.
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Utilizaram-se todas as ilustracdes cientificas individuais das artes finais, trabalhando-se
uma a uma no Photoshop para ajustar a escala e coordenar tamanhos, inserindo as
espécies de acordo com a profundidade, interagcfes ecoldgicas e a sua posic¢ao relativa ao
observador (Fig. 42);

Apés a andlise das interacdes entre cada espécie, houve o cuidado e a tentativa de as
distribuir, acompanhando cada atividade antropogénica associada ao declinio da sua
populacgéo.

Como se pode ver pelo resultado da composicao final, através de simples registos ou
referéncias fotograficas, ndo se capta uma gama tdo vasta e rica em conhecimento sobre
um dado assunto quanto estes tipos de IC’s, ou murais.

Os painéis oferecem liberdade individual ao observador para captar ou ndo informagéo do
seu interesse e, por isso se encontram expostos em locais também planeados como
museus ou percursos pedestres (Penedo & Lima, 2018).

Os indicadores e indices de qualidade ambiental sdo ferramentas poderosas para
processar, analisar e transmitir informag6es ambientais brutas para politicos, empresarios,
técnicos de investigacdo ou o publico em geral.

Conforme Caeiro et al. (2005), a sua visualizagédo espacial, por meio de mapas utilizando
Sistemas de Informacao Geogréfica (SIG), torna a sua transmissao ainda mais acessivel e
bem-sucedida. Neste estudo de caso promoveu-se também a IC como meio de difusao
rapida e eficiente para alcancar os mesmos objetivos.

Como a grande finalidade, tanto da IC como dos painéis, centra-se no processo de
divulgacéo surgem as publicagdes.

Uma publicacdo € um meio de comunicacao pelo qual é transmitida, a um dado publico-
alvo, informagéo sob a forma de texto, verbal ou escrito, ou sob a forma de ilustragdo
(Hodges, 2003).

O Copyright, simbolicamente representado por ©, é um conceito juridico proclamado pela
maioria dos governos, dando ao criador de um trabalho original direitos exclusivos sobre
este ultimo, geralmente por um tempo limitado. Considera-se "o direito de copiar”, mas
também da ao detentor dos direitos autorais o direito de ser creditado para o trabalho, para
determinar quem pode adapta-lo de outras formas ou com outras finalidades, quem pode
fazer duplicados, quem pode beneficiar financeiramente com isso, entre outros direitos
correlacionados. E uma forma de propriedade intelectual, como a patente, a marca, e 0
segredo de comércio, aplicavel a qualquer forma exprimivel de uma ideia ou informacao
gue é substancial (Carvalho & Jr, 2020). Uma das formas de evitar o usufruto do trabalho

do ilustrador por parte de outrem, por exemplo, é a de colocar discretamente em marca de
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agua mas de forma visivel, uma assinatura sobre as imagens. Ja existem canetas
denominadas invisiveis que poderiam servir para assinaturas em suportes fisicos como
folhas de papel, sendo estas legiveis apenas com o uso de lanternas de ultravioleta.
Contudo, os seus componentes quimicos sdo de fraca duragdo por varios motivos.
Tratando-se de objetos experimentais e para um publico-alvo infantil, os niveis de
toxicidade devem ser diminutos e a sua degradacéao bioldgica eficaz, pelo que a tinta usada
desaparece rapidamente a longo prazo. Por conseguinte, esta caracteristica confere
vantagens aos comerciantes do produto. Nao foram testados efeitos secundarios, como
areas da tinta amarelecerem com o envelhecimento do suporte, em nenhuma das técnicas

adotadas neste caso de estudo.
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5. CONCLUSAO

Uma llustracdo Cientifica € sempre uma imagem pensada e estrategicamente construida,
com um objetivo bem definido. Nao é o resultado de um impeto ou do riscar de uma ideia
espontanea (Correia, 2011). Obedece, portanto, a duas directrizes funcionais: (1)
simplificar o complexo e (2) adequar a mensagem a cada audiéncia particular, sem
descurar o rigor (Correia, 2019). Regra geral, representa assuntos que, de alguma forma,
possam ser visualizados e estudados pelos varios ramos da Ciéncia.

Como mencionado anteriormente em cartas editadas por Jennifer Sills, relativamente a
derrames de 6leo nos oceanos, € outro exemplo do que se pode evitar, onde, demonstrado
na composicdo final e sugerindo possiveis solugbes. Uma arte final (composigéo),
juntamente com as mensagens verbais adequadas, pode complementar ou suplementar o
conhecimento nelas transmitido e facilitar entendimento de matérias complexas. Pode-se
investir em IC, até para sensibilizar (entusiasmar/incentivar) e conscientizar elementos
nucleares (populagéo de pescadores) ou grupos de decisores, interconectando-os a area
cientifica (pesquisa).

Assim, a IC revela ser capaz de tornar visivel o invisivel, demonstrando que tudo é possivel,
sendo esse o verdadeiro poder de uma imagem.

Golfinhos, como os roazes-corvineiros (T. truncatus) demonstram ser o fruto de uma
excelente selecdo prévia e cuidada de espécie-bandeira nesta composicdo, por todas as
razdes mencionadas ao longo do estudo. A sua distribuicdo cosmopolita, bem como as
variadissimas probabilidades de interacdo com o ser humano em diversas situacfes ao
longo da sua vida e evolucao, revelam uma certa sintonia de aprendizagem mutua
interespecifica. Talvez tenha sido todo este caminho em conjunto, desde 0 nosso
conhecimento destes seres vivos, ao reconhecimento do seu valor e nosso esforco para a
sua protecdo, que colocou esta espécie-bandeira num estado de conservacdo de menor
preocupacédo, de acordo com a IUCN Red List (lista de espécies ameacadas) atual. Um
exemplo de ‘O que fazer para melhorar, aprendendo com o que nao fazer'.

Existem ainda lacunas quanto a manter individuos desta espécie em cativeiro, mas
felizmente tém vindo a surgir mais e mais alternativas.

Tudo comega com o aprender a observar/conhecer 0s animais e 0 ambiente através da
ilustracdo cientifica. Podem desenvolver-se os trabalhos especificos para impressdo como
em livros, revistas ou merchandising; para painéis (de comunicacdo e divulgacdo da
informac&o); ou ainda utilizando as ilustragcdes como base para desenvolver projetos com

melhor software, ou apps — (1) sendo os rob6és de inteligéncia artificial (IA) — desenvolvidos
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em areas de animatrénica ou biomimica — um possivel resultado derivado da jungéo da
ilustracdo cientifica com técnicas de modulacéo digital;

(2) sendo projecBes em realidade aumentada (RA) resultado do uso das préprias
ilustracdes cientificas 2D como base;

(3) e ainda, o facto de se poder sempre usar a propria IC como meio de comunicacao em

novos projetos de conservacédo marinha.

Dai toda a importancia de uma ilustracao cientifica, da sua qualidade e rigor, bem como a

boa conduta na transmisséo da informacao contida na imagem.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo ndo pretende conter uma cole¢do exaustiva de consequéncias negativas do
impacto da atividade humana sobre 0s ecossistemas e espécies marinhas. Muito pelo
contrério, destina-se a revela-las sob a forma de llustra¢des Cientificas, com texto cuidado
e simplificado, de forma a que certos aspetos das acdes do ser humano possam ser
discutidos/avaliados e para que hajam novos estudos com novas propostas de reutilizagcédo
de residuos ou reducdo na nossa pegada ecolégica comum.

Aconselha-se testar a eficiéncia dos painéis apés a sua edificagdo, como complementos
ou meios de suporte fisico para a divulgacéo da ciéncia no local onde forem colocados,
através de novos eventos e atividades educativas.

Assim, sugere-se a presenca de um formador/tutor/orientador do painel e a concretizagéo
de inquéritos a posteriori. Desta forma, e com todos estes contributos que orbitam na esfera
dos painéis-murais enquanto unidades comunicacionais de elevado potencial e veiculos do
discurso cientifico adaptados para todos os publicos, espera-se que, no futuro, a divulgagéo
cientifica do presente contribua para um aumento da consciéncia e respeito pelos seres

vivos, tao diferentes, mas ao mesmo tempo tao iguais a nos.
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