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ABSTRACT

A series of studies on pasture bush implantation were carried out during several years
(1985-1995) with a double goal: a) cattle integration in mountain agrosystems, and b) margi-
nal areas reclamation. For achieving these goals, the following works have been carried out:

— Selection of pasture bushes in which edibility and suitability to abandoned Mediterranean
fields and to sils affected by hidric erosion are combined. The following spédesticago
arborea, Psolarea bituminosa, Atriplex nummulaaiadAtriplex halimuswere selected.

— Multiplication technikques for these especies were developed in order to achieve higher
perfomance in seeds germination, and more vigorous and better rooted plants to a better
implantation into the soil. Volume and biomasse values of roots and aerial parts were obtained.

— Bush plantation techniques were obtained in order to achieve the least alteration of soil
structure and ecosystem biodiversity. Adequate instrumet (plant containers and tools) for a good
binching of plants to soil were developed and used.

RESUMEN

Durante varios afios (1985-1995) se han venido realizando una serie de ensayos sobre la meto-
dologia para una implantacién de arbustos pascicolas con doble finalidad: a) integracion gandera
en agrosistemas de montafia y b) recuperacion de zonas marginales. Para la obtencién de estos
objetivos se ha hecho hincapie y se han obtenido resultados en las siguientes actuaciones:

— Seleccién de especies arbustivas pascicolas que compaginen su palatabilidad con la adap-
tacion a condiciones de cultivos abandonados en climas mediterraneos y a suelos con proble-
mas de erosion hidrica. Se seleccionaron las siguientes espéeiisago arborea, Psoralea
bituminosa, Atriplex nummularig Atriplex halimus.

— Técnicas de multiplicacién, de estas especies, tendentes a conseguir mejores rendimien-
tos en germinacion de semillas y obtencion de plantones més vigorosos y con un sistema radi-
cular bien desarrollado para su buena implantacion en el campo. Se obtuvieron resultados de
volumen y biomasa del vuelo y de biomasa de raices.

— Técnicas de plantacion de arbustos tendentes a conseguir, en su realizacién, una minima
alteracion de la estructura del suelo y de la biodiversidad del ecosistema preexistente. A tal fin
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se desapllé y gplicé un instumental (de sistema dewase de los plantones y de util de plan
tacion) gropiado paa un luen amare de los plantones en el campo.

INTRODUCCION

Cada ez en méas &as de la @ninsulasobe todo en sudthada meditedneagsta
avanzando el mrceso de dgradacion de los ecosistemas y de las@n hidica del
suelo. Sinultaneamente se estéopuciendo unégndmeno de sustitucion de larg
deria etensva por la intensia (sobe todo de paiino y asicola) oliginando una fuer
te decadencia del pasatismo y de la gnaderia semix¢ensiva con el consiguiente
impacto negativo y desequilibio del aro sistema (gricultura-foresta-g@naderia)
(Garcia Camaero, 1987). Rese a que insistentemente se considda gnaderia como
la casi Unica causante de todos los malgsadigtorios de los ecosistnas|a verdad
es que estos males solo sucenden cuandeadiga un usolausivo e inadecuado de
la ganaderia (solecaga ganadea, pasto @temporaneojncendio povocado de la
masa arbda paa consguir pastos con condiciones deisignte luminosidadetc).
Pero estas actidades,aunque suelen idenitifarse como actuacionesgadeas,no
tienen nada queev con la actiidad ganadea, son siempe actos andalicos o actos
debidos al desconocimeinto de lo mas elemental de la técnicagbkcicola. Existen
tanto ecosistemas comgrasistemas que pcisan del porte olganico del gnado y
de la cobetura vegetal que poporcionan los arbstos pascicolagpara deender su
estiuctura genuina y paa poteger el suelo de la esién hidica. Durante los Gltimos
afios,en el Dgpartamento de Recsos Naurales del IVIA hemosealizado una s&
de ensyos, (alguno de los cuales sgmnen en estedbajo) sobe la implantacién
de arlustos pascicolas con un detbjetivo:

— Integgracion ganadea en grosistemas de montafia.

— Recupeacion de cubidas \egetales (poporcionada por anlsstos pasciolas
implantados) enanas maginales o de grosistemas de montafia caesgp de dgra-
dacion (por handonopor ébuso gnadeo, incendiosaumento de la esion,etc

MATERIAL Y METODOS

Entre las dikErentes metodolgias que hemos desallado,forma pate la popia
seleccién del maral empleado (mi@rial vegetal, sustetos, ervases). Las metodo
logias popiamente dibas consisten en las cespondientes groduccion de los
arhustos,analisis del azcimiento egetal, implantacion de los atstos en el campo.

Seleccion del meerial vegetal
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Basandonos en Hibgrafia (Ridimond 1987) y en los mpios estudios de cepns
de investigacion dedicados a estoshiajos (Dpto. de Culibs de Zonas Adas del
Cento Reional de Ilivestigacion Agraria de la Consejeria dagricultura de la
Comunidad de Mwia (CRIA), Dpto. de Silw-Pascicultua del Instituto Nacional de
InvestigacionesAgrarias (INIA), Instituto pae la Conseracion de la Naraleza
(ICONA), (con los que hemos mantenido una camimelacion y en algunos casos
colaboracion) paa la seleccion de la especie se tumieen cuenta las 5 @ateristicas:

Que fuea méas o menos autdctona y dena mediteraneo. Que fuer paldable
Que tuviea cgacidad de adgedacion a suelos abgdggradados y alonas secos. Que
tuviera una copa densa pauna lbiena cubiga vegetal potectora del suelo. Que el
sistema adicular fuea fuete, difuso y dsorbente

Con estos dterios resultapn elgidas cu&ro especies:

Mediceago arborea,Atriplex halimus,Ariplex nummularia y Psorlea bituminosa.
A continuacion desdbimos, sucintamente las cacteristicas de nyar interés y
especiicas de cada una de ellas:

Medicago arborea

Es lgguminosamediteranea y mas o menos autéctosacita como aginaria de
Grecia e lItalia (De Olies 1969). per también parce en Menara, en las islas
Columbetes y érmando algunos pequefiaales en las costas proximas a Gandia.
Es una especie pa#hle (Coreal Castellanos1987) cada planta pduce una media
de 1 kg/provechamiento de biomasamoneale (De Olves,1969) que caesponde
al 21,8 % de la M.Sy con cieta adgtacion a los suelos alglegradados y alonas
secostiene una copa oy densa y unilen enaizamiento. Resenta el incoreniente
de que enerano,pierde la hoja aunque sugfusa amificacion y enaizamiento sigue
protegiendo el suelo enerano.Tiene una marada tendencia caldt.

Psolarea bituminosa

Var. «Islas Canaas». Es unaafiedad de dgen canao pemn que se agaa bien
en dima temo y meso mediteaneo (en la mvincia de Mucia se suele cultar con
buenos esultados)Algo sensilke a las heladas aunque con tassgacidad deabro-
te después de la helada. Es una espegigieéosa que sopta el calor y la sequia
(400 mm/afo)es una planta calcitd que se adata a condiciones de gedacion del
suelo.Tiene luen Dllaje y enniza con &cilidad Es de mgor paldabilidad que las
variedades o subespecies de Rsma bituminosa de laeRinsulay tiene luena cpa
cidad de autaproduccidon. La biomasamonedle por arlusto es de 1,6 kgpaove-
chamiento que coesponden al 24,29 % de la M&orreal Castellanos. 1987).

Atriplex halimus
Chenopodiaceaunqgue no tiene laentaja de ser unageminosa nitificadoa
del suelotiene una sée de caacteristicas int&santessu gan adatacion a suelos
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muy degradados inkuso alg salinos y sopda bien la escasez de lluvias. Puedeséar
en dimas subdeséicos y semiaridos y célidos del Medit&meo es incomptble con
climas de montafiagentio euopeo y dantico. Pesenta cidr resistencia a las hela
das. Es autdctonauw representada enlimas Meso yTermo Mediteraneos.Tiene
hoja peenne que la haceuy atil como cubieta vegetal y pasto estal. Es una espe
cie monoica. El sistemadicular gnealmente estddrmado por unaaiz piincipal
de unos 50-90 cm. de gfundidad con escasaaices secundas, de igual o alg
mayor longtud que aquellage las que paen rumeiosas aicillas finas y cotas Le
Houewou (1992) sefiala que ehincas aidos su sistemaadicular puede ligar hasta
los 8 m de prfundidad Es bastante pakble, y es inteesante como pasto albeti-
vo al nomal en erano,cuando este Ultimo se encuenggotado. El @ino la pefie-
re a:Medicago lupylina, Colutea arbogscensCoronilla glauca,Cytisus tifeomus,
Dorycnium subfauticosum, Helianthenum crocceum yArgyrolobium linneamoim,
(Gonzalez-Aldamay A. Allue-Andrade 1972). La biomasaamonedle por arlusto
es de 4,4 kg mrovechamiento que coesponden al 27,9 % de la MS ygse
Gonzalez-Aldana Yllue Andrade (1972) su contenido deopgina buta rerpesenta
entre el 19,7y 24,3 % sobra M.S

Atriplex nummularia

Var. SudAfrica. Chenopodiacea. No autoctonaginara deAustrlia y mejoe-
da gnéticamente en Swfrica. Aunque no cumple dos @ateristicas impaantes
no es autéctona (aunque si dema mediteraneo) ni lguminosa,posee unagn
palaabilidad, hoja peenne gran adatacion a suelos ny degradados y ay salinos,
sopota bajas pluviosidadede hasta 250 mm/aales (Ritbmond 1987). Rrduce una
cubietta vegetal con nucha biomasa y dejargn cga de mantillo soler el suelo.
Especie monoica ademas tieramgfacilidad de autaproduccion tanto por semilla
como por acodo. Reune una alta concaeiti de sales en sus hojas delesrres
pecto a la miria secadel 8,2 % de sodi®,7 % de potasio y un 10,7 % demiro
(Wilson, 1966). En cuanto alpsovechamiento del amoneo por el gnado @ino
resulté ser sup@r al 95 % y la ppduccién de biomasamondle fue de 1,8 kg/plan
ta/gprovechamiento (Careal,1989).

SELECCION DE SUSTRATOS

Hemos elgido como sus#to el utilizado usualmente por IC@N\en sus epobla-
ciones brestalesgsta brmado por tes componentegierra franco-acillosa-turba,
arena en poporciones de glumen iguales (33,3 983,3 %,33,3 %).

Seleccion de los arases
Hemos adoptado el tipo devase empleado en el Dpto. de 8pascicultua del
INIA denominado cono o Super Lda¢SL.) (Zulueta 1985) por poseer eateristi
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cas Bvorables en la érmacion morbldgica tanto de laaiz como del vuelo y ppor
cionar plantones méas hogéneos y adatables a un ben enaizamiento en la plan
tacion (Gacia Camaero et al.,, 1991)

Técnicas de Poduccion de los arlustos
Nunca se ha utilizado lauttiplicacion \egetaiva. Rara la poduccién de planta
a patir de semillahemos ealizado los siguientes pasos:

— El oligen y fecha de ecoleccidn de la semilla empleada,
— Tratamientos de mgeminacion especifos paa cada especie
—Andlisis de emaencia en bandejas con el sasirreferido anterormente

— Siemba en ewmases .. bajo iiego de mico aspesidn pogramado.

Analisis del crecimiento wegetal

Se hio: andlisis del ecimiento en altx y analisis del @cimiento en glumen
del vuelo,muesteando la altua y dos didmetrs de la copa y hallando eblumen a
pattir de la ecuacion de Phillips & Mac Mahon (1981).

Técnicas de implantacion de los anbstos en el campo

Hemos desdwado la metodolgia de implantacion de arbtos de tipogricola por
necesitar costosas practicas cudtas (pturacionesgscadas,riegos,abonos,) y por
que causan una altion en el suelo y en laegetacion peexistente y nos hemos
decantado por una de tipo masefstal,es decir una queeduzca al minimo las actua
ciones cultuales y la alteacion del medio. Esta metodgii@a de plantacion consistio
esencialmente en la utilizacion de astos pocedentes de SL de 10 6 12 mesecuy
cepellon se dejba resbalar en el intésr de perbraciones pacticadas mviamente
con un plantador con una punta oupamafo y érma ean idénticos al geellon del
SL. Con este sistema ademas de cguseun mgor porcentaje de paistencia y un
mejor enaizamientose espeté mas la esictura tanto del suela@si como la de los
estiatos \egetales del ecosistema.

RESULTADOS

Ensayos de siemba en irvernadero
Tratamiento de psgerminacion

En laTabla 1 se nuestan los esultados de emgencia esthle de cada especie
para el tatamiento 6ptimo de pgeminacion de las semillas.
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Tabla 1.Valores de emegencia esthle de las cu@o especies

N° dias siemka paan Emegencia (%) Envase del
Especie Tratamientos* la emegencia estble sustato
M. arborea (D) 25 47 bandeja
A. halimus (1) 25 29 bandeja
A. numnularia (2) 25 86 bandeja
P. bitumionsa (1) 45 52 Cono (SL)

* Inmersién en gua destilada (1) dante 24 haas y (2) 48 has.

Andlisis del crecimiento
Crecimiento de altua en conos &. y en bolsa

Hemos ealizado el sguimiento del cecimiento en altw deM. arborea,A. hali-
musy A. numrmularia en dos tipos de @asesconos SL. y bolsas de polietileno,
durante 156 dias. Sealizaon 8 evaluaciones en 24 plantas (siempeis mismas) con
frecuencia semanal dante el pimer mes y cadaes semanas los Ultimos meses. Los
resultados se oestan en la lgura 1.

Medicano arborea Atriplex halimus Atriplex nummularia
50 50 50
40 40 40 -
'g 30 + 30 + 30 +
@ 20 - 20 20 1
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0 30 60 90 120150180 0 30 60 90120150180 0 30 60 90 120150180
N° Dias desde la siembra N° Dias desde la siembra N° Dias desde la siembra
® Cono m Bolsa

Figura 1. Ewlucion de altuas en distintos easesde las especies M. arlea,A. halimus yA.
nummularia.

En la especi®sorlea bituminosdnemos estudiado ecimiento en altux duan
te 331 diasutilizando siempe ervases ..,y se consideré la desviacion tipica par
obsevar la homgeneidad de las plantas. Se util@atres manejos dérentes de los
plantones:

— «Testigp»: Siemba directa de la semilla en ellS(con 3 semillas por cono)
— «Cono-conoxtrasplante de las plantas que egegren &cedencia (mas de una
por cono),de un cono a otrlibre.
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— « Semilleo-cono»:obtenidas desde bandejas semdlarcono.
Los resultados seecagen en la Fyura 2.

Testigo Cono-Cono Semillero-Cono
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Figura 2. Cecimiento en altw de Psalea bituminosa

Crecimiento de biomasa de tallogiz en emases 9.y en bolsas de polietileno,
de las especiddedicago arborea,Atriplex halimusy Atriplex numrularia.

Realizamos mediciones de peso seco de taldzyen 9. y bolsa en cada una de
las 3 especie®xistiendo un plantdén por cada cono y bolsa. Entatd se gpre-
san los pesos (p) del tallo (T) y de #azr( R )paa cada especie

Tabla 2. Cecimiento(en biomasa) de tallo (T) giz (R) de M. arb@a,A. halimus yA. num-
mularia, en cono (9..) y bolsa

M. arborea A. halimus A. numnularia

Cono Bolsa Cono Bolsa Cono Bolsa
N° Dias T R T R T R T R T R T R
35 0,05 0,01 0,05 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,05 0,00 0,05 0,01
72 0,15 0,08 0,13 0,05 0,13 0,03 0,18 0,02 0,15 04 0,19 0,02
103 0,20 0,09 0,39 0,11 0,35 0,13 0,64 0,11 0,27 0,06 0,42 0,04
127 0,53 0,29 0,83 0,23 0,59 0,26 080 0,16 063 0,28 092 0,25
156 1,05 051 222 0,46 0,98 0,64 1,92 0,29 1,11 0,59 2,11 0,44

Evolucion del estadadiologico deM. arborea, A, halimusy A. numnularia

Hemos considexdo la elacién: peso secoaiz 100/peso seco total (PSR.100
PST),% como indice del estadisiblogico de la plantasuponiendo que es méaw6-
rable cuando estaetacion es igual o supier al 50% (Gene 1978). Los esultados
en la kgura 3
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Medicano arborea Atriplex halimus Atriplex nummularia
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Figura 3. Ewlucion de laelacion PSR/PST en las especies M. agbgk. halimus yA. num-
mularia

Ensayos en la plantacion de arbstos

Los estudios de ecimiento de anstos tansplantados sobitablares se ealiza
ron en el wero forestal del IVIA,con un suelo Cambisol crémico-Apgol imico
(FAO, 1985),con una pofundidad de solum de unos 50 cm. El andlisis fisico y qui
mico del suelo se oesta en lasTablas 3 y 4.

Tabla 3.Analisis fisico del suelo.

Andlisis mecénico (%)

Prof. cm) G AG AF L A AT CT
0-15 26,2 31,5 34,1 19,4 15,0 65,6 FA
15-30 24,1 321 32,8 18,1 17,0 64,9 FA
G= Elementos > 2mm L= Limos (0.05-0.002mm) CT= Clase tetural

AG=Arenas guesas(2-0.5mm) A= Arcilla (<0.002mm) FA= Franco aenosa

AF=Arenas inas (0.5-0.05mm)  AT=Arenas totales (2-0.05mm)

Tabla 4.Andlisis quimico del suelo.

C0,Ca (%) pH CCC(meq/1009)

Prof. (cm) Total activo H,O CIK MO CE.(dS/m) Ca2  Mg*2 K* P Olsen (ppm)

0-15 18,2 5,5 8,0 78 2,1 25 135 1,7 0,7 68
15-30 16,4 6,6 8,3 7,9 1,8 25 135 16 0,5 50

CE= Conductiidad eléctica (a 25 °C) debdracto 1/5.
CCC= Capacidad de cambio detoanes.

MO= Materia organica.

P= Fosbro asimildle

El disefio de la plantacion consistioé en una hiatrion alesoria de los plantones
por Hoques completos géin el siguiente esquem@:grupos aletorios de 7 epeti-
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ciones por especjeon (42 plantas) x 2dtamientos (bolsa y conoy: x 3 Hoques,
en total = 252 plantas.

Tabla 5. Ddos temopluviométicos del periodo del enga

1988 1989

Meses Tempestura  Lluvia Tempertura Lluvia
Enen 12,2 98,3 8,5 12,3
Febrero 11,5 13,0 10,7 61,4
Marzo 13,6 0,0 12,7 43,0
Abril 14,1 91,6 14,0 31,7
Mayo 17,2 27,9 16,9 29,7
Junio 19,8 66,8 21,2 16,5
Julio 23,8 0,7 24,7 51
Agosto 24,2 1,2 55,4 24,4
Septiembe 20,6 36,3 20,7 1711
Octubre 18,4 0,0 19,2 22,0
Noviembre 13,3 24,8 15,1 227,1
Diciembre 9,0 0,0 13,3 200,8
Total — 430,6 — 845,1

Durante el periodo de estudio (1988-1989) noesdizé ningln tipo deiego, por lo que las
plantas soloecibieion el gua de lluvia sgun las cantidades que sei@stan en laTabla 5,
junto con los dibs de tempetura.

Crecimiento y pesistencias en la plantacién

El sgguimiento del cecimiento de los atstos en la plantacion |ealizamos
mediante deteninaciones de la altarel diameto de tallo y el vlumen del arbsto.
Las deteminaciones se hicien al total de los 252 austos a lo lago de 29 meses,
realizando 5 mediciones de alaly coincidiendo con las 3 Gltimas de akuas de
diameto de tonco y wlumen. Los esultados de altary wlumen se maestan en las
figuras 4 y 5y los de diametr en la thla 6.

Medicano arborea Atriplex halimus Atriplex nummularia
125 125 125
100 100 100
E 75 75 75
g 50 50 50 @ A
2 *
2 25 25 25 *
Ot 7 71 71 11 0T T 71 — O T T 1 1 T 1
0 5 1015 20 25 30 0 5 10 1520 25 30 0 5 1015 20 25 30
N° Meses desde plantacion N° Meses desde plantacion N° Meses desde plantacién
® Cono m  Bolsa A % CV Cono v % CV Bolsa

Figura 4. Ewlucién de altuas (cm) de los atlstos pocedentes de los dos tipos deasesde
las especieMl. arborea,A.halimusy A. umnularia.
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Medicano arborea Atriplex halimus Atriplex nummularia
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Figura 5. Ewlucion del wlumen (I) de los anstos pocedentes de los dos tipos deases,
de las especidd. arborea,A.halimrusy A. numnularia.

Tabla 6. Ewlucién de los diametis de los mncos (mm) de los auistos pocedentes de los dos
tipos de emasesde las especidd. arborea A.halimusy A. numnularia

N° Meses desde M. arborea A.halimus A.numnularia
plantacion

(fecha) Cono Bolsa Cono Bolsa Cono Bolsa
15 (1 11.89) 16,4 13,6 5,2 7,1 7,3 8,3
23.5 (19 IX. 89) 27,0 24,1 14,2 16,3 24,1 22,5
29 (2 111. 90) 37,2 32,5 14,5 17,1 26,7 28,7

Finalmente en laifura 6 se mesta la pesistencia de los austos (84 por espe
cie),durante los 29 meses de estudio.

Medicano arborea Atriplex halimus Atriplex nummularia
125 125 125
g 100 100 100
E 75 75 75
B 50 50 50
5
o 25 25 25
O T 71T 71 711 O T 1T T T 1 O T T T T T 1
0 5 1015 20 25 30 0 5 1015 20 25 30 0 5 101520 25 30
N° Meses desde plantacion N° Meses desde plantacion N° Meses desde plantacion
® Cono m  Bolsa

Figura 6. Rersistencia (%) de los auktos pocedentes de los dos tipos deases de las espe
ciesM. arborea, A. halimusy A. numnularia.
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CONCLUSIONES

Las especies podemosdenatas de mgor a menor enmgencia asiA. numnu-
laria, P. bitumionsaM. arboreay A. halimus. Al cabo de 156 diagn todas las espe
cies,los arlustos alcanzan mayor altura y biomasa del tallo en elvase constituido
por la bolsa de polietilenodnte al SL. Pero la produccion de biomasa daig, en
todas las especiefue mucho maor en los conos. Eesultado es que aunque las plan
tas desaolladas en .. son pequefias laaices son mcho maores que las de las
planta desaolladas en bolsa que supone paraquellas un nyar equilibiio fisiolo-
gico (relacion Rso Raiz/Bso planta) queagantiza un mgor arraigo en el tansplan
te y que se ha comginado en estedbajo en la &se de plantacion de adios.

Ya en los enses de plantacion de arbtos se ha compbado que con unaer
cipitacion de 430 mm. el pner afio después de la plantacion y de 845 mmgeirse
do afio,no es necesar regar los plantones de las especies estudiadas @atener
respecttamente pax plantones mcedentes de cono y bolsa unaspgencia de93
y 83 % paa M. arborea, 75y 58 % paa A. halimusy A. numnularia. En las 3 espe
cies se da una ryar pesistencia en los adstos pocedentes de.B. y ente las espe
cies la de mejor peristencia fue eM. arborea Se compobd que desde una edad de
23.5,meses a o&r de 29 meses la @istencia se mantiene casi inadtea y al 3°4°
y 5° afio no aria la pesistenciapor lo que se dié a la plantacién como bieida.
Las altuas mgores se pvdujeon a los 29 meses en la espeldiearboreay trata-
miento de emase 9. Los coeicientes de ariacion (%) enM. arboreadisminuyen a
medida que se desallan los arlistos,enA. halimusaumentan y eA. numnularia
no sufen gandes cambios. Commtivamente la especie quaussta mas homge-
neidad de altas edM. arborea(Coef. variacion = 14%) y la mas hemgéneadA. hali-
mus (Coef. variacion 64 %)Asi como en las condiciones de@madebp con fego el
mayor desarollo de vuelo (biomasa de tallo) lo obtenian los plantones de lmisa,
la plantacidna los 29 mese®n todas las especied,mayor desarollo del vuelo se
daba en los plantones geedentes de SL.

REFERENCIAS

Correal Castellano<., 1987.Introduccién de arbstos brrajeros en nnas aidas y terenos
agricolas mapginales con oientacion g@naem y poblemas de ersion Informe del Poy. de
Inves. del Dpto. de Cultos de pnas aidas del Centy Regional de livestigacionesAgrarias
de la Consejeria degricultura de la Coranidad de Mucia.

Correal Castellanoss., 1989.Deteminacion de la ppductvidad de algunos anstos érra-
jeros peseleccionados en secanos del SE espafadjante su grovechamiento con gna
do vino sgurefia Informe paa la ieunién coodinador de Rstos y Brrajes. Mdegondo (La
Coufia) INIA (MAPA).



488 J. GARCIA, F. INGELMO & M. SOTOMAYOR

De Olives,G., 1969.Alfalfa arborea Sefe Técnica n°® 37. MAR Madrid, 46 pp.

FAO-UNESCO0:1985. Soil ma of the word 1/5.000.000. Resed Legend FAO. 115 PPROMA

Garcia Camaero, J., 1987. La ganaderia &tensva y el MedioAmbiente En El Medio
Ambiente en la ComnidadValenciana . Mongrafies 2. Conselleria D'’Obs Puliques
Urbanisme iTranspotes. Genaalitat ValencianaValencia 208-209.

Garcia Camaero, J., Sotomgor, M. & Pomares,F., 1991.Efecto del tipo de amse y susato
sobre la pioduccion en wviero de plantones deledicago arboea Atriplex halimusy Atriplex
nummulara. En XXXI Reunidn cientita de la SEEPPastomlismo en pnas didas medi
teraneas. Consejier deAgricultura, Ganadeia y Pesca. Mucia. 297-302.

GonzalezAldama,A. & Allie Andrade J.L., 1972.Especies lefiosas de interés pascicola.
Orzaga . INIA (MAPA), 35 pp.

Grene S., 1978.Root dedrmations reduce oot growth an stdility. Proc. Symp. on oot for of
planted tees,p. 150-155Victoria B.C. Canada.

Le Houepu, H.N., 1992.The wole fo salttushes Atriplex spp) in ard land ehailitation in
mediteranean basima review. Agroforesty system$8, 107-148.

Philips,D.L. & Macmahon,J.A., 1981. Competition and spacingtpans in desds shubs.
Journal of Ecolgy 69,97-115.

Richmond A., 1987.The Geening of the DeseA case br the Deelopment of thérid Lands.
Technolagy In Society9, 113-121.

Wilson,A.D., 1966.The uptalk and &cretion of sodium ® She@ Fed in especies &triplex
(Salttush) and Kchia (Huebush).Australian Journal of Agricultural Researh. 17-2-155-63.

Zulueta Jde Monter, G., 1985. Desawllo en vivero, en dos tipos de @asesde cudro espe
cies pascicola®fAnales INIA. Seiie Forestal 9, 87-97 (MAR).



