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Аннотация

Цель исследований: изучение морфофункциональных особенностей личинок трихинелл у медведей и барсуков в 
Кировской области.

Материалы и методы. Методом компрессорной трихинеллоскопии (КТ) исследовали 72 среза проб мышечной тка-
ни (в соответствии с МУ «Профилактика гельминтозов, передающихся через мясо и мясные продукты» от 23.09.96) 
от животных, добытых при научном отстреле. Срезы готовили из мышц ножек диафрагмы и диафрагмы медведей и 
барсуков по ходу мышечных волокон, и помещали в компрессориум. Затем срезы переносили на предметные стекла, 
готовили временные препараты и исследовали с использованием различных увеличений (×8, ×20, ×40). Морфоме-
трические измерения осуществляли с помощью микроскопа при увеличении ×40, затем вычисляли индекс капсулы. 
Переваривание (пептолиз) в искусственном желудочном соке проводили по методу П. А. Владимировой в модифика-
ции А. В. Успенского, Ф. Скворцовой после помещения опытных образцов в различные температурные условия от 5 
до -18 оС и сравнивали показатели у обоих видов животных. Жизнеспособность личинок трихинелл оценивали в чаш-
ке Петри в физрастворе при комнатной температуре. Отмечали морфологические изменения в структуре личинок 
(наличие свернутых в спираль личинок к общему числу выделенных, свернутых и расправленных) и их подвижность. 

Результаты и обсуждение. Изучено заражение барсуков и медведей личинками Trichinella spiralis в Кировской об-
ласти. Личинки трихинелл обнаружены во всех исследованных срезах у инвазированных животных. Интенсивность 
инвазии у барсука была выше, чем у медведя и составила 218±79,5 личинок на 1 г мышц, в то время как у медве-
дя 115±28,5. Вышесказанное объясняется тем, что барсук чаще питается падалью, нередко посещает и спонтанные 
свалки. Для посмертной диагностики трихинеллеза у добытых медведей и барсуков можно использовать методы 
трихинеллоскопии и пептолиза, которые нацелены на обнаружение источников инфекции и предотвращение зоо-
ноза у человека.
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Abstract

The purpose of the research is study of morphological and functional characteristics of Trichinella sp. larvae in bears and 
badgers in the Kirov Region. 

Materials and methods. The compressor trichinelloscopy (CT) method was used to study 72 sections of muscle tissue 
samples (in accordance with the Guidelines "Prevention of helminthiasis transmitted through meat and meat products" 
dated September 23, 1996) from animals obtained during scientific culling. The sections were prepared from the 
diaphragmatic peduncle muscles and the diaphragm of bears and badgers along the muscle fibers, and placed in the 
compressorium. The sections were then transferred to glass slides, and provisional slides were prepared and examined 
using various magnifications (× 8, × 20, × 40). Morphometric measurements were performed using a microscope at × 
40 magnification, then the capsule index was calculated. Digestion (peptolysis) in artificial gastric juice was performed 
according to the P. A. Vladimirova’s method modified by A. V. Uspensky and F. Skvortsova after the test samples were placed 
in various temperature conditions from 5 to -18 °C, and the parameters of both animal species were compared. The viability 
of Trichinella sp. larvae was evaluated in a Petri dish in saline at a room temperature. Morphological changes were recorded 
in the larvae structure (coiled larvae against the total number of isolated, coiled and stretched larvae) and their mobility.

Results and discussion. We studied badgers and bears infected by Trichinella spiralis larvae in the Kirov Region. The 
Trichinella sp. larvae were found in all examined sections of the infected animals. The infection intensity was higher in the 
badger than the bear and amounted to 218±79.5 larvae per 1 g of muscle, while it was 115±28.5 in the bear. The stated 
above is explained by the fact that the badger eats carrion more often, and typically visits spontaneous dumps. For post-
mortem diagnosis of trichinellosis in the obtained bears and badgers, we can use trichinelloscopy and peptolysis methods 
which are aimed at detecting infection sources and preventing zoonosis in humans.
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Введение
При совершенствовании противотрихинел-

лезных мероприятий в первую очередь необхо-
димо изучить особенности циркуляции возбу-
дителя в системе природного и синантропного 
биоценозов и его устойчивость. Трихинеллез 
до сих пор остается важнейшей медицинской, 
ветеринарной и социально-экономической 
проблемой. При анализе вспышек заболевания 
среди населения очевидно, что в большинстве 
случаев они связаны с употреблением мяса ди-
ких животных. Кроме того, имеется корреля-
ция сезона заболеваемости с сезоном охоты на 
медведей и барсуков [1–5, 10]. 

В Кировской области, как и в целом по 
стране медведи и барсуки наиболее часто ста-
новятся главной добычей охотников. Хозяй-
ственное значение данных животных скла-
дывается из добычи жира и мяса, которое 
охотники и остальное население часто упо-
требляют в пищу. Ценность жиров многих ди-
ких животных неоспорима; в лекарственных 
целях жиры вытапливаются на паровой бане 
или в печи. Температура при этом не должна 
быть высокой (менее100 градусов), чтобы со-
хранить все полезные свойства. Обычно, от 
медведя получают около 20–35 кг жира, в за-
висимости от сезона добычи, от барсука – на-
много меньше. Особенно ценный жир у си-
бирских медведей, питающимися кедровыми 
орехами; он обогащен витаминами группы В, 
А, Е, К, кальцием и калием. При минусовой 
температуре жир замерзает, но консистенция 
позволяет легко его зачерпнуть. Барсучий 
жир также имеет светло-кремовый, почти бе-
лый цвет, но обладает очень легким специфи-
ческий запахом. При температуре 5 градусов 
и ниже он начинает застывать и становится 
твердым. Барсуки более чем медведи непри-
хотливы в еде, что сказывается и на качестве 
жира [3, 10-12]. 

Медведи и барсуки – наиболее частые ис-
точники заражения населения трихинеллами. 
Медведи, и еще чаще барсуки, могут посещать 
свалки, поедать мертвых животных, а так-
же для них характерно хищничество. Случаи 
заражения людей при употреблении в пищу 
мяса барсука и медведя регистрируют еже-
годно в Сибири, на Дальнем Востоке, на Се-
верном Кавказе и на Европейской части РФ. 
Опасность заражения личинками трихинелл 
обусловлена тем, что трихинеллез широко рас-
пространен в природе [2–5]. Нужно отметить 
возможность инвазирования человека при 
добыче зараженных трихинеллами животных 
(особенно, при использовании жира, приго-
товленного по традиционной технологии, без 
перетапливания). К тому же, следует учиты-
вать, что и мясо данных животных пользуется 
достаточно высоким спросом, особенно, сре-
ди сельского населения. 

Учитывая вышесказанное, целью данной 
работы стало изучение морфофункциональ-
ных особенностей личинок трихинелл у мед-
ведей и барсуков в Кировской области.

Материалы и методы
Методом компрессорной трихинеллоско-

пии (КТ) исследовали 72 среза проб мышеч-
ной ткани (в соответствии с МУ «Профилак-
тика гельминтозов, передающихся через мясо 
и мясные продукты» от 23.09.96) от животных, 
добытых при научном отстреле. Срезы гото-
вили из мышц ножек диафрагмы и диафраг-
мы медведей и барсуков по ходу мышечных 
волокон, и помещали в компрессориум. Затем 
срезы переносили на предметные стекла, го-
товили временные препараты и исследовали 
с использованием различных увеличений (×8, 
×20, ×40). Морфометрические измерения осу-
ществляли с помощью микроскопа VisionBio 
(Epi) при увеличении ×40, затем вычисляли 
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индекс капсулы [1, 12, 14]. Переваривание 
(пептолиз) в искусственном желудочном соке 
(ИЖС) проводили по методу П. А. Владими-
ровой в модификации А. В. Успенского, Ф. 
Скворцовой после помещения опытных об-
разцов в различные температурные условия 
от 5 до -18 оС и сравнивали показатели у обоих 
видов животных. Жизнеспособность личинок 
трихинелл оценивали в чашке Петри в физра-
створе при комнатной температуре. Отмечали 
морфологические изменения в структуре ли-
чинок (наличие свернутых в спираль личинок 
к общему числу выделенных, свернутых и рас-
правленных) и их подвижность [1, 13]. 

Результаты и обсуждение
При трихинеллоскопии мяса диких зверей 

личинок трихинелл обнаружили у 35% бар-

суков и 15% медведей. При исследовании 72 
срезов мышечной ткани более 70 % личинок 
трихинелл в капсулах были подвижными. 

При исследовании методом КТ медведей и 
барсуков установлено, что капсулы с личин-
ками трихинелл у барсука лимоновидной, 
реже овальной формы, и имеют индекс (ИК) 
0,63, в то время как у медведя преобладает 
овальная форма с индексом 0,66 (табл. 1).  
Также, имеются различия в заселении ли-
чинками трихинелл различных групп мышц 
данных животных. Интенсивность инвазии 
(ИИ) у барсука была выше, чем у медведя и 
составила 218±79,5 личинок на 1 г мышц, в 
то время как у медведя – 115±28,5. Вышеска-
занное объясняется тем, что барсук чаще пи-
тается падалью, нередко посещает и спонтан-
ные свалки [11].

Таблица 1

Морфологические особенности капсул с личинками трихинелл у барсука и медведя  
и их селективное расселение  

[Morphological features of capsules with Trichinella sp. larvae in badger and bear and their selective dispersal]

Вид животного 
[Animal species]

Наиболее заселяемые мыш-
цы [Most populated muscles] Форма капсул [Capsule shape] Индекс капсул 

[Capsule index]

Бурый медведь 
[Brown bear]

Язык, жевательные, межребер-
ные, диафрагма, пищевод 

[Tongue, chewing, intercostal, diaphragm, esophagus]

Овальная 
[Oval] 0,66

Барсук 
[Badger]

Межреберные, диафрагма, язык,  
жевательные, пищевод 

[Intercostal, diaphragm, tongue, chewing, esophagus]

Лимоновидная, реже овальная 
[Lemon-shaped, less often oval] 0,63

При помещении образцов мышечной тка-
ни в морозильную камеру установлена отно-
сительная устойчивость изолята из Киров-
ской области к низким температурам, что 
следует учитывать при составлении рекомен-

даций по противотрихинеллезным мероприя-
тиям (табл. 2). Личинки трихинелл, содержа-
щиеся в мясе медведя, несколько устойчивее 
к низким температурам; имеются и различия 
в морфологии капсул. Несомненно, этих по-

Таблица 2 [Table 2]

Устойчивость (%) к воздействию низких температур личинок вариетета трихинелл из Кировской области 
[Low temperature resistance (%) of Trichinella sp. larvae from the Kirov region]

Время хранения 
биоматериала в 

морозильной камере 
[Biomaterial storage 
time in the freezer]

Устойчивость (%) личинок трихинелл к воздействию низких температур в разные сро-
ки хранения биоматериала при температуре [Resistance (%) of Trichinella sp. larvae to the 
effects of low temperatures at different periods of storage of the biomaterial at a temperature]

-18 ºС 6 ºС (контроль)

барсука [badger] медведя [bear] барсука [badger]  медведя [bear]

6 ч 98 99 100 100

24 ч 85 90 100 100

48 ч 78 82 100 100

1 нед. 50 55 90 95

2 нед. 10 15 90 95

1 мес. 0 0 75 75

2 мес. 0 0 50 50

4 мес. 0 0 0 0

ECOLOGY AND BIOLOGY OF PARASITES
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казателей недостаточно для подтверждения 
вида трихинелл от данных животных, в связи 
с чем встает вопрос о необходимости проведе-
ния ПЦР-тестирования данных изолятов.

Заключение
При составлении рекомендаций по экс-

пертизе туш медведей и барсуков необходимо 
учитывать различия в локализации личинок 
трихинелл в различных группах мышц и их 
морфологические особенности. Следует при-
знать, что профилактические мероприятия, 
основанные только на посмертной диагности-
ке, не обеспечивают надежной профилактики 
трихинеллеза [3, 6, 10]. 

Учитывая вышесказанное, необходимо в 
обязательном порядке подвергать мясо мед-
ведей и барсуков трихинеллоскопии. Помимо 
совершенствования оборудования ветеринар-
ных лабораторий аппаратами для автоматиче-
ского переваривания, надо проводить курсы 
трихинеллоскопистов среди охотников и ис-
следовать всех добытых на охоте диких жи-
вотных. При идентификации личинок три-
хинелл в мясе четко дифференцировать их от 
саркоцист и различных инкапсулированных 
личинок [7–9, 11]. Нередко, неиспользован-
ные части туши барсуков и медведей выбра-
сываются на спонтанные свалки и скармлива-
ются домашним животным. В итоге, они могут 
стать источником инвазии, распространяясь 
домашними животными, жуками-трупоедами 
и синантропными грызунами и птицами. 

Необходимо разработать эффективные 
мероприятия по утилизации остатков от 
трофеев добытых животных. В настоящее 
время, имеется достаточный арсенал различ-
ных режимов обеззараживания, в том числе 
сжигание и глубокое замораживание биоло-
гического материала добытых животных. И 
хотя, сжигание, являясь наиболее доступным 
способом, с одной стороны, эффективно ре-
шает вопрос предотвращения возникновения 
синантропных очагов трихинеллеза, возника-
ют серьезные ограничения его применения, 
такие как пожароопасная ситуация в летнее 
время и глобальное потепление. 

В этой связи, поиск эффективных дезин-
фектантов для обеззараживания остатков при 
мездрении шкур, не наносящих ущерба окру-
жающей среде, является по-прежнему акту-
альным. 

Таким образом, помимо обеззараживания 
биологических остатков охоты с использова-
нием классических дезинфектантов (форма-
лин, хлорсодержащие вещества) можно ис-
пользовать новые дезинфектанты, такие как 
написан, растворы азида натрия и др. [2]. 
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