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Uvod 

 
Ječam se u svetu gaji na površini od oko 47,5 miliona hektara pri čemu ostvaruje prosečan 

prinos od 2,6 t ha-1 i po tom parametru je peta gajena kultura (posle kukuruza, pirinča, pšenice i 
soje). Po ukupnoj proizvodnji od 124 miliona tona ječam se među svim gajenim kulturama takođe 
nalazi na petom mestu. Najveće površine pod ječmom su u Rusiji, Australiji, Ukrajini i Kanadi 
(FAO 2010). Po prosečnim prinosima posebno se ističu Nemačka, Francuska i Velika Britanija sa 
oko 7 t ha-1 (Đekić i sar., 2018). U našoj zemlji ječam se gaji na 84.166 ha sa prosečnim prinosom 
2,9 t ha-1 i po proizvodnji je treća kultura sa 244.081 tona (Đekić i sar., 2018). U odnosu na 

šestogodišnji period (1995-2000) kada su površine iznosile 126.500 ha zapaža se stalno smanjenje 
površina na kojima se gaji ječam (Pržulj i Momčilović, 2008). 

Poznato je da interakcija genotipa i spoljašnje sredine u velikoj meri ograničava efikasnost 
selekcije ukoliko se ona vrši samo na osnovu prosečnog prinosa (Pržulj i sar., 2013). Veoma često 
istraživači izvode oglede u veoma širokom arealu, a svoju odluku zasnivaju pretežno na prosečnim 
vrednostima genotipa, zanemarujući interakciju (Dodig, 2000; Bratković i sar., 2018a). Sorte koje 
imaju manji doprinos interakciji manje su osetljive na promenu uslova sredine, pa se vrednosti 
ispitivanih osobina neće mnogo menjati (Bratković i sar., 2014). Takve sorte su stabilne. 

Sposobnost sorte da ostvaruje visoke i stabilne prinose naziva se adaptabilnost  (Al-Tabbal, 2012). 
Visina prinosa u velikoj meri zavisi od genetskog potencijala, koji se može definisati kao prinos 
sorte gajene u uslovima na koje je adaptirana, sa dovoljnim količinama vode i hraniva i efikasnom 
kontrolom štetočina, bolesti, korova i drugih stresova (Đekić i sar., 2012; Bratković i sar., 2018b). 
S obzirom da se ne mogu predvideti spoljašnji uslovi za proizvodnju semena u određenom 
području, veoma je značajno da se prati variranje spoljašnjih činilaca i poznaje njihov uticaj na 
fiziološke procese koji određuju kvalitet zrna (Popović i sar., 2011; Bratković i sar., 2014; Madić i 
sar., 2014; (Przulj i sar., 2014; Đekić i sar., 2015; 2017). 

Imajući u vidu značaj i posledice interakcije genotipa i spoljašnje sredine u oplemenjivanju 
ječma cilj ovog rada je bio da se na osnovu komponenti prinosa izdvoje superiorni genotipovi koji 
pokazuju minimalnu interakciju tj. visoku stabilnost, i kao takvi preporuče za širenje u proizvodnji 
ili kao roditeljske komponente u ukrštanjima. 
 

Materijal i metod rada 
 

Materijal za ispitivanje 

 
U ogledu je korišćeno 12 priznatih sorti i 8 homozigotnih linija (F7 i F8 generacije) 

dvoredog ječma. Sorte i linije su bile poreklom iz Centra za strna žita Kragujevac (Jagodinac, 
Maksa i Rekord) i Instituta za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad (NS-587, NS-293, NS-595, NS-
519, NS-565, NS-183, NS-525, NS-589, NS-593, J-110, J-90, J-96, J-82, J-103, J-176, J-81 i J-
104). Na osnovu prosečne dužine vegetacionog perioda izdvojili su se ranostasni i kasnostasni 
genotipovi. Ranostasnim genotipovima pripadaju NS-519, J-96, Maksa, NS-565, NS-525, J-110, a  
kasnostasnim J-176, Jagodinac, NS-183, J-103, Rekord. 

Poljski ogledi su izvedeni u dvogodišnjem periodu (2008/09 i 2009/10) na lokalitetu 

Kragujevac (Centar za strna žita) u uslovima suvog ratarenja. Ogledi su postavljeni po metodi 
slučajnog rasporeda u četiri ponavljanja. Površina elementarne parcele je 5 m² (5m × 1m). Setva je 
bila mašinska sa međurednim rastojanjem 12,5 cm. Zemljište na kome je ogled izveden je bilo 
ujednačeno i dobro pripremljeno. Količina semena za setvu po m² je iznosila 400-500 klijavih 
zrna, u zavisnosti od karakteristika sorti i linija. Tokom vegetacije ječmova primenjene su 
standardne agrotehničke mere. Uzorak za analizu visine stabla, dužine klasa i broj zrna po klasu 
sastojao se od 80 biljaka (20 biljaka × 4 ponavljanja) uzetih neposredno pred žetvu. 

Osnovni tip zemljišta na kome je izveden ogled u Kragujevcu je izveden na zemljištu koje 

je okarakterisano kao smonica u ogajnjačavanju. Fizičke osobine ovog zemljišta veoma su 
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nepovoljne i pripadaju tipu teških glinuša. Prema analizi ovo je zemljište srednje kisele reakcije 

(pHKCl=4,8) i siromašno humusom (2,65%). Dobro je obezbeđeno lako pristupačnim fosforom 
(26,9 mg/100g zemljišta) i lako pristupačnim kalijumom (21,3 mg/100g zemljišta). 

Na osnovu ostvarenih rezultata istraživanja izračunati su parametri deskriptivne statistike: 
prosečne vrednosti, greška aritmetičke sredine i standardna devijacija. Statistička obrada podataka 
napravljena je u modulu Analyst programa SAS/STAT (SAS Institut, 2004). 

Kragujevac i okolina pripadaju umereno kontinentalnoj klimi, sa srednjom godišnjom 
temperaturom vazduha oko 11°C i godišnjom sumom padavina oko 600-650 mm. Mesec sa 
najviše padavina je jun, a najsušniji su januar, februar, avgust i septembar. Najtopliji mesec je juli 

sa oko 22°C, a najhladniji januar sa oko -1°C. U proleće je nagli porast temperature, a isto tako u 
jesen i nagli pad. Minimalna temperatura je oko -20°C, a maksimalna 35-39°C. Geografska širina 
meteorološke stanice u Kragujevcu je 44º 02’, dužina 20º 56’, a nadmorska visina 185 m. 
 
Tabela 1. Vrednosti klimatskih promenljivih i višegodišnji podaci za lokalitet Kragujevac 

Table 1. Valuation of climate variables and perennial data for the locality Kragujevac 

Srednje minimalne temperature (°C) / Average minimum temperatures (
o
C) 

Maseci XI-II III IV V VI 

2008/2009 -0,1 2,7 6,0 10,6 14,0 

2009/2010 0,3 2,6 6,2 11,6 15,1 

1981/2010  -0,8 1,8 5,9 10,6 13,8 

Srednje maksimalne temperature (°C) / Average maximum temperatures (
o
C) 

2008/2009 8,1 11,5 20,8 25,0 26,2 

2009/2010 8,6 12,7 17,9 22,1 25,9 

1981/2010  7,6 12,5 17,8 23,0 26,1 

Temperaturna variranja (°C) / Temperature variations (
o
C) 

2008/2009 8,2 8,8 14,8 14,4 12,2 

2009/2010 8,3 10,1 11,7 10,5 10,8 

1981/2010  8,3 10,7 11,9 12,4 12,3 

Padavine (mm) / Precipitation (mm) 

2008/2009 193,6 44,3 17,1 46,0 137,8 

2009/2010 322,1 28,6 78,2 116,7 105,1 

1981/2010  170,2 42,3 53,9 58,7 76,4 

 
U vegetacionom periodu 2008/09 godine sume padavina u Kragujevcu bile su veće u 

odnosu na višegodišnje podatke. Minimalne temperature su u proseku bile veće u odnosu na 
višegodisnje podatke (tabela 1). Period od novembra do februara na sva tri lokaliteta karakteriše 
količina padavina iznad proseka. Vrednosti minimalnih i maksimalnih temperatura su na nivou ili 
iznad višegodišnjeg proseka. Ovakvi klimatski parametri ukazuju da su uslovi za klijanje, nicanje i 

bokorenje bili izuzetno povoljni i da su usevi u dobrom stanju izašli iz zimskog perioda. Nastavak 
bokorenja i početak vlatanja tokom marta meseca karakterišu nešto veće minimalne i niže 
maksimalne temperature kao i količina padavina na nivou višegodišnjeg proseka. Intenzivno 
stvaranje vegetativne mase tokom aprila meseca proteklo je u minimalnim temperaturama u okviru 
višegodišnjeg proseka dok su maksimalne bile veće. Količina padavina je bila značajno niža, dok 
su u maju padavine bile ispod višegodišnjeg proseka. Pored nešto manjih količina padavina ovaj 
period u kome se odvijala faza oplodnje i nalivanja zrna možemo okarakterisati povoljnim. Tokom 
faze zrenja u junu mesecu srednje minimalne i maksimalne temperature bile su na nivou 

višegodišnjih proseka. Padavine su znatno premašile te višegodišnje vrednosti što je u određenoj 
meri izazvalo neznatno poleganje. 

Suma padavina u vegetacionoj sezoni 2009/10 bila je značajno veća u odnosu na prvu 
godinu ispitivanja kao i u odnosu na višegodišnji prosek. Srednje minimalne temperature su imale 
nešto veće dok su srednje maksimalne imale manje vrednosti. Period klijanja, nicanja i bokorenja 
(od novembra do februara) karakterišu srednje minimalne i maksimalne temperature iznad 
višegodišnjeg proseka. Suma padavina je bila znatno iznad proseka što je predstavljalo dobre 
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uslove za rast i razvoj biljaka u ovim fenofazama s obzirom da je setva obavljena nešto kasnije. U 

martu mesecu minimalne temperature su bile iznad dok su maksimalne bile na nivou višegodišnjeg 
proseka. Padavine su bile ispod proseka. Period intenzivnog porasta vegetativne mase (april) 
karakterišu povoljni vremenski uslovi sa minimalnim temperaturama iznad i maksimalnim na 
nivou proseka. Padavine su bile iznad prosečne vrednosti za višegodišnji period. Iznad prosečna 
količina padavina uz nešto niže maksimalne temperature bile su osnovna karakteristika 
vremenskih prilika za vreme oplodnje i nalivanja zrna. To je izazvalo poleganja na pojedinim 
parcelama kao i sporadičnu pojavu bolesti. Mesec jun tokom kojeg je bilo sazrevanje ječma 
obeležile su minimalne temperature iznad proseka dok su maksimalne bile nešto niže uz pojavu 

nekoliko tropskih dana koje nisu značajno uticale na prevremeno sazrevanje. Glavni problem su 
predstavljale ogromne količine padavina na koje su izazvale dodatno poleganje kao i pojavu 
truleži. Sve ovo je dodatno odložilo, a samim tim i otežalo žetvu ječma. 

Temperaturna variranja u proseku su bila veća u prvoj u odnosu na drugu vegetacionu 
sezonu. Period od novembra do februara je imao u obe godine najmanje razlike između minimalnih i 
maksimalnih dok su te razlike prosečno u prvoj godini bile najveće u maju, a u drugoj godini u junu. 
 

Rezultati istraživanja i diskusija 

 
Prosečne vrednosti dužine klasa svih ispitivanih genotipova dvoredog ječma, uzgajane u 

Centru za strna žita-Kragujevac prikazane su u tabeli 2. 
 
Tabela 2. Srednje vrednosti za dužinu klasa (cm) genotipova dvoredog ječma 

Table 2. Mean values for the length of classes (cm) of two-row barley genotypes 

Genotip/ 

Genotype 

2008/2009 2009/2010 Prosek / Average 

x  Sd Sx  x  Sd Sx  x  Sd Sx  

1 Jagodinac 7,95 0,044 0,022 7,49 0,027 0,010 7,72 0,248 0,088 

2 Maksa 7,54 0,074 0,037 7,59 0,053 0,019 7,56 0,067 0,024 

3 Rekord 7,88 0,078 0,039 7,63 0,066 0,023 7,75 0,150 0,053 

4 NS-587 8,36 0,053 0,027 7,93 0,041 0,014 8,14 0,234 0,083 

5 NS-293 8,05 0,071 0,035 7,90 0,068 0,024 7,97 0,104 0,037 

6 NS-595 8,56 0,056 0,028 7,99 0,040 0,014 8,27 0,308 0,109 

7 NS-519 8,08 0,091 0,045 7,11 0,052 0,018 7,59 0,523 0,185 

8 NS-565 8,16 0,071 0,036 7,68 0,082 0,029 7,92 0,267 0,094 

9 NS-183 7,39 0,085 0,043 7,48 0,071 0,025 7,43 0,089 0,032 

10 NS-525 8,09 0,077 0,038 7,22 0,089 0,031 7,65 0,472 0,167 

11 NS-589 8,44 0,036 0,018 8,00 0,066 0,023 8,22 0,241 0,085 

12 NS-593 8,50 0,084 0,042 7,60 0,053 0,019 8,05 0,486 0,172 

13 J-110 8,58 0,057 0,029 7,87 0,040 0,014 8,22 0,382 0,135 

14 J-90 7,60 0,057 0,029 7,44 0,082 0,029 7,52 0,110 0,039 

15 J-96 8,13 0,086 0,044 7,05 0,087 0,030 7,59 0,583 0,206 

16 J-82 7,65 0,064 0,032 7,79 0,027 0,010 7,72 0,088 0,031 

17 J-103 8,25 0,044 0,022 7,46 0,053 0,019 7,85 0,425 0,150 

18 J-176 8,46 0,449 0,225 9,08 0,079 0,028 8,77 0,447 0,158 

19 J-81 8,42 0,042 0,021 7,75 0,034 0,012 8,08 0,360 0,127 

20 J-104 7,87 0,088 0,044 6,79 0,080 0,028 7,33 0,583 0,206 

Prosek / Average 8,10 0,367 0,041 7,64 0,466 0,052 7,87 0,476 0,038 

 
Prosečna dužina klasa svih ispitivanih genotipova dvoredog ječma iznosila je 7,87 cm. 

Najmanju dužinu klasa za sve ispitivane godine imala je linija J-104 (7,33 cm) dok je najveću 
imala linija J-176 (8,77 cm) koja je bila sa značajno dužim klasom u odnosu na sve ispitivane 
genotipove. Ispitivane linije su bile sa većom prosečnom dužinom klasa (7,88 cm) u poređenju sa 
sortama (7,86 cm). Povoljniji uslovi za razvoj klasa kao i stabljike bio je u 2009. godini što je 
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uticalo na veću prosečnu vrednost dužine klasa (8,10 cm) u odnosu na drugu godinu ispitivanja 

(7,64 cm). 
Povećanje dužine klasa kod dvoredih i višeredih formi ječma predstavlja jedno od 

najperspektivnijih pravaca oplemenjivanja kako ječma, tako i pšenice na veću rodnost (Dodig, 
2000). Dužina klasa, njegova zbijenost i broj redova zrna utiču na broj zrna (Pržulj i Momčilović, 
2002). Značajno veću dužinu klasa kod dvoredog ječma utvrdio je i Dodig (2000). 

Na osnovu dobijenih podataka iz tabele 2. može se zaključiti da je kod ispitivanog 
dvoredog ječma najmanji broj zrna po klasu tokom ogleda imale su linije J-90 (19,8) i J-96 (19,9), 
a najveći sorte NS-593 (24,8) i NS-595 (24,36). Prosečna vrednost broja zrna po klasu za sve sorte 

i linije bila je 22,15. Ispitivane sorte su imale u proseku veci broj zrna (22,5) u odnosu na linije 
(21,6) što primenom t-testa nije utvrđeno kao značajna razlika (prilog 15). U 2009. godini prosek 
svih genotipova za ovu osobinu iznosio je 23,30, a u 2010. godini 20,99. 
 
Tabela 3. Srednje vrednosti za broj zrna po klasu genotipova dvoredog ječma 

Table 3. Mean value for the number of grains per class of two-row barley genotypes 

Genotip/ 

Genotype 

2008/2009 2009/2010 Prosek / Average 

x  Sd Sx  x  Sd Sx  x  Sd Sx  

1 Jagodinac 24,32 0,393 0,196 21,00 0,230 0,081 22,66 1,803 0,637 

2 Maksa 22,02 0,338 0,169 21,10 0,421 0,149 21,56 0,618 0,218 

3 Rekord 22,19 0,368 0,184 21,50 0,173 0,061 21,84 0,456 0,161 

4 NS-587 23,49 0,340 0,170 21,40 0,439 0,155 22,44 1,179 0,417 

5 NS-293 23,61 0,350 0,175 22,50 0,361 0,127 23,06 0,686 0,243 

6 NS-595 25,51 0,931 0,466 23,20 0,100 0,035 24,36 1,380 0,488 

7 NS-519 23,94 0,419 0,209 19,80 0,230 0,081 21,87 2,234 0,790 

8 NS-565 23,62 0,480 0,240 21,50 0,230 0,081 22,56 1,190 0,421 

9 NS-183 22,20 0,455 0,227 20,80 0,389 0,138 21,50 0,851 0,301 

10 NS-525 22,70 0,469 0,234 20,30 0,361 0,127 21,50 1,343 0,475 

11 NS-589 23,10 0,508 0,254 21,40 0,439 0,155 22,25 1,016 0,359 

12 NS-593 26,80 0,474 0,237 22,80 0,536 0,189 24,80 2,193 0,775 

13 J-110 23,40 0,420 0,210 20,50 0,400 0,141 21,95 1,600 0,565 

14 J-90 21,20 0,294 0,147 18,40 0,393 0,139 19,80 1,534 0,542 

15 J-96 21,40 0,196 0,098 18,40 0,421 0,149 19,90 1,636 0,578 

16 J-82 20,40 0,187 0,093 20,80 0,173 0,061 20,60 0,275 0,097 

17 J-103 24,60 0,147 0,074 20,30 0,230 0,081 22,45 2,306 0,815 

18 J-176 25,30 0,511 0,256 25,00 0,361 0,127 25,15 0,450 0,159 

19 J-81 23,40 0,392 0,196 20,64 0,212 0,075 22,02 1,506 0,532 

20 J-104 22,80 0,469 0,234 18,50 0,136 0,048 20,65 2,321 0,820 

Prosek / Average 23,30 1,568 0,175 20,99 1,619 0,181 22,15 1,966 0,155 

 
Broj zrna po klasu je direktna komponenta prinosa zrna koje mnogi istraživači smatraju i 

najvažnijom komponentom prinosa zrna i važnom osobinom u oplemenjivanju i selekciji ječmova. 
Miralles i sar. (2000) i Barczak i Majcherczak (2008) ukazuju da je kod ječmova povećanje 
prinosa uslovljeno povećanjem broja zrna po klasu, dok Schillinger (2005) smatra da visok broj 
zrna po klasu može da kompenzira smanjen broj klasova i biljaka po jedinici površine. Isti autor 
ističe da u sušnim uslovima smanjenje prinosa nastaje zbog smanjenog broja zrna po klasu. 
Prosečna vrednost broja zrna po klasu za sve ispitivane genotipove dvoredog ječma bila je 22,15. 
Denčić i sar. (1992) smatraju da projektovani ideotip klasa dvoredog jecma podrazumeva 40 zrna 
po klasu, ali da ta vrednost jos nije dostignuta. U prilog ovoj tezi idu rezultati kako iz ovog 

istraživanja tako i iz istraživanja drugih autora koji su utvrdili da se broj zrna po klasu kod 
dvoredog ječma kreće od 20-25 (Dodig, 2000). Upoređujući sorte i linije u ovom radu dobijen je 
nešto veći broj zrna po klasu kod sorti iako razlika nije bila statistički značajna. Pošto je broj zrna 
po klasu rezultat broja klasića i uspeha oplodnje to je ova osobina vrlo varijabilna. Variranje broja 
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zrna po klasu kod dvoredih je iznosilo 8,62% što je na nivou rezultata koje je utvrdio Madić 

(2002). 
Uticaj godine i genotipa, kao i interakcija istih na ispitivane osobine kod dvoredog ječma 

prikazan je u tabeli 4. Na osnovu analize varijanse, može se zaključiti da interakcija genotip x 
godina vrlo značajno utiče na dužinu klasa (Fexp=43,406**) i broj zrna po klasu (Fexp=23,012**) kod 
ispitivanih ječmova. Uticaj vegetacije (godine) na dužinu klasa (Fexp=47,191**) i broj zrna po klasu 
(Fexp=83,944**) bio je vrlo visoko značajan. Između ispitivanih genotipova ječma ustanovljen je 
visoko značajan uticaj sorte na ispitivane osobine. 
 
Tabela 4. Analiza varijanse ispitivanih osobina dvoredog ječma 

Table 4. Analysis of variance of the traits of two-row barley 

Uticaj godine na ispitivane osobine / Effect of year on the traits analyzed 

Osobina / Traits 
Mean sqr 

Effect 

Mean sqr 

Error 

F(df1,2) 

1, 158 
p-level 

Dužina klasa (cm) / Length class (cm) 8,299 0,1759 47,191 0,0000 

Broj zrna po klasu / Number of grains per class 213,213 2,5399 83,944 0,0000 

Uticaj genotipa na ispitivane osobine / Effect of genotyp on the traits analyzed 

Osobina / Traits 
Mean sqr 

Effect 

Mean sqr 

Error 

F(df1,2) 

19, 140 
p-level 

Dužina klasa (cm)/ Length class (cm) 0,987 0,1237 7,981 0,0000 

Broj zrna po klasu / Number of grains per class 16,416 2,1616 7,594 0,0000 

Uticaj interakcije godina x genotip / Effect of the year x genotype interaction  

Osobina / Traits 
Mean sqr 

Effect 

Mean sqr 

Error 

F(df1,2) 

19, 120 
p-level 

Dužina klasa (cm)/ Length class (cm) 0,4146 0,0095 43,406 0,0000 

Broj zrna po klasu / Number of grains per class 3,6922 0,1604 23,012 0,0000 

 

Zaključak 
 

Ispitivani genotipovi dvoredog ječma su imali značajno manju dužinu klasa u drugoj 
godini istraživanja (7,64 cm) u odnosu na prvu godinu (8,10 cm). Prosečna dužina klasa za sve 
ispitivane genotipove dvoredog ječma iznosila je 7,87 cm. U pogledu dužine klasa kod dvoredog 
ječma ispitivane sorte i linije nisu se značajno razlikovale. Broj zrna po klasu kod dvoredog ječma 
varirao je u opsegu od 20,99 (2009/2010) do 23,30 (2008/2009), dok je prosečan broj zrna po 
klasu iznosio 22,15. 

Na osnovu dobijenih rezultata može se zaključiti da strukturu setve treba temeljiti na više 
od jedne sorte, kako bi se smanjio rizik koji nosi nepredvidivost svake pojedine vegetacije, bez 
obzira na pouzdanost kriterijuma izbora sortimenta za setvu u pojedinoj godini istraživanja. 
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Summary: The research was conducted for two years in the experimental field 

of the Centre for Small Grains in Kragujevac. The aim of this study was to determine 
the significance of the source of the yield components of the two-rowed barley, as 
well as the varieties and lines based on the investigated properties and the extraction 
of superior genotypes that exhibit high and stable yields. The average length of spike 
for all examined genotypes of two-rowed barley ranged from 8.10 cm (2009/10) to 
7.64 cm (2008/09), while the average length of spike was 7.87 cm. The number of 

grains per spike of the studied genotypes of two-rowed barley ranged from 20.99 
(2009/10) to 23.30 (2008/09), while the average number of grains per spike was 
22.15. 

 
Key words: length of spike, number of grains per spike, two-row barley. 
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