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Sažetak: Ispitivanja su izvedena na stacionarnom poljskom ogledu sa 

Ďubrenjem, na zemljištu tipa vertisol u procesu degradacije. Zemljište na kome je 
ogled izveden odlikuje se niskom pH vrednošću (pH<5,0). Doza upotrebljenog 
azota je bila 80 kg N/ha, koja je primenjivana u kombinaciji sa fosfornim i 
kalijumovim Ďubrivom. Ispitivanja su pokazala znatno variranje prinosa zrna. 
Najviši prinos zrna sorta Planeta ostvarila je primenom NPK u količini od 80 kg N 
ha-1, 100 kg P2O5 ha-1 i 60 kg K2O ha-1 (4,827 t ha-1). Analizom varijanse 

ustanovljene su statistički visoko značajne razlike za prinos zrna izmeĎu 
ispitivanih varijanti Ďubrenja. 
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Uvod 

 
Ozima pšenica koristi velike količine mineralnih elemenata u toku vegetacije i najviše iz 

zemljišta usvaja sledeće makroelemente: azot, kalijum, fosfor, sumpor, magnezijum, kalcijum 
(Jelić i sar., 2014). Količine hranljivih elemenata koje pšenica usvoji tokom vegetacije zavise od 
visine prinosa i mase vegetativnih organa. U Srbiji, najčešće količine azota koje se primenjuju 
kreću se od 80 do 120 kg ha-1 u zavisnosti od agrohemijskih svojstava zemljišta. Od svih 
elemenata mineralne ishrane najveću ulogu u povećanju prinosa ima azot (Đekić i sar., 2014, 
2015, 2016; Jelić i sar., 2015). Efikasno Ďubrenje azotom je od ključnog značaja za ekonomičnu 

proizvodnju pšenice, ali i zaštitu podzemnih i površinskih voda od zagaĎenja uzrokovanih 
ispiranjem nitrata usled prekomerne i neadekvatne primene N (Đekić i sar., 2017, 2018).  
Smanjenje prinosa pšenice mogu da izazovu i velike količine Ďubriva, koje mogu biti štetne kako 
ekonomski, tako i ekološki, što je čest uzrok zagaĎenja agroekosistema (Đekić i sar. 2014b; Jelić i 
sar. 2015). Efikasnost iskorišćavanja azota iz mineralnih Ďubriva smanjuje se sa povećanjem nivoa 
Ďubrenja azotom (Đekić i sar., 2014; Jelić i sar., 2016; Milivojević i sar., 2018; Terzic i sar., 
2018a; Tmušić i sar., 2018). Korišćenje hraniva iz Ďubriva i formiranje prinosa pod značajnim su 
uticajem vremenskih uslova i specifičnih uslova lokaliteta (Đekić i sar., 2014; Popović i sar., 2015; 

Đurić i sar., 2017, 2018; Terzić i sar., 2018b). 
 

Osnovni cilj ovog istraţivanja bio je da se ispita uticaj primene azota u količini od 80 kg N 
ha-1, koja je primenjivana u kombinaciji sa fosfornim i kalijumovim Ďubrivom tokom dve 
vegetacione sezone na prinos ozime pšenice. 
 
 

Materijal i metod rada 

 
U mikroogledima ispitivane su pet varijante Ďubrenja kod sorte ozime pšenice Planeta, 

koja je proizvedena u Centru za strna ţita u Kragujevcu. U Centru za strna ţita se tokom 45 godina 
izvodi tzv. stacionarni ogled, na kome se svake godine od zasnivanja ogleda primenjuju identične 
doze i kombinacije mineralnih Ďubriva. Ogledi su bili postavljeni po slučajnom blok sistemu s 
veličinom parcelice od 5 x 10 m2 u tri ponavljanja. Predusev na ispitivanom lokalitetu bio je 
kukuruz. Setva je obavljena u optimalnom roku u drugoj polovini oktobra. 
 

Ogled obuhvata kontrolu (1) i četiri varijante Ďubrenja i njihove kombinacije (2-80 kg ha-1 
N i 60 kg ha-1 P2O5;  3 -80 kg ha-1 N i 100 kg ha-1 P2O5; 4 -80 kg ha-1 N, 60 kg ha-1 P2O5 i 60 kg ha-1 
K2O i 5-80 kg ha-1 N, 100 kg ha-1 P2O5 i 60 kg ha-1 K2O). Đubrenje navedenim količinama hraniva 
izvodi se redovno svake godine po utvrĎenom rasporedu. Ukupna količina fosfornog i 
kalijumovog Ďubriva zajedno sa polovinom azotnog primenjuje se predsetveno, dok se druga 
polovina azota primenjuje u jednoj prihrani u fazi punog bokorenja, krajem zime. U radu su 
prikazani rezultati iz 2010/11 i 2011/12 godine, a kao objekat ispitivanja posluţila je ozima sorta 
pšenice Planeta. 
 

Zemljište na kome je ogled zasnovan pripada tipu vertisola u procesu degradacije, teškog 
mehaničkog sastava i veoma grube nestabilne strukture. Reakcija zemljišta je jako kisela (pH(KCI) 
3,92-4,27), sadrţaj ukupnog azota je osrednji (0,12-0,15%), dok je sadrţaj pristupačnog fosfora 
visok (26,9 mg P2O5/100 g zemlje), dok je sadrţaj pristupačnog kalijuma visok i kreće se od 19,5 
do 21,0 mg K2O/100 g zemlje). 
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Istraţivanje je sprovedeno tokom dve uzastopne sezone (2010/11 i 2011/12) u regionu 

Šumadija, Centralna Srbija, na tipu zemljišta Vertisol, u Centru za strna ţita, Kragujevac (44° 22' 
N, 20°56' E, 173-220 m nadmorske visine). Područje proučavanja je Kragujevac lociran na 
nadmorskoj visini od oko 173-220 m u zoni umereno kontinentalne klime, sa prosečnom 

godišnjom temperaturom od 11,76C koja je karakteristična za Šumadiju i količinom padavina od 

oko 580-790 mm. 
 

Podaci prikazani u tabeli 1 za proučavani vegetacioni period (2010-2012) jasno ukazuju da 
su se godine u kojima su izvedena ispitivanja po meteorološkim razlikovale od višegodišnjeg 
proseka karakterističnog za područje Kragujevca. Prosečna temperatura vazduha bila je veća za 

0,23C u 2010/11 godini a niţa za 0,08C u 2011/12 godini od višegodišnjeg proseka. Prosečne 
količine padavina bile su manje u 2010/11 za 70,4 mm od višegodišnjeg proseka i sa vrlo 

neravnomernim rasporedom padavina po mesecima. Prosečna količina padavina bila je veća za za 
1,3 mm u 2011/12 godini ispitivanja. 
 
 
Tabela 1. Srednje mesečne temperature vazduha i količina padavina (Kragujevac) 

Table 1. Average monthly temperature and precipitation sum (Kragujevac) 

Meseci/ 

Months 
X XI XII I II III IV V VI VII 

Prosek/ 

Average 

Srednje mesečne temperature vazduha (C) / Mean monthly air temperature (
o
C) 

2010/11 10,2 11,4 2,4 0,9 0,5 7,2 12,0 15,8 20,9 22,8 10,41 

2011/12 10,4 3,1 4,6 0,7 -3,7 8,1 12,9 16,1 23,0 25,8 10,1 

Prosek/ 

Average 
12,5 6,9 1,9 0,5 2,4 7,1 11,6 16,9 20,0 22,0 10,18 

Srednje mesečne količine padavina (mm) / The amount of precipitation (mm) 

2010/11 86,9 27,9 50,1 29,1 48,5 20,4 20,8 65,8 32,3 62,4 444,2 

2011/12 33,3 1,3 43,3 117,2 60,1 5,7 74,5 87,3 57,8 35,4 515,9 

Prosek/ 

Average 
45,4 48,9 56,6 58,2 46,6 32,4 51,9 57,6 70,4 46,6 514,6 

 
Prolećni meseci april i maj 2010/11 godine bili su sa previše padavina, što se nepovoljno 

odrazilo na useve. U januaru mesecu 2010/11 godine je palo 117,2 mm padavina, što je za 59 mm 
više od višegodišnjeg proseka. Polazeći od činjenice da su dovoljne količine padavina u ovim 
mesecima vrlo bitne za uspešnu proizvodnju strnih ţita nameće se zaključak da je prva godina 
istraţivanja (2010/11) bila povoljna, odnosno sa ravnomernijim rasporedom padavina po mesecima 
što je uticalo na postignut prinos u istoj. 
 

Na osnovu ostvarenih rezultata istraţivanja izračunati su parametri deskriptivne statistike: 
prosečne vrednosti, greška aritmetičke sredine i standardna devijacija. Statistička obrada podataka 

napravljena je u modulu Analyst programa SAS/STAT (SAS Institut, 2000). 
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Rezultati istraživanja i diskusija 

 
Prosečne vrednosti prinosa zrna različitim dozama Ďubrenja azotom kod ozime pšenice, 

uzgajane u Centru za strna ţita-Kragujevac prikazane su u tabeli 2. 
 
Tabela 2. Prosečne vrednosti prinosa zrna pšenice, t ha

-1 

Table 2. Average values of grain yield wheat, t ha
-1 

Doze N / Effect of N Godina /Year x  Min Max Sd Sx  

Kontrola/ Control 

2010/11 1,643 1,412 1,876 0,232 0,134 

2011/12 1,219 1,078 1,327 0,114 0,047 

Prosek / Average 1,431 1,078 1,876 0,286 0,117 

N80K60 

2010/11 2,773 2,456 3,056 0,301 0,174 

2011/12 2,084 1,960 2,175 0,099 0,041 

Prosek / Average 2,428 1,960 3,056 0,428 0,175 

N80P100 

2010/11 3,095 2,484 3,795 0,660 0,381 

2011/12 3,037 2,200 3,840 0,734 0,300 

Prosek / Average 3,066 2,200 3,840 0,667 0,272 

N80P60K60 

2010/11 4,531 3,724 5,304 0,790 0,456 

2011/12 4,343 3,959 5,093 0,5815 0,237 

Prosek / Average 4,437 3,724 5,304 0,655 0,267 

N80P100K60 

2010/11 4,827 4,030 5,623 0,796 0,460 

2011/12 4,108 3,833 4,441 0,276 0,112 

Prosek / Average 4,467 3,833 5,623 0,668 0,273 

 

U prvoj godini istraţivanja (2010/11), sorta Planeta je postigla najveći prinos zrna od 
4,827 t ha-1 kod varijante koja je Ďubrena sa 80 kg ha-1 N, 100 kg ha-1 P2O5 i 60 kg ha-1 K2O, a 
najmanji prinos ostvarila je kontrola (1,643 t ha-1). U drugoj godini istraţivanja (2011/12), najveći 
prinos od 4,827 t ha-1 bio je kod varijante N80P100K60, odnosno kod primene 80 kg ha-1 azota, 100 
kg ha-1 fosfora i 60 kg ha-1 kalijuma po hektaru. 

U istraţivanjima koja su izveli Jelić i sar. (2012) ustanovljeno je da je najveće povećanje 
prinosa sa jednim kilogramom upotrebljenog hraniva bilo kod azota, zatim fosfora, a najmanje kod 
kalijuma. Agronomska efikasnost azota imala je tendenciju smanjenja sa povećanjem primenjenih 

doza azota. Đekić i sar. (2014) i Terzić i sar. (2018), navode da prinos i komponente prinosa zrna 
kod pšenice značajno variraju u zavisnosti od sistema obrade, primenjenih doza azota, sorte i 
uslova godine, kao i njihovih kompleksnih interakcija. Pored genotipa, na prinos zrna ozime 
pšenice u velikoj meri utiče i sistem Ďubrenja, koji je jedan od ključnih faktora, koji utiče na visinu 
formiranog prinosa i njegov kvalitet, ali ga treba uskladiti sa klimatskim i zemljišnim uslovima, ali 
i zahtevima sorte (Đekić i sar., 2014, 2016; Jelić i sar., 2013, 2015; Ţivanović i sar., 2017; Djuric i 
sar., 2018; Stevanović i sar., 2018; Ugrenović i sar., 2018; Terzić i sar., 2018; Tmušić i sar., 2018). 

Na osnovu podataka iz grafikona 1. moţe se zaključiti, da su sve ispitivane varijante 

Ďubrenja imale veći prinos u prvoj godini ispitivanja (2010/11), a najveći prinos zrna od  
4,827 t ha-1 ostvaren je u varijanti Ďubrenja sa 80 kg ha-1 azota, 100 kg ha-1 fosfora i 60 kg ha-1 

kalijuma po hektaru i u varijanti Ďubrenja sa 80 kg ha-1 azota, 80 kg ha-1 fosfora i 60 kg ha-1 

kalijuma po hektaru (4,531 t ha-1). TakoĎe, sa istog se uočava da je je prinos zrna iznad 4 t ha-1 
postignut u obe godine istraţivanja u varijantama Ďubrenja N80P60K60 i N80P100K60. 
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Grafikon 1. Prosečne vrednosti prinosa ozime pšenice zavisno od varijante Ďubrenja. 

Chart 1. Average yield values of winter wheat depending on the fertilizer variant. 

 
 

Analiza varijanse prinosa kod ispitivane kragujevačke sorte ozime pšenice sa različitim 
varijantama Ďubrenja u Centru za strna ţita u Kragujevcu, tokom dve vegetacione sezone (2010/11 
i 2011/12), prikazana je u tabeli 3. 
 

 
Tabela 3. Uticaj Ďubrenja na prinos pšenice 

Table 3. Effect of fertilization on the grain yield of wheat 

Uticaj Ďubrenja / Effect of fertilization M. Effect M.Error F p-level 

Uticaj doze NPK na prinos / Effect of NPK on the grain yield 10,308 0,317 32,487 0,000 

Uticaj godine na prinos / Effect of years on the grain yield 1,295 1,710 0,758 0,391 

Interakcija godina x doza NPK na prinos / 

Interaction of years x NPK on the grain yield 
0,130 0,306 0,4244 0,789 

*
 i 

** 
= Značajno za Ftab 0,05 i 0,01 / 

*
 and 

**
 = Significance for Ftab 0,05 i 0,01 

 
 

Ocena značajnosti dobijenih rezultata pokazuje da postoje statistički vrlo značajne razlike 
izmeĎu ispitivanih varijanti Ďubrenja i prinosa zrna (Fexp=32,487**). Đekić i sar. (2014), Jelic i sar. 
(2015), Terzić i sar. (2018) i Tmušić i sar. (2018) utvrdili su da je na prinos zrna značajan uticaj 
imala primena mineralnih Ďubriva, odnosno prinos je bio značajno veći na varijantama koje su 

intenzivnije Ďubrene. 
 

Zaključak 
 

Na osnovu ispitivanja moţe se zaključiti da su ispitivane varijante Ďubrenja imale veći 
prinos u prvoj godini istraţivanja (2010/11). Prosečan prinos iznad 4 t ha-1 postigle su varijante 
Ďubrenja N80P60K60 i N80P100K60 kako u prvoj, tako i u drugoj godini istraţivanja. 

Ocenom značajnosti ustanovljene su statistički visoko značajne razlike za prinos zrna 
izmeĎu ispitivanih varijanti Ďubrenja azotom. Analizom značajnosti izmeĎu ispitivanih 

vegetacionih sezona nisu ustanovljene statistički značajne razlike za prinos zrna kod ispitivane 
sorte pšenice. 
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Summary: Tests were carried out on stationary field trial, soil type vertisol in 

the process of degradation. The land on which the view is derived is characterized 
by low pH (pH<5.0). Dose of nitrogen was 80 kg of N ha-1, which was 
administered in combination with phosphorous and potassium fertilizer. The tests 
showed a significant grain yield. The highest grain yield had variety Planeta 
application of NPK in a quantity of 80 kg N ha-1, 100 kg P2O5 ha-1 and 60 kg K2O 
ha-1 (4.827 t ha-1). Variance analysis showed statistically significant differences for 

grain yield between the variants of fertilization. 
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