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Sazetak: Ispitivanja su izvedena na stacionarnom poljskom ogledu sa
dubrenjem, na zemljistu tipa vertisol u procesu degradacije. Zemljiste na kome je
ogled izveden odlikuje se niskom pH vrednos¢u (pH<5,0). Doza upotrebljenog
azota je bila 80 kg N/ha, koja je primenjivana u kombinaciji sa fosfornim i
kalijumovim dubrivom. Ispitivanja su pokazala znatno variranje prinosa zrna.
Najvisi prinos zrna sorta Planeta ostvarila je primenom NPK u koli¢ini od 80 kg N
ha*, 100 kg P,0s ha™ i 60 kg K,O ha™ (4,827 t ha'). Analizom varijanse
ustanovljene su statisticki visoko znacajne razlike za prinos zrna izmedu
ispitivanih varijanti dubrenja.

Kljuéne redi: dubrenje, mineralna ishrana, prinos, pSenica.

E-mail autora za kontakt: verarajicic@yahoo.com

Rad je nastao kao rezultat istrazivanja u okviru projekata TR 31054 i TR 31057 koje finansira Ministarstvo prosvete,
nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije i FAO Projekta - Redizajniranje eksploatacije genetskih resursa strnih zita ka
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Uvod

Ozima pSenica koristi velike koli¢ine mineralnih elemenata u toku vegetacije i najvise iz
zemljiSta usvaja slede¢e makroelemente: azot, kalijum, fosfor, sumpor, magnezijum, kalcijum
(Jeli¢ i sar., 2014). Koli¢ine hranljivih elemenata koje pSenica usvoji tokom vegetacije zavise od
visine prinosa i mase vegetativnih organa. U Srbiji, najce$¢e koli¢ine azota koje se primenjuju
kreéu se od 80 do 120 kg ha' u zavisnosti od agrohemijskih svojstava zemljista. Od svih
elemenata mineralne ishrane najveéu ulogu u povecanju prinosa ima azot (Pekic¢ i sar., 2014,
2015, 2016; Jeli¢ i sar., 2015). Efikasno dubrenje azotom je od klju¢nog znacaja za ekonomi¢nu
proizvodnju psenice, ali i zaStitu podzemnih i povrSinskih voda od zagadenja uzrokovanih
ispiranjem nitrata usled prekomerne i neadekvatne primene N (Peki¢ i sar., 2017, 2018).
Smanjenje prinosa pSenice mogu da izazovu i velike koli¢ine dubriva, koje mogu biti Stetne kako
ekonomski, tako i ekoloski, $to je Cest uzrok zagadenja agroekosistema (Pekié i sar. 2014b; Jelic i
sar. 2015). Efikasnost iskori§¢avanja azota iz mineralnih dubriva smanjuje se sa povecanjem nivoa
dubrenja azotom (Pekié i sar., 2014; Jeli¢ i sar., 2016; Milivojevi¢ i sar., 2018; Terzic i sar.,
2018a; Tmusié i sar., 2018). Koris¢enje hraniva iz dubriva i formiranje prinosa pod znadajnim su
uticajem vremenskih uslova i specifiénih uslova lokaliteta (Deki¢ i sar., 2014; Popovi¢ i sar., 2015;
DPuric¢ i sar., 2017, 2018; Terzic i sar., 2018b).

Osnovni cilj ovog istrazivanja bio je da se ispita uticaj primene azota u koli¢ini od 80 kg N
ha?, koja je primenjivana u kombinaciji sa fosfornim i kalijumovim dubrivom tokom dve
vegetacione sezone na prinos ozime psenice.

Materijal i metod rada

U mikroogledima ispitivane su pet varijante dubrenja kod sorte ozime pSenice Planeta,
koja je proizvedena u Centru za strna zita u Kragujevcu. U Centru za strna Zita se tokom 45 godina
izvodi tzv. stacionarni ogled, na kome se svake godine od zasnivanja ogleda primenjuju identi¢ne
doze i kombinacije mineralnih dubriva. Ogledi su bili postavljeni po slu¢ajnom blok sistemu s
velitinom parcelice od 5 x 10 m? u tri ponavljanja. Predusev na ispitivanom lokalitetu bio je
kukuruz. Setva je obavljena u optimalnom roku u drugoj polovini oktobra.

Ogled obuhvata kontrolu (1) i Getiri varijante dubrenja i njihove kombinacije (2-80 kg ha™
N i 60 kg ha® P,0s; 3-80 kg ha™ N'i 100 kg ha™ P,0s; 4 -80 kg ha™ N, 60 kg ha™ P,Os i 60 kg ha™
K,0 i 5-80 kg ha® N, 100 kg ha™* P,0s i 60 kg ha™* K,0). Pubrenje navedenim koli¢inama hraniva
izvodi se redovno svake godine po utvrdenom rasporedu. Ukupna koli¢ina fosfornog i
kalijumovog dubriva zajedno sa polovinom azotnog primenjuje se predsetveno, dok se druga
polovina azota primenjuje u jednoj prihrani u fazi punog bokorenja, krajem zime. U radu su
prikazani rezultati iz 2010/11 i 2011/12 godine, a kao objekat ispitivanja posluzila je ozima sorta
pSenice Planeta.

Zemljiste na kome je ogled zasnovan pripada tipu vertisola u procesu degradacije, teskog
mehanickog sastava i veoma grube nestabilne strukture. Reakcija zemljista je jako kisela (pH kci
3,92-4,27), sadrzaj ukupnog azota je osrednji (0,12-0,15%), dok je sadrzaj pristupaénog fosfora
visok (26,9 mg P,0s/100 g zemlje), dok je sadrZaj pristupac¢nog kalijuma visok i krece se od 19,5
do 21,0 mg K,0/100 g zemlje).
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Istrazivanje je sprovedeno tokom dve uzastopne sezone (2010/11 i 2011/12) u regionu
Sumadija, Centralna Srbija, na tipu zemljista Vertisol, u Centru za strna Zita, Kragujevac (44° 22"
N, 20°56' E, 173-220 m nadmorske visine). Podrucje proucavanja je Kragujevac lociran na
nadmorskoj visini od oko 173-220 m u zoni umereno kontinentalne klime, sa prose¢nom
godisnjom temperaturom od 11,76°C koja je karakteristiéna za Sumadiju i koli¢inom padavina od
oko 580-790 mm.

Podaci prikazani u tabeli 1 za proucavani vegetacioni period (2010-2012) jasno ukazuju da
su se godine u kojima su izvedena ispitivanja po meteoroloskim razlikovale od viSegodisnjeg
proseka karakteristicnog za podrucje Kragujevca. Prosecna temperatura vazduha bila je veca za
0,23°C u 2010/11 godini a niza za 0,08°C u 2011/12 godini od viSegodi$njeg proseka. Prosecne
koli¢ine padavina bile su manje u 2010/11 za 70,4 mm od viSegodiSnjeg proseka i sa vrlo
neravnomernim rasporedom padavina po mesecima. Prose¢na koli¢ina padavina bila je veca za za
1,3 mm u 2011/12 godini ispitivanja.

Tabela 1. Srednje mese¢ne temperature vazduha i koli¢ina padavina (Kragujevac)
Table 1. Average monthly temperature and precipitation sum (Kragujevac)

Meseci/ Prosek/
Months X Xl X1 | 1 11 \Y4 \Y Vi Vil Average
Srednje mesecne temperature vazduha (°C) / Mean monthly air temperature (°C)
2010/11 102 | 114 2,4 0,9 0,5 7,2 12,0 | 158 | 209 | 22,8 10,41

2011/12 10,4 31 4,6 0,7 -3,7 8,1 129 | 16,1 | 230 | 258 10,1
Prosek/ | o5 | 69 | 19 | 05 | 24 | 71 | 116 | 169 | 200 | 220 | 10,8
Average

Srednje mese¢ne koli¢ine padavina (mm)/ The amount of precipitation (mm)

2010/11 86,9 279 501 | 291 | 485 | 204 | 208 | 658 | 323 | 624 4442
2011/12 333 13 433 | 1172 | 60,1 57 745 | 873 | 578 | 354 5159

Prosekl | 4sa | 489 | ses | 582 | ase | 324 | 519 | 576 | 704 | 466 | 5146
Average

Proleéni meseci april i maj 2010/11 godine bili su sa previse padavina, $to se nepovoljno
odrazilo na useve. U januaru mesecu 2010/11 godine je palo 117,2 mm padavina, $to je za 59 mm
viSe od visegodiSnjeg proseka. Polazec¢i od Cinjenice da su dovoljne koliine padavina u ovim
mesecima vrlo bitne za uspe$nu proizvodnju strnih Zita namecée se zakljucak da je prva godina
istrazivanja (2010/11) bila povoljna, odnosno sa ravnomernijim rasporedom padavina po mesecima
§to je uticalo na postignut prinos u istoj.

Na osnovu ostvarenih rezultata istraZivanja izracunati su parametri deskriptivne statistike:

prosecne vrednosti, greska aritmeti¢ke sredine i standardna devijacija. Statisticka obrada podataka
napravljena je u modulu Analyst programa SAS/STAT (SAS Institut, 2000).
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Rezultati istrazivanja i diskusija

Prose¢ne vrednosti prinosa zrna razli¢itim dozama dubrenja azotom kod ozime pSenice,
uzgajane u Centru za strna zita-Kragujevac prikazane su u tabeli 2.

Tabela 2. Prose¢ne vrednosti prinosa zra pSenice, t ha™
Table 2. Average values of grain yield wheat, t ha™

Doze N / Effect of N Godina /Year X Min Max Sd Sx
2010/11 1643 | 1412 1,876 0,232 0,134
Kontrola/ Control 2011/12 1,219 1,078 1,327 0,114 0,047
Prosek / Average | 1,431 | 1,078 1,876 0,286 0,117
2010/11 2,773 | 2,456 3,056 0,301 0,174
N80K60 2011/12 2,084 | 1,960 2,175 0,099 0,041
Prosek / Average | 2,428 | 1,960 3,056 0,428 0,175
2010/11 3,005 | 2,484 3,795 0,660 0,381
N80P100 2011/12 3,037 | 2,200 3,840 0,734 0,300
Prosek / Average | 3,066 | 2,200 3,840 0,667 0,272
2010/11 4531 | 3,724 5,304 0,790 0,456
N80P60K60 2011/12 4,343 | 3,959 5,003 0,5815 0,237
Prosek / Average | 4,437 3,724 5,304 0,655 0,267
2010/11 4,827 | 4,030 5,623 0,796 0,460
N80P100K60 2011/12 4,108 | 3833 4,441 0,276 0,112
Prosek / Average | 4,467 | 3,833 5,623 0,668 0,273

U prvoj godini istraZivanja (2010/11), sorta Planeta je postigla najveéi prinos zrna od
4,827 t ha™ kod varijante koja je dubrena sa 80 kg ha™ N, 100 kg ha™ P,Os i 60 kg ha* K,0, a
najmanji prinos ostvarila je kontrola (1,643 t ha™). U drugoj godini istraZivanja (2011/12), najveéi
prinos od 4,827 t ha™* bio je kod varijante NgoP100Kso, 0dnosno kod primene 80 kg ha™ azota, 100
kg ha™ fosfora i 60 kg ha™ kalijuma po hektaru.

U istrazivanjima koja su izveli Jeli¢ i sar. (2012) ustanovljeno je da je najvece povecanje
prinosa sa jednim kilogramom upotrebljenog hraniva bilo kod azota, zatim fosfora, a najmanje kod
kalijuma. Agronomska efikasnost azota imala je tendenciju smanjenja sa pove¢anjem primenjenih
doza azota. Pekic i sar. (2014) i Terzi¢ i sar. (2018), navode da prinos i komponente prinosa zrna
kod pSenice znacajno variraju u zavisnosti od sistema obrade, primenjenih doza azota, sorte i
uslova godine, kao i njihovih kompleksnih interakcija. Pored genotipa, na prinos zrna ozime
pSenice u velikoj meri utice i sistem dubrenja, koji je jedan od kljuénih faktora, koji utice na visinu
formiranog prinosa i njegov kvalitet, ali ga treba uskladiti sa klimatskim i zemlji$nim uslovima, ali
i zahtevima sorte (Peki¢ i sar., 2014, 2016; Jelié i sar., 2013, 2015; Zivanovié i sar., 2017; Djuric i
sar., 2018; Stevanovic i sar., 2018; Ugrenovic i sar., 2018; Terzi¢ i sar., 2018; Tmusi¢ i sar., 2018).

Na osnovu podataka iz grafikona 1. moze se zakljuciti, da su sve ispitivane varijante
dubrenja imale veéi prinos u prvoj godini ispitivanja (2010/11), a najve¢i prinos zrna od
4,827 t ha* ostvaren je u varijanti dubrenja sa 80 kg ha™ azota, 100 kg ha™ fosfora i 60 kg ha™
kalijuma po hektaru i u varijanti dubrenja sa 80 kg ha™ azota, 80 kg ha® fosfora i 60 kg ha™
kalijuma po hektaru (4,531 t ha™). Takode, sa istog se uotava da je je prinos zrna iznad 4 t ha™
postignut u obe godine istrazivanja u varijantama dubrenja N8OP60K60 i N80OP100K60.
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Grafikon 1. Prose¢ne vrednosti prinosa ozime psenice zavisno od varijante dubrenja.
Chart 1. Average yield values of winter wheat depending on the fertilizer variant.

Analiza varijanse prinosa kod ispitivane kragujevacke sorte ozime pSenice sa razli¢itim
varijantama dubrenja u Centru za strna Zita u Kragujevcu, tokom dve vegetacione sezone (2010/11
i 2011/12), prikazana je u tabeli 3.

Tabela 3. Uticaj dubrenja na prinos pSenice
Table 3. Effect of fertilization on the grain yield of wheat

Uticaj dubrenja / Effect of fertilization M. Effect | M.Error F p-level
Uticaj doze NPK na prinos / Effect of NPK on the grain yield 10,308 0,317 32,487 0,000
Uticaj godine na prinos / Effect of years on the grain yield 1,295 1,710 0,758 0,391

Interakcija godina x doza NPK na prinos /
Interaction of years X NPK on the grain yield 0,130 0,306 0.4244 0,789
i ™ = Znacajno za F2,0,05i 0,01/ and ~ = Significance for Fy,0,05 i 0,01

Ocena znacajnosti dobijenih rezultata pokazuje da postoje statisticki vrlo znacajne razlike
izmedu ispitivanih varijanti dubrenja i prinosa zrna (Fexp:32,487**). bekic i sar. (2014), Jelic i sar.
(2015), Terzi¢ i sar. (2018) i Tmusic i sar. (2018) utvrdili su da je na prinos zrna znacajan uticaj
imala primena mineralnih dubriva, odnosno prinos je bio znacajno veéi na varijantama koje su
intenzivnije dubrene.

Zakljucak

Na osnovu ispitivanja moze se zakljuciti da su ispitivane varijante dubrenja imale veéi
prinos u prvoj godini istraZivanja (2010/11). Prose&an prinos iznad 4 t ha™ postigle su varijante
dubrenja N8OP60K60 i N8OP100K60 kako u prvoj, tako i u drugoj godini istrazivanja.

Ocenom znacajnosti ustanovljene su statisti¢ki visoko znacajne razlike za prinos zrna
izmedu ispitivanih varijanti dubrenja azotom. Analizom znacajnosti izmedu ispitivanih
vegetacionih sezona nisu ustanovljene statisticki znacajne razlike za prinos zrna kod ispitivane
sorte psenice.
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Summary: Tests were carried out on stationary field trial, soil type vertisol in
the process of degradation. The land on which the view is derived is characterized
by low pH (pH<5.0). Dose of nitrogen was 80 kg of N ha™, which was
administered in combination with phosphorous and potassium fertilizer. The tests
showed a significant grain yield. The highest grain yield had variety Planeta
application of NPK in a quantity of 80 kg N ha™*, 100 kg P,Os ha™ and 60 kg K,0
ha (4.827 t ha'®). Variance analysis showed statistically significant differences for
grain yield between the variants of fertilization.
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