
342 ВЕТЕРИНАРИЯ СЕГОДНЯ. 2021; 10 (4): 342–348 | VETERINARY SCIENCE TODAY. 2021; 10 (4): 342–348

ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ | ОБЩИЕ ВОПРОСЫ
ORIGINAL ARTICLES | GENERAL ISSUES 
DOI: 10.29326/2304-196X-2021-10-4-342-348
УДК 619:636.085.57:615.331:636.034

С. В. Малков1, А. С. Красноперов2, А. П. Порываева3, О. Ю. Опарина4, А. И. Белоусов5, А. Н. Бриллиант6 
ФГБНУ «Уральский федеральный аграрный научно-исследовательский центр Уральского отделения Российской академии наук» (ФГБНУ УрФАНИЦ УрО РАН),  
г. Екатеринбург, Россия 
1 https://orcid.org/0000-0002-1961-4972, e-mail: aibolit_2001@mail.ru 
2 https://orcid.org/0000-0001-5281-803X, e-mail: marafon.86@list.ru 
3 https://orcid.org/0000-0003-3224-1717, e-mail: app1709@inbox.ru 
4 https://orcid.org/0000-0001-6106-3003, e-mail: olia91oparina@yandex.ru 
5 https://orcid.org/0000-0002-7838-4126, e-mail: white-knight@mail.ru 
6 https://orcid.org/0000-0002-9101-527X, e-mail: brilliantlev@gmail.com 

Перспективы применения кормовой добавки на основе 
метаболитов Bacillus subtilis в молочном животноводстве 

РЕЗЮМЕ
Представлены результаты научно-производственного опыта применения кормовой добавки на основе эндо- и экзометаболитов Bacillus subtilis коровам 
в разные физиологические периоды. Изучено ее влияние на функционирование основных систем организма подопытных животных (n = 30), показатели 
молочной продуктивности, интенсивность роста родившихся от них телят (n = 18). Коровам из опытных групп вводили в рацион кормовую добавку 
в дозе 15 г в сутки на 1 голову. Установлено, что кормовая добавка оказывает положительное влияние на нормализацию иммуногематологических 
и метаболических процессов у коров в послеродовой период. Показатель фагоцитарной активности нейтрофилов у животных 1-й опытной группы 
увеличился на 12,5%, 2-й опытной группы – на 14,6% по сравнению с контрольной группой (42,8 ± 1,9%). Поглотительная способность нейтрофилов 
у особей 1-й опытной группы увеличилась в 2,5 раза, 2-й опытной группы – в 3,2 раза, контрольной группы – в 2,1 раза. Содержание относительного 
количества Т-лимфоцитов в крови животных 1-й и 2-й опытных групп регистрировали на уровне 44,5 и 48,9% соответственно, у особей контрольной 
группы данный показатель был равен 37,5%. В послеродовой период отмечали тенденцию к увеличению концентрации общего белка в сыворотке 
крови коров за счет повышения альбуминовой фракции: в 1-й группе – 72,91 ± 3,45 г/л; во 2-й группе – 75,54 ± 4,12 г/л; в контрольной группе – 
70,95 ± 4,25 г/л. Установлено, что за 150 дней лактации среднесуточный удой у коров 1-й группы составил 24,50 ± 1,86 кг; 2-й группы – 25,33 ± 1,45 кг; 
контрольной группы – 22,75 ± 4,41 кг. Зарегистрирована более высокая интенсивность роста телят, рожденных от коров, которым в основной рацион 
вводили кормовую добавку. Телочки 1-й и 2-й опытных групп за 6 мес. достигли живой массы тела, равной 193,51 ± 5,76 и 195,33 ± 3,76 кг, а особи 
контрольной – 187,33 ± 4,98 кг. В целях реализации задачи по созданию высокопродуктивного молочного стада и сохранения биологического благопо-
лучия сельскохозяйственных животных-продуцентов кормовая добавка на основе комплекса эндо- и экзометаболитов Bacillus subtilis рекомендована 
к применению в рационах кормления коров.

Ключевые слова: молочное животноводство, кормовая добавка, Bacillus subtilis, иммуногематология, биохимия, среднесуточный прирост живой 
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и создания условий для реализации их генетического 
потенциала. В то же время определение показателей 
безопасности молока и молочной продукции остается 
актуальным вопросом для сохранения здоровья насе-
ления страны.

Планомерное развитие молочного животноводства 
неразрывно связано с разработкой систем повышения 
продуктивности и охраной здоровья животных. С этой 
целью используются всевозможные методы, включа-
ющие применение различных препаратов, не всегда 
безопасных в экологическом отношении. Поэтому все 
чаще внедряются биотехнологические методы и сред-
ства модернизации животноводства, особенно с при-
менением новых кормовых добавок, разработанных 
на основе пребиотиков и метабиотиков [5, 6]. Метабио-
тические кормовые добавки содержат метаболиты, 
или структурные компоненты пробиотических микро-
организмов. Метабиотики избирательно стимулируют 
рост и биологическую активность микроорганизмов 
нормальной кишечной микрофлоры. Они нацелены 
на нормализацию работы пищеварительного тракта, 
оказывая стабилизирующее влияние на микробио-
ту и  поддерживая эубиоз, оптимизируют процессы 

ВВЕДЕНИЕ
В настоящее время отечественное молочное ско-

товодство является одной из динамично развива-
ющихся отраслей сельского хозяйства Российской 
Федерации. Развитие, совершенствование и  эко-
номическая эффективность данного направления 
животноводства в части удовлетворения населения 
страны молочными продуктами должны обеспечи-
ваться в  большей степени за счет оптимизации ме-
ханизмов государственной поддержки, привлечения 
инвестиций, повышения технологичности и увеличе-
ния продуктивности стада [1, 2]. Основным путем на-
ращивания объемов производства молока является 
рациональное использование животных с генетиче-
ским потенциалом мирового уровня и выращивание 
коров высокопродуктивных молочных пород, разра-
ботка и применение физиологически адекватных, эко-
номически обоснованных схем кормопроизводства 
и полноценного кормления [3, 4].

Вследствие сокращения поголовья молочного скота 
в нашей стране все более актуальной становится зада-
ча увеличения объемов молока собственного произ-
водства за счет повышения продуктивности животных 

SUMMARY
Laboratory and field experiment on use of the feed additive based on Bacillus subtilis endo- and exometabolites for the cows in different physiological periods are 
described in the paper. The feed additive impact on main body systems of the tested cows (n = 30), milk production parameters, growth rate of the calves (n = 18) 
born to the said cows were examined. The feed additive was added to the diets for the cows of test groups, 15 g per cow. The feed additive was found to have 
a positive effect on immunohematological and metabolic processes in postpartum cows. Neutrophils’ phagocytic activity increased by 12.5% and 14.6% in the 
animals of test group 1 and test group 2, respectively, as compared  to that one in control animals (42.8 ± 1.9%). Neutrophil absorbency increased by 2.5 times, 
3.2 times and 2.1 times in the animals of test group 1, test group 2 and control group, respectively. The proportion of T-lymphocytes in blood of animals in test 
group 1 and test group 2 was 44.5 and 48.9%, respectively, proportion of T-lymphocytes in blood of control animals equaled to 37.5%. Trend for increase in total 
protein concentration in cow sera owing to increase in albumin fraction was observed in postpartum period: it was 72.91 ± 3.45 g/l in test group 1; 75.54 ± 4.12 g/l 
in test group 2; 70.95 ± 4.25 g/l in control group. Average daily milk yield in cows of test group 1, test group 2 and control group for the 150 days of lactation was 
24.50 ± 1.86 kg; 25.33 ± 1.45 kg and 22.75 ± 4.41 kg, respectively. Higher growth rate was reported for the calves born to the cows received the diet supplemented 
with the said feed additive. Heifers of test group 1 and test group 2 have reached body weight of 193.51 ± 5.76 and 195.33 ± 3.76 kg and in control group – of 
187.33 ± 4.98 kg within 6 months. Feed additive based on endo- and exometabolites of Bacillus subtilis is recommended for cow diets for highly productive dairy 
herd creation and food-producing animal welfare maintenance.

Keywords: dairy farming, feed additive, Bacillus subtilis, immunohematology, biochemistry daily body weight gain
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 метаболизма и иммунитета, что в конечном итоге долж-
но приводить к повышению продуктивного потенциала 
и улучшению качества продукции [6–8].

Важной задачей для исследователей и разработчи-
ков биотехнологической отрасли является создание 
и внедрение новых отечественных кормовых добавок 
на основе метаболитов бактериальных клеток, спо-
собных обеспечивать управляемый микробиоценоз 
кишечника, не вступая в конфликт с его собственной 
микробиотой, технологичных в  производстве и  ста-
бильных при хранении [6, 7, 9].

Целью исследования было изучение в условиях на-
учно-производственного эксперимента воздействия 
кормовой добавки на основе эндо- и экзометаболитов 
Bacillus subtilis на функционирование основных систем 
организма коров, их молочную продуктивность и ин-
тенсивность прироста живой массы их потомства.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Исследования выполнены в  лаборатории им-

мунологии и  патобиохимии Уральского научно-
исследовательского ветеринарного института 
ФГБНУ  УрФАНИЦ УрО РАН и в одной из сельскохозяй-
ственных организаций Уральского федерального окру-
га в весенне-летний и летне-осенний периоды 2019 г.

Объект исследования: коровы черно-пестрой по-
роды 2−3-й лактации с кровностью по голштинской 
породе 75% и выше (n = 30) и рожденные от них те-
лочки (n = 18).

В состав изучаемой кормовой добавки входил ком-
плекс эндо- и экзометаболитов бактериальных клеток 
Bacillus subtilis (протеины, аминокислоты, ферменты, 

антибиотические вещества, структурные компоненты 
разрушенных бактериальных клеток и др.).

Группы животных для проведения научно-производ-
ственного опыта формировали по принципу аналогов: 
две опытные и одна контрольная по 10 коров в каждой 
идентичного физиологического состояния – позднего 
сухостойного периода. Все животные были клинически 
здоровы, содержались в одном животноводческом по-
мещении на основном рационе, принятом в сельско-
хозяйственной организации. Коровам в обеих опытных 
группах дополнительно к основному рациону индиви-
дуально скармливали исследуемую кормовую добавку. 
Временной отрезок применения кормовой добавки 
(14 сут до и после отела) был определен исходя из пе-
риода максимальной метаболической нагрузки на ор-
ганизм животных [10]. Схема исследований отражена 
в таблице 1.

Наблюдение за физиологическим состоянием коров 
осуществляли ежедневно в течение 150 сут. Начиная 
с 15-го дня после отела проводили ежемесячные кон-
трольные дойки для учета объемов молочной продук-
тивности. Объем массовой доли жира в молоке опреде-
ляли на автоматическом анализаторе «Комбифосс FT+» 
(Foss, Дания).

Забор крови для лабораторных исследований про-
водили в  вакуумные пробирки трижды: в  день по-
сле отела (фон), через 14 и 28 сут в утренние часы до 
 кормления.

Эксперименты на животных проводили в  соот-
ветствии с требованиями Хельсинкской декларации 
(2000 г.) и Директивы Европейского парламента и Со-
вета Европейского союза 2010/63/ЕU от 22.09.2010 о за-
щите животных, использующихся в научных целях.

Морфологический состав крови определяли на ана-
лизаторе Abacus Junior Vet (Diatron, Австрия), применяя 
стандартные реактивы (Diatron, Австрия); лейкоцитар-
ную формулу подсчитывали в мазках крови, окрашен-
ных по Романовскому-Гимзе (300 клеток на мазок) на 
микроскопе Olympus BX 43 (Olympus, Япония). Иммуно-
логические исследования крови включали определе-
ние относительного содержания Т- и  В-лимфоцитов, 
индекса  Т/В, фагоцитарного индекса  (ФИ), фагоци-
тарной активности  (ФА) нейтрофилов и  моноцитов 
по методике П. Н. Смирнова и соавт. (2007) [11]. Учет 
реакций проводили на микроскопе бинокулярном 
МС 100 (ХР) (Micros, Австрия). Биохимические исследо-
вания осуществляли на анализаторе Сhem Well-2910 
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Таблица 1
Схема научно-производственного опыта на коровах
Table 1
Design of scientific and production experiment in cows

Группа животных Схема опыта

1-я опытная (n = 10) Основной рацион + 15 г кормовой добавки каждой 
корове на протяжении 14 сут до отела

2-я опытная (n = 10) Основной рацион + 15 г кормовой добавки каждой 
корове на протяжении 14 сут до отела и 14 сут после отела

Контрольная (n = 10) Основной рацион

Таблица 2
Схема исследования прироста живой массы телят
Table 2
Design of tests of calves for body weight gains

Группа 
животных

Характеристика  
животных

Кормление Периодичность 
индивидуальных 

взвешиваний1−5-й день 6−15-й день 16-й день и далее

1-я опытная 
(n = 6)

Телочки, рожденные от коров 
из 1-й опытной группы

Индивидуально 
от коров-матерей 

дочерям трехкратное 
выпаивание молозива

Индивидуально 
от коров-матерей 

дочерям выпаивание 
молока

Сборное цельное 
молоко и основной 

рацион для 
молодняка

При рождении,
в 1 мес.,
в 2 мес.,
в 3 мес.,
в 4 мес.,
в 5 мес.,
в 6 мес.

2-я опытная 
(n = 6)

Телочки, рожденные от коров 
из 2-й опытной группы

Контрольная 
(n = 6)

Телочки, рожденные от коров 
из контрольной группы
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Combi  (Awaveness Technology,  США) с  применением 
оригинальных наборов реактивов (Vital Diagnostics SPb, 
Россия; DIALAB  GmbH, Австрия), используя турбо-
метрические, кинетические и  колориметрические 
методы. Достоверность выполненных измерений под-
тверждена контрольными материалами, рекомендо-
ванными производителями реактивов.

Для оценки интенсивности прироста живой массы 
потомства, родившегося от участвовавших в научно-
производственном опыте коров-матерей, были сфор-
мированы три группы телочек. Схема исследований 
отражена в таблице 2.

Для всех показателей рассчитывали среднее ариф-
метическое значение и стандартное отклонение, кото-
рые представляли как x ± s.d. Расчеты и графические 
построения выполнены в пакетах PAST (version 4.05) 
и MS Excel 2016.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБС У ЖДЕНИЕ
Результаты фоновых исследований основных 

морфо логических градиентов крови у коров опытных 
и  контрольной групп показали соответствие норма-
тивным значениям послеродового периода без суще-
ственных межгрупповых различий. При исследовании 
образцов крови коров через 14 и 28 сут после отела 
наблюдали вариабельность показателей количества 
эритроцитов, гемоглобина, лейкоцитов, лимфоцитов, 
тромбоцитов, которые не выходили за границы диапа-
зона показателей нормы. Динамика изменения гема-
тологических показателей соответствовала процессам 
нормализации гемопоэза у коров в послеродовой пе-
риод. Полученные в эксперименте данные согласуются 
с работами других исследователей [12, 13].

Анализ данных о  состоянии клеточного звена 
иммунитета показал, что к  28  сут опыта возрастала 
функциональная активность клеток моноцитарно-
макрофагального звена, о  чем свидетельствовало 
увеличение поглотительной способности фагоцити-
рующих клеток. Показатель фагоцитарной активно-
сти нейтрофилов у  животных опытных групп увели-
чился на 12,5% (1-я группа, ФА 55,32 ± 1,31%) и 14,6% 
(2-я группа, ФА 57,44 ± 1,72%) по сравнению с таковым 
у особей контрольной группы (ФА 42,80 ± 1,91%). При 
этом поглотительная способность (ФИ) нейтрофилов 
активизировалась у животных всех групп, но ампли-
туда нарастания была различной. У особей 1-й опыт-
ной группы ФИ увеличился в 2,5 раза по сравнению 
с фоновым значением и составил в среднем по груп-
пе 9,61 ± 0,54 у. е. У животных 2-й опытной группы ФИ 
увеличился в 3,2 раза (11,82 ± 1,14 у. е.), контрольной 
группы – в 2,1 раза (8,21 ± 0,76 у. е). Содержание относи-
тельного количества Т-лимфоцитов в крови животных 
1-й и 2-й опытных групп регистрировали на уровне 44,5 
и 48,9%, что соответствовало нормативным физиоло-
гическим показателям (40−60%). У коров контрольной 
группы относительное количество Т-лимфоцитов со-
ставляло 37,5%.

Соотношение Т/В-лимфоцитов у  особей 1-й и  2-й 
опытных групп, равное 1,51 ± 0,12 и 2,22 ± 0,09 у. е. со-
ответственно, свидетельствовало о балансе в системе 
клеточного и гуморального звена иммунитета. У жи-
вотных контрольной группы к 28 сут опыта отмечали 
некоторое превалирование гуморального звена им-
мунной системы  – соотношение Т/В-лимфоцитов со-
ставило 1,39 ± 0,07 у. е.

Таким образом, можно предположить, что приме-
нение кормовой добавки оказало опосредованное 
положительное влияние на процессы нормализации 
гемопоэза и стабилизации уровня естественной рези-
стентности организма у коров в послеродовой период.

При анализе динамики изменения биохимических 
показателей у коров из всех групп после отела наблю-
дали тенденцию к  увеличению содержания общего 
белка в сыворотке крови за счет повышения альбуми-
новой фракции. Концентрация общего белка к 28 сут 
опыта у коров 1-й группы составила 72,91 ± 3,45 г/л; 
2-й  группы  – 75,54  ±  4,12  г/л; контрольной группы  – 
70,95 ± 4,25 г/л (рис. 1).

При оценке состояния липидного обмена на протя-
жении опыта у коров всех групп регистрировали незна-
чительные колебания содержания холестерина и три-
глицеридов, которые не выходили за границы диапазона 
референсных значений. Так, содержание холестерина 
у коров не превышало 3,2 ммоль/л, а количество три-
глицеридов находилось в диапазоне 0,2−0,3 ммоль/л.

Не менее важным является тот факт, что показате-
ли ферментативной активности щелочной фосфатазы 
у коров опытных групп имели положительные значе-
ния. К 28 сут эксперимента уровень щелочной фосфа-
тазы у животных 1-й опытной группы был на 20,56%, 
а  2-й  группы  – на 29,46% ниже по сравнению с  кон-
трольной группой. Показатель активности аспартат-
аминотрансферазы (АсАТ) у животных всех групп на-
ходился в границах диапазона нормативных значений. 
Выявленные изменения указывали на общее снижение 
токсической нагрузки на гепатобилиарную систему жи-
вотных в послеродовой период.

Интенсивность минерального обмена определяли 
по динамике изменения содержания кальция и фосфо-
ра в сыворотке крови коров. Так, кумуляция этих эле-
ментов в сыворотке крови у животных 1-й и 2-й опыт-
ных групп была выше, чем у  контрольных особей 
в среднем на 5,66 и 6,67% (рис. 1).

Можно предположить, что вариабельность отдель-
ных иммунобиохимических показателей крови у коров 
опытных групп была вызвана опосредованным пози-
тивным действием кормовой добавки, что согласуется 
с результатами ряда исследователей [2, 12].
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Рис. 1. Биохимические показатели на 28-е сут исследований

Fig. 1. Biochemical parameters on day 28 of experiment 
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Кроме того, следует отметить положительное дей-
ствие добавки на накопление значительного уровня 
энергии, необходимого животным для поддержания 
здоровья и продуктивности. Этот факт подтверждает-
ся полученными данными молочной продуктивности 
коров на протяжении опытного периода. 

На рисунке  2 представлены графические данные 
молочной продуктивности по всем группам живот-
ных. Наивысшие значения удоев были зарегистри-
рованы к 90-му дню лактации. Среднесуточные удои 
молока у  животных 1-й  опытной группы составили 
28,70 ± 2,65 кг, 2-й группы – 32,17 ± 1,92 кг, контроль-
ной – 27,90 ± 3,24 кг.

К окончанию эксперимента были зарегистрирова-
ны следующие показатели среднесуточных удоев: у ко-
ров 1-й опытной группы – 24,50 ± 1,86 кг; 2-й группы – 
25,33 ± 1,45 кг; контрольной – 22,75 ± 4,41 кг. 

В течение всего опытного периода, начиная со вто-
рого месяца после отела, сохранялось превосходство 
синтеза молочной продукции коровами, в рацион ко-
торых была введена кормовая добавка, по сравнению 
с продуктивностью особей контрольной группы.

Важным критерием оценки качества молока явля-
ется содержание массовой доли белка. На протяжении 
исследования регистрировали изменчивость содер-
жания массовой доли белка в интервале 2,85−3,38%. 
В среднем значение этого показателя в течение экс-

перимента в  контрольной группе составило  3,01%, 
в 1-й опытной группе – 3,03%, во 2-й опытной группе – 
3,27%, что доказывает положительное влияние кормо-
вой добавки на качество молока. 

В условиях современных технологий, внедряемых 
в  молочном животноводстве, актуальным остается 
контролируемое выращивание ремонтных телок с воз-
можностью дальнейшего получения высокопродуктив-
ных коров. Этого можно достичь при условии повыше-
ния интенсивности прироста живой массы молодняка, 
которая непосредственно связана с будущей молочной 
продуктивностью [14].

В связи с  этим определяли среднесуточные при-
росты живой массы будущих ремонтных телок, полу-
ченных от коров, которым скармливали кормовую до-
бавку (рис. 3).

При одинаковых условиях кормления и содержания 
телята, рожденные от коров, получавших в сухостой-
ный и послеродовой период кормовую добавку, разви-
вались более интенсивно в первые два месяца жизни. 
Средняя живая масса новорожденных телят, получен-
ных от коров как опытных, так и контрольной групп, со-
ставляла 37,91 ± 1,24 кг. В дальнейшем более высокую 
скорость прироста живой массы тела регистрировали 
у телочек, рожденных от коров-матерей, которым в ос-
новной рацион вводили кормовую добавку. Так, телоч-
ки 1-й и 2-й опытных групп за 6 мес. достигли живой 
массы тела, равной 193,51 ± 5,76 и 195,33 ± 3,76 кг, а осо-
би контрольной группы – 187,33 ± 4,98 кг.

Увеличение привесов у животных в опытных груп-
пах по сравнению с контрольной наблюдали на всем 
протяжении опыта, что подтверждает положительное 
влияние кормовой добавки на интенсивность роста 
молодняка. 

Доказано, что первые шесть месяцев жизни наибо-
лее важные для развития и функциональной настрой-
ки работоспособности внутренних органов, выработки 
способности усваивать питательные вещества из раз-
ных компонентов корма, что опосредованно влияет на 
будущую молочную продуктивность и интенсивность 
роста животного [15, 16]. Полученные данные могут 
быть объяснены тем, что в  результате применения 
кормовой добавки происходила нормализация обмена 
веществ в организме коров-матерей, у них легче про-
ходили отелы, телята рождались более жизнеспособ-
ными, менее подверженными заболеваниям и более 
эффективно использующими питательные вещества 
рациона. Результаты исследования согласуются с дан-
ными ряда авторов [17–19].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В условиях научно-производственного опыта была 

показана перспективность применения кормовой до-
бавки на основе комплекса метаболитов Bacillus subtilis 
в молочном животноводстве. Установлено положитель-
ное действие данной кормовой добавки на гемопоэ-
тические и метаболические процессы у коров. Так, вне 
зависимости от схемы применения исследуемой кор-
мовой добавки у подопытных животных в послеродо-
вом периоде восстановление и стабилизация иммуно-
гематологических и биохимических параметров крови 
завершалась к 25−28-м сут. Показатели белкового, ли-
пидного и минерального обменов у коров опытных 
групп находились на уровне верхней границы нормы. 
При анализе метаболических маркеров, характеризую-
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Рис. 2. Динамика среднесуточных удоев в период опыта (кг)

Fig. 2. Dynamics of daily milk yields (kg) during the experiment

Рис. 3. Динамика среднесуточного прироста живой массы телок (г)

Fig. 3. Dynamics of daily body weight gains(g) calves 
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щих состояние гепатобилиарной системы, установлено, 
что уровень токсической нагрузки на паренхиматозные 
органы у животных опытных групп к 28-м сут был ми-
нимален.

Исследуемая кормовая добавка на основе комплек-
са метаболитов Bacillus subtilis оказывает пролонгиро-
ванное корригирующее действие на эубиоз кишечни-
ка коров, что выражается в эффективной усвояемости 
питательных веществ рациона и их перевариваемости. 
Подтверждением этого служили показатели молочной 
продуктивности животных: среднесуточные удои у ко-
ров 1-й и 2-й опытных групп составляли 24,50 ± 1,86 
и  25,33  ±  1,45  кг соответственно, а  у животных кон-
трольной группы – 22,75 ± 4,41 кг.

Выпаивание молозива и молока от коров-матерей, 
получавших кормовую добавку, телочкам-дочерям ока-
зывало положительное влияние на скорость роста мо-
лодняка (среднесуточный прирост живой массы тела 
в 1-й группе – 862 г, во 2-й группе – 878 г; средняя живая 
масса тела теленка к 6 мес. в 1-й группе – 193,51 ± 5,76 кг, 
во 2-й группе – 195,33 ± 3,76 кг).

В целях реализации задачи по созданию высоко-
продуктивного молочного стада и сохранения биоло-
гического благополучия сельскохозяйственных живот-
ных-продуцентов рекомендуем применение кормовой 
добавки на основе комплекса эндо- и экзометаболитов 
Bacillus subtilis в рационах кормления коров: 1) в позд-
ний сухостойный период – в течение 14 дней до отела 
в дозе 15 г/гол.; 2) для профилактики метаболических 
нарушений, коррекции общей резистентности орга-
низма и повышения продуктивности в послеродовой 
период – в течение 14 дней после отела в дозе 15 г/гол.
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