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Aplicacion de técnicas
de reproduccion asistida
en ovejas de raza Assaf

INTRODUCCION

Las técnicas de reproduccién asistida son herramientas
fundamentales en la aplicacién de la mejora genética y en
la creacion de bancos de recursos genéticos de razas ame-
nazadas. La inseminacién artificial, la superovulacién y
transferencia de embriones son técnicas de reproduccién
asistida que aceleran el progreso genético en los progra-
mas de mejora genética pero que aiin tienen escasa implan-
tacién en las razas ovinas de nuestro entorno.

La raza Assaf, catalogada como tal en nuestro pais, hace
solamente cinco afios (Orden APA/2420/2003, de 28 de
Agosto) estd ampliamente difundida en la comunidad de
Castilla y Leén (746.000 cabezas). En la provincia de Leén,
el 74,3% del censo ovino de ordefio es de raza Assaf, segui-
do de Zamora y Valladolid con el 62,3% y el 42,4% res-
pectivamente (Martinez et al., 1999). Debido a su alta pro-
duccién lactea, esta raza ha desplazado otras razas locales

Foto 1. Sementales seleccionados de raza Assa.

y se ha convertido en un pilar econémico importante en el
sector agropecuario de la regién. No obstante, la seleccion
para aumentar la produccién lactea de esta raza ha sido
poco consistente, debido a la reciente introduccién de la
raza en nuestro pais y a la falta de apoyo de las institucio-
nes oficiales para la implantacién de técnicas de seleccién.

En este contexto, la Diputacién de Le6n ha sido pione-
ra, sustentando un programa de mejora genética de la raza
Assaf desde 1998. Este programa de mejora comenzd hace
10 afos con un grupo de ganaderos de la provincia de
Ledn, y a su vez esta integrado en el programa de mejora
de la raza Assaf a nivel nacional. Para llevarlo a cabo, la
Diputacién ha suscrito numerosos convenios con varias
entidades piblicas como la Universidad de Ledn. Asf, nues-
tro grupo de biotecnologia de la reproduccién animal (ITRA-
ULE) de la Universidad de Le6n se encarga de la gestion
reproductiva del Centro de Sementales, asi como del des-
arrollo e implantacién de técnicas de reproduccién asisti-
da. En este articulo revisaremos algunas de las actividades
desarrolladas en el area reproductiva por nuestro grupo de
investigacion. En el inicio del programa, se puso en marcha
el Centro de Sementales y el programa de inseminacién. Una
vez consolidada esta primera etapa, nos encontramos des-
arrollando y aplicando la técnica de transferencia de embrio-
nes, aunque todavia de forma limitada.

INSEMINACION ARTIFICIAL

La inseminacion artificial es una de las técnicas de repro-
duccién asistida que mas ha contribuido a la mejora pro-
ductiva de muchas razas. El primer paso para instaurar un
programa de inseminacién es la creacién de un centro de
sementales que recoja los mejores machos de cada gana-
deria (Foto 1) para comenzar con su valoracién genética,
basada en la produccién lactea de sus hijas. La valoracion
genética se realiza por el Instituto de Nacional de Investi-
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gaciones Agrarias de Madrid (INIA) y los primeros resulta-
dos muestran que aunque el progreso genético es lento, el
potencial productivo de la raza es grande (Jimenez et al.,
2005). En nuestro caso, este centro de sementales esta situa-
do en la finca «El Toralino» de San Pedro Bercianos, cen-
tro geogréfico de las ganaderias del grupo control (aproxi-
madamente 30 ganaderfas colaboradoras).

El nimero de machos que ha entrado en el Centro de
Sementales en los Gltimos afios ha variado considerable-
mente (2006: 33 machos, 2007: 0 machos, 2008: 22
machos) y estd condicionado por la calidad genética y el
estado sanitario del individuo y de la ganaderia de origen.
En este sentido, la legislacién sanitaria de la comunidad
auténoma es mucho mas estricta desde 2007 (BOCyL n.°
74 de 17 abril 2007; BOCyL n.° 95 de 17 de mayo de 2007),
lo que impidié la entrada de machos durante ese afio. No
obstante, el nimero de ganaderfas que aportan machos ha
sido muy estable a lo largo de los afos (entre 15 y 20 gana-
derfas) aunque existen ganaderfas que no aportan machos
todos los afios.

Foto 2. Recogida de semen mediante vagina artificial.

Otro de los puntos importantes en el funcionamiento
del Centro de Sementales es el aprendizaje de los machos
a la recogida seminal mediante vagina artificial (Foto 2),
paso fundamental para poder realizar inseminaciones arti-
ficiales con el semen de esos sementales seleccionados.
En nuestro caso, el porcentaje de machos que se habitdan
a la recogida seminal mediante vagina artificial es acepta-
ble en todos los anos (Figura 1). Durante este programa de
recogida, hemos identificado varios factores que influyen
en la capacidad de aprendizaje de los machos, como la
edad de los machos cuando se inicia el entrenamiento, la
época del afo, el tamafio de lote, etc. Asi, la eficacia del
entrenamiento es mayor si los animales empiezan el apren-
dizaje a edad temprana.

En su mayor parte, los eyaculados recogidos de los
machos de raza Assaff del Centro de Sementales fueron muy
buenos, determinando que el 95% de los eyaculados eran
validos para la elaboracién de dosis. El volumen medio de
los eyaculados, obtenidos en un régimen sexual seminten-
sivo (de 4 a 6 saltos por semana), ha sido de 1,19 mL, con

130 FeDERACION €SPANOLA DE ASOCIACIONES DE GANADO SELECTO

nformacidén asociaciones

160

% &

@ 7 1 74 75
0 ("3

&0

50

&0

20

20

10

0
2002 2003 004 2005 2006

Figura 1. Porcentaje de machos de raza Assaf del Centro de
Sementales que se habituaron a la recogida de semen mediante
vagina artificial, en los dltimos siete afios.

una concentracién espermatica media de 4126 millones
de espermatozoides/mL. Esto ha resultado en una produc-
cién espermdtica media de 4664 millones de espermato-
zoides, permitiendo producir unas 11 dosis (400 millones de
espermatozoides por dosis) de cada eyaculado.

Las inseminaciones se realizan mayoritariamente por
via vaginal (Foto 3), utilizando el semen diluido y refrige-
rado a 15 °C. El nimero de inseminaciones realizadas en
los 10 anos (Figura 2) muestra un aumento hasta el afio
2006, a partir del cual registramos una disminucién, que res-
ponde a la recesién econdémica del sector y a una menor
disponibilidad de sementales. No obstante, durante 2008
se han realizado 6877 inseminaciones en ganaderias per-
tenecientes a la asociacion nacional de raza Assaf (ASSAF.
E) fuera de la provincia de Le6n. Esas dosis seminales se
elaboran en OVIGEN (Centro de Seleccién y Mejora gené-
tica de ganado ovino y caprino de Castilla y Le6n, Zamo-
ra). Por lo tanto, el nimero total aproximado de insemina-
ciones realizadas en la raza Assaf en el 2008 es de 10648
(Datos cedidos por ASSAF.E).

La fertilidad observada varia en funcién de muchos fac-
tores: ano, época del afio, explotacién, estado productivo,
macho vy factores intrinsecos de la hembra. La fertilidad
media (% de ovejas paridas/ovejas inseminadas) en dife-
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Figura 2. Ndmero de inseminaciones realizadas (dosis expedidas)
en el grupo de ganaderos de la provincia de Le6n en los dltimos
10 afios.




Inseminacién artificial de una oveja por via vaginal.

rentes afos oscila entre el 30% y 40% (2002: 40%; 2005:
35%; 2006: 33%), resultados que seguramente puedan ser
mejorados con un control mas exhaustivo de las condicio-
nes en las que se realiza la técnica.

TRANSFERENCIA DE EMBRIONES

La transferencia de embriones, aunque pudiera consi-
derarse una técnica de reproduccién secundaria respecto
al programa de mejora, estd cobrando importancia en la
actualidad. Esto es debido al momento delicado que sufren
los centros de sementales, por las rigidas medidas sanita-
rias, que limitan la introduccién de nuevos machos. La
transferencia de embriones constituye la segunda genera-
cién de tecnologias reproductivas aplicables a la oveja,
cuyo interés principal consiste en incrementar la capacidad
reproductora de las hembras que se consideran mejores
desde el punto de vista genético. Asi como la insemina-
cion artificial multiplica por 1000 la capacidad reproduc-
tora del macho, la transferencia de embriones multiplica
por 100 la de la hembra, lo que evidentemente tiene una
mayor repercusion genética, siempre y cuando la eleccién
de la donante se haga sobre la base de criterios de selec-
cion bien disefiados.

La transferencia de embriones (Figura 3) se basa en pro-
vocar la superovulaciéon de una hembra seleccionada,
(mediante un tratamiento hormonal), de manera que sus
ovarios producen muchos mas foliculos de lo normal, resul-
tando en numerosos ovocitos listos para ser fecundados.
La hembra se insemina (monta natural o inseminacién arti-
ficial) utilizando un semental también seleccionado. A los
6 0 7 dias de la inseminacioén, los numerosos embriones
(que no podrian desarrollarse naturalmente) son recogidos
del dtero (cirugia menor bajo anestesia general; Foto 4),
seleccionados y transferidos a varias hembras receptoras
no seleccionadas. Los embriones pueden ser también con-
gelados para su utilizacién futura en programas de selec-
cién o en caso de catastrofe. Por lo tanto, con la descen-
dencia de una hembra donante (mucho mayor que en
condiciones normales de reproduccion), se consigue una

ganancia genética extra, ya sea mediante la produccién de
hembras, que se quedan en la explotacion de origen, como
de machos de alto valor, que serfan usados en el programa
de inseminacién artificial en los centros de sementales.

La problemadtica general que acompana a esta técnica
reside en una serie de factores como son: la variabilidad en
la respuesta de las donantes, fallos de fertilizacién, repeti-
bilidad de la técnica, conservacién de embriones, los resul-
tados de la transferencia, etc. La raza Assaf tiene ciertas
particularidades fisiol6gicas, como la alta produccién lac-
tea, que podrian influir negativamente en los protocolos
de superovulacién utilizados, en la realizacién de la técnica
(mayor complejidad quirdrgica) y en los resultados de la
misma.

El desarrollo de un programa de transferencia de embrio-
nes en la raza Assaf responde, por una parte, a la necesi-
dad de evolucionar en la aplicacién y difusién de nuevas
tecnologias reproductivas en el sector ovino y, por otra, a
la bisqueda de un mecanismo que garantice el flujo de
machos al centro de sementales en un marco de biosegu-
ridad. El trasplante de embriones permite el incremento de
machos en los centros de sementales, ya que, si esos machos
nacieran en las ganaderfas, no podrian ser trasladados por
cuestiones sanitarias. Para evitar el riesgo sanitario que
siempre existe en el movimiento pecuario desde la gana-
deria al centro, se podria utilizar un programa de transfe-
rencia de embriones a partir de hembras de alto valor gené-
tico. Los embriones (libres de enfermedades infecciosas)
se pueden transferir a hembras pertenecientes a una Gnica
explotacion especialmente preparada y clasificada como
de alto rango sanitario. Los machos nacidos en esa explo-
tacion pasarian al centro de sementales. De esta forma
todas las explotaciones podrian contribuir al centro de
sementales aunque su estatus sanitario sea inferior, utili-
zando la transferencia de embriones como un paso inter-
medio de bioseguridad.

Desde hace dos afios, el grupo de biotecnologia de la
reproduccién de la ULE ha estado realizando un progra-
ma de superovulacién y transferencia de embriones en dife-

Recogida de embriones del ttero de una oveja. El Gtero se extrae
mediante una pequefa incision en el abdomen y se lava con
solucion fisiolégica. Los embriones son recogidos en la placa.
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Figura 3. Esquema del proceso de transferencia de embriones empleado en la mejora de la raza Assaf

rentes ganaderias de raza Assaf. Los resultados prelimina-
res muestran que la respuesta a la superovulacién (mas de
5 cuerpos liteos en ambos ovarios) es muy buena (85,3%
de los ovejas tratadas), teniendo en cuenta que es un pun-
to critico, y que normalmente existe una gran variabilidad
individual y hasta un 20-30% de hembras donantes que
no responden al tratamiento. La repuesta ovarica media es
de 16 cuerpos ldteos por oveja, y el porcentaje de recogi-
da de los posibles embriones existentes es del 60%. Sin
embargo, el nimero de embriones validos conseguidos por
oveja aln es bajo (4 embriones transferibles/oveja) lo que
disminuye el rendimiento real de la técnica. Parte de los
embriones se transfieren sin manipulacién previa, obser-
vandose que el 83,3% de las hembras receptoras prepara-
das son validas y la tasa de gestacion obtenida es del 45,7%.

CONCLUSIONES

La raza Assaf, aunque incorporada recientemente a la
cabafa ovina, ha tenido una amplia difusién debido a su
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alta produccién lactea. La implantacién de un programa
de mejora requiere el uso de técnicas de reproduccion asis-
tida. La inseminacién artificial via vaginal ha tenido una
buena difusién entre las ganaderias del grupo control aun-
que los resultados de fertilidad son mejorables. Respecto a
la transferencia de embriones, a pesar de sus variables resul-
tados preliminares, puede ser una herramienta (til tanto
para la mejora como para el abastecimiento de machos a
los centros de sementales.
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