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Background. One of the most important tasks faced by the 
scientists of Krymsk Experiment Breeding Station of VIR is 
the long-term preservation of the stone fruit gene pools 
(over 1,000 genotypes of 44 species) collected during plant 
explorations. It is much more difficult to preserve represen-
tatives of the wild flora than cultivars, due to their ecologi-
cal specialization to specific environments and the need to 
create conditions for their successful development. This as-
pect concerns, first of all, such species as Louiseania pedun-
culata (Pall.) Pachom., L. ulmifolia (Franch.) Pachom., Prunus 
cocomilia Ten., P. brigantiaca Vill., Armeniaca sibirica (L.) 
Lam., Padus ssiori (F. Schmidt) C.K. Schneid., and some 
 others.
Methods. The studies were carried out in the collection 
plantations of the field genebank at Krymsk Experiment 
Breeding Station of VIR according to VIR’s guidelines. Ac-
cessions of wild stone fruit species were the objects of the 
studies. 
Results. Many years of field research into ex situ conserva-
tion of introduced wild species proved the efficiency of 
stone fruit cultivation in tub culture and a modified tech-
nique of dense planting with crown formation according to 
the “border-hedge” pattern. It takes into account biological 
characteristics of genotypes shaped in natural areas, the 
use of own-root or grafted plants on clonal rootstocks of 
various growth rates depending on their life form (tree or 
shrub), resistance to biotic and abiotic stressors, soil and 
terrain requirements, and the tasks posed before research-
ers. The recommended planting schemes (2.5–4.0 × 0.5–
1.0 m) significantly reduce the area occupied by the same 
number of plants in conventional cultivation patterns and 
cut down power and labor inputs into technological prac-
tices.

Key words: genetic resources, gene pool conservation 
strategy, biodiversity, genotype, conservation garden, 
planting scheme, clonal rootstock, crown formation.

Актуальность. Одной из важнейших задач ученых Крым-
ской ОСС является долговременное сохранение генофон-
да дикорастущих видов (более тысячи генотипов сорока 
четырех видов Prunoideae Focke, Rosaceae Juss.), собран-
ных в экспедициях. Сохранять представителей дикора-
стущей флоры гораздо сложнее, чем культурные сорта, 
в силу узкой специализации к факторам внешней среды 
и необходимости создания условий для успешного про-
израстания. Данный аспект касается прежде всего таких 
видов, как Louiseania pedunculata (Pall.) Pachom., L. ulmifo-
lia (Franch.) Pachom., Prunus cocomilia Ten., P. brigantiaca 
Vill., Armeniaca sibirica (L.) Lam., Padus ssiori (F. Schmidt) 
C.K. Schneid. и ряда других. 
Методы. Исследования проводились в насаждениях по-
левого генного банка Крымской ОСС в соответствии с ме-
тодическими указаниями ВИР. Объекты исследований – 
коллекционные образцы дикорастущих видов косточко-
вых. 
Результаты. На основании многолетних полевых иссле-
дований для сохранения ex situ дикорастущих интроду-
центов используются кадочная культура и модернизиро-
ванная технология загущенной посадки с формировкой 
кроны по типу «бордюр». Она предусматривает учет био-
логических особенностей видов, использование корне-
собственных или привитых растений на клоновых под-
воях различной силы роста в зависимости от их жизнен-
ной формы (дерево, куст), устойчивости к биотическим 
и абиотическим стрессорам, требований к почве и релье-
фу местности, задач, стоящих перед исследователями. 
Установлено, что рекомендуемые схемы (2,5–4,0 × 0,5–
1,0 м) значительно уменьшают площадь, занимаемую 
под одинаковым количеством культивируемых расте-
ний, в сравнении с обычной, снижают энерго- и трудоза-
траты на технологических работах. 

Ключевые слова: генетические ресурсы, стратегия со-
хранения генофонда, биологическое разнообразие, гено-
тип, сад хранения, схема посадки, клоновый подвой, фор-
мировка кроны.

 Особенности сохранения генофонда дикорастущих видов 
косточковых культур ex situ
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Введение

Оптимизация долгосрочного хранения генотипов 
плодовых, в том числе косточковых культур, в настоящее 
время становится все более актуальной в связи с увели-
чением численности единиц хранения, а также с актив-
ным использованием выделяемых из него форм в новых 
программах по селекции сортов с уникальными хозяйст-
венно-биологическими признаками. 

Подход к сбору растений по всему миру и сохранению 
в живом состоянии культурных и родственных им диких 
видов, впоследствии утвержденный как международное 
направление по формированию генетического банка 
сельскохозяйственных растений, разработал Н. И. Вави-
лов в своих трудах (Vavilov, 1931).

Способы сохранения видов и сортов растений опре-
деляются рядом документов, в том числе международ-
ной Глобальной стратегией, включающей комплексную 
программу действий по сохранению растительного био-
разнообразия in situ, ex situ и in vitro, отраженную в реше-
ниях конференций сторон Конвенции о биологическом 
разнообразии в различные годы, в том числе в Гааге 
в 2002 г., (Decision VI/9…, 2002), Египте в 2018 г. (Confe-
rence of the Parties…, 2018). ВИР выполняет важную зада-
чу по обеспечению исходным материалом НИИ и селек-
центры в целях обеспечения продовольственной без-
опасности России. Крымская опытно-селекционная 
станция (ОСС) – филиал ВИР, являясь структурным по-
дразделением Всероссийского института генетических 
ресурсов растений имени Н.И. Вавилова (ВИР), в этом 
аспекте занимается не только интродукцией, размноже-
нием и сохранением ценных и редких видов и образцов 
в полевом генном банке, сосредоточившем более 5 ты-
сяч генотипов, но и развитием стратегии сохранения со-
бранного генофонда.

Важнейшее значение в этой связи имеет сохранение 
представленного в коллекциях разнообразия дикорасту-
щих форм, собранных в ходе экспедиций. Данная пробле-
ма особенно актуальна в настоящее время, когда, как из-
вестно, вследствие освоения территорий для деятель-
ности человека и изменения климата отмечается элими-
нация не только образцов, но и целых видов.

Рассматриваемый вопрос важен также в плане вовле-
чения в селекционный процесс дикорастущих родичей 
культурных растений в связи с необходимостью значи-
тельного расширения генетического разнообразия ис-
ходного материала, особенно адаптивного к био- и абио-
тическим стрессорам, что дает возможность выводить 
сорта принципиально новые, примером чего может яв-
ляться создание клоновых подвоев для косточковых 
плодовых культур (Eremin, 1985, 2015; Eremin G.V., Ere-
min V.G., 2015; Eremin et al., 2017).

В переднеазиатском, среднеазиатском, (Vavilov, 1931), 
европейско-сибирском, восточно-азиатском (Zhu kov sky, 
1970) генцентрах сосредоточено огромное разнообразие 
дикорастущих видов подсемейства Prunoideae Focke (ко-
сточковые, Rosaceae Juss.), сформировавшихся в экстре-
мальных погодных условиях. Это ксерофитные виды 
миндаля (метельчатый, колючейший и бухарский); пер-
сика (мира и Давида); микровишни (мелкоплодная, про-
стертая и седая); зимостойкие виды абрикоса (сибир-
ский и маньчжурский); луизеании (черешчатая и вязо-
листная); вишни (степная и сахалинская). Исключитель-
ную ценность представляют виды с длительным перио-
дом покоя и поздним цветением, слаборослые, скоро-
плодные, с иммунитетом к болезням – вишни (остро-

пильчатая, сахалинская, курильская, Максимовича); че-
ремухи (виргинская и капули); персика (мира и Давида). 
Многие из этих видов легко размножаются черенками. 

В многочисленных экспедициях на северный Тянь-
Шань, Западный Копетдаг, Северо-Западный Памир, Юж-
ный Урал, Северный Кавказ, в Закавказье, Восточно-Ев-
ропейскую равнину в коллекцию Крымской ОСС мобили-
зованы наиболее устойчивые к экстремальным услови-
ям произрастания, ценные по хозяйственным и биологи-
ческим качествам образцы. 

Традиционно сохранение генофонда проводилось 
с применением экстенсивных технологий, на семенных 
высокорослых подвоях, при схемах посадки 5–6 м × 3–4 м, 
что требовало больших территорий и затрат. С внедре-
нием в садоводство интенсивных технологий на Крым-
ской ОСС в настоящее время генотипы для долгосрочно-
го хранения культивируются в полевом генном банке на 
клоновых подвоях при уплотненной схеме посадки, что 
позволяет значительно экономить земельные и энерго-
ресурсы (Eremin et al., 2007). 

В связи с этим исследования по разработке методоло-
гических подходов и практических способов эффектив-
ного и экономичного сохранения разнообразия дикора-
стущих видов и форм косточковых растений, успешного 
использования его компонентов в селекционных про-
граммах чрезвычайно актуальны. 

Материалы и методы

Исследования проводились в коллекционных наса-
ждениях полевого генного банка Крымской ОСС ВИР 
с 2007 по 2020 г. в соответствии с методическими указа-
ниями ВИР (Yushev et al., 2016). Объекты исследований – 
коллекционные образцы дикорастущих видов подсемей-
ства Prunoideae.

Результаты и обсуждение

В ходе исследований, выполненных в рамках разви-
тия стратегии сохранения генетических ресурсов ко-
сточковых плодовых культур и их диких родичей, совер-
шенствования технологии сохранения и систематизации 
биологического разнообразия, выявлено, что в садах 
хранения Крымской ОСС сосредоточено более тысячи 
образцов косточковых из сорока четырех видов сем. Ro-
saceae – представителей дикорастущей флоры (табл. 1).

При долгосрочном хранении биологического разно-
образия видов каждому генотипу должна быть подобра-
на своя технология. В числе современных эффективных 
методов можно назвать криоконсервацию и хранение 
in vitro, находящие в последнее время в мировой практи-
ке все большее распространение (Мosella-Chancel et al., 
1980; Forsline et al., 1998).

Однако наиболее приемлемым способом сохранения 
генофонда для большинства научных учреждений по-
прежнему остается культивирование в условиях сада, 
поскольку обозначенные выше методы еще не доступ-
ны учреждениям – обладателям больших генофондов 
по причине отсутствия соответствующего дорогостоя-
щего оборудования и кадров. К тому же достаточно 
многие дикорастущие виды, характеризующиеся об-
ширным полиморфизмом, постоянно востребованы для 
использования в исследованиях по селекции и агротех-
нологии. 

На Крымской ОСС разработана и в течение ряда лет 
применяется технология выращивания образцов гене-
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тической коллекции с формировкой кроны по типу 
«бордюр» (Eremin et al., 2007). Основными элементами 
этой системы являются конструкции насаждений с бо-
лее плотным размещением растений и ежегодной жест-
кой обрезкой, способствующей активному росту побе-
гов и исключением или сведением к минимуму плодоно-
шения. 

При этом, как указывалось в предыдущих работах 
(Eremin et al., 2007; Eremin et al., 2019), следует выпол-
нять следующие требования:

• плотность размещения растений должна быть мак-
симально допустимой с учетом особенностей биологии 
образцов коллекции и условий наиболее экономичной 
технологии возделывания;

• при необходимости проведения апробации, изуче-
ния, гибридизации, и т. д. в отдельные годы выполняется 
только умеренная корректирующая обрезка, но в после-
дующие годы такие растения с использованием жесткой 
обрезки доводят до уровня типичных деревьев, произра-
стающих в саду хранения;

• технологические работы по уходу за растениями 
проводятся по типу, принятому для молодых садов или 
черенковых маточников, с возможностью применения 
машинной контурной обрезки.

Накопленный опыт по созданию садов хранения кос-
точковых культур дал возможность модернизировать 
технологию применительно к дикорастущим интроду-
центам с учетом их биологических особенностей, позво-
ляющих повышать эффективность проведения работ по 
их сохранению. Следует, однако, отметить, что сохранять 
представителей дикорастущей флоры гораздо сложнее, 
чем культурные сорта. Как правило, большинство дико-
растущих видов узко специализированы в своих требо-
ваниях к факторам внешней среды, и создать приемле-
мые условия для их успешного произрастания бывает 
сложно. Это касается прежде всего таких видов, как Lou-
iseania pedunculata (Pall.) Pachom., L. ulmifolia (Franch.) Pa-
chom., Prunus cocomilia Ten., P. brigantiaca Vill., Armeniaca 
sibirica (L.) Lam., Padus ssiori (F. Schmidt) C.K. Schneid. 
и ряда других. Для этих видов принято создавать особые 
условия и чаще всего – выращивание в кадочной культу-
ре в оранжерее (рис. 1).

При размещении растений в садах следует учитывать 
и генотипические особенности видов (Goldschmidt, 
2013). В частности известно, что сорта абрикосов средне-
азиатской эколого-географической группы отличаются 
быстрым ростом, мощным развитием, тогда как ирано-
кавказские и образцы дагестанских популяций характе-
ризуются более слабым ростом и развитием (Коvalev, 
1963; Asadulaev et al., 2020). К тому же следует помнить, 
что вспышки монилиоза на деревьях абрикоса чаще про-
исходят в равнинной и предгорной зонах. Приспособле-
ны к аридным условиям произрастания виды миндаля 
(Vitkovsky, 2003; Eremin et al., 2008; Richter et al., 2020) 
и такие виды, как микровишня простертая (Microcerasus 
prostrata (Labill.) M. Roem.) и седая (M. incana (Pall.) 
M. Roem.). Что касается условий перезимовки, то для 
большинства дикорастущих кустарниковых видов луч-
ше подходят небольшие склоны и возвышенности.

Большое значение для закладки сада хранения имеет 
использование корнесобственных растений или подбор 
подвоев различной силы роста в зависимости от жизнен-
ной формы (дерево, куст). 

Наиболее оптимальным для сохранения сортовой чи-
стоты является использование в саду хранения корне-
собственных растений. У большинства дикорастущих 
видов косточковых получить такие растения не пред-
ставляет сложности. Вишня степная, терн, миндаль низ-
кий (Amygdalus nana L.) образуют корневую поросль 
и легко размножаются корневыми черенками (рис. 2). 

В то же время антипка, абрикос, персик, микровишни 
войлочная и низкая, миндали Фенцля и бухарский кор-
невую поросль не образуют. Их следует размножать при-
вивкой на клоновые подвои, которые подбирают в зави-
симости от силы роста сохраняемого генотипа (Eremin 
et al., 2000). 

При задействовании системы «бордюр» для размеще-
ния в саду хранения генотипов со слабым или карлико-
вым ростом требуется внесение некоторых коррективов 
в сравнении с сильнорослыми образцами. Это относится 
к слаборослым представителям видов микровишни: Mic-
rocerasus tomentosa (Thunb.) Wall., M. pumila (L.) Eremin & 
Yushev, M. incana, M. glandulоsa (Thunb.) M. Roem., M. pro-
strata; к видам кустарниковых миндалей: Amygdalus nana, 

Таблица 1. Представленность разнообразия дикорастущих видов Prunoideae Focke (Rosaceae Juss.)
в коллекциях Крымской опытно-селекционной станции ВИР 

Table. 1. Representativeness of the Prunoideae Focke (Rosaceae Juss.) wild species diversity
in the collections of Krymsk Experiment Breeding Station of VIR

Культура

Видовое разнообразие

видов согласно 
литературным данным, шт

видов в коллекции, шт образцов в коллекции, шт

Вишня 22 22 742

Абрикос 6 4 41

Слива 2 2 0

Персик 6 3 22

Черемуха 6 4 110

Микровишня 6 6 67

Миндаль 7 3 112

Всего: 55 44 1094
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A. petunnikowii Litv.; луизеании: Louiseania pedunculata, 
L. ulmifolia, L. triloba (Lindl.) Pachom.; вишни: Cerasus fruti-
cosa Pall., C. incisa (Thunb.) Loisel., C. × dawyckensis Sealy; 
а также терна (Prunus spinosa L.). В данном случае можно 
уплотнить схему посадки до 2,5–4,0 м в междурядьях 
и 1,0–0,5 м в ряду. 

При сохранении генофонда диких родичей культур-
ных растений с кустарниковым типом роста целесо-
образно создавать загущенные посадки на слаборослых 

клоновых подвоях (ВВА 1, ВСВ 1, ВСЛ 1). На Крымской 
ОСС для таких конструкций насаждений используется 
расстояние 4 м в междурядье и 1,0 м в ряду (рис. 3).

Образцы видов с жизненной формой дерево для са-
дов хранения следует прививать как на слабо-, так и на 
среднерослые клоновые подвои. Последние требуют ис-
пользования технологий с размещением крупногабарит-
ных деревьев с междурядьями 4–5 м и расстоянием меж-
ду деревьями в ряду 1,5–2,0 м. Из среднерослых клоно-

Рис. 1. Отдаленный гибрид миндаля обыкновенного (Аmygdalus communis L.)
со сливой Писсарда (Prunus pissardii Carr.) в кадочной культуре

Fig. 1. A distant hybrid between common almond (Аmygdalus communis L.)
and red-leaf cherry plum (Prunus pissardii Carr.) grown in tub culture

Рис. 2. Корнесобственное растение миндаля низкого (Amygdalus nana L.) в саду хранения

Fig. 2. An own-root plant of dwarf Russian almond (Amygdalus nana L.) in the conservation garden
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вых подвоев для косточковых культур хорошо зареко-
мендовали себя: Кубань 86, Эврика 99, Зарево, Дружба, 
ВСЛ 2, ЛЦ 52, ВЦ 13, Рубин, РВЛ 9, Бест. 

По сравнению с насаждениями на сильнорослых 
подвоях со схемой посадки 5–6 × 3–5 м за счет загущен-
ных посадок в 1,5–2 раза сокращается площадь земель-
ных участков, используемых для садов хранения, 
в 2,5 раза снижаются затраты на агротехнические ме-
роприятия по уходу за сохраняемыми генотипами 
(табл. 2).

При закладке сада хранения необходимо выбирать 
клоновые подвои, хорошо совместимые со всеми или 
с большинством сохраняемых генотипов, чтобы избе-
жать гибели их от несовместимости. Надо учитывать из-
вестные проявления этого свойства видообразцов-при-
воев с некоторыми подвоями. В ходе работы по изучению 
клоновых и семенных подвоев, а также большого числа 
генотипов, привитых на сравнительно хорошо извест-
ные подвои, были выявлены случаи несовместимости, 
ранее не известные. В частности несовместимость про-

Рис. 3. Микровишня седая (Microcerasus incana (Pall.) M. Roem.) на подвое ВСВ 1 (схема посадки: 4 × 1 м)
в саду хранения

Fig. 3. Plants of Microcerasus incana (Pall.) M. Roem. grown on VSV 1 rootstocks (planting scheme: 4 × 1 m)
in the conservation garden

Таблица 2. Затраты на работы по уходу за садами хранения генофонда плодовых культур
по общепринятым методам и в уплотненной посадке по типу «бордюр»

Table 2. Maintenance costs for fruit plant diversity conservation gardens arranged conventionally
and following a denser planting pattern using border hedging

Наименование
работ

Количество деревьев на 1 га

667 (схема посадки: 5 × 3 м) 2500 (схема посадки: 4 × 1 м)

объем 
работ

фонд 
оплаты 
труда,

тыс. руб.

расход 
ГСМ,

тыс. руб.

объем 
работ

фонд 
оплаты 
труда,

тыс. руб.

расход 
ГСМ,

тыс. руб.

Обрезка деревьев, 
удаление поросли, шт. 667 15,6 0,067 2500 46,4 0,067

Посадка саженцев по 
ремонту, шт. 100 3,3 – 300 9,8 –

Дискование междурядий, 
3-кратное, га 3 0,8 0,154 3 0,8 0,154

Прополка 2-кратная, га 2 62,1 – 2 62,1 –

Опрыскивание,
внесение гербицидов, 
ЖКУ (6-кратное), га

6 3,6 0,775 6 3,6 0,775

Полив бочкой, шт 667 2,4 0,630 2500 8,9 2,250

Итого: 87,8 1,6 131,6 3,2

Всего расходов: 89,4 134,8

Расходов на уход
за 1 растением:

0,134 0,054
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является при прививке восточноазиатских видов вишни 
на антипку, образцов степной вишни на ВСЛ 2, образцов 
абрикоса на клоновые подвои ВСВ 1, Кубань 86 и ВВА 1, 
ряда образцов вишни на ВСЛ 2. Для образцов видов пер-
сика нужно использовать клоновые подвои – Кубань 86, 
Эврика 99, ВВА 1, Бест; для абрикоса – Дружба, Эврика 99, 
Бест; для вишни – ЛЦ 52, ВП-1, РВЛ 9, Рубин.

Следует учесть и специфические требования к рабо-
там по уходу за слаборослыми дикорастущими видами. 
В силу своих особенностей они требуют более легких 
почв и не переносят переувлажнения. Вопросы ухода, 
борьбы с болезнями и вредителями, способов формиров-
ки кроны, обработки почвы описаны ранее (Eremin et al., 
2019). 

Как отмечалось, на Крымской ОСС в настоящее время 
широко используется комбинированная система сочета-
ния садов хранения с садами предварительного изуче-
ния. Эта система предусматривает ускоренную оценку по 
важнейшим признакам образцов генофонда в первые 
годы плодоношения в плотных садах интенсивного типа 
с последующим переводом насаждений на формировку 
кроны по системе «бордюр». Выделившиеся при этом ге-
нотипы передаются для углубленного изучения в при-
знаковую генетическую коллекцию, а весь имеющийся 
на участке генофонд будет сохранен в данном насажде-
нии по той же технологии возделывания, что и первона-
чально высаженная здесь часть коллекции. 

Принципы подбора образцов для поддержания в ге-
нетических коллекциях хранения формируются с учетом 
их оригинальности и значимости (Eremin, Gasanova, 
2009). В частности сюда включают: 

• перспективные доноры и источники селекционно 
значимых признаков;

• оригинальные образцы с уникальными признака-
ми, редко встречающимися в популяциях дикорастущих 
видов и местных популяциях одичавших сортов, а также 
выделенных из гибридного фонда;

• ценные мутации, естественные и индуцированные 
полиплоиды современных сортов и подвоев, а также спе-
цифичные гибриды отдаленных скрещиваний, особенно 
между видами различных родов подсемейства Pruno-
ideae, которые по разным причинам трудно получить; 

• представителей редких видов или уникальные 
формы полиморфных видов.

Заключение

Таким образом, для эффективного сохранения интро-
дуцированных образцов дикорастущих видов родов 
Prunus L., Armeniaca Scop., Cerasus Mill, Microcerasus Webb. 
et Berthel., Louisaenia Carr., Padus Mill., Persica Mill., Amygda-
lus L. (Prunoideae, Rosaceae) в условиях ex situ целесо-
образно культивировать растения в кадочной культуре 
в оранжерее или по технологии «бордюр» с учетом их 
биологических особенностей, сформированных в при-
родных ареалах. Это предусматривает использование 
корнесобственных растений или привитых на подвоях 
различной силы роста в зависимости от жизненной фор-
мы, мощности развития образца, засухоустойчивости 
и зимостойкости, требований к почве и рельефу местно-
сти, задач, стоящих перед исследователями и т. д. 

Рекомендуемые схемы загущенной посадки значи-
тельно уменьшают площадь, занимаемую под одинако-
вым количеством растений в коллекционной посадке, 
существенно снижают энерго- и трудозатраты на техно-
логических работах по уходу за растениями.

Работа выполнена в рамках государственного зада-
ния согласно бюджетным проектам ВИР по теме № 0662-
2020-0004 «Коллекции ВИР вегетативно размножаемых 
культур (картофель, плодовые, ягодные, декоративные, 
виноград) и их диких родичей – изучение и рациональное 
использование».

The work was done within the framework of the State Task 
according to the theme plan of VIR, Project No. 0662-2020-
0004 “Collections of vegetatively propagated crops (potato, 
fruit, berry and ornamental crops, grapes) and their wild rela-
tives at VIR: studying and sustainable utilization”.
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