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Agenda

Importancia de la calidad de los datos 

¿Qué entendemos por calidad de los datos?

Dimensiones de la calidad de los datos 

Consecuencias de los errores en los datos 

Cómo elaborar la documentación relativa a los datos 

Check list_Gestión de calidad de los datos 

• Calidad de los ficheros de datos 

• Calidad de la documentación sobre los datos 

• Calidad de valores de los parámetros en tu dataset 

• Información temporal 

• Métodos y herramientas útiles



2 niveles de magnitud

Grandes datasets – estudios multicéntricos, 

Investigación multiescala, Big data

Datasets pequeños.

Productores de datos 



Desafíos_ Datos Big Data 

Los usuarios de datos no son 
necesariamente productores de 
datos. 

Es muy difícil medir la calidad de 
los datos



Desafíos_ Datos Big Data 



Desafíos_ Datos Big Data 

https://thedocs.worldbank.org/en/doc/317541541431615271-
0090022018/original/3.SouthAfricaBigDataAnalyticsPPT.pdf

Using Big Data to Improve HIV Treatment Program Outcomes in 
South Africa



Desafíos_ Datos Big Data 

https://www.covid19dataportal.org/the-european-covid-19-data-platform



Desafíos_ Datos COHORTES 
Control de Calidad _ Cohorte nacional VIH/SIDA 



Desafíos_ Datos Biga Data 
En la actualidad, la calidad de datos de big data se enfrenta a los 
siguientes desafíos:

• La diversidad de fuentes de datos aporta abundantes tipos de 
datos y estructuras de datos complejas y aumenta la dificultad 
de la integración de datos.

• El volumen de datos es tremendo, y es difícil juzgar la calidad de 
los datos dentro de un tiempo razonable.

• Los datos cambian muy rápido y la "puntualidad" de los datos es 
muy corta, lo que requiere mayores requisitos para la tecnología 
de procesamiento.

• No hay demasiados estándares de calidad de datos unificados y 
aprobados y la investigación sobre la calidad de datos de big 
data.



¿Datos de mala calidad ?

• Incompletos

• Fluctuantes

• No comparables 

• Ruido 



¿Por qué le sería útil tener habilidades gestionando los 

datos de su investigación...?

Para guardar sus archivos en formatos a los que todos puedan acceder, sin 
importar si tienen acceso a cierto software o no

Para mantener su computadora organizada

Para documentar su proceso de investigación, decisiones y cambios . 

Si no lo anota, ¡lo olvidará!

Para realizar copias de seguridad de sus datos con regularidad, en varios 
lugares y en más de un tipo de medios, teniendo en cuenta una estrategia 
de seguridad

Para reutilizar sus datos cuando lo necesite, usted y otros investigadores.

Para garantizar reproducibilidad de investigación de calidad

Gestión de datos de investigación 



Ciencia reproducible 

Concienciación sobre 
publicar datasets

METADATOS
Datasets (Bruto) de  
CALIDAD
Reproducibiliadad  



Datos de investigación

“datos que son recolectados, 

observados o creados para ser 

analizados y producir resultados de 

investigación originales”

•Numéricos, descriptivos o visuales.

•Encontrarse en estado bruto o analizado, 

pueden ser experimentales u 
observacionales.



Plan de Gestión de Datos de Investigación  

Planes de Gestión de Datos de Investigación

“Documentos que describen 
que harás con tus datos 
durante tu investigación y una 
vez que termines con tu 
proyecto”

EL DMP debe contener solo la información más 
importante y preferiblemente no debería exceder 
los 10.000 caracteres (incluidos los espacios). 



¿En qué tipo de datos se basa la investigación?

¿Los datos van a ser derivados, se van a crear de cero, 
recopilar o reutilizar?

¿Qué formatos se manejarán?

¿Cuál es el tamaño total esperado de los datos 
recopilados?

¿Cómo se va a establecer la estructura de las 
carpetas?

¿Cómo se va a definir la nomenclatura de archivos?

¿Se implementarán estándares específicos, como 
convenciones de nomenclatura o estructuras de 
codificación estandarizadas?

Plan de Gestión de Datos de Investigación  



Datos FAIR

• se pueden encontrar en Internet,
• son accesibles (derechos y licencias claros),
• están en un formato utilizable,
• se identifican de una manera única y 

persistente para que se pueda hacer
referencia a ellos.

Herramientas para valorar si tus datos son FAIR:

FAIR data self-assessment tool (https://ardc.edu.au/resources/working-with-data/fair-
data/fair-self-assessment-tool/)

FAIR-Aware (https://fairaware.dans.knaw.nl/)

https://ardc.edu.au/resources/working-with-data/fair-data/fair-self-assessment-tool/
https://fairaware.dans.knaw.nl/


Calidad de los datos

Los datos tienen calidad cuando:

• Se usan según el contexto 

• Son útiles

• Fáciles de entender y representar 

• Sobre todo, CORRECTOS. 

• Deben permitir la REPRODUCIBILIDAD de la investigación



Los datos tienen calidad cuando son confiables:

• Exactos: 

• Son precisos
• El valor o su representación refleja la info. de origen. 
• No hay ambigüedad. 

• Consistentes: 

• Después de procesar los datos, sus conceptos, dominios de 
valor y formatos, todavía coinciden como antes de procesar

• Durante todo el tiempo permanecen verificables 
• Evita info. contradictoria al hacer cruce

Calidad de los datos



Los datos tienen calidad cuando son confiables:

• No Duplicados:  

• Integridad:

• El formato de los datos es claro y cumple los criterios
definidos

• Los datos son consistentes con la estructura e integridad del
contenido

• Complitud: 

• Si una deficiencia de un componente afectará la precisión y 
la integridad de los datos

Calidad de los datos



Consecuencias de los errores en los datos 

• Proyectos Fallidos 

• Valores anómalos,  ausentes, RESULTADOS SESGADOS

• Pérdida de tiempo y efectividad en la investigación 

• Decisiones erróneas 

• Dificulta el Compartir los datos (Data-Sharing)

• No – Estándares 

• RUIDO

• Costes 



¿Motivos de errores en los datos?

• Datos de entrada (Humanos)

• Datos externos 

• Errores arrastrados o de carga de otros sistemas 
(migraciones) 

• Errores en la codificación del sistema de variables 

• Sesgos en el diseño de encuestas 

• Errores en la integridad de los datos al transcribir 
entrevistas o cuestionarios

• Falta de normalización de los datos 



¿Cuándo realizar el control de la calidad ?

• Antes de la recogida de datos: durante el diseño de los 
instrumentos  de recolección de datos y 
documentación relativa a los datos 

• Durante la recolección de los datos 

• Preparación de los datos 

• Durante el Análisis (Análisis Exploratorio de Datos 
(AED) y Análisis final)

• Antes de depositar los datos, resultados  y 
compartirlos. 

Ciclo de vida de los datos



“Because Good research needs Good data”

DCC. Digital Curation Center. 

https://www.ukdataservice.ac.uk/media/187718/dmplanningdm24apr2013.pdf


¿Cómo identificar los errores en nuestros datos?

• 1) Verificación manual

• 2) Análisis estadístico 

2.1 ) Análisis exploratorio de datos
2.2.)  Visualización exploratoria de datos

3)  Análisis de correspondencia con la documentación de 
los datos (Diccionario de datos, Cuestionario; Guía del 
usuario, etc.)



Dimensiones a evaluar 

• Archivos y carpetas 

• Documentación de los datos

• Temporalidad de los datos

• Valores de los datos, transformación y  
representación 



Checklist _ CALIDAD_ARCHIVOS Y CARPETAS

Archivos y carpetas 



1. Comprueba la integridad de los ficheros (tamaño, número
de ficheros)

2. Los nombres de los ficheros son descriptivos y 
consistentes

3. Comprueba que el formato de tus datos es apropiado (lo 
más abierto )

4. La organización de las carpetas es consistente y apropiada

5. El encabezado de las tablas es completa y coherente con la 
documentación

6. El versionado es apropiado. 

Checklist _ CALIDAD_ARCHIVOS Y CARPETAS



Checklist _ CALIDAD_ARCHIVOS Y CARPETAS

Ejemplo: 
01_Modelosdata2021_V3_20201121_YMG. 

✓01 – Paquete de trabajo
✓Modelosdata2021 – Datos del 
experimento, actividad, etc.
✓V3 – Versión
✓20201121 – Fecha
✓YMG – Autor(a)



https://bitbucket.org/ukda/ukds.tools.textanonhelper/wiki/Home

Documentación relativa a 

los datos

Checklist _ CALIDAD_DOCUMENTACION

https://bitbucket.org/ukda/ukds.tools.textanonhelper/wiki/Home


Documentación 

Debe acompañar a los datos para que estos se 

puedan comprender y reutilizar.

El contexto de la recopilación de datos: historia del proyecto, objetivos 
e hipótesis

Métodos de recopilación de datos: muestreo, proceso de recopilación 
de datos, instrumentos utilizados, hardware y software utilizado, 
escala y resolución, cobertura temporal y geográfica y fuentes de datos 
secundarias utilizadas

Estructura de los archivos de datos y relaciones entre archivos

Validación de datos, verificación, limpieza y procedimientos llevados a 
cabo para asegurar su calidad

Cambios realizados en los datos a lo largo del tiempo desde su 
creación original e identificación de las diferentes versiones

Información sobre el acceso, condiciones de uso o confidencialidad



Documentación 

Niveles fundamentales para la documentación

1. A nivel de proyecto: Se documenta objetivos del estudio, 
preguntas de investigación, metodologías, instrumentos de 
medida, etc.

2. A nivel de Base de datos y Fichero: Se documenta cómo 
todos los ficheros que conforman el data-set se relacionan. Se 
incluye un fichero "readme.txt" con la información relevante.

3. A nivel de Variables e ítems: Se incluye un fichero tipo 
diccionario, no sólo con los nombres de las variables, sino con 
sus respectivas etiquetas explicando su significado en el 
contexto del estudio.

https://cornell.app.box.com/v/ReadmeTemplate


Documentación 

Readme.txt

Fichero en que se describe la 
información necesaria para que los 
conjuntos de datos sean comprensibles 
y reutilizables: autoría, título, 
descripción, metodología, proyectos 
financiadores, cobertura temporal y 
geográfica, derechos de uso y 
privacidad, etc.

https://edatos.consorciomadrono.es/re
adme.xhtml

https://data.research.cornell.edu/content/readme#fileoverview

https://edatos.consorciomadrono.es/readme.xhtml
https://data.research.cornell.edu/content/readme
https://cornell.app.box.com/v/ReadmeTemplate


Documentación 

Diccionario de datos 



Documentación 

Base de datos_Codificación



Metadatos 

Proporcionan información sobre el origen 

de un conjunto de datos completo.

Título: 
Autor / investigador principal:
Colaboradores (contributor): 
Identificador: 
Tipo de datos:
Derechos:
Fechas: 
Idioma:
Lugar:
Resumen de contenido y palabras 
Investigación.
Relaciones:

Estándares
http://www.dcc.ac.uk/resources/metadata-standards



• Ejemplos: The National Survey of Sexual Attitudes and Lifestyles, 

2010-2012

Checklist _ CALIDAD_DOCUMENTACION

https://ukdataservice.ac.uk/news-and-events/newsitem/?id=5782

https://beta.ukdataservice.ac.uk/datacatalogue/studies/study?id=8735
https://ukdataservice.ac.uk/news-and-events/newsitem/?id=5782


• La documentación coincide con los archivos

• El conjunto de datos y su contenido se describen claramente

• La información geoespacial y temporal está completa y se describe

• Las variables y unidades siguen estándares o están bien definidas

• Se proporciona publicación o manuscrito que describe los datos

• Metodología, calibraciones y algoritmos proporcionados.

• Problemas / limitaciones conocidos claramente descritos

• Las citas están debidamente referenciadas

Checklist _ CALIDAD_DOCUMENTACION



Temporalidad _ Datos 

Checklist _ CALIDAD_Valores de las variables

Fecha y hora (Calendario, unidades de tiempo y extensión temporal, 

resolución y límite acorde a los estándares) 

Recomendado ISO standard date formats: yyyy-mm-dd or yyyymmdd

En caso de usar otro, debe estar codificado.

https://datos.gob.es/es/catalogo/e05070101-evolucion-de-enfermedad-por-el-coronavirus-covid-19



Valores de las variables 

Checklist _ CALIDAD_Valores de las variables



1. Comprueba el rango de los valores de cada 

parámetro/variable. 

2. Visualiza (plot, map, or both)

3.Estadística descriptiva

4. Utiliza códigos para los valores ausentes (Missing 

Values _ N/A)

5. Valores para los campos codificados definidos. 

6. ¿Necesitan transformación tus datos ?

Checklist _ CALIDAD_Valores de las variables



CALIDAD_Valores de las variables

Comprueba el rango de los valores de cada parámetro/variable.

• ¿Valores anómalos?

• Comprueba Máx. y Min.

• ¿Cómo se distribuyen ?



CALIDAD_Valores de las variables

Visualiza (plot, map, or both)

• Relevancia de la visualización exploratoria  

Explorar

Plots, trends, timelines, etc.

Analizar 

Desarrollar y testar hipótesis

Descubrir errores en los datos, 
anomalías. 

Encontrar patrones



CALIDAD_Valores de las variables



CALIDAD_Valores de las variables



CALIDAD_Valores de las variables

Herramienta para la visualización exploratoria interactiva

https://public.tableau.com/s/.

https://public.tableau.com/s/


La visualización efectiva de los datos puede dar 
lugar a la necesidad de transformar los datos.

Al preparar los datos para la visualización, surgen 
preguntas relacionadas a la escala y granularidad. 

Por ejemplo:

¿Debería un gráfico de líneas tener ocurrencias 
diarias a lo largo del eje Y, o ser suavizado 
(promediado) para mostrar puntos por semana o 
mes?

La respuesta depende de lo que vale la pena 
mostrar en los datos. 

CALIDAD_Valores de las variables



Transformar y normalizar datos 

• Necesidad de transformar datos

• Normalización.  

http://dam.ukdataservice.ac.uk/dataskills/longitudinaldata/4/story_html5.html



Transformar y normalizar datos 

•Normalización estadística: usar una
fórmula o un algoritmo para transformar las
variables medidas en diferentes escalas en
una escala común para que puedan ser
comparables (manzanas con manzanas) o
analizadas en un modelo estadístico elegido;

•Normalización de bases de datos: eliminar
la duplicación e inconsistencia:

•Por ejemplo, dividir las tablas grandes en
grupos más pequeños y vincular los campos
entre tablas a través de una clave o ID
común.



Transformar y normalizar datos 

• Limpiar, Transformar datos (OpenRefine) 

https://openrefine.org/



Transformar y normalizar datos 

https://openrefine.org/

• Limpiar, Transformar datos (OpenRefine) 



Transformar y normalizar datos 



Métodos de normalización de los datos 

• Variables normales: transformaciones lineales: (s-score, Min, 

max)

• Variables no_normales: Non_linear transformation (Quantile 

normalization, log transformation, box-cox, Johnson method)



Métodos de normalización de los datos 



Missing values 

Missing Values 

• Usa una notación consistente para los campos sin valores  

• Utiliza un campo separado (para revisión de calidad)

• Tratamiento adecuado de los N/A

• Para campos numéricos, usar valor extremo como ej: -9999

• Para campos carácter, “NA”



Ejemplo: No_Responses en diseño de encuestas 

Tratamiento de los Missing Values

¿Por qué es importante ?

- Reduce el poder estadístico de tus datos

- Genera estimación sesgada

- Reduce la representatividad de la muestra



Ejemplo: No_Responses en diseño de encuestas 

Tratamiento de los Missing Values

Pasos a considerar

1.¿Con qué tipo de datos estoy tratando? 
(variable, p. ej: categorical vs. continua; fuente, 
p. ej: datos estadísticos oficiales, encuestas, 
etc.)

2.Identificar patrones y recodificarlo
correctamente

3.Cuál es la distribución?

4.Escoger el método adecuado para análisis y/o 
imputación



Ejemplo: Missing values 

STAGE 1: Skip 
pattern in survey

P. ej.: Community 
Innovation Survey 
2014 –firms data



Ejemplo: Missing values 

Técnicas más utilizadas para tratar los Missing values

-Borrar: listwise, pairwise

-Ignorar los Missing values

-Imputación simple: mean/median/mode substitution, hotdeck, single 

regression, etc.

-Basado en modelos (Expectation Maximization Maximum Likelihood, 

Multiple Imputation)



Ejemplo: Missing values 



Ejemplo: No_Responses en diseño de encuestas 

1. Dos tipos de No-respuesta en encuestas: 

1.1 unit non-response *

1.2 item non_response **

*1.1  Ocurre cuando el possible encuestado no respondió la encuesta, ya

sea por negarse o porque no pudo ser contactado. 

* Por tanto, el encuestador, durante el tiempo de seguimiento, no podrá

seguir el mismo número de sujetos

http://dam.ukdataservice.ac.uk/dataskills/longitudinaldata/4/story_html5.html



Ejemplo: No_Responses en diseño de encuestas 

http://dam.ukdataservice.ac.uk/dataskills/longitudinaldata/4/story_html5.html

• Incluir la información del número de encuestados y 

motivo como variable en el dataset

• Razones de No –

respuesta

• Controlar los sujetos que 

abadonaron y los que se 
volvieron a incluir

durante el seguimiento

de la encuesta



Ejemplo: No_Responses en diseño de encuestas 

http://dam.ukdataservice.ac.uk/dataskills/longitudinaldata/4/story_html5.html

• Considerar la transformation de datos en función de un 

sistema de ponderación (weigthing) 

• Grupos infra o sobre representados

• Necesidad de ajustarlo para evitar

sesgos y falta de precisión en los 

resultados



Ejemplo: No_Responses en diseño de encuestas 

http://dam.ukdataservice.ac.uk/dataskills/longitudinaldata/4/story_html5.html

• Incorporarlo en “The User Guide”, apartado metodológico. 



Ejemplo: No_Responses en diseño de encuestas 

http://dam.ukdataservice.ac.uk/dataskills/longitudinaldata/4/story_html5.html

1.2 item non_response **

• Cuando el encuestado realize la encuesta pero no responde

todas las preguntas (Missing or No-válidos)

• Codificar los valores:



Ejemplo: No_Responses en diseño de encuestas 

http://dam.ukdataservice.ac.uk/dataskills/longitudinaldata/4/story_html5.html

1.2 item non_response **

• Evitar confusions y asumir que ej: Código -8 (No applicable) es 

debido a errores en los datos  

• La razón más común es que no todas las preguntas son 

respondidas por todos los encuestados. 

• Solución a mano:  Ir al cuestionario para esa pregunta

• en específico.



Ejemplo: No_Responses en diseño de encuestas 

http://dam.ukdataservice.ac.uk/dataskills/longitudinaldata/4/story_html5.html

Transformaciones, otros ejemplos

• Los datos cualitativos, como transcripciones de entrevistas, pueden 
ser transformados en datos cuantitativos aplicando técnicas de 
codificación textual y de categorización

• Variables cuantitativas pueden ser convertidas en categóricas o 
nominales como la edad. 

• Variables de muchos niveles de una encuesta, pueden ser 
transformadas a menos niveles, según necesidad del propio 
análisis.



Tratamiento de datos sensibles

Los datos personales son aquellos relacionados con una persona 
viva, lo que permite que ésta sea identificada. 

Los datos confidenciales o sensibles son datos personales sobre: 
origen racial o étnico, opiniones políticas, creencias religiosas, 
membresía sindical, salud física y mental, vida sexual, delitos y 
procedimientos judiciales.



Anonimización y seudonimización (ver Coursera curso)

UK Data Service. Format your data. "Create well organised and sustainable data"
https://www.ukdataservice.ac.uk/manage-data/format/file-formats.aspx

Será necesario anonimizar o seudonimizar datos para compartir 
dichos datos con investigadores y terceros sin comprometer la 
privacidad del usuario cuando: 

se quiera compartir o ceder datos a destinatarios con los que 
no se ha firmado un acuerdo de confidencialidad. 

se quiera publicar datos abiertamente. 

la reducción de la calidad de la información sea aceptable y no 
afecte al uso de los datos.

Una vez que los datos se anonimizan, no sería necesario el 
consentimiento. Si las personas pudieran ser identificadas de 
alguna forma es contar con un formulario de consentimiento 
informado, firmado por los participantes.

https://www.ukdataservice.ac.uk/manage-data/format/file-formats.aspx


Anonimización y seudonimización

El proceso de seudonimización y anonimización implica que los datos sobre 
los individuos se vean alterados a través de distintos procesos: pueden ser 
suprimidos, sustituidos, distorsionados, generalizados o agregados. Es 
importante que esto no afecte al posterior uso de la información. 

Ejemplos de eliminación y generalización de datos:

Alicia Fatima Gomez Sanchez, & Elli Papadopoulou. (2020, November). OpenAIRE tools and 
resources: supporting research data management services for libraries and researchers. 
http://doi.org/10.5281/zenodo.4317181

http://doi.org/10.5281/zenodo.4317181


Herramientas en la Gestión de datos

Adaptado de: Luis Urbine . Taller de datos. 14º Workshop de REBIUN de 
Proyectos Digitales: los horizontes de los repositorios (Universidad de 
Córdoba, 2015)

https://rebiun.xercode.es/xmlui/handle/20.500.11967/616
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Check-list control calidad _ Resumen 

• Revisa la organización del contenido y los descriptores de tus archivos 

para asegurarte que no faltan elementos clave.

• Ordena los registros por parámetros clave para resaltar posibles 

discrepancias .

• Verifica la validez de los valores medidos. Busca valores imposibles o 

outliers (Ejemplo: Un pH de 74; Una altura de 2.50, etc.)

• Verifica el marco temporal de tus datos. Genera gráficos exploratorios de 

series temporales para detectar valores anómalos o posibles lagunas en tus 

datos.
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Check-list Control de calidad 

• Valores ausentes o Missing values en tu data. No olvides codificarlos 

adecuadamente, e incluir los códigos en la documentación que acompaña a 

tus datos en el proyecto.

• Comprueba el tipo de datos, escala, tamaño de las imágenes, etc. 

Tipologías errores dan lugar a análisis fallidos.

• Como parte del propio Análisis Exploratorio de Datos (AED), revisa las 

estadísticas descriptiva de tu dataset (media, mediana, cuartiles, valores 

mínimos y valores máximos)

• Elimina todo parámetro variable que no aporte información relevante
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¿Preguntas?

Gracias

Yusnelkis Milanes Guisado

ymilgui@upo.es
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