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LAS MINAS DE COBRE DE LA SIERRA DEL ARAMO (ASTURIAS) Y SU
PAPEL EN EL CALCOLITICO EUROPEO.

THE COPPER MINES OF THE SIERRA DEL ARAMO (ASTURIAS) AND THEIR
ROLE IN THE EUROPEAN CALCOLITHIC.

Resumen

El origen de la metalurgia es una de las innovaciones tecnologicas mas importantes de
la historia, la cual ha contribuido al desarrollo y a la diferenciacion social. En este Trabajo de
Fin de Grado nos centraremos en las minas calcoliticas de El Aramo (Asturias), uno de los
espacios de extraccion de cobre mas notables de la Peninsula Ibérica, por su antigliedad y por
la excepcional informacion que aportan tanto del instrumental como de las modalidades
extractivas, asi como de los ritos y creencias que giran en torno a la mineria desde la
Prehistoria, sin olvidar la circulacion de sus minerales a nivel europeo.
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Abstract

The origin of metallurgy is one of the most important technological innovations in
history, which has contributed to development and social differentiation. In this Final Degree
Project we will focus on the chalcolithic mines of El Aramo (Asturias), one of the most
notable copper extraction sites in the Iberian Peninsula, due to its antiquity and the
exceptional information provided by both the instruments and the the extractive modalities, as
well as the rites and beliefs that revolve around mining since prehistoric times, without

forgetting the circulation of its minerals at the European level.
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1. INTRODUCCION

El origen de la metalurgia es una de las innovaciones tecnologicas mas importantes y
mas debatidas de la Prehistoria en Europa y Asia, por ello el metal ha tenido un especial
protagonismo a lo largo del desarrollo histérico, y es que su condicion inorganica le ha
posibilitado mantenerse practicamente malterado a lo largo del paso del tiempo, siendo facil
de identificar en el registro arqueologico. En otro sentido, el metal es mas escaso que otros
materiales como la piedra o la cerdmica, por ejemplo, por lo que tiene un importante valor
anadido. Ademas, su elaboracion conlleva una mayor complejidad tecnologica, asi como un

mayor nivel de especializacion.

Atraida por el tema de la metalurgia me propuse, en este Trabajo Fin de Grado,
estudiar sus origenes y su importancia. De modo que este trabajo pretende hacer hincapié en
como surgié la metalurgia y en las consecuencias que tuvo para la sociedad a través de una
seriec de yacimientos localizados en el Proximo Oriente, los Balcanes y la Peninsula Ibérica,
para luego centrarse en uno de los ejemplo mas extraordinarios de esta Ultima, las minas de El

Aramo.

Para la elaboracion del trabajo he recurrido a diferentes fuentes bibliograficas! de las
que he recogido la informacion necesaria para su redaccion: obras monograficas y colectivas,
capitulos de libro, articulos de revistas especializadas y Trabajos Fin de Master, destacando

las numerosas publicaciones realizadas por Miguel Angel de Blas Cortina sobre El Aramo.

Comenzando por la recopilacion de fuentes e informacion y siguiendo por su analisis y
estudio, podemos presentar los diferentes epigrafes que constituyen este trabajo. Se empezara
explicando el origen de la metalurgia en el Viejo Mundo a través de la cadena operativa de la
metalurgia de base cobre y los primeros testimonios arqueologicos, para continuar con esta
cuestion en el territorio de la Peninsula Ibérica. Posteriormente, se analizaran las minas de
cobre de El Aramo, de las que se examinaran diferentes aspectos, comenzando por su
ubicacion, cronologia y recorrido, ademas de las modalidades extractivas e instrumental
utilizado para el arranque del mineral. Seguidamente prestaremos atencidbn a cuestiones

relacionadas con la ventilacion, iluminacion, transporte y seguridad en su interior, para

! El sistema de citas empleado en la elaboracion de este trabajo sigue las normas de la revista cientifica BSAA
arqueologia (Boletin del Seminario de Estudios de Artey Arqueologia), editada por las Areas de Prehistoria y
Arqueologia de la Universidad de Valladolid.



finalizar con los caddveres depositados en las galerias de forma ritual y las redes de
mtercambio por las que circuld el cobre sacado de las minas, y por ultimo, se dedicard un

apartado a las consideraciones finales.



2. EL ORIGEN DE LA METALURGIA EN EL VIEJO MUNDO

Una frase muy significativa y que nos muestra la notoriedad que tiene la actividad
metalurgica es: ‘‘la historia del hombre es la historia de la tecnologia’ (Delibes, 2010: 11),
entendiendo que el desarrollo de los seres humanos fue consecuencia de un evolucionado
conocimiento y de un destacado empleo de los recursos, ademas de otras cuestiones como la

organizacion social.

De este modo, se puede considerar el descubrimiento de la metalurgia como un hecho
de gran relevancia para la humanidad, a pesar de que no fue facil llegar a €I, ya que en sus
origenes solo pudo desarrollarse en lugares donde hubiera ciertos minerales. Ademas, el pleno
dominio de la fundicién solo pudo conseguirse tras un largo periodo de experimentacién y en
el seno de sociedades complejas y organizadas que tuvieran unos excedentes considerables
como consecuencia de la intensificacion de la produccion. Gracias a lo cual se podia mantener
a la poblacion posibilitando su dedicacion a otras labores diferentes de la ganaderia y la
agricultura, surgiendo de este modo, la diversificacion laboral, el desarrollo del comercio y la
aparicion de especialistas como el minero y el fundidor. Por lo tanto, vemos como en el
surgimiento de la metalurgia influyeron cuestiones geoestratégicas, tecnologicas y sociales

(Childe, 1950).

2.1. LA CADENA OPERATIVA DE LA METALURGIA DE BASE COBRE

Podemos considerar la metalurgia como ‘‘la segunda gran transformacion quimica de
la historia’” (Delibes, 2010: 14), siendo la primera la alfareria, para la cual se requiere una
serie de condiciones, tales como: el conocimiento de los minerales de los que obtener metal,

asi como su método de extraccion y el control del fuego.

Antes de ahondar en la metalurgia propiamente dicha es importante sefialar la
existencia de una fase previa premetalurgica, en la cual no podemos hablar de metalurgia
todavia, ya que no se llevaba a cabo la fundicion del mineral. En ciertas regiones mundiales
donde existe el cobre nativo, caso de Anatolia, se trabajaba a través del martillado en frio o
calentandolo a temperaturas en torno a los 200-300 °C, para aportarle mayor maleabilidad y
disminuir su fragilidad. Ademas, en esta fase también utilizaron minerales de cobre, como
elementos de adorno, caso de malaquitas (Fig. 1) y azuritas (Fig. 2), debido a sus vistosos

colores verdes y azules, tal y como podemos observar tanto en Anatolia como en los



Balcanes. Es por ello que a partir del VIII y VII milenios se fabrican pequefios objetos como
cuentas, leznas y alfileres, destacando por su importancia el yacimiento en Tell de Sialk
(Irdn), asi como los hallazgos de Cayonii Tepesi en Anatolia, los de Tell Ramad en Siria y los

de Ali Kosh en el oeste de Iran (Mohen, 1992: 49).

Fig. 1 .Malaquita de Cerro Minado (Almeria) Fig. 2.Azurita de La Profunda (Le6n) (Delibes,
(Murillo, 2021: 5). 2010, 14).
Tras esta etapa de experimentacion, las sociedades prehistéricas desarrollaron la

metalurgia de base cobre, siguiendo las siguientes fases:

a) Obtencion del mineral: lo primero para poder llevar a cabo el proceso
metalurgico es la obtencion de la materia prima mediante la excavacion de minas, las cuales
podian ser minas de trinchera, a cielo abierto, o minas subterraneas, mas complejas, con pozos
y galerias. Para la extraccion del mineral, se podia recurrir al sistema de caldas o fire-setting,
que consistia en calentar directamente las vetas donde se encontraba el mineral para a
continuaciéon echar agua, generando un contraste de temperatura que producia el
agrietamiento de las paredes, y finalmente, gracias a cufas o palancas, extraer el mineral (Fig.

3).



Fig. 3. Recreacion del trabajo en una mina prehistérica por la técnica del fire-setting (Delibes, 2010: 15).

En cuanto al instrumental minero mas caracteristico, utilizado para la extraccion del

mineral nos encontramos con:

- Grandes martillos realizados con una pieza litica, que pueden ser simples o tener una

canaladura para favorecer el enmangue.

- Astas de ciervo, las cuales podian ser usadas directamente a modo de palancas o
cufas, o engarzando piezas liticas en los extremos para utilizarlas como picos o

punterolas.
- Percutores liticos para el triturado del mineral.

- Escéapulas u omoplatos de grandes herbivoros utilizadas como palas.

- Para el transporte del mineral podia utilizar bateas de madera, sacos o mochilas de

cuero, asi como cestos de fibras vegetales.

b) Fase de reduccion: una vez se obtiene la materia prima se inicia la fase de
reduccion, es decir, el paso de la roca al metal, y para ello, se comienza triturando el mineral
de cobre hasta convertirlo en polvo y se le afiade carbon vegetal, ya que éste es necesario para
producir una atmosfera reductora con mondxido de carbono que permita la precipitacion del
cobre metalico (Murillo, 2020: 8). Para ello, es necesaria una camara de combustion u horno,

aunque al principio se recurria a simples hoyos. El fluyjo de oxigeno se suministra a través de



toberas, tubos de material refractario, o cafas vegetales, los cuales facilitan el aumento de

temperatura y la reduccion del mineral (Fig. 4).
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Fig. 4. Reconstruccion esquematica del proceso de reduccion (Murillo, 2021: 9).

Con todo este proceso se forma la escoria debido a las impurezas presentes en el
cobre, la cual se separa del metal, cuando se encuentran ambos en estado liquido, debido a su
mayor densidad, sedimentando el cobre en la base y quedando la escoria sobre ¢l flotando.

Por tanto, cuanto mas liquida sea la escoria mas facil sera retirarla.

c) Fase de fundicion: una vez solidificado el cobre, se recogen las pepitas de
metal obtenidas tras la fase de reduccién y se introducen en un crisol, recipiente ceramico de
paredes gruesas utilizado para la fundicion del metal a una temperatura de entre 1100°C-
1200°C. Se sabia que habian alcanzado estas temperaturas por el color cereza de la llama. A
medida que van dominando el proceso, van afiadiendo metales, realizando aleaciones, con ello
conseguian reducir la temperatura de fusion y productos finales mas ventajosos, ya que, por
ejemplo, podian conseguir productos con una mayor resistencia o que permitieran el trabajo

con forja.

d) Moldeado: el metal fundido es vertido en un molde (Fig. 5), recipiente que
reproduce la impronta de un objeto en negativo (Renzi, 2010: 150), que debia ser calentado

previamente para evitar choques de temperatura.



Fig. 5. Recreacion delvertido delmetal en el molde y posterior forja de los objetos (Porcortesia de G. Delibes y
E. Guerra).

Los moldes podian estar elaborados en distintos materiales: cerdmica, piedras
(areniscas, calizas), arena muy compactada, y metal (casos muy raros). Estas piezas, en un
primer momento, constaban de un solo elemento formando moldes univalvos o monovalvos.
Pero en momentos mas avanzados, vamos a encontrar moldes bivalvos provistos de dos
piezas en los que la impronta aparece en las dos piezas, e incluso en algunos casos vamos a
encontrar moldes multiples o polivalvos en los que aparecen diferentes improntas, que pueden

ser del mismo o de diferentes productos aprovechando el mismo molde y la misma colada

(Fig. 6y 7).

Fig. 6. Molde de hacha de Pefalosa (Jaén) (Murillo, 2021: 12).
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Fig. 7. Molde de piedra de la Edad del Bronce para lanzas tubulares, hachas planas y lingotes de Piedrahita
(Mucientes, Valladolid) (Delibes, 2010:20).

El resultado final de todo este proceso son los productos acabados, que pueden ser
semielaborados o elaborados. Los productos semielaborados serian los lingotes destinados a
la comercializacion., y los productos elaborados, las piezas finales, que en los momentos
iiciales, eran mds un elemento de ostentacién y de adorno, que piezas utilitarias. De forma
que los primeros objetos elaborados con cobre fueron piezas de pequefio tamafio como

cuentas, colgantes, alfileres, chapas, anillos o brazaletes (Renfrew, 1986: 206).

e) Trabajo de forja y el recocido: actividades realizadas en un taller con la

finalidad de mejorar las propiedades del objeto obtenido, por ejemplo retirando las rebabas.

Cabe destacar que el cobre era un metal blando, algo que nos muestra el hecho de que
en el registro arqueoldgico aparezcan mas elementos ornamentales que armas y herramientas.
““Este mayor valor social del metal, basado en sus propiedades visuales, es clave para
entender el desarrollo de una tecnologia incipiente que no estd en condiciones de competir, y
menos de sustituir funcionalmente a otras materias primas’® (Montero y Murillo, 2017: 138).
Los prehistoricos sabian que, para aprovechar lo maximo posible el cobre y mejorar sus
caracteristicas, eran necesarias innovaciones mecanicas y una evolucion en las coladas
realizando aleaciones, obteniendo como resultado bronce, mezclando cobre con estafio, dando

comienzo, de este modo, una nueva etapa prehistorica, la Edad del Bronce.
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2.2. LOS PRIMEROS TESTIMONIOS ARQUEOLOGICOS DE PRODUCCION
METALURGICA

En la actualidad, hay controversia sobre el origen de la metalurgia, de ahi que existan

dos teorias contrapuestas sobre ello: el monogenismo y el poligenismo.

El monogenismo aboga por un unico foco de invencion de la produccion metalirgica,
ya que considera la metalurgia como algo tan complejo que requeria de un amplio
conocimiento producido en una zona originaria y a partir de ahi, su difusion a otros lugares.
De este modo, destaca la teoria ‘‘ex oriente lux’’ del arqueodlogo Vere Gordon Childe, quien
consideraba el surgimiento de las grandes mnovaciones de la prehistoria en el Proximo
Oriente y desde alli, su difusion por Europa gracias al desplazamiento de pueblos o a los
prospectores del metal que viajan por Europa en busca de nuevas vetas, transmitiendo, de este
modo, el conocimiento sobre la metalurgia desde Oriente hacia el Egeo hacia la mitad del III

milenio a.C. (Childe, 1954) (Fig. 8).
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Fig. 8. Mapa de V.G. Childe explicando la difusion de la metalurgia (Delibes, 2010: 22).
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En los afios sesenta, con el desarrollo del C14 y la obtencion de cronologias absolutas,
surgen nuevas teorias como el poligenismo, tendentes a reconocer, ‘‘en circunstancias
criticas o de desafio, la competencia tecnologica de cualquier pueblo’” (Delibes, 2010: 24), es
decir, la existencia de diferentes focos donde surgi6 la metalurgia de base cobre (Fig. 9), ya
que, por ejemplo, las dataciones obtenidas con C14 para los Balcanes eran mas antiguas que
para Troya o la zona del Egeo. De ahi que otros autores, como Renfrew, defendieran esta idea

de la aparicion de la metalurgia de forma independiente en varios focos (Renfrew, 1986).

PENINSULA
IBERICA

BALCANES

MESOPOTAMIA

EGIPTO

Fig. 9. La gran novedad de Renfrew para explicar la extension de la metalurgia en Europa fue reconocer tres
focos independientes en el Proximo Oriente, los Balcanes y el sur de la Peninsula Ibérica (Delibes, 2010: 29).

Esta ultima es la teoria que predomina actualmente entre los investigadores,
considerando como focos independendientes: el Préximo Oriente y Mesopotamia, el Sureste

europeo, Norteamérica, Mesoamérica, el Sureste asiatico o incluso la Peninsula Ibérica.

Ese despegue de la metalurgia habria surgido de la experimentacion y familiarizacion
progresiva con minerales de cobre, a través, por ejemplo, de la utilizacion, en un primer
momento, de cobres nativos o del martilleo frio, asi como del calentamiento a temperaturas
inferiores a las necesarias para llevar a cabo la reduccion. No obstante, serd a partir del VII-VI

milenio cuando empecemos a observar en el registro arqueologico de diferentes yacimientos
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de Anatolia, una clara experimentacion con minerales de cobre, a pesar de que no sera hasta
ya avanzado el Calcolitico micial cuando podamos hablar de una verdadera metalurgia del
cobre, momento en el que llevan a cabo la reduccion de los minerales de cobre para la
obtencion de metal. Este es el caso de yacimientos como Hacilar, Catal Hiiyiik, Mersin o Can

Hassan (Delibes y Fernandez, 1993: 12).

Los hallazgos y trabajos de los ultimos afios permiten presentar a la Europa calcolitica
en términos no difusionistas. Es cierto que existen vinculos entre Anatolia y el sudeste
europeo, pero no en términos de colonizacion metalirgica, algo que ha sido demostrado tanto
por las cronologias obtenidas como por la elaboracion de objetos de cobre y elementos de
orfebreria (Mohen, 1992, 82). Por ello, sobre surgimiento de la metalurgia en los Balcanes,
cabe destacar la cultura de Vinga en Serbia, donde el micio de la experimentacion con los
minerales de cobre se remonta al VI milenio a.C., todavia en el Neolitico, datando las
primeras evidencias de procesos metalirgicos propiamente dichos en el V milenio a.C. En
este sentido, las dataciones mas antiguas de metalurgia en Europa corresponden a unas

cuentas y un colgante de malaquita de Belovode (Montero y Murillo, 2016: 17).

Son muy destacadas las minas de Ai Bunar (Bulgaria), donde las primeras evidencias
metalurgicas datan del V milenio a.C. La explotacion de estas minas corrido a cargo de siete
poblados situados en el entorno, los cuales pudieron obtener cobre de otras minas también.
Algo que se sabe gracias al registro arqueologico, ya que se ha encontrado mineral en polvo y
herramientas similares a algunas de las halladas en el propio yacimiento minero (Delibes y
Fernandez, 1993: 53) En esta zona no se han documentado estructuras de combustion, por
ello, se considera que los procesos de reduccion tuvieron lugar en pequenas fosas excavadas
directamente en el suelo, y para lograr alcanzar las temperaturas necesarias utilizarian hornos-
cubeta provistos de una especie de chimenea, al menos esa parece ser la funcion de unas

piezas ceramicas que han sido encontradas en Belovode (Serbia).

También resultan de interés las minas de Rudna Glava (Serbia), cuya explotacion
puede ser algo posterior a las de Ai Bunar, donde gracias a su estado de conservacion se
pueden observar los depositos mineros tal cual fueron abandonados, asi como los pasos que
siguieron para extraer el mineral. Cabe destacar las hachas de enmangue transversal
encontradas en el lugar, conocidas como hachas tipo Vidra, tipos locales, utilizadas como

elementos de ostentacion, que sirvieron para defender el autoctonismo de los Balcanes, ya que
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se trata de objetos propiamente metalirgicos y no realizados con el martillado en frio de

cobres nativos (Delibes y Fernandez-Miranda, 1993: 54).

Como hemos podido observar, la metalurgia tuvo una gran repercusion en el
desarrollo humano, teniendo una gran influencia en los dmbitos social y econémico. De tal
modo, las ¢élites sociales eran las que controlaban los medios de produccion metalirgicos y
ademads, eran grandes consumidoras de los productos realizados con metal, ya que estos eran
simbolos de distincién social y de prestigio, en definitiva, elementos exclusivos. Un ejemplo
que demuestra de forma clara esto es la necrépolis de Varna (Bulgaria), donde podemos
encontrar diferentes tipos de inhumaciones. Sobresale la tumba 43 (Fig. 10), que contenia el
cuerpo de un varén con un ajuar de mas de 1000 piezas como hachas de cobre, herramientas
de silex, ceramica y mas de 900 piezas de oro. Pero estos enterramientos eran minoritarios, ya
que predominan los de un escaso ajuar conformado por algiin adorno o pieza de cobre o silex,
ademas de los que solo se encontraba el cuerpo sin ningin otro elemento. De este modo, se
observa como los ajuares encontrados en las tumbas varian de unas a otras, siendo las mas
suntuosas las de los jefes o tumbas principescas, que son las que precisamente retinen mayor

nimero de piezas de metal (Delibes y Fernandez, 1993: 56).

Fig. 10.Tumba 43 de Varna (Bulgaria) (Delibes, 2010: 33).
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En definitiva, tal y como sefiala Christopher Pare, ‘‘Metals make go round the world’’

(Pare, 2000).
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3. LA METALURGIA DEL COBRE EN LA PENINSULA IBERICA

Actualmente en nuestro pais el término Calcolitico tiene una triple acepcion: como
sinonimo de tecnologia, como un periodo cronoldgico y como un momento cultural, en que la
sociedad se va a hacer mas compleja y en el que se va a producir la revolucion de los
productos secundarios y el ocaso del modo doméstico de produccion, con el consecuente
desarrollo urbanistico y un nuevo modelo de poblamiento (yacimientos con sistemas

defensivos y los recintos de fosos interpretados como lugares de agregacion).

La revolucion de los productos secundarios sefiala que se empezaron a aprovechar los
productos que ofrecian los animales sin darles muerte, es decir, comenzaron a utilizar bueyes
y vacas como animales de tiro y a aprovechar otros productos como leche, lana y abono, lo
que observamos en el registro arqueologico con la presencia de arados, carros y ruedas,
queseras y encellas o fusayolas y pesas de telar. Ademas, se produjo el ocaso del modo
doméstico de produccion, lo que indica el fin de la produccion en unidades domésticas o

familiares consideradas autarquicas (Sherratt, 1981).

Esto conllevd una serie de cambios en la sociedad, destacando la obtencion de
excedentes agricolas, lo que hace que ya no sea imprescindible que toda la poblacion se
dedique a las mismas actividades, ademds tampoco era necesario que el conjunto de las
unidades domésticas cultivasen debido a que se estaban obteniendo excedentes,
produciéndose una division del trabajo, asi como la aparicién de especialistas. Ademas, todo
esto va a generar tensiones y desigualdades sociales, algo que se observa muy bien tanto en
los poblados, que comenzaron a protegerse con murallas, como en las tumbas y sus ajuares.
Asimismo, se va a producir un crecimiento demografico lo que se va a observar en el tamafo
de los asentamientos, los cuales van a estar dotados de elementos que nos hablan de
protourbanismo, tales como murallas y ciertas obras de infraestructura como pozos. Ademas,
el aumento de la poblacion va a permitir la ocupacion de lugares hasta entonces despoblados

(Nocete, 2014: 83).

Por tanto, observamos como en el Calcolitico se dieron toda una serie de cambios
respecto al Neolitico, los cuales podemos resumir en: la invencion de la metalurgia de base
cobre, la revolucion de los productos secundarios, el ocaso del modo doméstico de produccion

y la aparicion de sociedades mas complejas y organizadas.
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En la Peninsula Ibérica, el registro arqueoldgico para la Edad del Cobre es mucho mas
abundante y con muestras de mayor dinamismo al sur del Tajo, centrandose los micios de la
investigacion en dos grandes focos: la cultura de Los Millares en el sudeste y la cultura de
Vila Nova de Sdo Pedro en el estuario del Tajo (Portugal), ambos situados préximos a la
costa, aunque en la actualidad, esa pujanza la podemos apreciar en todo el sur peninsular. Por
tanto, durante el III milenio a.C. en la Peninsula Ibérica no se observa un comportamiento

cultural homogéneo.

Los pioneros en la investigacion del Calcolitico en el sureste de Espafia fueron dos
ingenieros de minas belgas, los hermanos Siret, quienes llegaron al sur de Espafia en el siglo
XIX para explotar unas minas y excavaron varios yacimientos prehistéricos, siendo muy
meticulosos en el registro arqueoldgico, preocupandose por dejar constancia de todo lo que
encontraban. Describieron de forma minuciosa todos los hallazgos y acompafiaron sus
estudios con dibujos del proceso de excavacion, de la estratigrafia y de las piezas
arqueoldgicas. Recogieron todos los resultados de sus investigaciones en ‘‘Les premiers dges
du métal dans le sud-est I'Espagne’’ (Siret y Siret, 1890), obra que sigue siendo de referencia

para el estudio de la Prehistoria reciente en nuestro pais.

Como ya he dicho antes, uno de los focos mas importantes del Calcolitico en la
Peninsula Ibérica es la cultura de Los Millares, que toma su nombre de un yacimiento en
Almeria, pero aun asi es una cultura que estd representada por otros yacimientos proximos
como por ejemplo, Almizaraque o el Cerro de la Virgen. El yacimiento de Los Millares en
Santa Fe de Mondujar (Almeria) se encuentra situado en un enclave estratégico desde donde
tiene un amplio control visual sobre el territorio y cuenta, ademas, con unas excepcionales
condiciones defensivas naturales, ademas de murallas y fortines (Fig. 11). Por lo que respecta
a la produccion metalurgica, no parece que fuera una actividad extensiva, sino mas bien una
actividad especializada y controlada, conclusion a la que llegamos, sobre todo, por la
presencia de un edificio arquitectonicamente diferente a los deméds, de planta cuadrangular,
mterpretado como taller metalirgico. En el cual se han encontrado restos de minerales de
cobre, crisoles, escorias, un hogar provisto de un reborde ceramico en el que se llevaban a

cabo las labores de reduccion, etc.
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Fig. 11. Recreacion del yacimiento de Los Millares (Almeria) (Serrano y Molina, 2010: 21).

Otro yacimiento importante con relacion a la actividad metalirgica, pero
controvertido, es Cerro Virtud (Almeria), fechado en la primera mitad del V milenio a.C.,
donde aparecieron, en un nivel Neolitico, fragmentos de minerales de cobre y un fragmento
ceramico de una vasija-horno, -recipiente ceramico donde se llevaba a cabo la reduccion del
mineral, caracteristico de la Peninsula Ibérica y el sur de Francia-, que presentaba
escorificaciones en su cara interna. Estos restos resultan muy interesantes, dada su antigiiedad,
porque nos hablan de metalurgia pero, ‘‘encuadrada por un panorama tecnologico diferente al
desarrollado en los Balcanes y Proximo Oriente, sin conocimiento previo del trabajo con
metal nativo’”” (Montero y Murillo, 2017: 141), sin fase premetalirgica. A pesar de todo,
vemos como las gentes del Neolitico ya podian iniciarse timidamente en la metalurgia y como
no fue algo introducido por colonos, ya que los restos encontrados demuestran un desarrollo
de la metalurgia como tal, lo que secunda la idea de que la Peninsula Ibérica fue un foco

auténomo en cuanto a la mvencion de la metalurgia de base cobre se refiere.

No obstante, en los ultimos afios, estan apareciendo yacimientos en otros puntos de la
cuenca mediterrdnea que ponen en duda este despegue autonomo de la metalurgia en el

sudeste de la Peninsula Ibérica, y que apoyan la idea de que fue un proceso que se extendio
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por todo el Mediterraneo, seguramente por influencia de la zona de los Balcanes. De hecho, la
postura mas extendida actualmente, es que fue un proceso de difusion, no la idea acufiada por
Childe, sino un proceso que habria llegado a los Balcanes y se habria ido difundiendo por la
cuenca mediterranea en una transmision de ideas. Como ejemplos de todo esto podemos
tomar los datos correspondientes a la aparicion de marfil de elefantes asidticos y africanos en
diferentes entornos calcoliticos del sur peninsular como es el caso de Valencina de la
Concepcion (Fig. 12 y 13), asentamiento importante en cuanto al lugar que ocupd en el
mtercambio de productos exoéticos, fundamentalmente marfil, entre la Peninsula Ibérica y el
Mediterraneo occidental durante la Edad del Cobre. También son relevantes en este sentido
las puntas de jabalina de La Pastora, las cuales solo tienen paralelos en el Proximo Oriente, lo
que hace pensar que un modelo de estas puntas debio estar accesible en Valencina para poder

realizar piezas con esas caracteristicas con materia prima local (Garcia Sanjuan, 2013: 48-49).

Fig. 12. Defensa de elefante depositada junto a la cabeza de un individuo inhumado en Montelirio (Garcia
Sanjuén, 2013: 48).

Fig. 13. Recipiente de marfil tallado encontrado en Montelirio (Garcia Sanjuan, 2013: 49).
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De este modo, una vez que despega la metalurgia de base cobre, hay dos modelos
contrapuestos que explican su implantacion y sus caracteristicas en la Peninsula Ibérica: el
modelo doméstico o descentralizado y el modelo industrial o centralizado (Delibes, 2014: 97).
El primero, caracteristico del sudeste de la Peninsula Ibérica, considera que la metalurgia se
llevaba a cabo en unidades domésticas y no era una actividad especializada (con la excepcion
del taller de Los Millares), basandose en la escasa produccién minera y en la ausente

innovacion tecnologica.

Por otro lado, el modelo industrial o centralizado sera caracteristico del valle del
Guadalquivir y la zona de Huelva. Se basa en el registro arqueoldgico del barrio metalirgico
excavado en Valencina de la Concepcion (Sevilla), yacimiento muy amplio, 476 ha, y
complejo, donde se han encontrado importantes evidencias relacionadas con la produccion
metalurgica: molinos para el machacado del mineral, restos de minerales de cobre, escorias,
toberas, crisoles y productos acabados, siendo la totalidad de los objetos de cobre encontrados
herramientas o armas-herramienta, marcando una clara ausencia de elementos ornamentales.
““De acuerdo con la distribucion funcional de los objetos producidos, la metalurgia del cobre
de la Edad del Cobre en Valencina parece estar fundamentalmente orientada a crear medios
de produccion y transformacion de la materia prima, teniendo por tanto una orientacion
esencialmente  utilitaria, mas que ideoléogica (o como vehiculo de ostentacion
personal)’’(Garcia Sanjuan, 2012: 45). Aqui, a diferencia que en Los Millares, la produccion

seria a gran escala, de ahi que se defienda este modelo.

Por otro lado, recientemente se esta planteando la posibilidad de la existencia también
en el ambito de Los Millares de yacimientos especializados en la elaboracion de utiles de
cobre, o lo que es lo mismo, poblados metalurgicos, donde se da la generalizacion por todo el
asentamiento de las tareas relacionadas con la metalurgia, por lo tanto no se observa una
distincion o separacion de dichas labores, tal y como podemos observar en el poblado del
Calcolitico medio-final de Puente de Santa Barbara (Huércal-Overa, Almeria) (Gonzilez,

2018)

Por tanto, como podemos observar, no hay una idea unanime sobre la implantacioén de
la metalurgia de base cobre en la Peninsula Ibérica, aunque una cosa esta clara, y es que “‘son
las condiciones sociales en cada comunidad las que incitaran las innovaciones tecnologicas y

las haran posibles’” (Montero y Murillo, 2016: 25).
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4. LAS MINAS DE ELL ARAMO

4.1. CONTEXTUALIZACION: UBICACION, CRONOLOGIA Y RECORRIDO DE
LAS MINAS

La Sierra de El Aramo se encuentra en el Macizo Central Asturiano, una zona
dominada por un conjunto de montafas calizas que llegan a alcanzar una altitud maxima de
1786 metros (Fig. 14). La sierra conforma una unidad geologica de 20 Km de longitud y 7 de
ancho denominada Unidad del Aramo, donde el nticleo central de la sierra esta formado por el
roquedo de las calizas grises de la conocida Formacion Calizas de Montafia flanqueado por

otros materiales como pizarras y areniscas, fundamentalmente (Maseda, 2019: 29).

1 0-400 metres
B 400-200 metres
B 5001600 metres
W - 1600 matros

@ El Aramo mines

Fig. 14. Localizacion de las minas de El Aramo (Huelga-Suarez et al, 2012: 686).

En 1888 el ingeniero belga Van Straalen descubri6 las minas de El Aramo, y no es

hasta el afo 1893, en la Revista Minera Metalurgica y de Ingenieria, cuando el también
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ingeniero Dory y de Villers informd del impresionante hallazgo, muestra evidente de la
temprana metalurgia del cobre en la Peninsula Ibérica y en Europa. De hecho, Dory fue el
autor del primer y Unico informe redactado sobre las minas de El Aramo, al cual debemos
toda la informacién sobre el desarrollo de los descubrimientos posteriores (de Blas, 1996a:
173), ya que la bibliografia siguiente se centré en la presencia de dieciséis esqueletos,
produciéndose la diseminacion del resto de materiales entre coleccionistas, curiosos,
propietarios, encargados de las explotaciones y mineros. Por ello, una cuestion clave es que

no se llevd a cabo una inspeccion arqueoldgica a cargo de especialistas.

Las minas se han conservado intactas hasta los afios cuarenta del siglo XX cuando, por
la politica autarquica del régimen franquista, se volvido a extraer mineral de las mismas
produciendo su destruccion y la mezcla de los restos antiguos y modernos, quedando las
minas abandonadas hasta 1985. En este afio se lleva a cabo la primera exploracion de la mano
de D. Paulino Martinez de Llano, quien habia sido vigilante durante las excavaciones
realizadas en la etapa del régimen franquista, mientras que la primera campana arqueologica
no se inicia hasta julio de 1987, con la participacion del ingeniero de minas, D. Manuel
Suarez, técnico de HUNOSA. Esta campafia se centr6 en la investigacion de algunas zonas de
actividad prehistérica que se encontraban accesibles, de los conductos mineros y ademas, se
realizaron excavaciones en algunas zonas y sondeos tanto en el interior como en el exterior de
las minas. Asimismo, se han llevado a cabo otras campafias arqueologicas en afios posteriores,
como las de los afios 2005 y 2006, las cuales nos han ayudado a conocer un poco mas este

sorprendente lugar situado en la Sierra del Aramo (Riosa, Asturias).

En cuanto al entorno, nos encontramos con un paisaje producto de la conjuncion de
factores bidticos y abidticos, donde la antropizacién ha modificado algunas zonas pero no ha
alterado el paisaje en su conjunto. De este modo, tras el abandono de la mineria en la zona se
produjo el despoblamiento rural, aumentando la zona forestal debido a la cesién de la
agricultura y la ganaderia, quedando un numero minimo de tierras de labor activas,
proliferando los prados dedicados antes a estas tareas. Ademas, podemos encontrar terrenos
con avellanos y arboles frutales. A medida que nos acercamos a la zona minera, los arboles
que mas abundan son castafios, robles y hayas, asi como matorrales y helechos. Ademas de

tejos, arboles con gran importancia en las labores mineras como ya veremos mas adelante.
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Las minas se localizan en la vertiente este de la Sierra del Aramo, en la ‘‘campa de
mines’’, a una altitud de entre 1100 y 1300 metros, zona alejada de las areas donde poder
recoger cantos para la confeccion de herramientas empleadas en las labores extractivas, como
rios (Fig. 15). Con lo cual, las fuentes de aprovisionamiento eran muy limitadas tanto en
variedad como en calidad, lo que proporcionaba materias primas (cuarcitas, areniscas, etc) de
muy mala calidad. Sin embargo, nos encontramos con piezas de cierta calidad procedentes de

territorios externos al de las minas.

Fig. 15. Sefalada conelcirculo se encuentra la localizacién de las minas de cobre de El Aramo (de Blas, 2019:
28).

Se trata de un yacimiento complejo determinado por la presencia de pozos y galerias,
que no se caracterizan por un sistema de laboreo radial y ortogonal, sino por una enmarafiada
red de galerias, resultante del vaciado de cavidades carsticas llenas de arcillas y por las
formaciones filonianas. Dicha estructura puede sintetizarse ‘‘en dos grupos de filones
sustanciados en un ambito mensurable en términos generales entre los 100 y 300 metros’ (de

Blas y Suarez, 2010: 51), en los que se encuentran vetas no muy largas y con marcados

cambios de potencia y direccion.
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Dory llegd a contar ocho filones, cuando realmente deberian de ser cuatro, orientados
hacia el oeste: San Felipe y San Alejandro, y orientados hacia el este: Santa Barbara y San
Pedro, presentando éstos una pendiente mayor (Fig. 16). A todo esto hay que sumar los
vaciados derivados de la mineria de los siglos XIX y primera mitad del siglo XX, generando

asiuna distribucion tentacular y dificil de representar.

FILON SAN PEDRO

FILON SAN FELIPE

FILON SAN ALEJANDRO

<—— PROGRESION DE LAS LABORES

Fig. 16. Esquema de la disposicion de los filones y posible recorrido extractivo prehistorico (de Blas, 2019: 29).

Gracias a las dataciones absolutas obtenidas podemos diferenciar las distintas etapas
de actividad en la época prehistorica, ademds sabemos que el trabajo fue discontinuo,
probablemente realizado en época estival Se han obtenido sesenta y ocho fechas
radiocarbonicas de las diferentes areas de la mina y sitios a bocamina, a partir de restos de
carbon vegetal, hueso animal, hueso humano, astas de ciervo, cabra, toro (de Blas, 2019: 45).
Todo parece concretar un marco temporal situado entre 2550 y 1550 a.C., aunque
seguramente existieron episodios anteriores y ulteriores a este milenio, de hecho, Dory llegd a
sopesar la probabilidad de que los romanos llevaran a cabo labores extractivas en El Aramo
por una supuesta cruz romana grabada en un cruce de galerias, aunque es algo que carece de

fundamento (Fig. 17).
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Fig. 17. Algunos elementos datados en El Aramo procedentes de las labores mineras y de los asentamientos a
bocamina (de Blas, Miguel Angel, 2019:29).

De este modo, tenemos constancia que los mineros prehistoricos accedian a las minas
a través de ‘‘soplaos’’, torcas y aberturas naturales y podemos deducir que el trabajo minero
se inici6 en la cota 1203 en el filon San Felipe, también conocido como ‘‘El Muro’” o ‘‘Pozo
intermedio’’, con un desarrollo vertical de cincuenta metros. Desde ahi las labores
continuaron por dos galerias diferentes: San Felipe Sur y San Felipe Norte (denominado por
Dory el ““‘Plano Inclinado’’). En esta zona, San Felipe Norte, tras ser vaciada, se depositaran
cuerpos humanos, y es por ello que dicha parte se denominara ‘‘Galeria de los esqueletos’’

(Fig. 18).
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Fig. 18. Zonas de localizacion de los esqueletos humanos sobre la proyeccion vertical de la labores. Las flechas
indican el avance de los minados (de Blas, 2014:84).

Las labores prosiguieron en San Felipe Sur, facilitando el acceso a la zona de
encuentro de los filones San Pedro y Santa Barbara, desde el cual se asciende hasta conectar
con el exterior. ‘“‘“Tuvo lugar ahi una intensa actividad extractiva justificada por el
enriquecimiento mineral, circunstancia propia del cruce de los filones’” (de Blas y Sudrez,
2010: 53), ya que habia mineral casi puro tanto en el suelo como en el muro, de hecho casi el

80% del mineral extraido procede del filon Santa Barbara.

Tempranas fueron, asimismo, las labores efectuadas en el filon San Alejandro, datadas
entre 2500-2000 a.C. a partir de once fechas obtenidas de utiles de cuerno y hueso animal
(Fig. 19). Dicho filon desciende y se encuentra con los filones San Pedro y Santa Barbara tras
pocos metros de explotacion de éstos. Cuando finalizaron los trabajos en el filon San

Alejandro, al igual que en San Felipe Norte, se depositaran cuerpos humanos.
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Fig. 19. Relacion entre las dataciones de C14 obtenidas en el Filon San Alejandro y el ‘‘Punto de Partida (de
Blas y Suarez, 2010: 73).
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De este modo, las actividades finales corresponden al ‘‘Punto de Partida’’, las cuales
se engloban entre 1900-1500 a.C. a partir de las fechas obtenidas con C14 de herramientas
realizadas con cuerno o asta y carbones vegetales recogidos en el lugar (Fig. 20). Este area se
encuentra situado en el tercio superior del recorrido de las galerias, siendo un sector peculiar,
ya que las labores no se desarrollaron del mismo modo que en el resto de &mbitos. Aqui nos
encontramos un espacio dividido en pequenas camaras o zonas divididas por pilares

conectados entre si por bovedas rebajadas, creando pequenas estancias.

Ua-33689 3700-40BP } ﬁ

U2-33696 3225:40BP ‘ }

pue——
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Fig. 20. Dos fechas radiocarbonicas sobre herramientas de Capra hircus y Cervus elaphus originarias del “‘Punto
de Partida” (de Blas y Suarez, 2010: 62.

En 1896 el ingeniero Fischer realizd unas estimaciones, indicando que los viejos
mineros alcanzarian una diferencia de nivel de 150 m por debajo de la cota 1284, de modo
que las labores se extenderian en direccidn N-S unos 125 m, por otros 150 m en la E-O (de
Blas, 1998: 76). Por otro lado, de la magnitud de los vaciados podemos llegar a la conclusion
de que las minas tuvieron un recorrido de mas de 860 metros, lo que nos habla de una
abundante presencia de cobre (cuprita, malaquita y azuritas) en las mismas. Se calcula un
volumen de 6708 toneladas de mineral arrancado, lo que supondria 113 toneladas de cobre

metal. Esto lleva a pensar en una amplia distribucion del metal, no solo a nivel regional.

4.2. LASMODALIDADES EXTRACTIVAS Y EL ARRANQUE AL FUEGO

Debido al entorno carstico de la Sierra del Aramo, caracterizado por la presencia de
rocas calizas principalmente, pero también pizarras, areniscas y arcillas, nos encontramos con
una compleja red de pozos y galerias resultante del vaciado de cavidades carsticas y por

formaciones filonianas. De este modo, dependiendo de las caracteristicas del entorno rocoso,
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observamos varias modalidades extractivas, como pueden ser (de Blas, 1996a: 176): la
realizacion de entalladuras, la separacion del mineral partiendo de excavados periféricos del
mismo o la apertura de grandes muescas para el desgajamiento de la roca y la separacion de
las masas de carbonato de cobre mezcladas con arcillas. De hecho, Dory sefiald que sobre

1893 se podian observar huellas de manos y dedos sobre dichos barros (Fig. 21).

Fig. 21. Recreacion deltrabajo en la mina con punterolay pico de asta de ciervo, maza de piedra e iluminacion
de estacas sujetas con bolas de barro (de Blas, 1996a: 192).

En las zonas donde la roca es mas dura, la dolomia (Fig. 22), zona rocosa por
antonomasia, compuesta principalmente por dolomita, carbonato doble de calcio y magnesio,
el mineral fue extraido mediante técnicas de arranque en frio (Fig. 23) como la percusion y
cufias, la apertura de muescas semicirculares ‘‘que permitian el desprendimiento de grandes
masas de roca o, (...), el excavado de entalladuras en la roca para la separacion de pequefias
cantidades de mineral’” (de Blas, 2014: 56-57). Esta técnica del arranque en frio se puede
observar en algunas partes del ‘‘Punto de Partida’’, asi como en el filobn Santa Barbara o en

algunas regiones cercanas a la ladera de la montafia.
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Fig. 22. Carbonatos de cobre enelinteriorde las minas situados entre la caliza de la montafia y la dolomia (de
Blas, 2019: 29).

Fig. 23. Empleo de los picos-palanca de asta de ciervo (de Blas, 1998: 83).

Ademas, en la mayor parte de la mina nos encontramos con superficies ennegrecidas
por el hollin (Fig. 24) y astilladas y enrojecidas por la accion del fuego, asi como restos de
carbon vegetal y lefia quemada debido al calentamiento de la roca, lo que nos muestra que
también fue empleado el arranque al fuego, sistema de caldas o fire-setting, siendo la técnica

de extraccion mas utilizada en El Aramo, concretamente en tres cuartas partes del yacimiento.
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Fig. 24. Galeria ciega en el filon San Alejandro. La seccion ovalada de la cavidad y el ennegrecimiento de las
superficies son consecuencia de la utilizacion del fuego para el arranque del mineral (de Blas, 2019: 31).

La lefa utilizada para llevar a cabo el fire-setting fue la de tejo (Taxus baccata), que es
un combustible denso con bajo contenido en agua. Es entendible que esta fuera la lena
empleada, ya que la podian recoger en la falda montafiosa donde se encuentra la bocamina, y
ademas es inodora y no desprende la misma cantidad de humo que otras especies de la misma
familia. Se estima que fueron utilizadas 0,7 toneladas de lefa de tejo para retirar 1 tonelada de
roca. Ademas, la tala de los arboles, que en este caso se calculan unas 4,1 unidades al afio, y
el consiguiente transporte de la lefia a las minas eran trabajos previos al propiamente minero,

realizados, seguramente, con un afio de antelacion, para la apropiada cura de la madera y su
mejor quema (de Blas, 2014: 58).

El empleo del fuego en la mineria conllevaba serios riesgos mortales como la asfixia
por acumulacion de mondxido de carbono, algo que se pudo evitar gracias a la abertura de

(3

orificios y a los llamados ‘‘soplaos’’, conductos carsticos que conectaban la zona de laboreo
con el exterior, facilitando la combustion por el elevado aporte de oxigeno, asi como su
posterior ventilacion y renovacion de la atmésfera minera, debido al constante aporte de aire
(de Blas, 1992: 61). A pesar de ello, no es una técnica exclusiva de El Aramo ya que tenemos
constancia de su empleo en otras minas prehistoricas como la de Mitterberg (Austria) o la del

Milagro (Asturias).
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4.3. LOSINSTRUMENTOS DE TRABAJO

Encontramos una amplia diversidad dentro del equipo de trabajo utilizado en El
Aramo, en el que predomina el instrumental de piedra y asta de ciervo, ademas de Utiles de

cuerno de cabra y hueso de vaca, y algunos de madera.

Comenzando por el instrumental litico, la altitud a la que se encuentran las minas, hace
que éstas se encuentren muy lejos de las zonas de aprovisionamiento de materias primas
liticas para la confeccion del instrumental, pudiendo proceder éstas de los rellenos carsticos
de cavernas situadas en el sector medio alto de la sierra, o de los aluviones de los valles
muertos (de Blas, 2010: 67). Ademas, nos encontramos con piezas de una calidad destacable y
bien acabadas (Fig. 25), confeccionadas con un material procedente de territorios diferentes al

de las minas.

Fig. 25. Percutores en rocas de calidad (de Blas y Suarez, 2010: 65).

Observamos utiles de diversa morfologia, de tal modo que podemos encontrar
percutores de tamafio y peso parecidos pero con formas diferentes, que van desde los
alargados a los de volumen ovalado, hasta los de forma prismatica. De este modo, los ttiles
dedicados a la percusion pueden ser clasificados segln sus caracteristicas morfotecnologicas

en una docena de grupos que comprenden desde los cantos rodados sin modificaciones hasta
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aquellos de amplia talla bifacial, pasando por las distintas formas ovoides dotadas de muescas
laterales o acanaladuras perimetrales para la fijacion de los mangos, o piezas de cuerpo
prismatico y muescas angulares. Forman otro grupo los utiles sobre canto regular, huellas
bipolares de percusion y cubetas de abrasion en las caras asociadas a la molienda del mineral,
utiles en buena medida inciertos, aludidos como ‘‘percuteurs 4 cupules’’, ‘‘molettes de

concassage’’ o ‘‘grinding stones’’ (de Blas, 2019: 32) (Fig. 26).

Adherencia
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Fig. 26. Una de las piezas con cazoletas para el triturado del mineral, reconvertida en percutor, refleja la

versatilidad funcional de muchas de las herramientas empleadas, asi como el intenso aprovechamiento de
materiales liticos pesados (de Blas, 2019: 35).

Asimismo, en los trabajos arqueologicos de 2005 y 2006, han aparecido una serie de
utiles cilindricos y de facil agarre (Fig. 27), desconocidos hasta entonces, relacionados con la
separacion del mineral de la dolomia y su triturado, que gracias a las huellas de percusion y de
desgaste localizadas en la parte inferior y en los bordes han sido identificadas como

trituradores. Su presencia, solamente, en el ‘‘Punto de Partida’’ nos hace pensar que fueron
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utilizados en la etapa de laboreo mas reciente o, que se emplearan en zonas de mayor altura
con espacio suficiente para el triturado del mineral y una seleccion mas detenida de las zonas

donde extraer el mismo (de Blas, 2014: 63).

Fig. 27. Piezas de volumen cilindrico y morfologia ergondmica interpretados como trituradores , herramientas
exclusivas del ‘‘Punto de Partida’ (de Blas y Suarez, 2010: 66).

Ademads, hay una serie de percutores de aspecto marmoreo, confeccionados a partir de
cantos muy regulares de cuarcita, cuyas marcas de uso nos indican que fueron utilizados en
determinadas labores, no muy agresivas con la funciéon de mazas-martillo. Casualmente, estas
herramientas han aparecido completas, sin fracturas relevantes. Se trata de instrumentos que
quizds no son tan excepcionales si nos fijamos en las minas de cobre de Rudna Glava
(Serbia), donde fue hallado un conjunto de distinguidas piedras que nunca fueron utilizadas
como herramientas, asi como las mazas encontradas en las minas de Great Orme (Gales) cuya

finalidad tal vez fue ritual.

Igual de significativo es el instrumental de asta de Cervus elaphus, material ligero,
elastico y solido, predominando las cuernas de muda o desmogue sobre las de sacrificio,
utilizadas para la realizacion de enmangues de herramientas, picos-palanca, cufas o
percutores, ademas de cinceles, punterolas, martillos o mazas, ya que las caracteristicas de
este material, antes sefialadas, permite la elaboracion de instrumentos cémodos, manejables y
poco peligrosos, ya que rara vez se rompen durante las labores. Cabe sefialar un notorio grupo
de herramientas en el que destacan los picos-palanca (Fig. 28), muy caracteristicos de otras

minas como las de La Profunda (Ledn), los cuales tuvieron una gran funcionalidad gracias a
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su punta empleados con presion manual, algo que podemos observar en las huellas de uso de
desgaste, brillos y fricciones que presentan. Asimismo, con asta de ciervo se realizaron
diferentes percutores (Fig. 29), en los que se puede observar marcas de machacado en el
medallon. Otro grupo estd formado por las palancas y escoplos-palanca (Fig. 30) con un largo
bisel en el extremo distal (de Blas y Sudrez, 2010: 72) y un grupo diferente es el compuesto
por las cufas, utilizadas como guias a la hora de realizar las hendiduras para la fisura de la

roca.

Fig. 28. Pico-palanca(de Blas y Suarez, 2010: 68). Fig. 29. Percutor (de Blas y Suarez, 2010: 69).
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Fig. 30. Percutor-palanca y escoplo con astas de desmogue de ciervo (de Blas y Suarez, 2010: 69).
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De forma mas limitada nos encontramos las punterolas (Fig. 31), herramientas
compuestas elaboradas con la unién del tallo de un asta y una punta de piedra, que nos eran
desconocidas hasta ahora. Este util era idoneo para penetrar en la roca debido a su gran
dureza, permitiendo el cambo de la punta en caso de rotura. Por lo tanto era un instrumento
muy efectivo, utilizado en diferentes etapas del trabajo minero, como por ejemplo: en el frente

de explotacion, picando la piedra o abriendo orificios.

Fig. 31. Pieza mixta (punterola), asta de ciervo y piedra, y su modo de empleo (de Blas y Suarez, 2010: 69).

En menor medida estan presentes los citados instrumentos de cuerno de cabra y huesos
de vaca, muy comunes en las minas de silex como Grime’s Graves (Remno Unido), asi como
algunos de madera, entre los que destacan piezas utilizadas como cufias. Ademas, podemos
anadir los diferentes objetos encontrados a bocamina, gracias a una serie de sondeos: crisoles,
afiladores, espatulas, pilones, barrenas, piedras y restos de industria litica, asi como cubetas
excavadas en el suelo, dominando las de planta ovalada sobre las de planta circular, algunas
destinadas a la combustion otras al almacenamiento de alimentos, que segin Dory eran

debidos al asentamiento temporal de los mineros primitivos (de Blas, 1992: 67). Se trata de
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hallazgos importantes, ya que nos hablan de una actividad metalirgica en el lugar, un

tratamiento inicial del cobre para facilitar su transporte.

4.4. ILUMINACION, VENTILACION, TRANSPORTE Y SEGURIDAD

Como hemos podido observar, hay dos aspectos que tuvieron una notable repercusion
en el desarrollo de los trabajos mineros: la estrechez de las galerias y su fuerte pendiente, lo
que dificultaba el movimiento de los que alli trabajaban. Estos inconvenientes se pudieron
solucionar gracias a la formacion de pilares conectados por bovedas rebajadas, dando lugar a
pequenas salas, una obra espectacular que ain podemos observar en zonas como el Punto de
partida o la Zona tumbada (Fig. 32). En un principio estos restos fueron interpretados como
soportes del techo, pero en realidad actuaron como anclajes de sogas y correas, tal y como
podemos observar en las huellas dejadas por el roce y el desgaste y en los agujeros por donde
pasaba la cuerda (Fig. 33), para asegurar a los mineros en sus movimientos. A esto hay que
afladir otras modificaciones realizadas en las minas como los huecos tallados en el muro a
modo de presas para los pies y los escalones o escotaduras, en los que los mineros se
asegurarian a la hora de trabajar tumbados (de Blas y Suarez, 2010: 61-62). Ademas, se usaba
el escombro para tapar las zonas ya explotadas y rellenar los huecos para impedir el
derrumbamiento del techo. De hecho, las propias caracteristicas de las minas permiten pensar
en la posibilidad de la participacion de nifos en las labores, en las zonas a las que los adultos,

por su tamafo, no podrian acceder.

Fig. 32. Secuencia de pilares de seguridad en el ‘‘Punto de partida’ (de Blas, 2019: 31).
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Fig. 33. Anillo de seguridad labrado en un astial (de Blas, 2019:32).

Asimismo, el complicado entramado de las minas puede provocar una sensacion de
asfixia, pero al contrario de lo que pueda parecer, la ventilacion de galerias estrechas es mas
rapida que la de grandes estancias. De este modo, la apertura de bocas y pozos a distintos
niveles favorece en El Aramo la mudanza de la atmosfera minera (de Blas, 2014: 61).
Ademads, nos encontramos con los ya nombrados ‘‘soplaos’’, aberturas naturales que conectan
el nterior de las minas con el exterior, facilitando, como ya hemos visto antes, la combustion
para el fire-setting y la ventilacion del interior, evitando de este modo consecuencias fatales

como la asfixia de los mineros (Fig. 34).

Fig. 34. Un “‘soplao’’, cavidad carstica en contacto conlabores laterales en el filon San Alejandro, favoreciendo
la ventilacion de las galerias (de Blas y Suarez, 2010: 53).
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Otra cuestion importante es la presencia de teas de tejo para la iluminacion (Fig. 35), si
bien Dory ya sefald la presencia de palitos de unos 10-12 cm quemados en una de las puntas
y pegados a las paredes con pellas de barro, técnica que ha perdurado hasta el siglo XIX en
Cantabria, por ejemplo. Mas compleja seria la confeccion de ramas resinosas envueltas en piel
impregnada de grasa animal o de resina para aumentar el poder luminico y la duracion, que
también encontramos en el recorrido minero. Destaca en este sentido la Zona del pebetero,
denominada asi por un miembro del equipo arqueologico, donde en un saliente de la roca hay
un hueco con restos de madera de tejo carbonizada. Asimismo, hay fragmentos de esta misma
madera en el suelo proximo al pebetero, lo que nos indica que se trata de teas que en algun
momento iluminaron el lugar. La utilizacion de madera para llevar a cabo la iluminacion en
las minas es algo comun, ya que también estd documentado el uso de antorchas largas de

abeto en las minas de sal de Hallstatt (Austria).

Ua-33682: 3440 = 30BP

1600

Fig. 35. Adherencias de carbonvegetala la pared en el ““Punto de partida’’, debidas a la fijacion de una tea de
tejo cuya fecha C14 aparece en el histograma arriba, a la derecha (de Blas, 2019: 33).
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Una muestra del estado de conservacion en el que se encontraba El Aramo a finales
del siglo XIX es una pieza de madera de tejo; un objeto biapuntado, de 272 cm de longitud, en
el que son patentes los negativos de corta determinando un apice afilado de seccion curvada y
una mortaja de seccion en V en el imicio de la extensa punta. Muestra también aquella
hendidura algunos cortes que indican el ensamble de otra pieza. Aunque no se sabe su
utilidad, se piensa que pudo ser usada como cuna (de Blas, 2014: 55-56). De modo que queda
constatada la importancia que tuvo la madera, mas concretamente la de tejo, en las labores de
El Aramo, ya que la encontramos en la produccion de herramientas, de teas de iluminacion y

para la extraccién de mineral mediante el sistema de caldas (Fig. 36).

TEAS DE ILUMINACION

Taxus baccata 1.

.

Scm

ARRANQUE AL FUEGO (FIRE SETTING) INSTRUMENTO

Fig. 36. Repetido uso del tejo en herramientas, teas de iluminacion y fire setting (de Blas, 2014: 62).

En cuanto al transporte del mineral al exterior debid de presentar importantes

dificultades por la pendiente y la estrechez de las galerias. Al micio de las investigaciones se
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encontraron dos bateas de madera, recipientes de diferente tipo que hoy se encuentran
desaparecidas: ‘‘monoxilico uno (Fig. 37) y otro conformado con la union de dos piezas de
madera (Fig. 38); la base en una tabla de planta elipsoidal y una pared estrecha unida a la
primera por clavijas también de madera’’ (de Blas, 1996a: 179), posiblemente fueron usadas
para la seleccion de las menas y no tanto para el traslado del mineral. El uso de recipientes de
madera no fue extrafio en la Prehistoria ya que nos encontramos otros ejemplos en las minas
de cobre de Mittelberg (Austria) y Viehofen (Austria). Es posible que para el transporte de
mineral se usaran sacos de piel para hacer mas facil esta labor, a pesar de que no se ha
encontrado ninguno, solamente unos fragmentos de cuero que podrian ser restos de dichas
mochilas, de posible apariencia mas sencilla a los encontrados en Hallstatt (Austria). Aun asi

el acarreo del mineral no fue tarea facil

0 10 20 cm.

Fig. 37. Batea monoxilica (de Blas y Suarez, Fig. 38. Batea de madera en dos piezas (de Blas,
1996a:195). 2010: 72).

4.5. LOS RITUALES: EL CADAVER COMO OFRENDA

Sin duda, un acontecimiento extraordinario en las minas de El Aramo fue su uso como
espacio funerario en algunas zonas, como la Galeria de los esqueletos o el filon San Alejandro
(Fig. 39). El total de cuerpos encontrados rondaria entre los 22 y 29, localizados en posicion
aérea, de cuclillas, acompafados por herramientas de asta y piedra, en espacios donde las
labores de extraccion habrian finalizado y no serian zonas de paso habitual. De modo que los
cuerpos se hallaron repartidos por el espacio, ya que no fueron acumulados, reunidos o
incluso superpuestos en una misma galeria como, por el contrario, suele ser el modo comun

en las grutas con especifica funcion sepulcral (de Blas, 2010: 141).
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4 ESQUELETOS HUMANOS

GALERIAS DE DESARROLLO

® DESCONOCIDO

Fig. 39. Distribucion de los esqueletos humanos en las labores de El Aramo (de Blas, 2010: 142).

Asi, a pesar de las muchas hipdtesis que se han valorado, se ha llegado a la conclusion
de que la presencia de cuerpos humanos en las minas no obedeceria a accidentes ni a
comportamientos exclusivamente funerarios, sino que se trataria mas bien de una cuestion
ritual: el cuerpo como oblacién para compensar a los legitimos duefios de los minerales
subterraneos, seres a los que las ofrendas materiales podrian complacer. La mina seria el lugar
de interaccion entre los humanos y las riquezas enterradas, el espacio de conflicto entre la

posesion del mineral y la conciencia del expolio (de Blas, 2019: 34).

Se trata de cuerpos depositados en las galerias, post mortem a lo largo de todo el
periodo de extraccion, cuya distribucion por la mina no es caracteristica de un enterramiento
intencional ni de un accidente, ya que no hay muestras de derrumbe ni ninguna patologia en
los craneos que lo puedan evidenciar como la razén de su muerte (Fig. 40 y 41). Asimismo, la

asfixia, tampoco seria la causa de su fallecimiento porque tal y como venimos observando, la
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ventilacién en el interior era constante y adecuada para evitar dichos accidentes. La tonalidad
verde de los huesos no corresponde a un hecho ritual, es decir, no es algo intencionado, ya

que han adquirido esta coloracion por el 6xido de cobre presente en la mina.

Fig. 40. Calaveras sin rostro (de Blas, 2010: 139).

Fig. 41. Hemimandibula de San Alejandro (de Blas, 2010: 132).

Aunque en un primer momento se pudo llegar a pensar en la probabilidad de la
presencia de un craneo de una mujer joven, al contrario de lo que sucede en las minas de silex
de Mauer (Austria), varios estudios han demostrado que los esqueletos serian de varones, lo

que podria estar indicando la division sexual del trabajo. Asimismo, nos encontramos con dos
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tipos de esqueletos diferentes: braquicraneos y dolicomesocraneos (Fig. 42), lo que nos habla
de la presencia en el yacimiento de dos poblaciones distintas, ya que a pesar de que los
primeros estaban relacionados genéticamente, no tenian nada que ver con los segundos. Por
tanto, gracias a las fechas radiocarbonicas sabemos que los dolicomesocraneos (primera mitad
del segundo milenio) sucedieron a los braquicraneos (segunda mitad del tercer milenio) en
las labores extractivas (de Blas, 2019: 35). A pesar de esto las creencias y practicas rituales no

variaron de unos a otros.

A: Hiperbraguicréneo B: Dolicocraneo
20-45 anos 20-35 anos
ADNmt (CRS-73A) H ADNmt (189C) H
3940 + 60 BP 3365 + 60 BP
2579 (95,4%) 2206 cal BC, 1872 (85,4%) 1517 cal BC.
[Ua-18633] [Us-18630)

Fig. 42. La distincion cronoldgica, genéticay morfologica entre los grupos de mineros prehistoricos a través de
dos de los craneos depositados como ofrenda en el interior de la mina (de Blas, 2019: 41).

De este modo, tras las mediciones radiocarbonicas y la consecuente obtencion de
cronologias de diferentes huesos humanos encontrados en las minas se concluye que la
disposicion ritual de cadaveres en las mismas comprende todo el ciclo minero de laboreo a lo
largo de un milenio (Fig. 43), es decir existe una relacion temporal entre las dataciones
obtenidas de los esqueletos y de las galerias abiertas por los mineros. De hecho, las fechas
obtenidas del esqueleto completo encontrado en el filon San Alejandro lo sitian en el

momento en que estaban trabajando en el ‘‘Punto de Partida’’ (Fig. 44). De modo que, este
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hecho viene a corroborar la idea de que los cuerpos eran depositados en zonas donde la

extraccion de mineral habia finalizado y los mineros no iban a coincidir con ellos.
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Fig. 43. Cronologia radiocarbonicade los restos esqueléticos humanos delsector alto del filon San Alejandro (de
Blas, 2010: 136).
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Fig. 44. Fechas C14 acunmuladas de los distintos restos humanos hallados en las minas de El Aramo (de Blas,
2010: 134).

Esta practica mortuoria estd bien documentada durante el Calcolitico en Guipuzcoa y
en Vizcaya, asi como en buena parte de Cantabria, donde en ocasiones el niimero de
individuos encontrados en alguna de las cuevas despunta, como es el caso de Pico Ramos
(Vizcaya) donde fueron hallados 104 sujetos, mientras que en la zona centro del territorio
asturiano esta costumbre no es muy conocida, siendo el caso mas difundido el de la cueva de
la Paloma, en la cuenca del Nalon. Ademas, existen otros descubrimientos que se asemejan
bastante al caso de El Aramo, como son la tumba encontrada en la Cueva de los Canes
(Concejo de Cabrales) y las inhumaciones localizadas en las minas del Milagro (Onis), ambos
situados cronologicamente en el Calcolitico. Otro aspecto que diferencia al Aramo es la
inexistencia de restos infantiles y de mujeres, algo que si encontramos en el yacimiento ya
nombrado de Pico Ramos y en Urtao II (Guiptzcoa), donde estos hallazgos pueden poner en

relevancia la existencia de vinculos familiares (de Blas, 2010: 144-145).

En cualquier caso, abunda la documentacion que evidencia que en las sociedades
primitivas la explotacion de los recursos naturales generaba toda una serie de rituales, de ahi

la aparicion de ofrendas como muestra compensatoria y de gratitud hacia los seres del
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inframundo, para evitar el peligro y el agotamiento de los bienes. De este modo, estas
creencias y ritos mineros han pervivido a lo largo de la historia por todo el mundo, asi pues en
Katanga (Zaire) un maestro brujo intervenia en las fases clave de las labores y en Malasia
intentaban extraer el estaio sin que los protectores de este metal se dieran cuenta mientras un

sacerdote llevaba a cabo las ceremonias rituales de conciliacion (de Blas, 2010: 159).
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5. EL ARAMO EN EL CALCOLITICO EUROPEO: LAS REDES DE
INTERCAMBIO

Sabemos con seguridad que la produccion de cobre en El Aramo fue elevada, con lo cual no
fue consumido unicamente a nivel local, sino que gran parte de este metal tuvo un destino
extrarregional, es decir, fue introducido en las redes de intercambio posibilitando el trueque
con otras sociedades. En este sentido conviene mencionar la diversidad alfarera hallada
proxima a las minas, siendo sorprendente la presencia de vasos lujosos de paredes finas y
engobe rojo, asi como vasos campaniformes de estilo maritino (Fig. 45), posiblemente
emparentados con los de las lagunas de Villafafila (Zamora) (de Blas, 2014: 73). Por tanto, es
posible que a través de los intercambios los mineros de El Aramo consiguieran cereales y
tejidos, todos ellos articulos necesarios en esta sociedad agropastoril, que eran consumidos

con rapidez y que no dejaron rastro en el yacimiento.
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' B OIS /) -

i =, _ SUPERFICIE BRUNIDA
| / 4 10
VA
i ARRASAMIENTO POR EL BRURIDO
17| \ {secaitn Jongudinal de la pared del vaso)
2]
7% ‘ ‘ P ' N\

—~  c .. L1 1 _mm

Fig. 45. Campaniforme con decoracionimpresa: A, negativo en latexde la impresion; B, anotacion del brufiido

que regulariza las lineas impresasy C, vista seccional del efecto producidopor el bruitido sobre las celdillas de
la decoracion impresa (de Blas y Rodriguez, 2015: 171).
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Muestra del consumo local del cobre es un hacha hallada en el timulo Cuchucaba,
situtado en un extremo de la Sierra del Aramo. Sin embargo, el estudio de los is6topos de
plomo puede darnos mas datos sobre su distribucion real. De este modo, la caracterizacion de
los isOtopos estables de plomo (204, 206, 207 y 208) de El Aramo (Fig. 46) da como
resultado minerales con una clara “huella digital”, destacando sobre otros cobres ibéricos
como mediterraneos, alpinos o britanicos. Uno de los primeros resultados obtenidos llamé la
atencion al coincidir la composicion de isotopos del mineral de El Aramo con un hacha de
cobre de agujero transversal originaria de Bohusldn (Suecia), datada en 1600-1500 cal BC (de
Blas, 2014: 73). Asimismo otro ejemplo claro de la dispersion del metal fue el hallazgo de
tres cuchillos de cobre en la tumba del Arquero de Amesbury en Stonehenge (Gran Bretafia),
siendo el metal de dos de ellos procedente del norte de la Peninsula Ibérica: de El Aramo, del

Milagro (Asturias) o de La Profunda (Ledn) (Fitzpatrick, 2019: 326).
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Fig. 46. Caracterizacion isotopica de plomo de los minerales de cobre de La Profunda, El Milagro y El Aramo
(de Blas, 2014: 74).
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Logicamente, las primeras zonas de intercambio serian Castilla, Galicia, el norte de
Portugal y otras zonas cantabricas, sin descartar la posibilidad de su dispersion mas alla de la
Peninsula Ibérica, en areas atlanticas europeas (de Blas, 2010: 79). En cualquier caso, la
distribucion del metal, en forma de tortas o lingotes de facil transporte, era controlada por
pequeiios grupos, lo que justifica el enriquecimiento personal y la existencia de individuos
destacadas dentro de la sociedad, tal y como podemos observar en las inmediaciones de las
minas. En el thmulo de los Fitos, nos encontramos con el enterramiento de un arquero, y en el
cercano megalito de Mata’l Casare I donde descansan los restos de un hombre que llevaba un
anillo de oro de tiras cortadas, modalidad orfebristica documentada en el centro-norte de

Portugal, Galicia y noroeste de Francia (de Blas y Rodriguez, 2015: 174-175) (Fig. 47).
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Fig. 47. Cercania espacial del complejo minero y del area funeraria de La Cobertoria donde se encuentra el

enterramiento deun arquero en el timulo de Los Fitos y un anillo de oro en la tumba Mata’l Casare I (de Blas y
Rodriguez, 2015: 174).
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6. CONSIDERACIONES FINALES

A o largo del Trabajo de Fin de Grado hemos detallado la cadena operativa de la
metalurgia de base cobre y hemos llevado a cabo un andlisis sobre su origen, centrandonos en
el Proximo Oriente, los Balcanes y la Peninsula Ibérica. Lugares relevantes a la hora de
explicar las dos teorias contrapuestas sobre dicho origen: monogenismo y poligenismo, ya que
mientras el primero aboga por un unico foco de invencion, el Proximo Oriente, y de ahi su
difusion, el segundo, gracias a las dataciones radiocarbonicas, reconoce la existencia de

diferentes puntos de origen.

Hay que tener en cuenta que no es un acontecimiento que surgié simultineamente en
todos los lugares ni del mismo modo, ya que mientras en el Proximo Oriente y los Balcanes,
donde encontramos una fase premetalirgica, existen evidencias de experimentacién con cobre
datadas en el VI milenio a.C., en la Peninsula Ibérica habra que esperar hasta el III milenio
a.C. para que el desarrollo de la metalurgia tenga lugar, momento en el que se dieron las
condiciones sociales adecuadas para su desarrollo, ya que son estos cambios sociales los que

estimulardn las nnovaciones tecnologicas y las haran factibles.

En este sentido cabe senalar el papel que tuvieron las élites, controladoras de los
medios de produccion metalirgicos y grandes consumidoras de los productos elaborados con
metal, ya que se trataba de simbolos de diferenciacion social y de prestigio, o lo que es lo
mismo, elementos exclusivos que solo una pequefia parte de la sociedad poseia, dando
comienzo a la jerarquizacion social, algo que se observa con claridad en las tumbas. Por lo
tanto, el Calcolitico no solo tiene un significado cronologico y tecnologico, sino también

cultural.

Como se ha sefialado a lo largo del trabajo una de las consecuencias del surgimiento
de la metalurgia es la aparicion de especialistas como los mineros, personas encargadas de la
laboriosa tarea de extraccion de mineral tal y como podemos observar en las minas de cobre
de El Aramo, yacimiento de gran valor, ya que un hallazgo de este calibre no volvera a tener
lugar en Europa hasta medio siglo mas tarde de su descubrimiento con las minas de

Mittenberg.

En cualquier caso, las minas de El Aramo son por su extension, antigliedad, nivel de

conservacion y potencialidad arqueologica, uno de los conjuntos europeos mas distinguidos
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de la mineria prehistorica, donde al valor del material arqueoldgico se le suman los trabajos

de investigacion.

En cuanto a la informacién aportada por el yacimiento, ademéas de los modos de
extraccion y las herramientas liticas y de asta de ciervo del III milenio a.C. empleadas, que ya
conociamos desde €poca neolitica, encontramos algunas novedades como punterolas, hasta
entonces desconocidas, que seran el antecedente prehistorico de su version metalica ya de
¢poca histérica. También es muy importante la presencia de enterramientos en el interior de
las galerias ya explotadas, ya que lo comin en esta €poca es que los caddveres aparezcan
fuera de las minas, lo que hace hincapié en la cuestion ritual. A pesar de ello, tenemos
constancia de la presencia de cuerpos humanos en otras minas de época neolitica, como las de

variscita en Gava (Barcelona), pero no es algo que reste importancia al hallazgo.

Asimismo, por el registro arqueologico también sabemos que la transformacion
metalirgica se llevaba a cabo lejos de las explotaciones, aunque este proceso se realizaria a
bocamina de forma ocasional. En cualquier caso, cabe destacar el volumen de cobre
exportado desde este territorio, una gran cantidad que no solo sirvid para satisfacer las
demandas locales, sino que como hemos visto llegara a lugares lejanos de Europa, poniendo
en relieve la importancia de las redes de intercambio, que si en época neolitica ya existian,
sera a partir de ahora cuando comiencen a consolidarse y tomar mayor importancia, pudiendo
decir que la presencia del intercambio fue una de las condiciones que hizo posible la

existencia de la metalurgia, y con ello el desarrollo social.

Algo que nos llama la atencion es que, a diferencia de lo que sucede en el sur
peninsular, todavia no se han encontrado evidencias del poblado al que pertenecieron los
mineros que llevaron a cabo las labores extractivas en El Aramo. Por lo que, cabe sefialar que
todavia queda mucho por saber sobre dichas minas y sobre el Calcolitico europeo, algo que se
podra resolver a través del trabajo de campo y la elaboracion de estudios que permitan

esclarecer un tema tan relevante como es el de la primera metalurgia.
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